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BIOLOGIA REPRODUCTIVA DE LA HEMBRA DE Dactylopius coccus

Ramirez-Cruz Arturo' y Llanderal-Cézares Celina’

'Departamento de Morfologia. Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas. Instituto Politécnico Nacional. México, D.F.
111340, México. aramirezc@ipn.mx. ‘Instituto de Fitosanidad. Entomologia y Acarologia. Campus Montecillo. Colegiode
Postgraduados. Montecillo, Edo. de México 56230, México. licelina@colpos.mx

Introduccion

La reproduccién de Dactylopius coccus Costa es sexual y como sucede en otros cocoideos (Beardsley y
Gonzalez, 1975), la emergencia del macho se da de manera sincronizada con la madurez sexual de las
hembras. La localizacion de las hembras receptivas se realiza en respuesta a las feromonas sexuales de éstas
(Rodriguez y col., 2005). Después del apareamiento se incrementa el volumen del cuerpo de la hembra,
debido a la distension ocasionada por los huevos. Para que el proceso de la ovogénesis o produccion de
huevos se lleve a cabo, es importante el estado nutricional de la hembra (Wheeler, 1996) y por lo tanto la
calidad y disponibilidad de alimento (Papaj, 2000). La hembra puede depositar tanto huevos como ninfas en un
periodo de 17 d y la progenie puede variar de 87 a 291 individuos, con un promedio de 172 por hembra, aunque
estos valores se reducen cuando se somete a las hembras a manipulacion. La mayor parte de la descendencia
es depositada entre el cuarto y el séptimo dia y disminuye considerablemente a partir del onceavo. Al final del
periodo algunas hembras depositan cadenas de huevos que no eclosionan, aunque bajo condiciones
adecuadas el porcentaje de fertilidad puede ser mayor de 80% (Aldama, 2000).

Caracteristicas morfofisiologicas del sistema reproductivo de la hembra

El sistema reproductivo de la hembra adulta de D. coccus (Figura 1A) consta de un par de ovarios, los cuales a
su vez estan formados por mas de 400 ovariolas cortas de tipo telotréfico (Figura 1B), las cuales se observan
en diferentes grados de madurez (Figura 1A), lo cual indica que la maduracion de sus ovarios se realiza de
manera asincronica; esta caracteristica les permite a las hembras de esta especie ovipositar de manera
continua durante varios dias incluso separadas de la planta huésped (Ramirez-Cruz y col., 2008). Se
considera que los grupos de Coccoidea con desarrollo asincrénico de sus ovarios presentan un prolongado
periodo de oviposicion, mientras que el desarrollo es sincrénico en especies en las cuales dicho periodo es
mas corto (Kotejay col., 2003).

Las ovariolas de D. coccus emergen radialmente a todo lo largo de los oviductos laterales; carecen de
un filamento terminal, pero en cada una de ellas es posible distinguir el germario, en el cual son producidos los
ovocitos a partir de las ovogonias; en seguida el vitelario en donde son depositados los materiales de reserva o
vitelo durante la vitelogénesis, y finalmente un pedicelo corto que conecta las ovariolas con los oviductos
laterales que desembocan hacia el oviducto comun, el cual finalmente se comunica con la vagina (Figura 1A).
En el germario no es posible observar ovocitos previtelogénicos que posteriormente entren en vitelogénesis
(Figura 1B); por su parte en el vitelario siempre se encuentra un solo ovocito en vitelogénesis, que se mantiene
conectado al germario por el corddn tréfico durante toda esta etapa (Figura 1B) (Ramirez-Cruz y col., 2008).
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Ya que en D. coccus se presentan incluso mas de 400 ovariolas en sus ovarios (Ramirez-Cruz y col.,
2008)y en vista de que una sola hembra de esta especie puede ovipositar un promedio de 172 huevos durante
su vida (Aldama, 2000), comparando la cantidad de ovariolas presentes en D. coccus con el nimero de huevos
que es capaz de ovipositar, se deduce que la fecundidad en esta especie es muy baja. Esto ultimo muy
posiblemente puede ser consecuencia del proceso de domesticacion al que ha estado sometida esta especie
(Ramirez-Cruz y col., 2008). Ademas durante la cosecha es desprendido el aparato bucal de las hembras, por
lo que el dario fisico que sufren y la falta de alimentacion dan como resultado una disminucion de la fecundidad,
de modo que es recomendable manipular lo menos posible a las hembras durante el periodo de oviposicion
(Aldama, 2000).

Maduracion ovarica

D. coccus requiere, como muchos otros insectos, de un periodo llamado de maduracion sexual o maduracion
ovérica, tiempo durante el cual la hembra madura sus ovarios hasta el grado que sus ovocitos alcanzan latalla
de puesta y en consecuencia estan listos para ser fecundados. Esto ltimo se presenta alrededor delos 15d
después de laemergencia de las hembras adultas (Ramirez-Cruz, datos sin publicar).

En este sentido se ha encontrado ademas que las hembras que han llegado a ser copuladas presentan
una mayor concentracion de acido carminico en sus cuerpos, y que esta acumulacion esta relacionada con la
incorporacion de dicho acido en los huevos (Brisefio, 2001; Brisefio y Llanderal, 2008). A los 15 d de edad
postemergencia es posible hallar espermatozoides en los pedicelos, lo cual indicaria que la fertilizacion en D.
cocus es intraovarica, e implica también que el desarrollo embrionario es intraovarico (Figura 1C) (Ramirez-
Cruz, datos sin publicar).

D. coccus requiere el estimulo del apareamiento para ser capaz de ovipositar (Cruz, 1990), vy este
proceso de oviposicion se presenta alrededor de los 40 d de la vida adulta de las hembras; ademas se ha
determinado que el momento mas adecuado para realizar la cosecha de las hembras es precisamente antes
de que comience la oviposicion (Brisefio y Llanderal, 2008). El desarrolio embrionario se realiza en el interior
del cuerpo de la hembra, por lo que es posible encontrar preninfas dentro de ésta (Llanderal, 2004).

El sistema reproductor ha sido relacionado con la produccion de &cido carminico (Cortés y col., 2005).
En este sentido se ha observado que el colorante comienza a acumularse desde etapas muy tempranas de la
maduracién de los ovarios, ya que las ovariolas desde etapas incipientes de su crecimiento, presentan
acumulacion de colorante en su parte basal, lugar donde esta localizado el ovocito, lo cual podria sugerir que
es el propio ovocito el que sintetizaria el acido carminico (Ramirez-Cruz, datos sin publicar) (Figura 1 D).

La reproduccién presenta caracteristicas particulares de cada especie, pero en cualquier organismo
depende de la adquisicion de nutrientes y del ambiente en que éste se desarrolle. La cantidad y calidad del
alimento obtenido en los diferentes estados de desarrollo es importante desde el punto de vista reproductivo,
ademas de que la movilizacidn de las reservas, que por lo general se encuentran almacenadas en el cuerpo
graso, puede ser estimulada por el apareamiento (Wheeler, 1996; Chapman, 1998).
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Figura 1. Micrografias de ovarios y ovariolas de Dactylopius coccus. A, micrografia electrénica de barrido del sistema
reproductor de lahembra (Ramirez-Cruz y col., 2008). B, corte longitudinal de ovariola. Técnica H.E. (Ramirez-Cruz y col.,
2008). C, corte longitudinal de una ovariola con un embrion de alrededor de 20 d de edad en su interior. Técnica H.E.
(Ramirez-Cruz, datos sin publicar). D. ovariola completa inmadura con un pequefio ovocito donde se nota incipiente
acumulacion de acido carminico (glébulos color rojo) en su interior (Ramirez-Cruz, datos sin publicar). ¢, cordén tréfico;
cn, célula nutricia; ct, corazén tréfico; e, embrién; ep, epitelio; g, germario; n, nicleo; o, ovocito; oc, oviducto comun: ol,
oviducto lateral; p, pedicelo; pc, célula prefolicular; v, vitelario.
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