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Resumen

Las olimpiadas cientificas son un instrumento privilegiado para de-
tectar y consolidar el talento intelectual. El riguroso proceso de selec-
cion y preparacion de los concursos conlleva un esfuerzo importante
que tiene un poderoso impacto en la ensefianza de las diversas dis-
ciplinas cientificas. A partir de una encuesta propia, de entrevistas
semiestructuradas y de un grupo de discusion, en este articulo se
analiza el perfil socioeconémico, las trayectorias educativas y pro-
fesionales y la percepcion sobre el propio talento de participantes
mexicanos en olimpiadas internacionales de matematicas entre 2000
y 2013. La finalidad de este estudio exploratorio es identificar algu-
nos factores que potencian el talento matematico, no sélo entre la
élite de participantes en concursos internacionales sino en el conjun-
to de estudiantes. Entre los resultados destacan la importancia del
apoyo de la familia y de profesores comprometidos con la deteccion
y desarrollo del talento intelectual matematico.

Exceptional mathematics talent and professional
prospects. Paths of Mexican participants in
international mathematics Olympiads

Abstract

Science Olympiads are an exceptional instrument for detecting
and reinforcing intellectual talent. The rigorous selection process and
preparation for the contests implies an important effort that has a
powerful impact on the teaching of diverse scientific disciplines.
Based on our own survey, semi-structured interviews and a discus-
sion group, this article analyzes the socioeconomic profile, educa-
tional and professional paths and the perception of their own talent
of Mexican participants in international mathematics Olympiads
between 2000 and 2013. The purpose of this exploratory study
is to identify certain factors that enhance mathematics talent, not
only among the elite participants of international contests, but also
among the students as a whole. An outstanding point among the
results was the support of family and professors committed to
the detection and development of mathematical talent.
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Introduccion

ntre los diversos mecanismos que existen para la deteccion y

desarrollo de talento intelectual, desde hace algunas décadas

se han realizado competencias o concursos, en diversas dis-
ciplinas cientificas, que utilizan el simil de competencias deporti-
vas olimpicas. Se trata de eventos en los que participan alumnos
con talento excepcional de diferentes niveles, desde la educacion
basica hasta la educacion superior. Tanto la participacion en con-
cursos académicos como el éxito en los mismos implican un pro-
ceso de seleccion riguroso y competitivo, mismo que da como
resultado la identificacion de estudiantes que han mostrado ser
talentosos con relacion a compaiieros de la misma edad y nivel
educativo. Pero no solo se trata de un éxito relativo, sino que
existen mecanismos objetivos mediante los cuales se demuestra
la posesion de un talento excepcional, normalmente reflejado en la
capacidad para resolver problemas complejos en funcion de los
estandares propios de cada disciplina.

En el caso de las olimpiadas de matematicas, es posible en-
contrar en México competiciones a nivel escolar, municipal, es-
tatal, nacional e internacional. De acuerdo a Radmila Bulajich
(2009), las olimpiadas de matematicas, en cualquiera de sus ver-
siones, tienen como objetivo “crear y promover el interés por las
Matematicas para impulsar el desarrollo de la ciencia y la tecno-
logia en los respectivos paises. Este objetivo se pretende alcanzar
enfrentando a los estudiantes a problemas que requieren, para
su solucion, ademas de esfuerzo, una buena dosis de creatividad,
imaginacion e ingenio” (Bulajich, 2009, p. 4).

La Sociedad Matematica Mexicana (SMM) es la encargada de
organizar la “Olimpiada Mexicana de Matematicas” (OMM). Cada
ano, participan en la OMM los mejores seis estudiantes de nivel
preuniversitario de cada estado (la Ciudad de México envia a diez
participantes). La OMM tiene el objetivo de “promover el estu-
dio de las matematicas en forma creativa, alejandose del estudio
tradicional que promueve la memorizaciéon y mecanizacién, y bus-
cando desarrollar el razonamiento y la imaginacién de los jévenes”
(Portal Web OMM, 2015). Para poder participar en la OMM, cada
estado de la Republica realiza de manera auténoma sus propias
competencias internas, selecciona y entrena a sus representan-
tes. En total, el concurso nacional se compone de alrededor de
doscientos estudiantes, quienes se retinen durante una semana
del mes de noviembre en una sede distinta cada ano. La com-
petencia consiste en la aplicacién de dos pruebas escritas, con
una duracion de cuatro horas y media cada una. En cada prueba,
se plantean tres problemas correspondientes a matematicas ba-
sicas que requieren de una solucién por escrito. La clave para la
respuesta correcta esta en el ingenio y una gran habilidad para
el manejo de conocimientos basicos de matematicas. Al final de
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la competencia se elige un grupo conformado por los dieciséis
mejores alumnos, es decir las medallas de oro, quienes confor-
man una preseleccion nacional, de la cual surgen los competido-
res que representaran a México en las olimpiadas internacionales
subsiguientes: Internacional, Iberoamericana, Centroamericana y
del Caribe y de la Cuenca del Pacifico. Evidentemente el nivel de
complejidad de los problemas que los estudiantes resuelven en
las diferentes etapas va en aumento, como se puede observar en
los ejemplos presentados en el Anexo 1.

La participacion de los olimpicos mexicanos ha ido consoli-
dandose en los ultimos afios, como puede observarse en la mejora
constante de los resultados obtenidos en diferentes competencias
internacionales (Portal Web OMM, 2015; Portal Web IMO, 2015). Si
bien los estudiantes que participan en competencias internaciona-
les constituyen una especie de “élite intelectual”, es importante re-
conocer el papel formativo que existe en el proceso de seleccion y
preparacion para las olimpiadas, que tienen un potencial impacto
en la ensefanza de las matematicas en el resto de alumnos.

Por otro lado, entre los expertos en aprendizaje y desarrollo
de las matematicas existe un debate acerca del origen de las habi-
lidades propias de la disciplina, si son innatas o si bien adquieren
mediante el aprendizaje —el debate nature vs nurture— (Koshy et
al., 2009). De acuerdo a ciertas perspectivas, el debate ha sido
mas o menos resuelto ya que se asume que las habilidades mate-
maticas son adquiridas a lo largo de la vida, pero existen algunas
personas que nacen con ciertas caracteristicas, en términos de su
estructura y sus funciones cerebrales, que son extremadamente
favorables para el desarrollo de habilidades matematicas (Krutet-
skii, 1976). Para efectos de este articulo, nos interesa comprender
algunos de los procesos que ha vivido un conjunto de indivi-
duos que, ademas de su predisposicion innata, ha experimenta-
do una serie de estimulos formativos para el desarrollo de las
matematicas en el contexto de las olimpiadas. Asi, el propésito
es identificar el perfil y las experiencias de un grupo de olimpi-
cos mexicanos que han participado en competencias internacio-
nales de matematicas, asi como un analisis del impacto de esta
participacion en sus trayectorias educativas y profesionales. Se
trata de un estudio exploratorio de un tema que ha sido poco
explotado en México desde una perspectiva de politica educati-
va, con el objeto de identificar algunos factores que favorecen el
desarrollo del talento intelectual y confrontarlo con hallazgos de
investigaciones similares a nivel internacional, para ofrecer algu-
nas recomendaciones que puedan contribuir al desarrollo de las
habilidades matematicas de los estudiantes mexicanos.

La estructura del articulo es la siguiente. En primer lugar, se
hace un repaso a la literatura sobre investigaciones relacionadas
con olimpiadas cientificas, con énfasis en las olimpiadas de mate-
maticas. Posteriormente, se presentan las bases metodolégicas de
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la investigacion: objetivos, preguntas y técnicas de investigacion.
A continuacion, se muestran los resultados del trabajo empirico,
estructurado en cuatro apartados: perfil socioeconémico, trayec-
torias educativas, trayectorias profesionales y percepcion sobre el
talento matematico. Finalmente, se ofrecen algunas conclusiones
a partir de los resultados de la investigacion.

La investigacion sobre competencias cientificas

A nivel internacional, desde la década de los noventa, es posible
identificar un interés creciente por encontrar factores relaciona-
dos con el éxito en las olimpiadas cientificas. Bajo el nombre de
olympiad studies, existen diversas investigaciones, principalmen-
te originadas en Estados Unidos o Europa, que analizan perfiles
de participantes en este tipo de eventos, asi como los resultados
que obtienen después de las olimpiadas.

De acuerdo con Campbell y Walberg (2010), las competencias
cientificas son frecuentemente utilizadas por muchos maestros en
los niveles iniciales con la finalidad de detectar y desarrollar el ta-
lento de niflos que poseen habilidades intelectuales excepcionales
(gifted students). Segin estos mismos autores, habria cinco supues-
tos involucrados en la participacién en olimpiadas cientificas:

» Los nifios con talento necesitan ser identificados de mane-
ra temprana.

» Las competencias son necesarias porque muchas escuelas
no tienen un curriculum diferenciado o los recursos nece-
sarios para desafiar a los estudiantes extraordinarios.

» Las competencias atraen a participantes con talento ex-
traordinario.

» Las competencias motivan el desarrollo temprano del talento.

» Una vez desarrollado, se espera que el talento contribuya
a la sociedad.

Tomando en cuenta estas premisas, Campbell y Walberg (2010)
elaboraron una investigaciéon en la que participaron 345 olim-
picos de diferentes disciplinas cientificas en Estados Unidos. La
finalidad de su investigacion fue identificar las contribuciones de
estas personas al desarrollo cientifico y social de su pais, los fac-
tores que ayudaron u obstaculizaron el impulso de los talentos,
asi como sus destinos educativos y profesionales. En términos ge-
nerales, estos autores encontraron que mas de la mitad de los
encuestados tenia un doctorado, la mayoria de ellos eran profeso-
res e investigadores y, en conjunto, habian producido mas de
ocho mil productos cientificos, con lo cual confirmaron la impor-
tancia de este tipo de concursos en el avance de la ciencia en ge-
neral. Con respecto al perfil de los encuestados en el estudio de
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Campbell y Walberg (2010), la gran mayoria eran hombres (89 %)
y de raza blanca (75 %), el 24% tenia ascendencia asidtica y ani-
camente 1% de los individuos analizados pertenecian al colectivo
afroamericano o hispano. De forma global, se encontré una alta
presencia de inmigrantes de segunda o tercera generacién y la
mayoria de ellos tenia un nivel socioeconémico medio o alto. Es-
tos resultados fueron coherentes con otras investigaciones sobre
talento excepcional en Estados Unidos, como la de Brody (2005),
quien enfatizé el componente migratorio entre estudiantes con
talento sobresaliente, destacando la ascendencia asiatica.

La participacién de las mujeres en este tipo de competicio-
nes ha sido sistematicamente baja, tanto a nivel nacional como
internacional. Por ejemplo, en la Olimpiada Internacional de
Matematicas, entre 1959 y 2012 tunicamente el 8% corresponde
a mujeres de todos los paises participantes (Meremikwu et al.,
2014). Si bien se trata de una brecha que se ha reducido en los
ultimos afios (Campbell y O’Connor-Petruso, 2008), en la revision
de la literatura sobre la explicacion de este fenémeno, se puede
observar que se trata de un problema multifactorial, ante el cual
existe poca evidencia contundente que apunte hacia un solo fac-
tor explicativo. Asi, Applebaum et al. (2012), al analizar patrones
de género en la participacion y éxito en la resolucion de proble-
mas matematicos en el contexto de competencias, concluyeron
que existian factores biologicos, instruccionales (o que sucede al
interior del aula) y socioculturales. Por su parte, Ellison y Swan-
son (2010) argumentan que la brecha de género reflejada en las
competencias de matematicas apunta hacia una falla en las poli-
ticas publicas dirigidas a este grupo especifico de estudiantes, ya
que lo que funciona para el conjunto de chicas, parece no estar
funcionando para las alumnas sobresalientes. En otras palabras,
lo que Ellison y Swanson (2010) infieren es que la brecha de gé-
nero en las competencias no tendria que ver necesariamente con
la habilidad, sino con factores externos de tipo social. Por otro
lado, Meremikwu et al. (2014), quienes confirman la subrepresen-
tacion de mujeres en el mundo de las matematicas, la ciencia y la
tecnologia, defienden que el aumento de mujeres en las competi-
ciones cientificas es una via para ayudarlas en su proceso de em-
poderamiento, dada la evidencia de discriminacion e intimidacion
que puede estar contribuyendo precisamente a su ausencia en las
competencias.

Al respecto, estudios anteriores ya habian mostrado que una
de las posibles causas de la ausencia de mujeres en competicio-
nes académicas podria estar relacionada con un posible sesgo de
los profesores hacia los varones al momento de impulsar la parti-
cipacion en estos concursos (Campbell y Walberg, 2010). Aunado
a lo anterior, Lengfelder y Heller (2002) encontraron explicacio-
nes diferenciadas, ya que mientras los padres de familia explica-
ban la baja participacién de las mujeres debido a las diferencias
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en actitud frente a la competencia y a los criterios de los profe-
sores, las estudiantes pensaban que se trataba efectivamente de
una seleccion sesgada. Ademas, segiin Lengfelder y Heller (2002),
el elemento que mas parece pesar en el bajo desempeno de las
mujeres se relaciona con el auto concepto que éstas tienen sobre
sus habilidades, y como éste inhibe su participaciéon en compe-
tencias académicas. Asi, estos autores concluyen que el estimulo
que reciben las chicas en la escuela es la principal manera de
interesarlas la academia y en el mundo de las ciencias.

En el caso mexicano, Gonzalez et al. (2001) sugieren que la
promocion de olimpiadas cientificas y matematicas deberia estar
enfocada a las mujeres, debido a su baja participacion, y para ca-
racterizar este fenomeno, relatan la siguiente anécdota:

El director de una escuela secundaria del DF que estaba en-
tregando los reconocimientos al estudiantado que particip6 en
una olimpiada de matematicas, se percaté de que las premia-
das eran todas mujeres. En lugar de hacer explicito su reco-
nocimiento a las chicas, se dirigié a los varones comentando
“no les da vergiienza?” Este es solo un ejemplo de las muchas
formas en que la escuela continda transmitiendo estereotipos
de género por areas de conocimiento de forma inconsciente
(Gonzilez et al., 2001, p. 62).

Pasando a otro tema, el apoyo de la familia ha resultado ser uno
de los factores mas importantes en el apoyo de los estudiantes
talentosos. Asi, en un estudio clasico de tipo longitudinal que
comenzo a partir de los afios 20 del siglo pasado, Terman (1954)
analiz6 la carrera de hombres talentosos (gifted) y concluy6 que
el éxito en las carreras estaba asociado con la estabilidad y la
ausencia de conflictos en la vida personal y familiar. Es decir, se
trata de un factor que trasciende el periodo formativo, e impacta
en el desarrollo posterior de las trayectorias de estudiantes ta-
lentosos. Recientemente, Nokelainen et al., (2007) confirmaron
estos hallazgos, en una investigacion comparativa entre Finlan-
dia y Estados Unidos con olimpicos, reforzando la idea de que,
independientemente del talento excepcional, el éxito profesional
entendido como productividad académica, esta asociado a una
atmosfera propicia en el hogar. Por su parte, Campbell y Feng
(2011), actualizaron el estudio de Terman y encontraron hallaz-
gos similares, mostrando la importancia del ambiente familiar en
el desarrollo de personas con talento extraordinario.

Finalmente, con respecto al impacto de las olimpiadas en las
trayectorias vitales, estudiantiles y profesionales, Campbell y Wal-
berg (2010) reportan resultados positivos en las trayectorias de los
olimpicos que formaron parte de su estudio. En sintesis, algunas
de las ventajas que las olimpiadas han aportado son: aprendiza-
je, estudio independiente, actitudes positivas hacia matematicas y
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ciencias, autoestima, autoaprendizaje, resolucion creativa de pro-
blemas. Ademas, estos autores encontraron un consenso en la li-
teratura respecto a la valoracién de las olimpiadas como un factor
que les ha permitido a los olimpicos obtener logros importantes a
nivel académico y profesional.

Disefio metodolégico

Los objetivos centrales de esta investigacion exploratoria son:
analizar el perfil de los alumnos mexicanos participantes en
olimpiadas internacionales de matematicas, caracterizar sus tra-
yectorias educativas previas a las olimpiadas y examinar el im-
pacto de dicha participacion en sus trayectorias escolares y, en su
caso, profesionales posteriores. Dentro del analisis del perfil de
los olimpicos se incluy6 la exploracién de algunos rasgos de per-
sonalidad comunes a los participantes, asi como un acercamiento
a la percepcion propia sobre el talento matematico. En concreto,
en la investigacion se busca responder a las siguientes pregun-
tas: ;Cual es el perfil de los estudiantes mexicanos participantes
en olimpiadas internacionales de matematicas?, y ;como afecta la
participacién en olimpiadas internacionales de matematicas en el
desempeno escolar y profesional posterior?

En este apartado se definen tanto los instrumentos de inves-
tigacion como la muestra elegida para elaborar los perfiles y tra-
yectorias de los olimpicos. Una de las limitaciones del estudio fue
la dificultad para contactar a los participantes, ya que la mayoria
se encuentran fuera de las instituciones a las que pertenecian en
el momento en que concursaron en las olimpiadas. Asumiendo
esta limitacion, se intenté un acercamiento de tipo mixto, inte-
grando tanto datos de caracter cuantitativo como cualitativo.

Para la elaboracion de los perfiles y trayectorias de los olim-
picos mexicanos se utilizaron tres instrumentos de investigacion:

» Encuesta en linea.

» Entrevistas semiestructuradas (presenciales y por video
conferencia).

» Grupo de discusion con olimpicos.

Con respecto a la muestra, en la fase inicial de la investigacion se
pretendi6 incluir en el analisis a los participantes en la Olimpia-
da Internacional de Matematicas entre 2000 y 2013, un universo
potencial de 59 olimpicos (asisten 6 estudiantes por afio, y existe
la posibilidad de competir en mas de una ocasion). La intencién
inicial era aplicar la encuesta, las entrevistas y el grupo de discu-
sioén a este colectivo. El contacto con los olimpicos se inici6 a tra-
vés de la informacién publica que se pudo encontrar en internet
y mediante los datos que los propios olimpicos nos facilitaron
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sobre otros companeros durante el desarrollo del trabajo de cam-
po. En total, se establecié contacto con 41 de los 59 participantes
en la Olimpiada Internacional de Matematicas entre 2000 y 2013,
algunos de los cuales ademas de responder a la encuesta fueron
entrevistados y/o participaron en el grupo de discusion. Toman-
do en cuenta el nimero de olimpicos que respondieron en una
primera etapa, se tomo la decision de ampliar el universo poten-
cial a todas las personas que hubieran participado en cualquier
competencia internacional de matematicas dentro del mismo
rango de anos. De esta manera, utilizando las redes construidas
con los olimpicos, fue posible establecer contacto con otros 13
participantes en diversas olimpiadas internacionales. En suma, se
cuenta con un total de 54 encuestas respondidas.

En el Anexo 2 se pueden consultar las preguntas de la en-
cuesta en linea, en la cual se abordaron temas como: perfil so-
cioeconomico, recuperaciéon del proceso de participacién en
olimpiadas internacionales de matematicas, trayectoria educativa
desde el preescolar, trayectoria laboral —si aplica—, asi como becas
y apoyos recibidos.

Con referencia al grupo de discusion, se cont6é con la partici-
pacion de 8 olimpicos mexicanos en la Olimpiada Internacional
de Matematicas y 3 participantes en otro tipo de olimpiadas in-
ternacionales. En el Anexo 3 se pueden revisar las preguntas que
guiaron la discusion, que fue dividida en dos bloques. En el pri-
mer bloque, la intencion era profundizar en las preguntas de la
encuesta en linea, asi como explorar otros temas que no se con-
sideraron adecuados para el formato de encuesta, por ejemplo,
el tema de género. En el segundo bloque, se abri6 la discusion
a propuestas sobre como mejorar los procesos de deteccion y
desarrollo del talento matematico desde la perspectiva y expe-
riencia de los olimpicos. En ambos casos, un miembro del equipo
de investigacion dirigié la participacion, a partir de un formato
abierto, es decir, una guia de preguntas elaborada previamente
sirvié como detonante de la discusion, pero con la flexibilidad su-
ficiente para profundizar en los temas que aportaban respuestas
interesantes para la investigacion.

Sobre el tercer instrumento de investigacion, se realizaron 6
entrevistas semiestructuradas, que fueron complementadas con
otras 3 entrevistas realizadas por video conferencia con olimpicos
que residian en el extranjero. La intencion de las entrevistas (ver
Anexo 4) fue profundizar en las preguntas de caracter cualitativo
que ya se apuntaban en la encuesta de manera general.

En suma, el trabajo empirico cuenta con 54 encuestas respon-
didas, 9 entrevistas semiestructuradas y un grupo de discusion
con 11 participantes en olimpiadas internacionales. A continua-
cion, se presentan los resultados de la aplicacion de estos instru-
mentos de investigacion.
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Perfil de los participantes en olimpiadas
internacionales de matematicas

Género

Tal como ocurre en otros paises, la gran mayoria de participan-
tes en olimpiadas internacionales de matematicas de nuestro pais
son varones. Por ejemplo, de los participantes mexicanos en la
Olimpiada Internacional de Matematicas (IMO) entre los anos
2000 y 2013, unicamente se pudieron identificar dos mujeres,
quienes representaron a nuestro pais en la IMO en el ano 2003
(Portal Web IMO, 2015).

Con respecto a la encuesta en linea que se desarroll6 en la in-
vestigacion, de los 54 olimpicos que la respondieron, Gnicamente
se obtuvo respuesta de 2 mujeres, que compitieron en competen-
cias internacionales de matematicas distintas a la IMO. En el gru-
po de discusion se cont6 con la participacion de una mujer, quien
ademas de haber participado como concursante tenia experiencia
como entrenadora de este tipo de competencias, quien aporto
elementos para interpretar la baja participacion de chicas en este
tipo de concursos. De acuerdo a su testimonio, el factor de com-
petitividad que implica participar en olimpiadas desincentiva a
las alumnas, quienes preferirian otro tipo de actividades que se
desarrollan en grupo. Segun su opinién, la competitividad estaria
relacionada con rasgos de personalidad mas masculinos que fe-
meninos, lo cual se refleja en la propension de las chicas a reali-
zar actividades que impliquen convivencia con otras companeras,
a diferencia de los chicos, que preferirian el enfrentamiento con
sus pares.

Perfil socioeconémico

El perfil socioeconémico de los olimpicos fue medido a partir de
dos variables: el nivel educativo de ambos padres y el nivel de
ingresos mensual familiar. En términos generales, encontramos
que el nivel cultural promedio de los olimpicos es alto, principal-
mente medido a partir de la educacién del padre (Tabla 1). Este
hallazgo confirma investigaciones anteriores mostradas en el es-
tado del arte (Campbell y Walberg, 2010; Brody, 2005) y ademas
es congruente con la investigaciéon educativa internacional que
ha mostrado sistematicamente una relacion positiva entre logro
educativo y nivel educativo de la familia de origen.

El nivel socioeconémico fue medido a partir de los ingresos
familiares mensuales, declarados por los propios encuestados. Se
utilizaron rangos de ingresos en pesos nominales, que incluian
todos los ingresos obtenidos en la familia en el periodo de parti-
cipacién en olimpiadas de matematicas, sin separar por padres o
madres. En el Grafico 1 se muestra que, de acuerdo al indicador
utilizado, una buena parte de los olimpicos pertenece a la clase
media o alta, aunque la distribucion de ingresos presenta la misma

Innovacién Fducativa, ISSN: 1665-2673 vol. 17, nimero 73 | enero-abril, 2017 |

57

ALEPH



58 J. NAVARRO CENDEJAS TALENTO MATEMATICO EXCEPCIONAL Y DESTINO PROFESIONAL... [pP. 49-78]

I Tabla 1. Nivel de estudios de los padres. Encuesta en linea.

Porcentajes
Nivel educativo ‘ Padre ‘ Madre

Basico Sin estudios 1.9 0
Primaria 5.6 0
Secundaria 5.6 11.1

Medio Preparatoria 7.4 14.8
Carrera Técnica 3.7 14.8

Superior C. Universitaria 42.6 35.2
Maestria 16.7 18.5
Doctorado 13 3.7
NC 3.7 1.9
Total 100 100

Fuente: elaboracion propia.

tendencia normal que suele aparecer en la medicion de ingresos
de la poblacién en general.

Rasgos de personalidad

La fuente principal para responder a esta pregunta de investi-
gacion son las entrevistas semiestructuradas y el grupo de dis-
cusion. Se trata de una identificacion exploratoria de algunos
rasgos de personalidad que emergieron en el trabajo de campo

Grafica 1. Ingresos familiares mensuales. Encuesta en linea. Porcentajes
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y que se relacionan directamente con la participaciéon en olim-
piadas de matematicas. Por lo tanto, no se pretende hacer un
analisis exhaustivo sobre los tipos de personalidad que presen-
tan estos individuos, que requeriria de otro tipo de instrumentos
especializados, de mayor profundidad en el trabajo empirico y de
muestras representativas de esta poblacién. Dicho esto, a partir
de los instrumentos utilizados fue posible encontrar las siguien-
tes caracteristicas comunes.

Socializacion e identidad. En cuanto al valor de las olimpiadas
como espacio de socializacién y de relaciones sociales, los parti-
cipantes sefialaron que la participacién en este tipo de eventos,
ademas de la parte intelectual, constituia un lugar de reunién y
de construccion de identidad alrededor de un gusto comun: las
matematicas. La idea “hay otros como yo, a quienes les gusta las
matematicas”, aclara esta identidad. En este sentido, varios de los
participantes comentaron que dentro del grupo de olimpicos en-
contraban un espacio en el cual podian hablar con personas que
eran mas o menos iguales a ellos mismos. Este rasgo se expresa
en la siguiente verbalizacion:

Entrar a las olimpiadas donde ves a mas gente con tus mismas
caracteristicas si es una motivacion muy grande (Lorena', gru-
po de discusion).

Competitividad. Fue uno de los rasgos que apareci6 en el grupo
de discusion como un factor que influy6 en varios de los olimpi-
cos para interesarse en olimpiadas de matematicas. Practicamen-
te todos identificaban un nivel alto de competitividad, que se iba
reforzando conforme avanzaban en sus etapas de entrenamiento
y competicion. Ademas, como ya se mencioné previamente, este
rasgo aparecié como un elemento que podria incidir en la desigual
participaciéon de hombres y mujeres en olimpiadas de matematicas.

Disciplina. Participar en olimpiadas de matematicas de alto ni-
vel implica el desarrollo de una disciplina personal, ya que las
olimpiadas no eximen a los estudiantes de cumplir con sus obli-
gaciones escolares. En algin momento del analisis esto ultimo
aparecio mas bien como un factor que obstaculizaba la concen-
tracion en olimpiadas. Independientemente de esta ultima con-
sideracién, los olimpicos en general reconocen que el esfuerzo
adicional que les implic6 pertenecer a este selecto grupo, incluso
algunos de ellos identificandolo como algo mas importante que
el propio talento innato que poseian. Este rasgo aparece en opi-
niones como la siguiente:

1 Se utilizan pseudénimos de los participantes tanto en el grupo de discu-
sion como en las entrevistas semiestructuradas.
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Como es otro ambiente, llegas a la olimpiada y hay gente mejor
que tu, te reta a hacer otras cosas y en la escuela como que te
sientes que no tienes que hacer tanto, como que con el esfuer-
zo minimo te va bien (Raul, grupo de discusion).

Motivacion. Las motivaciones personales estan mediadas por el
valor que se otorga a la educacién dentro de las familias, asi
como por las condiciones econémicas. Aunque las motivaciones
son tan diversas como los participantes en las olimpiadas, exis-
ten algunos rasgos en comin que vale la pena destacar. En pri-
mer lugar, aparece la motivacion por alcanzar metas u objetivos
personales tales como ganar, viajar y ser el mejor. En segundo
lugar, la ambicion por resolver retos cada vez mas complejos con-
forme se avanza en los concursos. En tercer lugar, la motivacion
por recibir el reconocimiento dentro de la familia o de la escuela.
Ademas, la motivacion se refuerza a partir de la pertenencia a un
grupo que no se define por el valor de la clase social, sino por el
valor del conocimiento sobre un tema y el reconocimiento de los
pares. La motivacion intrinseca es expresada de manera clara en
la siguiente opinion:

Yo creo que en algunos casos es que uno piensa ‘muy bien, hi-
ciste un buen examen, ahora quiero mas’, eso motiva, bueno a
mi me motivaba ganar. Puede que ayude la motivacién externa,
pero la motivacion intrinseca yo siento que es la mas importan-
te, puede que te motiven, pero yo siento eso (Armando, grupo
de discusion).

Trayectorias educativas de los participantes en
olimpiadas internacionales de matematicas

Para el analisis de las trayectorias educativas, se han incluidos
dos indicadores: tipo de institucion (publica o privada) y especia-
lidad de estudios (en el caso de educacion superior). Con respec-
to al primer indicador, su importancia radica en sacar a la luz las
diferencias que existen entre los dos sistemas, de manera que se
puedan identificar aquellas instituciones que son mas o menos
propensas a desarrollar talento matematico excepcional. A pesar
de que se trata de una muestra relativamente pequeifia, los resul-
tados indican que en el nivel basico hay un mayor porcentaje de
alumnos que provienen educacion privada que publica, como se
puede apreciar en la Tabla 2. Cabe senalar que en el caso de la
preparatoria se registré un porcentaje alto de encuestados que
no respondieron a la pregunta sobre el tipo de escuela —publica o
privada- a la que asistieron.

Con respecto al desempeno académico en las etapas pre univer-
sitarias, la pregunta sobre el promedio de bachillerato confirma
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Tabla 2. Sostenimiento de la institucion de los encuestados.
Porcentajes

Nivel ‘ Piablica ‘ Privada ‘ NA/NC
Preescolar 33.3 59.2 7.4
Primaria 37 63
Secundaria 40.8 59.2
Preparatoria 39 38.8 222

Fuente: elaboracion propia. N = 54, NA/NC = No aplica/No contesta

que se trata de estudiantes con desempenos altos, ya que la me-
dia se encuentra en 9.4 de promedio, de acuerdo a los datos que
los propios encuestados declararon.

Pasando al siguiente nivel educativo, de los 54 participantes
que respondieron la encuesta, 42 de ellos ya habian entrado a
la Universidad, concluida o en curso, en el nivel de licenciatura.
Los que no habian entrado corresponden a olimpicos que conti-
nuaban en el nivel bachillerato. El analisis del tipo de institucion
en la cual estudian o habian estudiado sus carreras universitarias
refleja una estructura distinta a la encontrada en la educacion
preuniversitaria, ya que la mayoria de los olimpicos ingresaron
a universidades publicas, como puede observarse en la Tabla 3.

El tipo de institucion universitaria se encuentra en estrecha
relacién con las carreras estudiadas, ya que 70% de los olimpi-
cos habian entrado a la Licenciatura en Matematicas, que se ofre-
ce principalmente en universidades con financiamiento publico.
El resto de olimpicos han estudiado o estudian carreras con un
fuerte componente matematico: Fisico Matematicas, Actuaria, Sis-
temas Computacionales, Symbolic Systems, Economia y Ciencia
Politica, Ingenieria Fisica, Ingenieria Electronica, Mecatrénica. La
Unica carrera que no se relaciona directamente con las matema-
ticas es Medicina, a la cual han ingresado tres de los olimpicos
encuestados.

Por otro lado, practicamente la mitad de los olimpicos encues-
tados habian ingresado al posgrado, principalmente en el extran-
jero (Tabla 4). Continuda la prevalencia de estudios de posgrado
de caricter directamente matematico (60%) o con un componente

Tabla 3. Tipo de institucion de los encuestados en la universidad.
Porcentajes

México

Extranjero

Publica Privada
| 64.3 | 26.2 | 9.5

Fuente: elaboracidon propia. N = 42
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Tabla 4. Tipo de institucion de los encuestados en el posgrado.
Porcentajes

Méxi“’i‘ Extranjero
Piblica ‘ Privada ‘ :
| 35% | 8% | 7% |

Fuente: elaboracién propia. N = 26

estrechamente relacionado con esta disciplina (Economia/Finanzas,
20%). El resto de especialidades reportadas son: Ciencias, Ciencias
Cognitivas, Computacién, Ingenieria y Ciencias de la Salud, con un
representante en cada una de estas disciplinas.

Finalmente, es importante sefialar que el 75% de los olimpi-
cos recibieron una beca durante sus estudios de licenciatura (53 %
una beca de instituciones publicas, 48 % de instituciones priva-
das), mientras que en el caso del posgrado practicamente la to-
talidad de los estudiantes recibieron una beca (96%), destacando
el apoyo aportado por CONACYT en la mitad de los casos. El resto
habian recibido diversas becas, sobre todo de las mismas universi-
dades donde estudiaron o contintian estudiando el posgrado.

Trayectorias profesionales de participantes en
olimpiadas internacionales de matematicas

El analisis de las trayectorias profesionales implica en primer lugar
determinar la cantidad de olimpicos que han accedido al merca-
do de trabajo. Los datos que se obtuvieron a partir de las encues-
tas permiten conocer el destino profesional en el momento de la
encuesta, aunque es importante considerar que el tiempo transcu-
rrido entre la terminacién de los estudios y la aplicacion de las en-
cuestas es variable en funcion de la edad, con lo cual los resultados
de este indicador deben considerarse como una aproximacion a los
resultados laborales de los olimpicos. Ademas, solo se pregunto
por el trabajo actual, dejando de lado los trabajos anteriores que
permitirian reconstruir trayectorias laborales mas completas.

En la Tabla 5 se presenta la actividad principal a la que se
dedican los olimpicos encuestados. Asumiendo el porcentaje de
encuestados que no respondieron la pregunta, el primer dato
que destaca es que no aparece el fenéomeno del desempleo o la
inactividad. Ademas, tomando en cuenta que normalmente los
estudiantes de posgrado reciben una beca de manutencion, apro-
ximadamente la mitad de los encuestados se encuentran en un
periodo de actividad econémica.

En este sentido, considerando tanto a los trabajadores como
a los estudiantes de posgrado (V= 28), mas del 75% de ellos se
encontraban trabajando en el sector académico, como profeso-
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I Tabla 5. Actividad principal de los encuestados

Actividad ‘ Porcentaje
Estudiante bachillerato/licenciatura 29.4
Estudiante de posgrado 13.7
Trabajador 37.3
No contesta 19.6

Fuente: elaboracién propia.

res y/o investigadores. De los restantes, el 18%, es decir cinco
encuestados, trabajaban en la iniciativa privada, y de los dos res-
tantes, uno en el sector salud y otro en gobierno. Este resulta-
do, aunado a los datos sobre perfiles educativos en licenciatura y
posgrado presentados previamente, apunta hacia la importancia
que ha jugado la participacion en olimpiadas de matematicas en
la configuracion del perfil profesional de este colectivo, un perfil
que tiende mayormente hacia carreras académicas. En este senti-
do, vale la pena explorar en futuras investigaciones la influencia
de la participacién en olimpiadas al interior del colectivo de las
disciplinas cientificas que suelen desarrollar competiciones inte-
lectuales (Quimica, Fisica, Informatica, Astronomia, etc.).

Percepcion sobre el talento excepcional

Dentro de este apartado se aborda la percepcion de los olimpicos
sobre diversos aspectos que se relacionan con la deteccion, de-
sarrollo y aplicacion de su talento excepcional. En particular, se
analizan tres dimensiones: la consciencia sobre el propio talento,
el apoyo de la familia, y el rol que ha jugado la escuela y los
profesores. Para responder a estas cuestiones se utilizan princi-
palmente los resultados en las entrevistas semiestructuradas y en
el grupo de discusion.

Reconocimiento del talento matemdtico

La percepcion sobre si mismos como “buenos para las matemati-
cas” se refuerza por muchos medios y a través de un proceso que
termina en los estudios superiores. Este hallazgo es congruente
con la literatura, ya que se ha encontrado una alta correlacion
entre el éxito en competencias académicas y una auto-percep-
cion positiva sobre el propio talento (Tirri y Nokelainen, 2011).
Segun lo expresaron los olimpicos entrevistados en nuestra in-
vestigacion, el primer momento se da cuando obtienen un buen
resultado en el examen diagnéstico que se aplica en las escuelas
para identificar a los estudiantes mas destacados en matematicas.
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Ademas, en algunos casos los maestros si los motivan a concur-
sar y en otros casos no, por lo que el papel de esta figura es muy
diverso y particularmente aquellos profesores involucrados en las
olimpiadas son quienes mas se preocupan de impulsar a los es-
tudiantes. En cambio, en otras escuelas los profesores de mate-
maticas que no estan involucrados en las olimpiadas, no siempre
tienen interés en impulsarlos.

En este contexto, ocurre el primer momento de reconoci-
miento, cuando los jévenes se reconocen como buenos para
“algo” y alguien les dice que deben continuar participando en
los concursos. En este caso, mas alla del entorno familiar, se abre
la posibilidad de desarrollarse en un area del conocimiento y el
interés por hacerlo se relaciona con el gusto por las matematicas.

El segundo espacio se da en los “entrenamientos”, el entorno
de la preparacion para los concursos, en los que se pueden medir
las habilidades frente a los pares, con los cuales se compite, pero
con quienes también se colabora. Es importante destacar que “ser
buenos” se define siempre en relacion con el otro que esta com-
pitiendo, “siempre hay alguien mas bueno que yo”. Este “auto-
reconocimiento” es importante, pero solo puede ocurrir cuando
se tiene un punto de comparacién y los parametros claros con los
que se mide la habilidad.

De hecho creo que la motivacién no es tanto de “felicidades ga-
naste”, es al revés. Me acuerdo que nosotros como que nos re-
tabamos, cuando teniamos un problema deciamos “ay yo si lo
acabé, eh”, con otras palabras pero si era eso como de que chin,
me gand otra vez, ;no? (Luis, entrevista semiestructurada).

El espacio de las competencias es otro lugar de reconocimiento.
Aqui cobra una importancia central el reconocimiento con res-
pecto a los resultados obtenidos. Cambia asi el significado y se
extiende mas alla del ambito escolar, ya que ahora son reconoci-
dos por expertos en el tema ajenos a su entorno habitual (fami-
lia, escuela, equipo estatal, etc.).

Familia y desarrollo del talento

Desde la perspectiva de los olimpicos el apoyo familiar se puede
encontrar en diversas dimensiones relacionadas con su partici-
pacion en las olimpiadas. A continuacion, se mencionan dichas
dimensiones aportando una verbalizacién que ejemplifica cada
una de ellas.

» En el desarrollo de la habilidad matematica y de la disciplina
por el estudio.

Es muy importante la familia en la constancia, la disciplina
y el valor que le dan a la educacion. Por ejemplo, en mi caso
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no soy de altos recursos, yo me considero media baja, siem-
pre fui a escuela publica y viviamos al dia, en ningin mo-
mento yo tuve que trabajar. Mis padres con mucho sacrificio
vieron para que nosotros nos dedicaramos a la escuela, ellos
siempre consideraban que la escuela era lo mas importante
para nuestro futuro” (Carlos, grupo de discusion).

» Apoyo en las actividades escolares.

Mi mama hacia las tareas conmigo, se dedicaba en las tardes
a eso cuando era nifio. En mi caso, que me inculcaban mu-
cha disciplina, esto me ayudaba porque la llevaba a la parte
de entrenamientos, a la parte incluso, de entrenar por mi
cuenta (Miguel, entrevista semiestructurada).

» Directamente en la participacion en olimpiadas, mediante el
apoyo econémico que muchas veces se necesita, en términos
de viajes, hospedaje y el dinero necesario para pagar los gastos.
A pesar de que existen apoyos institucionales para diversas ac-
tividades, muchas veces la participacion implica gastos extraor-
dinarios que no siempre son cubiertos desde las instituciones.
Aqui es donde juega un papel importante el papel de la familia,
que implica no solo la voluntad por ayudar, sino el poder adqui-
sitivo para realizarlo. Varios de los olimpicos opinaron que sin
este apoyo no hubieran podido lograr los éxitos mostrados.

Lo mas importante de los padres es que estuvieron ahi para
ayudar, dejandome ir a los entrenamientos aunque fuera pe-
queno. En mi caso me pagaron los viajes, me dieron el apo-
yo logistico. Es mas importante que te ayuden de manera
tangible, tiene que ser algo concreto, lo otro sale sobrando”
(Armando, grupo de discusion).

Para concluir con el tema de la familia, un hallazgo interesante
fue que varios de los jovenes que participaron en la investiga-
cién, dieron una importancia mayor a la familia como motor de
motivacion, por sobre la valoracion que daban a los profesores.
Este resultado coincide con lo encontrado por Cho y Lin (2010,
quienes afirman que el apoyo de la familia, pero sobre todo la
percepcion de un ambiente positivo familiar, junto con la motiva-
cion intrinseca y extrinseca, asi como las propias creencias sobre
la inteligencia, se reflejan positivamente en algo tangible como la
resolucion creativa de problemas.

El papel de la escuela y los profesores

El papel de la escuela y los profesores es importante cuando se
analizan las trayectorias de los olimpicos. Si bien algunos partici-
pantes en la investigacion tendian a dar un mayor peso a la familia
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con respecto al apoyo recibo en su trayectoria olimpica, tanto en las
entrevistas como en los grupos de discusion aparecieron con fre-
cuencia menciones al apoyo que la escuela brind6, pero sobre todo
al rol que desempenaron algunos profesores especificos, desde las
etapas de deteccion como potenciales participantes en olimpiadas,
hasta las etapas de entrenamiento previo a las competencias.

Es importante pues diferenciar a los profesores que ayudaron
a potencializar el talento dentro de la escuela, de los profesores
que asumen el rol de entrenadores durante las etapas de compe-
ticion. Un ejemplo del primer grupo de profesores lo podemos
encontrar en la siguiente expresion de un olimpico.

Creo que tuve la buena suerte de estar en buenas escuelas
y creo que si es muy importante el papel de los maestros. Me
invitaban a concursos, me dieron las facilidades para que yo
asistiera, si ellos no podian prepararme me vinculaban con
quien si podia prepararme, en matematicas y en otras areas.
Mas en la preparatoria, hay escuelas en donde si hay perso-
nas donde hacen esa labor y en otras no la hacen, a lo mejor
porque el maestro si le tocé estar en un concurso y tenia esa
vision mas alla, un maestro sobresaliente, si es importante el
papel de los maestros y considero que es importante generarlo,
a lo mejor no es un factor determinante, pero si importante
(Carlos, grupo de discusion).

A partir de las entrevistas y del grupo de discusion, se pudo en-
contrar un desequilibrio en la importancia que se le otorga a este
tipo de competiciones en las escuelas. Se encontraron algunos
casos, como una preparatoria en Jalisco que en un mismo ano
envio a tres olimpicos a la IMO, donde hay una estrategia cla-
ra para desarrollar habilidades matematicas tipo olimpiadas en
toda la escuela, mediante “clubes de matematicas” o actividades
extraescolares relacionadas con las matematicas. En el otro extre-
mo, algunos mencionaron escuelas que simplemente toleraban la
participacion de los olimpicos, circunscribiendo la participacion
a dejarlos faltar a clases para competir o entrenar.

Por otro lado, los profesores-entrenadores relacionados con
el proceso de preparacion a las olimpiadas juegan un papel fun-
damental, ya que estan cercanos a los olimpicos y conocen la
dinamica necesaria para desarrollar su talento de cara a las com-
petencias. Esto se refuerza por el hecho de que una buena parte
de los entrenadores fueron participantes en olimpiadas de mate-
maticas previas. Su rol para motivar a los alumnos es fundamen-
tal, aunque con ciertas caracteristicas, como se puede apreciar en
las siguientes opiniones.

[Los profesores] ponian por ejemplo lo que ibamos a trabajar en
ese entrenamiento, ya que todos saben cudles son las dificiles.
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Te esforzabas en querer sacarlas, empezabas a competir ahi, asi
de quiero resolver el problema dificil. Como que era el incen-
tivo del profesor, poner problemas que realmente te retaban,
cuando lo resolvias, el profesor no decia nada, pero creo que
tampoco nadie necesitaba eso. Miguel (grupo de discusion)

Hubo un tiempo en que te aplaudian, aplaudiamos cuando al-
guien resolvia un problema que era dificil, solo a veces y con
algunos entrenadores. Habia otros que te decian “mira era muy
facil hacerlo” y asi con eso te decian eres un tonto porque no lo
resolviste antes. Juan (entrevista semiestructurada)

Ademas, se destaco el rol que juegan algunos profesores entu-
siastas de las matematicas, que estan involucrados en los pro-
cesos olimpicos mas alla de sus obligaciones académicas. En
concreto, se detectaron profesores con este perfil en Morelos,
Jalisco, Nuevo Leon y Yucatan, que coinciden precisamente con
estados que han obtenido sistematicamente resultados exitosos
en este tipo de competencias. Los propios olimpicos en el grupo
de discusion identificaron esta desigualdad en los esfuerzos por
apoyar las olimpiadas en funcién del estado.

Conclusiones

En esta seccién de conclusiones retomamos algunos de los prin-
cipales hallazgos que aporta nuestra investigacion. Antes de ello,
conviene enfatizar la naturaleza exploratoria de este trabajo.
Durante el proceso de investigacion se establecié contacto con
algunas personas involucradas directamente en la organizacion
de las olimpiadas (con el Presidente de la Olimpiada Mexicana de
Matematicas, asi como con los delegados estatales de Chihuahua
y Guanajuato) quienes confirmaron que se trata de un estudio
inédito en nuestro pais. Si bien, la misma comunidad matematica
a través de redes sociales tiene un conocimiento del destino de
los olimpicos una vez que termina su ciclo, este estudio constitu-
ye el primer esfuerzo explicito por indagar sobre las trayectorias
posteriores a la participaciéon en olimpiadas internacionales de
matematicas.

La primera pregunta de investigacion que se plante6 en este
trabajo se referia al perfil de los participantes en olimpiadas in-
ternacionales de matematicas. En este sentido, los resultados
coinciden con hallazgos de otros paises que tienen distintos ras-
gos culturales y nivel de desarrollo econémico. En concreto, en-
contramos una prevalencia de olimpicos que provienen de clases
medias o medias-altas, tomando como indicador el nivel educati-
vo de sus padres, que histéricamente suele estar relacionado con
otros indicadores socioeconémicos. Se encontré ademas que la
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familia tiene un rol fundamental como soporte para la participa-
cién en este tipo de competencias, aspecto que de acuerdo a la
literatura es un soporte importante para el logro de una carrera
profesional exitosa (Cho y Lin, 2010).

Dicho lo anterior, importa también subrayar que entre los 54
olimpicos internacionales mexicanos entre 2000 y 2013 que res-
pondieron la encuesta en linea, s6lo 8 cursaron sus estudios de
bachillerato en alguna de las instituciones privadas mas caras del
pais. Si se toma en cuenta que el talento es uno de los activos
repartidos mas equitativamente en la sociedad, estos hallazgos
sugieren dos conclusiones preliminares. Primero, enfatizan la di-
ficultad que implica para los estudiantes talentosos de medios
desfavorecidos la participacion en eventos como las olimpiadas
de matematicas, particularmente tomando en cuenta el proceso
de preparacion. Es decir, a igual talento matematico potencial,
la probabilidad de que un alumno de bajos recursos acceda a al-
tos niveles de competencia en olimpiadas matematicas es mucho
mas reducida que la de un alumno con recursos econémicos mas
elevados (Heredia y Franco, 2014). De ahi la importancia de la
intervencion del Estado como un agente que equilibre las posibi-
lidades de detectar y desarrollar el talento sin importar el origen
socioeconoémico.

Con respecto al papel de las olimpiadas en el desarrollo del
talento, resulta evidente con base en los resultados encontrados,
que el apoyo y reconocimiento que han recibido los olimpicos
durante su preparacién y participacion olimpiadas han sido fun-
damentales. Sin embargo, la investigacion dio cuenta de la impor-
tancia de las motivaciones personales (factores socio-emocionales
tales como: gusto por la competencia, perseverancia y discipli-
na), que juegan un papel esencial para el éxito en este tipo de
eventos. Las olimpiadas proponen una plataforma para alcanzar
ciertas metas, que en algin momento del presente son asumidas
como propias, mas alla de la pertenencia a una representacion es-
tatal o nacional. Dentro de esta plataforma, los jovenes encuentran
un proceso de identificacién con sus pares, asi como un espacio
para su preparacion, un espacio que apoya e incentiva la parti-
cipacion, pero que no es suficiente si no se tiene una clara mo-
tivacion personal. En este sentido y pensando en una politica
publica de apoyo al talento y en general de fortalecimiento a la
ensenanza de disciplinas cientificas como la matematica, resulta-
ria clave incluir en los procesos tanto de detecciéon como de enri-
quecimiento y potenciacién no so6lo factores de caracter cognitivo,
sino también elementos socio-emocionales. En concreto, disefiar
estrategias que ofrezcan plataformas y actividades que motiven
al esfuerzo de los alumnos. En el caso de las alumnas con poca
participacién, vale la pena profundizar en las causas que llevan
al desequilibrio en su participacion, mediante la exploracién de
algunas de las explicaciones que emergieron en nuestro estudio,
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como es el poco interés que suelen mostrar en actividades que
implican competencia con otros.

Por otro lado, los indicadores que arrojan los instrumen-
tos aplicados a los olimpicos que participaron en el trabajo de
campo, apuntan hacia trayectorias exitosas, tanto desde el punto
de vista académico como profesional. Con respecto a la prime-
ra dimension, todos los olimpicos que terminaron el bachillera-
to ingresaron a una carrera universitaria. Ademas, si bien en los
ultimos anos algunos olimpicos han accedido a universidades
de alto prestigio internacional desde la licenciatura, se trata un
fenomeno mas extendido en el nivel de posgrado. Los destinos
profesionales apuntan a trayectorias consolidadas particularmen-
te en el ambito académico, y mas en especifico relacionados con
las matematicas. Desde un punto de vista de esta disciplina, este
hallazgo representaria que dentro de los cuerpos académicos se
puede tener la certeza de contar con investigadores de alto nivel,
que han desarrollado habilidades matematicas desde edades tem-
pranas, y que seguramente han hecho y haran contribuciones im-
portantes a su campo disciplinar. En este sentido, la participacion
en olimpiadas internacionales de matematicas implica el desarro-
llo de habilidades complejas en matematicas, que encuentran su
salida natural en la misma disciplina. Tal vez un reto consiste en
involucrar a los olimpicos en otros campos disciplinares donde
también son relevantes las matematicas, como la economia, las
finanzas, la informatica o campos emergentes como el big data.

Consideramos que la ampliacion de este estudio a un univer-
so mayor de participantes en olimpiadas cientificas podria arrojar
luz sobre los factores que estan favoreciendo o impidiendo el
desarrollo del talento en México. Asi, se podria contar con instru-
mentos de tipo cognitivo que midieran el desempeno de los con-
cursantes a lo largo de su proceso de competicién (por ejemplo
sintesis de informacion o formulacion y comunicacién de pregun-
tas), detectar las estrategias de resoluciéon de problemas, medir
su nivel de resiliencia o de tolerancia a la frustracion, y explorar
el papel que juegan las comunidades de aprendizaje o las nuevas
tecnologias en este tipo de estudiantes destacados. Ademas, se
podrian identificar algunas barreras relacionadas con la presion
social que reciben los estudiantes a partir de la investigacion de
estudiantes que participaron en algin momento del proceso pero
que no continuaron con las competencias.

Reconocimientos
Esta investigacion se desarrollé dentro del marco del proyecto
“Investigacion de soporte para el Proyecto Talentum; Impulso al

Talento Intelectual sobresaliente”, que cont6é con financiamiento
del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT). Este
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proyecto tiene la finalidad de profundizar en el analisis sobre la
situacion del talento intelectual en México y de generar insumos
para fortalecer la politica publica en la materia.
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Anexos

Anexo 1: Ejemplos de problemas en las olimpiadas de
matematicas

En el Portal Web de la Olimpiada Mexicana de Matematicas
(http://www.ommenlinea.org/) existe una seccion destinada a
ofrecer materiales de preparacién para los estudiantes (seccion
“Preparate”). Ahi se pueden consultar tanto algunos problemas
de entrenamiento en nivel introductorio y avanzando, como los
examenes de las competencias de diferentes anos tanto para la
etapa estatal como para la etapa nacional. A continuacién, se
ofrecen algunos ejemplos de problemas de la fase de entrena-
miento introductorio (2013) y de problemas de los examenes de
las competencias de la etapa final Estatal y de la etapa final Na-
cional (2014).

Problemas introductorios para la 27° OMM 2013

» Problema 1. Si quiero comprar cuatro barras de chocolate en
lugar de s6lo una, debo pagar $60 extra. ;Cudl es el costo de
cada barra de chocolate?

@ $20 (D) $25 (O $30 (D) $40 (o $50

» Problema 25. Los 30 cuentos de un libro tienen entre 1 y 30
paginas de extension. El primer cuento empieza en la primera
pagina. En el libro no hay paginas en blanco ni dos cuentos
que compartan una pagina. Si no hay dos cuentos que tengan
la misma extension, ;cual es la mayor cantidad de cuentos que
pueden comenzar en una pagina impar?

@15 18 ©20 (D21 (e)23

» Problema 57. ;De cuantas maneras es posible acomodar los
nameros del 1 al 10 de manera que del primero al séptimo va-
yan creciendo, que el séptimo sea mayor que el octavo, y que
del octavo al décimo vayan creciendo otra vez? (Por ejemplo,
una posibilidad es 1, 2, 3, 5, 6, 8, 10, 4, 7, 9.)

Etapa final Estatal 28° OMM 2014
1. El entero positivo 7 y el primo p cumplen que p no divide a

(3n)! pero si divide a 3z + D! + (3n + 2)!.
Mostrar que 3 divide a p - 1.
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4. Probar que si a, b, c y d son nimeros reales positivos, enton-
ces 4a’ + 2b* + & + d® 2 8abcd:

6. Un cuadrilatero ciclico ABCD es tal que las cuerdas AD y BC
son paralelas, |AD| < |BC|y el centro del circuncirculo de
ABCD queda en el exterior del cuadrilatero. Sean E la inter-
seccion de las rectas AB'y CD, F el pie de la altura de EBO en
E y G la interseccion de EF con BC. Demostrar que AGOCE
es ciclico.

Concurso Nacional 28° OMM 2014

1. Cada uno de los nimeros del 1 al 4027 se ha coloreado de
verde o de rojo. Cambiar el color de un nimero es pasarlo a
verde si era rojo, y pasarlo a rojo si era verde.

Diremos que dos enteros positivos m y 7 son cuates si algu-
no de los nimeros m/n o n/m es un namero primo. Un paso
consiste en elegir dos nimeros que sean cuates y cambiar el
color de cada uno de los nimeros.

Muestra que después de realizar algunos pasos es posible ha-
cer que todos los nimeros del 1 al 2014 sean verdes.

4. Sea ABCD un rectangulo con/ diagonales AC'y BD. Sean E el
punto de interseccion de la bisectriz del angulo ZCAD con el
segmento C D, F el punto sobre el segmento C D tal que E es
el punto medio de D Fy G el punto sobre la recta BC tal que
BG = AC (con C entre By G).

Muestra que la circunferencia que pasa por D, Fy G es tan-
gente BG.

6. Para cada entero positivo 7, sea d(n) la cantidad de divisores
positivos de n. Por ejemplo, los divisores positivos de 6 son
1, 2,3y 6, por lo que d(6) = 4. Encuentra todos los enteros
positivos 7 tales que
n+ dn) = dn)
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Anexo 2: Cuestionario encuesta en linea

1.

Datos generales

No kW=

9.

Fecha de nacimiento.

Lugar de origen (Pais y Estado)

Lugar donde resides (Pais y Estado).

Nivel maximo de estudios de tu madre.

Nivel maximo de estudios de tu padre.

Nivel socio-econémico de tu familia.

¢Hablas algun idioma distinto al espafiol? En caso afirma-
tivo, ¢cual?

¢En cual(es) olimpiada internacional de matematicas par-
ticipaste? Nombre y anos.

¢Cual es tu nivel de dominio del idioma inglés?

Antes de las olimpiadas internacionales de matematicas

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.

25.

26.

¢Cuando y como supiste que eras bueno(a) en matema-
ticas?

¢En qué concursos/competencias de matematicas parti-
cipaste antes de tu participaciéon en olimpiadas inter-
nacionales de matematicas? Indica nombre del concurso
y lugar que obtuviste.

¢Como te enteraste de la existencia de olimpiadas inter-
nacionales de matematicas?

¢Como surgio tu interés por participar en olimpiadas in-
ternacionales de matematicas?

¢Qué factores contribuyeron a tu decision de participar?
(Ej. familiares, maestros, compaferos, conviccion propia).
¢Hubo algiin maestro/maestra que fuese especialmente
importante en tu decisién de participar en olimpiadas in-
ternacionales de matematicas?

¢Qué edad tenias cuando participaste?

¢En qué grado escolar estabas?

¢A qué escuela asistias en ése momento?

¢La escuela era publica o privada?

¢En qué estado de la republica se encuentra la escuela?
¢Contabas con algun tipo de beca?

En caso de responder si, ¢qué tipo de beca?

¢Asististe a algun pre-escolar cuando eras nino? ;Publico
o privado?

¢En qué tipo de escuela cursaste tu educacion primaria?
Nombre de la escuela, ciudad, estado y pais en el que se
encuentra, jpublica o privada?

¢Dbénde cursaste la secundaria? Nombre de la escuela,
ciudad, estado y pais en el que se encuentra, ;publica o
privada?

¢Tuviste algun tipo de beca durante la primaria y/o se-
cundaria? En caso afirmativo, ¢qué tipo de beca?
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lll. Después de haber participado en olimpiadas internacionales
de matematicas

27.

28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

¢Tu participacion en olimpiadas te otorgo alguna ventaja
o beneficio en relacién con tus companeros de clase?
¢Haber participado en olimpiadas abrié nuevas oportuni-
dades académicas o personales? ;Cuales?

¢Recibiste alguna beca para continuar con tus estudios?
En caso de responder afirmativamente, ;qué tipo de beca
y céomo fue el contacto?

¢Fuiste contactado personalmente por alguna institucion
académica?

En caso afirmativo, ¢qué institucién te contacté y como
fue el acercamiento?

¢Alguna autoridad gubernamental y/o organizacion politi-
ca tuvo acercamiento contigo?

En caso de responder si ;Qué autoridad u organizacion
politica tuvo contacto contigo y como fue el acercamiento?
¢Te contact6 alguna organizacion enfocada a impulsar es-
tudiantes destacados?

En caso de responder afirmativamente, ;qué organizacién
te contacto y como fue el acercamiento?

¢Consideras que tu desempefio académico mejor6? ;Por
qué?

JTu motivacién con relacion a la escuela se incrementé a
raiz de tu participacion en la OIM? ;Por qué?

IV. Situacion actual

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.
46.

47.
48.

49.

¢Has concluido con tus estudios de nivel bachillerato?

En caso de responder si, ¢cual fue tu promedio final y
en qué lugar de tu generacion te ubicaste por promedio
final?

En caso de responder no, scuando concluyes tus estudios
y cual es tu promedio general hasta la fecha?

¢Ingresaste o estas cursando una carrera profesional?

En caso de responder si, ja qué institucion académica y
cuando ingresaste, qué carrera escogiste y cual es tu pro-
medio actual?

¢Cuentas con algin apoyo econémico (beca) para tus es-
tudios profesionales?

¢Planeas realizar estudios de posgrado?

En caso de responder si, sgen qué area de conocimiento y
en cual universidad?

¢Cual es tu ocupacién actual?

¢Trabajas o has trabajado? En caso de responder afirmativo
¢donde has trabajado y qué actividades desempefiabas?
¢Les recomendarias a otros estudiantes participar en olim-
piadas internacionales de matematicas?
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Anexo 3: Guion del grupo de discusion

El desarrollo del grupo de discusion se dio a partir de las si-
guientes preguntas. El orden de las mismas no fue necesaria-
mente el que se presenta aqui, ya que se adapté en funcién a la
evolucion de la discusion.

Primer bloque

1.

¢Como se dieron cuenta de que eran buenos(as) en ma-
tematicas?

¢Como era el ambiente en su casa con relacién a las ma-
tematicas?

¢Qué factores contribuyeron a su decision de participar
en las olimpiadas? (Ej. familiares, maestros, comparfieros,
conviccion propia)

¢Hubo algiin maestro/maestra que fuese especialmente
importante en su decision de participar en olimpiadas in-
ternacionales de matematicas?

¢Consideran que para la escuela donde estudiaban era im-
portante el apoyo del talento matematico sobresaliente?
¢Habia el mismo apoyo para hombres que para mujeres?
¢Haber participado en la olimpiada les abrié nuevas opor-
tunidades académicas o personales? ;Cuales?

Después de las olimpiadas internacionales de matemati-
cas ;Recibieron alguna beca para continuar con sus estu-
dios? ;Como fue el proceso de seleccién y seguimiento de
la beca?

¢Consideran que su desempeno académico mejoré? ;Por
qué?

En el caso de aquellos que ya tiene experiencia profesio-
nal, ;qué tipo de ventajas les aporté haber participado en
olimpiadas internacionales de matematicas?

Segundo bloque

1.

2.

¢Qué opinan sobre la importancia que la politica publica
y la sociedad mexicana le otorgan al talento intelectual
sobresaliente?

¢Los apoyos que han recibido los participantes en olim-
piadas han sido suficientes para su desarrollo?

¢Qué tipo de apoyos piensan que pueden ser de utilidad
para potenciar el talento sobresaliente mas alla de la par-
ticipacion en olimpiadas de matematicas?

¢Como hacer atractivo el fomento de los talentos sobresa-
lientes en los estudiantes mexicanos?
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Anexo 4: Guion para las entrevistas semiestructuradas

Las entrevistas semiestructuradas se realizaron en funcion de las
siguientes preguntas guia. En una entrevista semiestructurada se
permite que el entrevistado elabore sus respuestas de manera
mas o menos libre. En este sentido, el orden de las preguntas se
va adaptando a las respuestas que se reciben.

» Situacion actual:
= ;Estudias o trabajas?
= ;Qué estudias/estudiaste? ;Dénde? Reconstruir trayecto-

ria educativa
= ;En qué trabajas/has trabajado? ;Dénde? Reconstruir tra-
yectoria laboral

P ;Como te diste cuenta que eras bueno en matematicas?

» ¢(Hubo alguna persona que te haya impulsado a participar
en concursos de matematicas? Profundizar segin sea el
caso: familiar, profesor, otros.

» ;Como fue tu experiencia durante el proceso de prepara-
cién y competencia en las olimpiadas? Relacionarlo con:
= Motivacion
= Relacién con otros companeros
= Vivencia del éxito/fracaso

P (Qué resultados paralelos a las medallas obtuviste a partir
de la participacién en olimpiadas de matematicas? Indagar
sobre:

* Ventajas en el ambito académicos
= Oportunidades profesionales
= Vivencias personales y/o familiares

» (Qué opinas sobre el apoyo que recibiste durante el pro-
ceso de competicion en olimpiadas de matematicas? ;Fue
suficiente? ;Qué hizo falta? ;,Qué cambiarias o qué dejarias
igual?
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