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CIUDAD DE MEXICO, 2017

L.a comunicacién publica de la ciencia, la

tecnologia y la innovacién en el Conacyt

Jesus Mendoza Alvarez*

*Subdirector de Comunicacién Publica de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién. Conacyt

a comunicacién del conocimiento cientifico tecno-

l6gico es una accidn intrinseca al proceso de la

investigacién cientificay del desarrollo tecnolégico:
el nuevo conocimiento cientifico ha de ser necesa-
riamente comunicado para su verificacién, compro-
bacidn y reproducibilidad entre pares cientificos.

Desde la comunicaciéon epistolar entre los primeros
cientificos del siglo XVIII, las revistas cientificas con
sistema de arbitraje de los siglos XIX y XX hasta las
bases de datos digitales y portales web de los corpo-
rativos internacionales de la informacidn cientifica del
siglo XXI: la ciencia es también comunicacién.

La comunicacion del conocimiento cientifico tec-
nolégico también es necesaria entre impares, es
decir, entre cientificos y no cientificos porque la in-
vestigacidn cientifica y el desarrollo tecnolégico han
evolucionado desde los esfuerzos de las pequefias
comunidades de los primeros fisicos experimentales
e inventores hasta convertirse en la nueva riqueza de
las naciones: el conocimiento cientifico tecnoldgico
como el valor agregado para todos los sectores de
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la economia y el valor agregado que mas aporta al
Producto Interno Bruto de los paises desarrollados,
es decir, la economia del conocimiento.

Asi, la comunicacién de la ciencia y la tecnologia
entre impares también ha evolucionado desde el
modelo unidireccional de comunicaciéon de la divul-
gacion cientifica hasta los diversos modelos de co-
municacién de la comunicacién publica de la ciencia,
la tecnologia y la innovacion.

Politicas publicas de comunicacion publica

En efecto, en el contexto de la sociedad y de la eco-
nomia del conocimiento cientifico tecnolégico, la ac-
tual administracién del Consejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia (Conacyt) encabezada por el Dr. Enrique
Cabrero Mendoza y por el Dr. Julio César Ponce Ro-
driguez como titular de la Coordinacién de Proyec-
tos, Comunicacién e Informacidn Estratégica, decidié
desarrollar por vez primera en la historia del Conacyt
una politica publica de comunicacién publica de la
ciencia, la tecnologia y la innovacién que responde



Sedes del Festival

Internacional
de Planetarios:
ePlanetarium
de Torredn
ePlanetario de
Cozumel Cha‘an
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ePlanetario del
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Aguascalientes
*Planetario “Luis

Enrique Erro” del IPN

a demandas especificas de la sociedad expresadas
en la Encuesta Nacional de Percepcidn Publica de la
Cienciay alas de los propios comunicadores.

Esta politica parte de la premisa de considerar a la
informacién cientifico tecnoldgica financiada con
recursos publicos como un bien publico y a la co-
municacién publica de la informacidn cientifico tec-
nolégica como un servicio publico para la sociedad
mexicana.

Con esta vision, apoyada en la experiencia y trayec-
toria propia en comunicacién de la ciencia, hemos
emprendido desde el Conacyt esta politica publica
basada en la identificacién de las modalidades de
la comunicaciéon publica de la ciencia, convocatorias
publicas, criterios de evaluacidn por pares y transpa-
rencia en el ejercicio de recursos publicos.

Las modalidades de la comunicacién publica
de la ciencia

En este marco de medios y modelos de comunica-
cién disefiamos y desarrollamos la Convocatoria de
Apoyo a Proyectos de Comunicacién Piblica de la
Ciencia, Tecnologia e Innovacién (CTI), el indice de
Revistas Mexicanas de Divulgacién Cientifica, el Se-
minario |Iberoamericano de Periodismo de CTI, el
Festival Internacional de Planetarios, el Simposio de
Editores de Revistas Mexicanas del Divulgacion Cien-
tifica y el Congreso Nacional de Comunicacién Publi-
cadela CTI

M| COQCYT  Corumel

La Convocatoria de Apoyo a Proyectos de Comunica-
cién Publica de la CTl ha sido publicada durante seis
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afios consecutivos con 102 proyectos aprobados con asignacién de recursos, 140 solicitu-
des aprobadas sin asignacién y un total de 969 solicitudes finalizadas en su registro. Los
proyectos aprobados con asignacién de recursos estan distribuidos en 30 exposiciones
museogréficas, 12 talleres, 5 proyectos para prensa, 6 proyecciones a domo completo, 15
portales de ciencia ciudadana, 11 programas de radio, 25 programas de television, 16 acti-
vidades de apropiacion social y dos reportajes multimedia.

La Convocatoria de Integracién al Indice de Revistas Mexicanas de Divulgacion Cientifica
ha sido publicada desde 2012 y actualmente cuenta con 25 revistas integradas que son
editadas desde 10 estados de la Repubilica.

El Seminario Iberoamericano de Periodismo de CTl se ha llevado a cabo durante cinco
afios consecutivos con el objetivo
de compartir las mejores préac-
ticas internacionales en materia
de periodismo especializado en
ciencia, con la participacién de
un promedio de 70 periodistas
por seminario y conferencistas de
los medios més prestigiados de
México y del extranjero como
los periddicos diarios El Pais y El
Mundo, de Espafa, El Nacional de
Venezuela, The New York Times,
Folha de Sao Paolo, Pagina 12 de
Argentina; revistas como Nature
del Reino Unido, Scientific Ame-
rican de Estados Unidos, Ciencia
hoje de Brasil; emisoras de televi-
sion como la BBC del Reino Uni-
do, Televisa, Canal 22 u OnceTV
del IPN. Destaca la participacion
como conferencistas de periodis-
tas de ciencia europeos y estadounidenses acreedores al Premio Kavli otorgado por la
Asociacién Americana para el Avance de la Ciencia (AAAC, por sus siglas en inglés) y
la Fundacién Kavli.

El Simposio de Editores de Revistas Mexicanas de Divulgacién Cientifica se ha realizado du-
rante dos afios consecutivos con el propdsito de mejorar la convocatoria correspondiente
y sus criterios de evaluacién, asi como analizar conjuntamente los aspectos cruciales del
proceso de planeacién, produccion y evaluacién editorial, desafios del mercado editorial,
construccién de publicos, crisis del modelo de negocios para las revistas impresas, revis-
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tas digitales y narrativas literarias
cientificas. El préximo Simposio se
realizard en el Planetarium de To-
rreén del 21 al 23 junio préximos.

El Congreso Nacional de Comu-
nicacién Publica de la CTl retne
a los responsables técnicos de la
Convocatoria de Apoyo a Proyec-
tos de Comunicacién de la CTI
con los objetivos de conocer las
experiencias y practicas tedricas,
metodoldgicas y de evaluacién
de los proyectos apoyados por
esta convocatoria. A la fecha hemos realizado dos
congresos. El proximo tendré lugar en el Planeta-
rium de Torredn, Coahuila, del 8 al 10 de noviembre

de 2017.
El Festival Internacional de Planetarios

El Festival Internacional de Planetarios tiene como
objetivo compartir las mejores préacticas internacio-
nales en materia de producciéon a domo completo
para planetario digital, programas educativos, visua-
lizacion de la ciencia, presentaciones en vivo, opera-
cién y logistica, y modelos de administracion.

Este festival se ha efectuado durante tres afios conse-
cutivos en el Planetarium de Torredn, en el Planetario
de Cozumel, en el Planetario del Museo Descubre de
Aguascalientes y, en este afio, la sede del IV Festival
es el Planetario “Luis Enrique Erro” (PLEE) del Centro
de Difusién de Ciencia y Tecnologia (Cedicyt) del Ins-
tituto Politécnico Nacional (IPN).

En cada festival han acudido un promedio de 60
planetaristas que laboran en més de 30 planetarios
situados en diversas ciudades del pais, quienes han
tenido la oportunidad de escuchar y aprender las
mejores practicas de su campo de comunicacién en
voz de expertos provenientes del Planetario Adler de
Chicago, del Planetario Hyden del Museo de Histo-
ria Natural de Nueva York, del Planetario del Chabot
Space and Science Center de San Francisco, de Esta-
dos Unidos; del Planetario de la Ciudad del Espacio
de Toulouse, Francia; del Planetario de Hamburgo,
Alemania; del Planetario de Buenos Aires, Argenti-
na, y del Planetario de la Universidad de Santiago de
Chile, entre otros.

Una parte esencial e innovadora de este festival es
el Taller de Produccién a Domo Completo para Pla-
netario Digital, donde especialistas en la materia han

capacitado a personal de los planetarios mexicanos
en el desarrollo de contenido, digitales propios de
origen mexicano ya que, como en otros segmentos
de laindustria del entretenimiento, cultural y educati-
va, México tiene un déficit notable en produccion de
contenidos digitales.

Se ha logrado la produccién de las primeras proyec-
ciones a domo completo para planetario digital he-
chas en México: Arqueoastronomia maya, producida
por Frutos Digitales; Los mayas: planeacién césmica,
El secreto de Calakmul, La luz més alla del color y Ce-
notes, producidas por Planetarios Digitales; Tochtli, el
conejo de la Luna, producida por el Planetarium de
Torredn. Estas seis producciones se distribuyen de
manera gratuita para todos los planetarios mexicanos.

Hoy nos da un enorme gusto desde el Conacyt que
el Dr. Enrique Ferndndez Fassnacht tomo la decisidn
de destinar recursos institucionales del IPN para una
nueva modernizacién tecnoldgica digital que vuelve
a situar al Planetario “Luis Enrique Erro” a la vanguar-
dia mundial con motivo de su Quincuagésimo Ani-
versario y nos enorgullece que el PLEE sea la sede
del IV Festival Internacional de Planetarios.
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El Planetario “Luis Enrique Erro” (PLEE), del In:
es el primero que se abrio al piblico en Me
América Latina, después di

DIMENSIONES
Domo hemisférico de
20 metros de diametro

L 2016

2 de enero enero diciembre 27 de abril
Se inaugura Después de una Inicia los trabajos Reinauguracion
el Planetario remodelacion, el de la segunda del Planetario

Planetario abre remodelacion
sus puertas como
domo digital
Recibidé el nombre de El proyecto arquitecténico
——= Luis Enrique Erro en honor fue ideado por el arquitecto

al astronomo mexicano, Reinaldo Pérez Rayén con la

quien hizo importantes » colaboracion del ingeniero
aportaciones a la Fernando Oviedo Tovar

astronomia universal (primer director del recinto)
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TECNOLOGIA DE PROYECCION

1967 ) o 2006 > 2017
Proyector planetario marca Sistema digital de Sistema de proyeccion
Carl Zeiss, modelo Mark IV visualizacién Digistar 3 Digistar 6
compuesto por 29 mil piezas A partir de cinco Usa cainones Idser, que
y 150 proyectores, permitia proyectores podia proyectan a una resolucién
observar la posicién del Sol, generar imagenes de 8K, lo que le permitira ser
la Luna, Via Lactea y los digitales de video en el mdas moderno del pais y
planetas, entre otros formato circular para el sexto del mundo
cuerpos celestes cubrir toda la cOpula l

La ventaja de este sistema es que permite mostrar cualquier imagen,

ya que cuenta con seis nuevos proyectores: cuatro que forman un
cuadrado y dos al centro, controlados por 12 computadoras, que
proyectardn alrededor de 23 millones de pixeles en el domo

- OFERTA

* 15 producciones de diferentes temas -"';

® Tres estrenos -—l

® Al Filo de la Oscuridad (Age of Darkness)
g l o ® Exploradores Robot (Robof Explorer)
S N T Lty o ®* Aventura Césmica (para nifos)

Infografia: Larisa Garcia / Informacién: Fefn nd

" . QUIEN FUE Luis VISITANTES

ENRIQUE ERRO? * Alrededor de 10 millones
a lo largo de 5 décadas
Luis Enrique Erro * 300 mil personas al afo
(1897-1955)
Es uno de los fundadores
del IPN, padre de la ADEMAS : : g
astronomia en México e También se puede v:sutc:r el RS Pisnetario’
impulsor de la educacion Edificio CO"S*EIqaones en el e fj .
técnica y cientifica que se puede apreciarla Scﬂa
del pais. Interactiva de Astronomia-

" 5dejunio de 2017 ‘

-




A través de la optica de los planetarios

Por Javier Sdnchez de la Vega

Subdireccién de Comunicacién Pablica de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién, Conacyt

una altitud de mas de cinco mil metros sobre el nivel del mar

sobre la planicie del Llano de Chajnantor en el desierto de

tacama en Chile, el clima que prevalece es totalmente inhdspito

para el ser humano. Es ahi donde el vapor de agua absorbe y atenta las

radiaciones submilimétricas al minimo para que las ondas cortas que

serdn procesadas por los observatorios milimétricos sean captadas,
dando inicio al episodio de la visualizacién astronémica.

Todo el que ingresa a un planetario tiene una idea preconcebida de qué
podria encontrar al interior. Pero sélo cuando se apaga la luz y el juego
de refracciones y sonido envolvente se hacen presentes, los sentidos se
maximizan y entonces la idea (antes asimilada) se diluye en una nueva
experiencia que atrapa a la imaginacion y conecta con un conocimiento
que se interioriza al tiempo que avanzan las imagenes.

Es el espectaculo de la visualizacidn el que cautiva, evoca, deleita, impre-
siona, pero sobre todo traslada a los asistentes a una percepcién Unica
de cémo se cred el universo y cémo estan conectadas todas las galaxias
conocidas gracias a la interpretacién de las lecturas hechas por los teles-
copios milimétricos de Chile, de San Pedro Martir, de las Islas Canarias y
muchos mas.

A decir de Carter Emmart (Director de Astrovisualizacion del Planetarium
Hayden), lo més importante antes de generar un proyecto de visualiza-
cién, es empalmar la idea visual con los datos (obtenidos a través de te-
lescopios) en un ejercicio que permita familiarizarse con la informacién
y asimilarla a través de las herramientas (gréficos) que se desarrollarén
para llevar a cabo el concepto.
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"Cada nueva simulacién tiene que
aportar algo revelador a las pro-
ducciones ya existentes y al enten-
dimiento de un nuevo tema, toda
vez que se apela a que el publico
entienda intuitivamente parte del
contenido mediante las imagenes
que reproduzcan una mayor per-
cepcion de la realidad”.Fragmento
de entrevista realizada en el Il Fes-
tival Internacional de Planetarios
(Diciembre de 2016, en Cozumel,
Meéxico).

Este ejercicio de interpretacién, co-
nocido como visualizacidon de datos,
es el punto de partida para realizar
las proyecciones que el publico ob-
servara en los planetarios digitales
como el Hayden (Nueva York), Adler
(Chicago), Emera (Maine), Cha’an
ka’an (Cozumel), entre otros.

El Planetario Hayden, que forma
parte del Museo Americano de
Historia Natural, es pionero en
la visualizacién y generacion de
proyecciones inmersivas, pues ha
llevado la investigacién de la As-
trofisica a las ofertas educativas
del Museo. Mediante el programa
Space Show, asi como los pro-
yectos educativos del Centro Na-

cional de Educacién y Tecnologia
de la Alfabetizacién Cientifica del
Mueso, se mantiene al publico al
tanto de los Ultimos descubrimien-
tos en astrofisica.

Desde 1935, el Planetario de Hayden
ha servido como el principal con-
ducto entre la frontera del descubri-
miento cosmico y la apreciacion del
publico sobre ese tema. Ha editado
también mas de cien libros sobre el
universo, todos ellos, autoria de los
miembros del planetario.

Animar la curiosidad del publico

La oferta educativa de los plane-
tarios responde a un precepto
simple: comunicar la ciencia. En la
década de los afios treinta del si-
glo XX, las proyecciones nacieron
como un servicio a la comunidad,
donde el visitante podia conocer
e informarse sobre los fenémenos
celestes. El Planetario Adler de
Chicago nacié en 1930, siendo el
primero en establecerse en el he-
misferio occidental bajo el lema:
"El aula bajo los cielos”.

Este museo se caracteriza por sus
programas altamente interactivos y

de facil acceso que sirve a diversas
audiencias, asi como sus progra-
mas basados en investigaciones
cientificas y educativas creibles.

Sobre la concepcién de una nue-
va proyeccion o exposiciéon Mark
SubbaRao (Director del Laborato-
rio de Visualizacién Espacial del
Planetario Adler de Chicago), se-
fiala que a veces no hay un plan.
Se pondera qué es lo que se ha
presentado y cuédles podrian ser
los temas de las futuras proyeccio-
nes. En ese sentido a través de la
plética con el publico y de conocer
sus intereses y hacia qué temas se
dirigen, es que se puede planear
una proyeccién; ya que la ciencia
tiene vida y estd en constante mo-
vimiento. “Como comunicador de
la ciencia quieres ser los suficien-
temente &gil para ir en cualquier
direccién en respuesta a las nece-
sidades del publico”. Fragmento
de entrevista realizada en el Il Fes-
tival Internacional de Planetarios
(Diciembre de 2016, en Cozumel,
México).

Los elementos técnicos de las ex-

posiciones més notorias que ha
realizado el planetario como The
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Universe: A Walk Through Space
and Time, utilizan la fotografia de
alta resoluciéon y programas inte-
ractivos similares a los utilizados
en las presentaciones teatrales del
planetario.

De esta forma se dota a la exposi-
cion de un ambiente que acapara
todos los sentidos, pues los visi-
tantes comienzan el recorrido en
un estrecho y caliente pasillo que
representa cuan estrecho y den-
so que era el universo antes del
Big Bang. A medida que el publi-
co se mueve, el pasillo se expan-
de y conduce a una habitacién
con una pantalla de proyeccién
envolvente.

En este contexto, y citando a Carl
Sagan, SubbaRao expresa tam-
bién “"We are star stuff” (Somos co-
sas de estrellas), ya que de acuer-
do a las evidencias cientificas, los
seres humanos estdn compuestos
aproximadamente de hierro, cal-
cio, oxigeno e hidrégeno, elemen-
tos que se encuentran en varias
estrellas.
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Trabajo entre planetarios

El interés de Shawn Laatsch so-
bre el trabajo en los planetarios
proviene de un interés que expe-
rimenté desde su juventud: apren-
der sobre el cosmos. Este interés,
de acuerdo a cémo lo recuerda,
responde a la naturaleza misma
del espacio que envuelve los sen-
tidos; ya que el planetario es, a
menudo, el primer lugar donde
los jévenes tienen una experiencia
verdaderamente inspiradora.

Originario del estado de Wiscon-
sin; Laatsch recuerda que cuando
era nifio su abuelo lo llevé a un
planetario, y ahi el operador pre-
guntd si alguien queria ayudarlo a
apagar las luces. En ese momento,
dice, quedo enganchado.

Como comunicador de la ciencia
expresa que la clave dentro del
quehacer de un planetario es ha-
cer comprensible lo que a primera
vista es demasiado académico. Y
ahora en su trabajo como director
ejecutivo del Planetario Maynard




F. Jordan y del Centro de Astronomia Emera de la
Universidad de Maine, realiza lo que siempre le ha
apasionado: educar al publico sobre espacio.

Laatsch enfatiza la importancia de la colaboraciéon en-
tre las organizaciones detras de los planetarios; pues
éstos al conformar una herramienta educativa en su
naturaleza, pueden realizar programas educativos de
largo alcance, como el que desarrollé cuando fue di-
rector Rauch Planetarium en Louisville, Kentucky, al
generar un programa escolar que luego evoluciona-
ria en un programa publico en colaboracién con el
Museo de Arte Speed.

Ahora este profesional pone toda su experiencia e
impetu profesionales al servicio de la Sociedad In-
ternacional de Planetarios, la cual preside desde este
ano.

La experiencia de estos invitados dentro del IV Fes-
tival Internacional de Planetarios ha sido fundamen-
tal para que los planetaristas mexicanos no sélo co-
nozcan mas acerca de las amplias posibilidades de
desarrollo de sus planetarios, sino que también for-
talezcan sus nexos de trabajo a nivel nacional e inter-
nacional a través de los puentes que se generan en
estos eventos.

Las siguientes son algunas caracteristicas de los
planetarios invitados al festival.

Hayden Planetarium (Museo Americano
de Historia Natural, Nueva York, EE.UU.)

Inicio de operaciones: 1935

Diametro del domo: 21 metros

Numero de asientos: 436

Sistema 6ptico: Starball Zeiss Universarium IX
Sistema digital: Digital system SCISS SEOS/
Trimension (Global Immersion) Onyx2

Adler Planetarium (Chicago, EE.UU.)
Cuenta con dos salas de proyeccién

Definiti Space Theater

Inicio de operaciones: 1999

Diametro del domo: 15.24 metros
Nudmero de asientos: 200

Sistema digital: Sky-Skan : Definiti-Digital
Universe

Grainger Sky Theater

Inicio de operaciones: 1930

Diametro del domo: 21.34 metros
Ndmero de asientos: 300

Sistema digital: Global Immersion. Uniview
Sonido: 19 canales habilitados

Planetario Maynard F. Jordan
(Universidad de Maine, EE.UU.)

Inicio de operaciones: 1954
Didmetro del domo: 6.1 metros
Numero de asientos: 45
Sistema digital: Spitz: 373

Fuentes:
http://www.amnh.org/our-research/
hayden-planetarium

http://www.dailyherald.com/article/20120715/
entlife/707159977/

http://bangordailynews.com/2016/01/20/news/
bangor/new-jordan-planetarium-head-aims-to-

bring-the-cosmos-to-the-community/

https://www.zeiss.com/planetariums/us/
products/products/universarium-model-ix.html

http://www.ips-planetarium.org/

http://planetarium-list.ru/
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En el mundo existen mas de 700 planetarios de todos los tamanos ubicados
en universidades, museos e instalaciones publlcas Algunos de los mads
importantes por su tamano, tecnologia o historia son:

Adler Planetarium (Chicago, EUA)
Fundado en 1930, es el primer planetario en America. Acfualmente fiene
tres teatros, El teatro Grainger Sky es el mas grande y tecnoldgicamente

mds avanzado, el Definifi Theatre y el teatro Samuel C. Johnson Family Star

(una sala en 3D de alta definicion). El planetario también alberga un
observatorio y museo interactivo de ciencia.

— El Centro de Astronomia Emera
(Maine, EUA)
Estd ubicado en la Universidad
de Maine. El planetario Maynard
F. Jordan originalmente fue
| construido con el proposito de
' impartir clase. En 2014 se frasladd
a una nuevad cuUpula en el Emera
Astronomy Cenfer para utilizar un
sistema de proyeccion digital de
ultima generacion.

y . MAINE

CHiCAGO.\. o
ESTADOS UNIDMNUEW\ York
.Los ANGELES §

Golfo de Miami,

‘MBX!CO México :
3 . LaHabanig- -,

——— Planetario Hayden (Nueva York, EUA)
Forma parte del Museo Americano de Historia
Natural de Nueva York. Uno de los proyectos mds
modernos del mundo, la estructura es una esfera
completa dividida en dos: La mitad superior es el
Star Theater y la mitad inferior es el Big Bang
Theater. Su director es el reconocido astronomo
y conductor de television Neil deGrasse Tyson.

Amﬂ"‘w
. FoRTALEZA
Planetario Samuel Oschin BRASIL )
(Los Angeles, EUA) g
Conocido como Griffith Observatory, "=%% . “Saador
es uno de los mas famosos ya que se ha ‘SOLIVIA Brasts
ulilizado como escenario para muchas S’ v
peliculas. Gracias a un nuevo sistema de 3  PARAGUAY. SwnPado L e
E Jisncion. 3

proyeccion laser es considerado uno de
los mejores del mundo.

Planetario Rubens de Azevedo
(Fortaleza, Brasil)
Parte del Centro Dragon del Mar de Arte y
Cultura, es considerado uno de los mayores
Planetario Galileo Galilei (Buenos Aires, Argentina) bienes culturales de la ciudad. Cuenta con
Gracias a su tecnologia de proyeccidn, los visitantes pueden la avanzada tecnologia Zeiss controlado
observar hasta un millon de estrellas mas que en los planetarios por un conjunto de 8 ordenadores de Ultima
convencionales. Es el primero en el mundo en adoptar lamparas generacion que reproduce el cielo con
LED para proyectar en grandes cUpulas. El instrumento de 32 excelente fidelidad y simula los mas
ife variados fendmenos astrondmicos.

lentes garantiza la méxima calidad de proyeccion.
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espectfaculares fe

astronémicos que pt
escala de fiempo o8 ==
distancia seria imposible™
presenciar para el
hombre comuin

—— |'Hemisféric (Valencia, Espana)

Es la pieza central de la Ciudad de las Artes y las
Ciencias de Valencia. El edificio, disefiado por el
arquitecto Santiago Calatrava, se asemeja a un

ojo gigante y bajo su cubierta ovoide de mas de
100 metros de longitud se acomoda la pantalla

E c'\ﬁ% “NMNDI'\ L

para la sala de proyecciones.
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ANGOLA MALAWI
$ i
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NAMIBIA 0 'jnmm& Ao
“SoTswANA Museo de Ciencia Nagoya (Japén)
Gy e El Museo de Ciencias de la Ciudad de Nagoya
VProtoria”  SWAZILA : P
o0 alberga el planetario mas grande del mundo
Pt ¥ con un didmetro de cupula de 35 metros y 350
+ o3d o0l Cabo asientos. Este planetario no sélo es el mas

Se afribuye a Arguimedes el
mérito de haber poseido un
primitivo planetario con el que
podia predecir el movimiento
del Sol, la Luna y los planetas.

eKnshSiCONGO TANZANIA Zanzit:

grande, sino que también es uno de los mas
sofisticados y de mayor calidad jamas
construidos.

Infografia: Larisa Garcia / Informacién: Itzel Gutiérrez

Fue Walther Bauversfeld, de la empresa
\ Carl Zeiss en Jena (Alemania) quien

| en 1923 proyecté sobre la cOpula

de la fdbrica el primer espectdculo
planetario del mundo.
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Sandra Arcos Reyes
Subdireccién de Comunicacidon Piblica de la Ciencia,
la Tecnologia y la Innovacién, Conacyt

11

enia 9 afos cuando descubri el Universo. Estaba

en un planetario y apagaron las luces y enton-

ces las estrellas salieron y mi cabeza explotd”,
asi relata Neil DeGrasse Tyson su primer acercamien-
to con la ciencia. Actualmente el astrofisico, escritor y
divulgador cientifico estadounidense es director del
Planetario Hayden en el Centro Rose para la Tierra 'y
el Espacio de Nueva York.

Para muchos de nosotros, el planetario se convirtié
en el lugar ideal para empezar a sofiar con otros
mundos, a imaginar la vida en otros planetas, a co-
nocer que las estrellas tienen diferentes colores, a
aprender que la Tierra es uno méas de los miles de
millones de planetas que existen en la galaxia lla-
mada Via Lactea y que ésta, es una mas entre mi-
llones de galaxias.

La imaginacién y el asombro de quien visita un pla-
netario por primera vez, se guarda en la mente para
siempre; y si el destino, la vida, la casualidad, el es-
tudio y el amor por la astronomia te lleva a conocer
cémo funciona un planetario, desde sus entrafias
hasta el impacto que logra tener en el publico, para
generar vocaciones cientificas..., no hay duda, eres
un planetarista.

En México tenemos una notable tradicidon de obser-
var el cielo; desde las culturas prehispanicas hasta
nuestros dias. Quienes tienen la oportunidad de vivir
en ciudades sin contaminacién atmosférica o lumi-
nica y poca humedad en el ambiente aliin pueden
maravillarse a simple vista del espectédculo que ofre-
ce el cielo despejado de verano durante junio en la
Comarca Lagunera, por ejemplo.

En el caso de las ciudades donde la contingencia
ambiental nos alcanza un dia si y el otro también,
donde el reflejo de las luminarias alumbra el cielo y
no el suelo, contaminando la atmdsfera; la posibili-
dad de observar las estrellas, los planetas cercanos
a la Tierra o identificar las constelaciones se vuelve
una tarea complicada y si hablamos de distinguir la
Via Lactea, la mision es imposible.

iEntonces cémo despertar la curiosidad acerca
de los fendmenos estelares cuando la ciudad te ofre-
ce pocas noches despejadas?



La respuesta son los planetarios. En estos recintos
se conjuga el conocimiento, la emocién, la imagi-
nacion, la diversion y, por supuesto, la tecnologia y
la innovacién.

Si no puedes observar las estrellas en tu ciudad, en-
tonces en el planetario te presentan cémo estara el
cielo esa noche o, bien, cudl serd la posicién de los
astros en dos o cinco anos; incluso, cémo estaba el
firmamento el dia de tu nacimiento; sin que esto ten-
ga que ver con hordscopos, astrologia ni esoterismos
por el estilo.

La simulacion de los objetos estelares lo més realis-
ta posible fue una de las primeras atracciones en los
planetarios; la béveda celeste representada por una
clpula semiesférica se convirtié en la sefial inequi-
voca de que ahi existe un planetario.

La evolucién de estos recintos ha estado ligada con
el desarrollo de la tecnologia, con la creaciéon de in-
novadoras formas de comunicar la ciencia, de llevar
la educacién no formal a diversos publicos y, por su-
puesto, con el entretenimiento como una herramien-
ta de aprendizaje.
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Planetarios en México

De acuerdo con datos de la Asociacién Mexicana de
Planetarios y la International Planetarium Society, Inc
(IPS) se tienen registrados 42 planetarios de diver-
sos tamanos, incluyendo los portatiles.

;Un dato? Mientras que en México tenemos 42 pla-
netarios para 120 millones de habitantes; sélo en el
estado de Nueva York existen 63 planetarios para
una poblacién de 20 millones de habitantes.

La inversion en ciencia y tecnologia pasa también
por la comunicacién publica de la ciencia y los pla-
netarios son una estrategia mas importante para
acercar el conocimiento a todo el publico y jpor
qué no? sembrar la semilla en algunos nifios que
seran los futuros astrénomos, ingenieros o médicos
mexicanos.

18 @ GACETA ESPECIALm
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¢De qué estan hechos los planetarios?

Los planetarios fijos en México

El sistema de proyeccién se convierte en la nueva
estrella de la tecnologia de los planetarios actuales.
Nombres como Sky Scan, Zeiss, Goto, Konica Minol-
ta, Digitallis Education, Digistar, forman parte del
lenguaje de los planetaristas y de una industria que
transformé la manera de aprender la ciencia, utilizan-
do el poder de las imagenes y el sonido a través de
una sensacion inmersiva; esto significa, que el publi-
co tiene la posibilidad de “casi” sentir lo que mira y
escucha.

En México, de los 42 planetarios registrados, 17 uti-
lizan el sistema Digistar, de la empresa de origen
estadounidense, Evans & Southerland. Tres de ellos
tienen la version 3: el Planetario “Arcadio Poveda Ri-




calde”, ubicado en el Centro Cultural Olimpo en
Mérida, Yucatdn; el Planetario del Centro de
Ciencias de Sinaloa y el Planetario del Colegio
de Bachilleres de Tapachula, Chiapas.

Los planetarios que tienen el sistema Digistar 4 son:
el Planetario Mundo M4égico en el Parque de Con-
vivencia Infantil de Comitédn, Chiapas; el Planeta-
rio del Museo de Ciencia y Tecnologia de Colima
Xoloitzcuintle; el Planetario del Museo “El Rehilete”
de Pachuca, Hidalgo; el Planetario de Cuernavaca en
Morelos y el Planetario Yook ‘ol Kaab de Chetumal,
Quintana Roo.

Las innovaciones en cada una de las versiones del
sistema Digistar, van desde la visualizacion hasta
la factibilidad en la operacion. La version 5 es el
Ultimo escaldn de los sistemas de proyeccion en
México, actualmente lo utilizan el Planetario “Jaime

Sabines” en el Parque Tecnolégico de Convivencia
Infantil en Tuxtla Gutiérrez, Chiapas; el Planetario
Torredn en Coahuila; el Domo Digital de Papalote
Museo del Nifio en la Ciudad de México; el Planeta-
rio Kayok de Cancun; el Planetario Cha ‘an Ka’ an de
Cozumel, y el Planetario Sayab de Playa del Carmen,
localizados en Quintana Roo.

Sin embargo, el planetario de mayor antigiiedad de
la ciudad de México, el Planetario “Luis Enrique Erro”
del Instituto Politécnico Nacional, ahora tiene la ver-
sion mas actualizada: el Digistar é.

Después de 50 afios de que este emblemiatico es-
pacio se dedicara Unicamente a la divulgacion de
la astronomia, la renovacién del sistema de proyec-
cion de este Planetario ofrece a otras disciplinas la
posibilidad de proyectar los avances de sus investi-
gaciones, ya sea de biologia, medicina, ingenieria o
arquitectura.

La adquisicion de Digistar é coloca al Planetario
“Luis Enrique Erro” a la cabeza de los recintos publi-
cos mas notables de la ciudad, particularmente en una
zona de la capital del pais que no cuenta con muchas
opciones para la comunicacion publica de la ciencia.

De los planetarios restantes, 11 tienen un proyector
de estrellas Zeiss, empresa alemana de una larga tra-
yectoria en la fabricacion de proyectores para plane-
tarios. Su primer proyector lo instalaron en Munich
en 1923.

Los planetarios mexicanos que tienen este siste-
ma son: Joaquin Gallo de la Sociedad Astronémi-
ca Mexicana en la ciudad de México; Planetario
"Felipe Rivera” de Michoacéan; el Centro Cultural
SNTE en San Luis Potosi; el Planetario “Capitan de
Altura Carlos Maroto Gaxiola” en Mazatldn, Sinaloa;
Planetario “José Martinez Rocha” en Magdalena de
Kino, Sonora; la Escuela Nautica Mercante de Tampi-
co; el Centro Astronémico y Meteorolégico de la He-
roica Escuela Naval Militar en Veracruz, y el Museo
Interactivo de Xalapa.

Digitallis Education ofrece el sistema Digitarium y
consiste en un proyector de domo completo con
un programa integral de planetario, manejado por
un control remoto iluminado.

Independientemente del sistema con que cuentan
los planetarios en México para acercar al publico
con la ciencia, la labor de los planetarios es funda-
mental en el desarrollo de las vocaciones cientificas.
Y sino lo creen, pregunten a Neil de Grasse, quien a
los 9 anos no sélo descubrid el Universo, el Universo
lo descubridé a él.
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S S Nombre: Cine planetario
. del Centro Cultural Tijuana
; Ubicacién: Tijuana, B.C.
x Tamano de domo: 23 m
Ry Aforo: 308 personas
4 Sistema: Starball Projector Spifz
Inaugurado en: 2014

Nombre: Museo Interactivo
de Ciencias y Tecnologia
~ * Ubicacion: Aguascalientes, Ags.
. Tamaio de domo: 9 m
Aforo: 50 personas
Sistema: Digital System Digitalis

P

Y

Inaugurado en: 1993

' PLANETARIOS DE MEXICO

Nombre: Museo Sol
del Nifio - Domo digital
Ubicacién: Mexicali, B.C.
Tamano de domo: 9 m
Aforo: 80 personas
Sistema: Digital System
Sky-Skan Definiti PD
Inaugurado en: 2006

Nombre: Planetario BT
. Luis Enrique Erro IPN -

-Ubicacién: Ciudad de México
Tamaiio de domo: 18 m

Nombre: Planetario . * o 1Y }
Jaime Sabines Gutiémez - ! ey
Parque Tecnolégico N 3 .
de Convivencia Infantil 1
Ubicacién: Tuxtla Gutiémez, Chis.
Tamano de domo: 15 m :
Aforo: 129 personas SRR B A i v T
Sistema: Digital System Evans :
& Sutherland Digistar 5 o o
Inaugurado en: 2012 i .
Nombre: Colegio de .
Bachilleres de Chiapas .Y
Ubicacién: Tapachula, Chis. o Lt
A Tamario de domo: 9 m s ¢ S
Aforo: 47 personas
Sistema: Digital System Evans

A & Sutherland Digistar 3 SP2
Inaugurado en: 2009

gl Education Digitarivm Epsilon +Aforo: 290 personas
g .5»“. ‘ Inaugurado en: 2014 : Sistema: Digistar 6 o
M . ” X F Inauguruf:io.len. 1967 -+ Nombre: Mundo Mdgico -
: ', Ve T SR Sl e Parque de Convivencia Infantil
' *' . Asistentes al IV Festival ~ + e 1 ETNS, AN Ubicacion: Comitén de Dominguez, Chis.
inremac:ona! de Plonetanos -»u" T EL AT L Tamarno de domo: 8 m
R o D RN - Aforo: 50 personas
Wiy o Sistema: Digital System Evans
s § AR, S o 0 & Sutherland Digistar 4
#u g Lo oS s Inaugurado en: 2011
1 S 5 & Nombre: Planetario Joaquin  Nombre: Papalote Museo
wE . e Gallo - Sociedad Astronémica  del Nifio - Domo digital
o ¥ Mexicana (SAM) Ubicacion: Civdad
. © . Ubicacién: Ciudad de México de México
ag : Tamaiio de domo: 10 m Tamaiio de domo: 23 m ®
. Aforo: 120 personas Aforo: 269 personas
: - et Sistema: Starball Sistema: Digital System Evans  Nombre: Planetario José
Projector Zeiss ZKP 1 & Sutherland Digistar 5 de la Herrdn, Universum
2 Inaugurado en: 2010 Inaugurado en: 2004  ybicacién: Ciudad de México
Tamano de domo: é m
\ . - ’*, Aforo: 40 personas o L /
) W . Sistema: Starball Projector Spifz A3P L o
3 i ’ , x o @ o Inaugurado en: 1992 s S
A ‘ fel Y Es ALY Nombre: Museo Interactivo de (D AP .'_ A
' ' « Ciencias e Innovaci6n de Nayarit Nombre: Planetario Torreén s
: @ © +. " - Ubicacién: Tepic, Nay. Ubicacién: Torreén, Coah. '+«
: _ Tamario de domo: Tamaiio de domo: 12 m S
Nombre: Planetario de Cuernavaca : ©_Aforo: 45 personas Aforo: 92 personas Chiyes
Ubicacion: Cuernavaca, Mor. : Sistema: Digi-Star 5SP Sistema: Digital System Evans Tl g
Tamaiio de domo: 8 m Inaugurado en: 2011 & Sutherland Digistar 5
Aforo: 70 personas % Inaugurado en: 2014
Sistema: Starball Projector Zeiss
4 ZKP2 y Digital System Evans ® @
& Sutherland Digistar 4 : # priiie
Inaugurado en: 1988 Nombre: Planetario Alfa. - Museo * + + Nombre: Museo de Ciencia
' de Ciencia y Tecnologia y Tecnologia Xoloitzcuintie
@ - Ubicacién: Monterrey, N.L. ¢ o P Ubicacién: Colima, Col.
', Tamano de domo: 24 m Pl Tamano de domo: 11 m
Nombre: Planetario Y Aforo: 389 personas Aforo: 78 personas
Lic. Felipe Rivera - Ceconexpo Sistema: Domo IMAX Sistema: Digital System Evans
\ Ubicacion: Morelia, Mich. ‘Inaugurado en: 1978 & Sutherland Digistar 4 SP2 HD .
, \ Tamano de domo: 20 m : ' Inaugurado en: 2009 e
Sah Aforo: 361 personas N .
. Sistema: Starball Projector @ : @
* Zeiss Model IV /
_ Inaugurado en: 1995  Nombre: Observatorio Nombre: Centro de '
P B oI Astronémico Fray Diego Investigaciones en Optica R
: - : Rodriguez, El Rehilete Museo @ Ubicacién: Leén, Gto. y :
IO A i ¥ Ubicacion: Pachuca, Hgo. Tamaiio de domo: § m
gk TN Tamaiio de domo: 11 m Nombre: Planetario Aforo: 50 personas .
U7 R N\, Aforo: 70 personas Curiosity del Centro  Inaugurado en: 20177 s Vi
‘ N, Sistema: Starball Projector Zeiss  de Ciencias Explora v A : ;
2 i + T ZKP 3 y Digital System Evans  Ubicacién: Ledn, Gto. p O
o & Sutherland Digistar 4 Tamano de domo: 8 m . :

Inaugurado en: 2004
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W e Nombre: Planetario Nundehui T p 1
ey !« Ubicacién: Oaxaca, Oax. amaiio de domo: 10 m
RRCO T st Tamaiio de domo: 12 m Aforo: 75 personas
Arye . . Aforo: 110 personas Sistema: Digital System Evans
oL A sistema: Starball Projector & Sutherland Digistar 3 SP2 HD :
s Viewlex Goto Mars IV Inaugurado en: 1993 @ Nombre Cenlro
Inaugurado en: 19746 Astronémico y
5 . Meteorolégico -
Nombre: Planetario Tabasco 2000 @ Hert;:t;s uﬁ‘&'ﬁﬁg’{
Ublcqslon: Tabasco, Tab. "‘ 3 Nombre: Planetario Ca piién de "~ Ubicacion: VerocrUL Ver.
Tamano de domo: 23 m LY. Altura Carlos Maroto Gaxiola Tamaiio de domo: 10 m
Aforo: 294 personas 3 \ Ubicacién: Mazatldn, Sin. Aforo: 80 personas
Sistema: Starball Projector Spifz Voyager . Tamaiio de domo: 8 m sistema: Starball
Inaugurado en: 1981 ' Aforo: 50 personas Projector Zeiss ZKP 3
vt Sistema: Starball Projector Inaugurado en: 2000
@ Nombre: Planetario Dr. Ramiro Iglesias  * * Zeiss ZIKP 2
Leal - Centro Cultural Tamaulipas Inaugurado en: 1968 @ Nombre: Escuela Ndutica
Ubicacién: Ciudad Victoria, Tams. Mercante Cap. Alt.
Tamaiio de domo: 15 m < @ Fernando Siliceo y Torres
Aforo: 210 personas . 3 ' : Ub:cocﬁnon: Veracruz, Ver.
sistema: Starball Projector Nombre: Planetario de Cajeme Tamaiio de domo: 8.2 m
Goto Inc. GM-II Antonio Sanchez Ibarra Aforo: 52 personas
Inaugurado en: 1992 Ubicacién: Ciudad Obregén, Son. Sistema: Starball Projector
Tamarno de domo: 7 m : Zeiss IKP 2
\ o Aforo: 60 personas Inaugurado en: 1982
@ Nombre: Escuela Ndutica sistema: Digital System
Mercante de Tampico Digitalis Education - @ Nombre: Museo Interactivo de Xalapa
Ublca_cnon. Tampn?o, Tams. Digitarium Zeta . Ubicacion: Xalapa, Ver.
Tamano de domo: 8 m Inaugurado en: 2004 Tamaiio de domo: é m
: A'foro. 54 personas Aforo: 30 personas
; g:girgfdrszfgfsbsazj‘;@ 2 @ Sistema: Starball Projector Zeiss ZKP 3y
Ino{: ot do'en' 1983 Digr‘ral System Mirrordome Spherical mirror
g . Nombre: Zig Zag Centro ¢ Inaugurado en: 1995
@ Nombre: Planetario 'me{,?,?é';gigﬁ: ‘f{,ec"cf»,f:jff ‘i“;f e A @ Nombre Planetario Arcadio Poveda Ricalde ~
Explora de la UNISON Tamaiio de domo: 5 m : Centro Cultural Olimpo
Ubicacién: Hermosillo, Son. Aforo: 50 personas ' Ubicacién: Mérida, Yuc.
y Tamano de domo: 5 m Sistema: Digitarium Zeta b Tamano de domo: 10 m
Aforo: 40 personas Inaugurado en: 2009 /. ° Aforo: 75 personas .
Sistema: Proyeccién 1 L Slslema Dlgrfcn' System Evans & Sutherland Digistér 3 SP

[ L4
. : z R

El entusiasmo por la astronomia ha generado la apertura de una gran
cantidad de planetarios. Aqui se reGnen los 39 mas activos del pais.

S Nombre: Planetario de Cancin :
Ubicacién: Cancun, Q.R. Tt
@ Tamaiio de domo: 12 m ; (0
Aforo: 95 personas ; :
Nombre: Planetario Yook'ol Kaab  Sistema: Digital System
Ubicaciéon: Chetumal, Q.R. Evans & Sutherland Digistar 5
Tamaiio de domo: 12 m Inaugurado en: 2014 @

Sis‘renfcf:?rboii_:;?fzr Se;:g:g}mm Nombre: Planetario de Playa del Carmen . :

& Sutherland Digistar 4 Ubicacioén: Playa del Carmen, Q.R.
: Tamaiio de domo: 12 m
Bk ‘-'19‘-‘9‘{“?"?“ eI 201 Aforo: 95 personas
$" ¥ Sistema: Digital System Evans
& Sutherland Digistar 5
S5 ; Inaugurado en: 2014

e 24

Nombre: Planetario de Cozumel
Ubicacién: Cozumel, Q.R.
ot Tamano de domo: 12 m
v Aforo: 95 personas
. . Sistema: Digital System Evans
* : & Sutherland Digistar 5 3D

Infografia: Larisa Garcia
Informacion: Zenaida Alzaga / Sandra Arcgos
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Nombre: Planetario ‘
Dr. José Herndndez Moreno
Ubicacion: Cadereyta, Qro.
Tamano de domo: 11 m
Aforo: 76 butacas
Sistema: Digital System Evans
& Sutherland Digistar 5
Inaugurado en: 2014

@ QY Rae Ubicacién: San Luis Potosi, S.L.P.

Tamano de domo: 10 m :

Nombre: Planetario Imax Domo Aforo: 65 personas 3

Ubicacién: Culiacdn, Sin.

" en Espejo Esférico : ~, ; Sl RE lnaugurudo en: 2003

@ g‘ Inaugurado en: 2015 ¥

Nombre: Centro Cultural S.N.TE. = . |

Ubicacién: Puebla, Pue. St A ; ; ; g
e domie: 23 N _ & S:siemu.zg:sasrl;zg ;ro;ecfo: . 1
Aforo: 270 personas ; ot
Sistema: Starball Projector @ uRgurado en: 1965 . 8 T,
Spitz Voyager ;
p : Nombre: Planetario
IEMGRGo en: 1985 @ Dr. Arcadio Poveda Ricalde
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Conferencistas invitados

on el propésito de que los planetaristas mexicanos enriquezcan

sus practicas de campo y amplien sus posibilidades de desa-

rrollo en sus éareas, se organiza el IV Festival Internacional de
Planetarios que pretende ser un encuentro donde se intercambien
experiencias y se fortalezcan los nexos de trabajo a nivel nacional e
internacional.

En este foro, ademas de los talleres que impartird el equipo de pro-
duccién del Planetario “Luis Enrique Erro” y la exhibiciéon de nuevas
realizaciones, se llevard a cabo un ciclo de conferencias magistrales
con destacados especialistas, provenientes de Estados Unidos y Brasil.

Shawn Laatsch

Maestro en Ciencias de la Tierra y el Espacio, cuenta
con mas de 25 afos de experiencia en el trabajo
de los planetarios. Al respecto, ha dirigido las
instalaciones en los estados de Hawaii, Kentucky y
Maryland, en los Estados Unidos.

Participd en la gestidn para la construccién de diver-
sos planetarios en su paisy en el mundo. Actualmente
es responsable de todas las operaciones y la gestion
del Emera Astronomy Center & Jordan Planetarium
(Universidad de Maine).

Ha presentado numerosos espectaculos para pla-
netarios y dirigido talleres educativos. Ha participado
como conferencista en astronomia y planetarios en
Argentina, Brasil, China, Alemania, Grecia, Japdn,
Nueva Zelanda y Rusia. Asimismo, ha impartido cur-
sos de astronomia en las universidades de Louisville,
en la de Carolina del Este y en la de Hawaii en Hilo,
utilizando metodologias tradicionales y en linea.

Es el presidente de la Sociedad Internacional de
Planetarios para el periodo 2017-2018.
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Fernando Antonio Pires Vieira

Licenciado en Astronomia por la Universidad Federal de Rio de Janeiro
en 1982. Posgraduado lato sensu en Astronomia por la Universidad
Federal de Rio de Janeiro en 1988y por el Centro Federal de Educacién
Tecnoldgica (Cefet) de Campos (RJ) en 2006.

Astronomo del Planetario de la Ciudad de Rio de Janeiro desde julio
de 1982. Con la creacién de la Fundacidon Planetario, en 1992, fue
gerente de Investigacién y Documentacion hasta agosto de 2008.

Participé activamente como consultor entre 1994 y 1998 en la
implantacién del Museo del Universo de la Fundacion Planetario. En
2008, siendo director de Astronomia se inauguré el primer Plane-
tario digitalizado de Brasil, el de Santa Cruz y para 2011, ocurrié lo
mismo con la clpula Galileo de la Unidad Géavea.

Miembro del Consejo Curador de la Fundacion Planetario desde
2013, asi como del cuerpo editorial de la revista Latino-Americana
de Educacion en Astronomia, desde 2004. Socio fundador de la
Asociacion Brasilefia de Planetarios.

Consultor técnico para la implantacién de los planetarios de Aracaju,
SE, en 2003; del Londrina no PR, en 2007 y para la configuracién
de la cipula planetario en San Andrés, SP, en 2008.

Como autor y coautor ha publicado diversos libros y ha realizado las
proyecciones exhibidas en la Fundacién Planetario.

Mark SubbaRao

Es doctor en Astronomia (PhD) y director del La-
boratorio de Visualizaciéon Espacial en el Planetario
Adler de Chicago. Su érea de investigacién es la
cosmologia, particularmente la estructura a gran
escala del Universo. Fue constructor de la Sloan
Digital Sky Survey, proyecto que desarrollé un mapa
3D con més de un millén de galaxias.

Desde hace algunos afos utiliza las capacidades
de los teatros inmersivos del Planetario Adler en su
trabajo cientifico de la visualizaciéon. Preside el Gru-
po de Trabajo de Visualizacién de Ciencia y Datos
de la Sociedad Internacional de Planetarios. Es el
creador de las proyecciones a domo completo para
planetario digital Planet Nine, Cosmic Wonder y
Welcome to the Universe.
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Kirk Johnson

Cuenta con una licenciatura en ingenieria eléctrica y
un posgrado por la Universidad de Utah. Empezd su
labor con Evans & Southerland (E & S) hace més de
25 afios en la Divisién de Teatro Digital cuando en
1985 fue organizada formalmente.

Anteriormente dirigié programas en los grupos de
Soporte de Producto y Civil Airlines de la compafiia
donde se desempefié como vicepresidente y geren-
te general de E & S. Ha supervisado el desarrollo
de Digistar 3y Digistar 6.

En la actualidad, como presidente y director de
Operaciones, es responsable de las operaciones
de la compafia en Salt Lake City y forma parte del
equipo de la Direccidn Ejecutiva de E & S.

Carter Emmart

Es geofisico por la Universidad de Colorado en la
que organizé la serie de conferencias Case for Mars.
Participé en proyectos de modelado arquitecténi-
co, ilustracién técnica y visualizacién cientifica en
el Centro de Investigacién Ames de la NASA y
en el Centro Nacional de Investigacién Atmosférica
antes de unirse al personal del Museo Americano
de Historia Natural en 1998.

Fue director de Astrovisualizacion del Museo
Hayden de Nueva York. Miembro original en el
Proyecto Digital Galaxy, financiado por la NASA,
que redefinié cémo un planetario presenta la cien-
cia al publico a través de la visualizacién inmersiva
de datos.

Dirige Space Show en el Museo y ha colaborado con
equipos de visualizacién en el Centro Nacional de
Aplicaciones de Supercomputacién y en el Centro
de Supercomputadoras de San Diego.

En 2006 recibié un doctorado honorario por la
Universidad de Linkdping en Suecia por asesorar
a un programa de posgrado que desarrollé los me-
dios para que los planetarios del mundo interac-
tuaran simultdneamente dentro del Atlas 3D Universo
Digital del Museo Hayden.
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Impartiran politécnicos

talleres de produccion digital

Rubén Lépez

omo parte del programa del IV Festival Interna-

cional de Planetarios, el equipo de produccién

del planetario Luis Enrique Erro (PLEE) del Ins-
tituto Politécnico Nacional (IPN) brindard un taller de
produccién digital.

El taller estéd dirigido a investigadores, ayudantes de
investigacion y tesistas adscritos a escuelas, centros
o unidades del IPN, con la finalidad de proporcionar
una introduccidén a las herramientas digitales y a los
conceptos basicos necesarios para la generacién de
material visual para ser proyectadas en un formato
para Domo Completo.

Con el lema “El Planetario Digital, el medio para divul-
gar la ciencia”, el taller se dividird en cinco bloques.
El primero es una introduccién y preparacién para la
realizacién de un programa para Domo Completo,
impartido por Jorge Sastré Hernéndez.

El siguiente abordaré la elaboracién de modelos, ma-
teriales, texturas y escenas en el desarrollo de una
produccidn digital; con un ejercicio practico, a cargo
de Yuritzen Solache Ruiz.

e LA R T S s

Planetarios fomentan investigacién

y educacién: Wilder Chicana

Fernando Alvarez

amEa

[

En Animacién 3D y renderizado se trabajard simula-
cién realista del comportamiento de luces, texturas y
materiales con Wilder Chicana Nuncebay. En el cuar-
to, Irais Anguiano Blanco trabajaré la Post produccion,
acople y produccién final de las escenas individuales
en una sola secuencia de cuadros maestros.

El quinto bloque abarcard Audio: Generacion de pis-
tas individuales y generales en formato 5.1 que desa-
rrollard Wendolyn Guerra Olea.

S g B T .

mato"y.con mucha-accién’a domo
completo.

Chicana Nuncebay apunté quela
evolucionide los planetarios se ha
dado dela:mano de la sociedad,
ya que los requerimientos educati-
vos due ‘las personas demandan

| cientifico: del: Instituto- Poli-
técnico'Nacional (IPN), Wilder
Chicana Nuncebay, sefalé que
los_planetarios digitales contribu-
yen no solamente a difundir temas
de corte astronémico, sino en rea-
lizar investigacién y educacion, asf
como formar un espacio donde se
divulgan temas de cultura general.

El responsable del area de astro-
nomia y ciencias del espacio del
Planetario “Luis Enrique Erro” (PLEE)
comentd queila importancia de las
preyeeciones en un Domo Digital
radicaren que el usuario tiene una
experiencia totalmente .inmersi-
va, ya que siente que esta dentro
del escenario y pertenece a las
acciones.

Se usa la animacion . debido-a que
los’ seres humanos somos cien
por ciento, visuales, por lo que pa-
ra capturar la atencién del publico
se requieren imagenes de buenfor-

han logrado ese cambia de para-
digmay se incrementara lademan-
da de los planetarios; asi-como
sus’'contenides para cumplir y de-
sarrollar sus roles social y cultural.

5 de junio de 2017 @ 25



CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

IV FESTIVAL INTERNACIONAL DE PLANETARIOS

PLANETARIO Luis ENRIQUE ERRO (PLEE) DEL
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL (IPN) bE MEXICO

PROGRAMA

Lunes 5 de Junio

Taller de Produccion a Domo Completo.
PLEE IPN. Aula 102 de la Coordinacién
General de Formacién e Innovacién
Educativa IPN

Horario Actividad

9a10:15 Bloque 1: Introduccidn:
Dr. Jorge Sastré Hernandez

10:30a13 Bloque 2: Modelado 2D:
Ing. Yuritzen Solache Ruiz

13a14 Ejercicio practico

14a15 Bloque 3: Animacién 3Dy
renderizado. M. en C. Wilder
Chicana Nuncebay

15a16 Comida

16a18 Bloque 3: Animacién 3Dy
renderizado. M. en C. Wilder
Chicana Nuncebay

18a19 Ejercicio practico

17 a 20 Asamblea AMPAC. Auditorio

Alfredo Harp Helu PLEE IPN
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Martes 6 de Junio
Horario Actividad
10a10:30 Ceremonia de Inauguracién

10:30a12

12:15a 13:45

14a16
16a17

17a18

Mtro. Aurelio Nufio Mayer
Secretario de Educacion Publica

Dr. Enrique Cabrero Mendoza
Director General del Conacyt

Dr. Enrique Fernandez Fassnacht
Director General del IPN

Dr. José Franco Lépez
Coordinador General del FCCyT

Dr. Jaime Urrutia Fucugauchi
Presidente de la AMC

Ing. Victor Manuel Alcérreca Sanchez
Director General del COQCyT

Mtra. Karla Peregrina Oropeza
presidenta de la AMPAC

Conferencia:

El potencial educativo de los
planetarios digitales.

Shawn Laatsch, M.S. Earth and
Space Sciences. Director del
Emera Astronomy Center & Jordan
Planetarium de la Universidad de
Maine Presidente de la International
Planetarium Society (IPS)

Conferencia:

El impacto cultural y educativo en
Brasil del Planetario de Rio de Janeiro.
Fernando Vieira. Director de Astrono-
mia del Planetario de Rio de Janeiro

Comida

Proyecciones de Estreno
Arqueoastronomia maya:
observadores del Universo
Milagros Varguez Ramirez.
Directora del Planetario de Cozumel

Los mayas, planeacion césmica
Javier Minchaca. Productor
ejecutivo. Planetarios Digitales



Miércoles 7 de Junio

Horario

10a11:30

11:45 a 12:45

13 a 14:00

14 a 15:45
16a17

17 a19

19:a 20

MEXICO

sercrnc LI O, o

Actividad

Conferencia:

Visualizacion de la ciencia en los
planetarios digitales

Mark SubbaRao, PhD. Director
del Laboratorio de Visualizacién
Espacial del Planetario Adler de
Chicago y Presidente Electo de la
International Planetarium Society
(IPS)

El planetario digital de ultima
generacion

Kirk D. Johnson. Presidente y
Director de Operaciones de Evans
& Sutherland

Estreno:

Astrobiologia en México
Eduardo Pifia Mendoza.
Direccion General de Divulgacion
de la Ciencia. UNAM

Comida

Presentacion:

Proyeccion a domo completo. Pla-
netario de Rio de Janeiro
Fernando Vieira. Director de
Astronomia del Planetario de Rio
de Janeiro

Taller de produccién a Domo
completo

Bloque 4: Posproduccion.
LDG Irais Anguiano Blanco

Bloque 5: Audio para domo.
Ing. Wendolyn Guerra Olea

Jueves 8 de Junio

Horario

10a11:30

11:45a12:30

12:30a 13:15

13:15a14

14 a 15:45
16a17

17 a 19

Actividad

Conferencia

Big data en planetarios desde

la proxima generacion de
telescopios, satélites, experimentos
y simulaciones computacionales
Carter Emmart, PhD. Director de
Astrovisualizacién del Planetario
Hayden de Nueva York

Presentacién de sistemas de
proyecciéon a domo completo

Digistar 6. Evans & Sutherland
Enrique Fonte. Planetarios Digitales

Sistema RSA Cosmos
Estelle Pacalon. Francia

Sistema Digitarium
José Garcia Batarse. Kosmos
Scientific

Comida
Proyecciéon de estreno

Dinosaurios al anochecer:
los origenes del vuelo
Akemi Makado. Mirage 3D
Francia

Taller de Produccidon a Domo
completo

Ejercicio Integrador

Y o f" )
V(= §ovacrt
- & W penes ﬁ'o
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IV festival«PL ANETARIOS

Descubre Museo Interactivo de Ciencias y Tecnologia

Domicilio: Av. San Miguel s/n, Jardines del Parque, C.P.20270, Aguascalientes, Ags.
Datos de contacto: http://www.aguascalientes.gob.mx/descubre/descubidscea
informa@gmail.com

Cine planetario del Centro Cultural Tijuana
Domicilio: Av. Paseo de los Héroes Nam. 9350

C.P. 22320 Tijuana, Baja California

Datos de contacto: http://www.cecut.gob.mx/
educativos@cecut.gob.mx

Museo Sol del Nifio - Domo digital
Domicilio: Av. Alfonso Esquer Sédndez,

Zona Centro C.P. 21010, Mexicali

Datos de contacto: http://www.sol.org.mx
contacto@sol.org.mx

Planetario Jaime Sabines Gutiérrez

Parque Tecnolégico de Convivencia Infantil

Domicilio: Calzada Cerro Husco 3000, C.P. 29094, Tuxtla Gutiérrez, Chiapas
Datos de contacto: http://www.planetariotuxtla.mx/
info@planetariotuxtla.mx

Planetario del Colegio de Bachilleres de Chiapas
Domicilio: Av. Paseo de los Cerritos, Tapachula, Chiapas, C.P. 30796
Datos de contacto: http://www.planetario.cobach.edu.mx/
planetario@cobach.edu.mx

Mundo Magico - Parque de Convivencia Infantil
Domicilio: Miguel Aleméan s/n, Col. Miguel Aleman, Comitdn de Dominguez, Chiapas, C.P. 30099
Datos de contacto: https://es-es.facebook.com/pages/Ya-ax-na-Comita

Planetario “Luis Enrique Erro” IPN

Domicilio: Av. Wilfrido Massieu s/n, Zacatenco

Deleg. Gustavo A. Madero, Ciudad de México, C.P. 07738

Datos de contacto: http://www.cedicyt.ipn.mx/Planetario/Paginas/Pla
planetario@ipn.mx

Papalote Museo del Nifo - Domo digital
Domicilio: Av. Constituyentes 268, Col. D. Garza, Ciudad de México, C.P. 11111
Datos de contacto: http://papalote.org.mx/domodigital-banamex

Planetario Joaquin Gallo - Sociedad Astronémica Mexicana (SAM)

Domicilio: Parque de los Venados, Deleg. Benito Juarez, Ciudad de México, C.P. 03400
Datos de contacto: http://disquedf.blogspot.com/2010/05/planetario-
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MEXICANOS

Planetario José de la Herran, Universum

Domicilio: Zona Cultural de Ciudad Universitaria - Apartado Postal 70-487
Deleg. Coyoacan Ciudad de México, C.P. 04510

Datos de contacto: http://www.universum.unam.mx/
visitante@universum.unam.mx

Planetarium Torreén

Domicilio: Av. Juan Pablos Bosque Urbano, Las Etnias, Torreén, Coahuila, C.P. 27058
Datos de contacto: http://www.planetariumtorreon.com/
angel@planetariumtorreon.com

Museo de Ciencia y Tecnologia Xoloitzcuintle

Domicilio: Calz. Galvan Nte. s/n, Colima, C.P. 28000

Datos de contacto: http://colimarte.blogspot.com/2011/04/museo-inte
d-contreras-lI@hotmail.com

Centro de Investigacién en Optica
Domicilio: Loma del Bosque 115, Col. Lomas del Campestre, Leén, Guanajuato. C.P. 37150
Datos de contacto: http://www.cio.mx/ dvydt@cio.mx

Observatorio Astronémico Fray Diego Rodriguez, El Rehilete Museo
Domicilio: Carretera México-Pachuca, km 84.5, Pachuca, Hidalgo, C.P. 42080
Datos de contacto: http://www.museoelrehilete.org.mx/index.php?optirehilete@hidalgo.gob.mx

Planetarium Lic. Felipe Rivera - Ceconexpo

Domicilio: Av. Ventura Puente s/n, Morelia, Michoacén

Datos de contacto: http://ceconexpo.com/index.php?option=com_conten
moreliaplanetario@gmail.com

Planetario de Cuernavaca

Domicilio: Parque Ecolégico Chapultepec 27, Cuernavaca, Morelos, C.P: 62380
Datos de contacto: http://www.morelosturistico.com/espanol/pagina/z
vilenium@hotmail.com

Museo Interactivo de Ciencias e Innovacion de Nayarit
Domicilio: Av. de la Salud s/n, Ciudad industrial, Tepic, Nayarit, C.P. 63173
Datos de contacto: https://www.facebook.com/pages/MUSEO-INTERACTIVO
danmal.11@gmail.com

Planetario Alfa - Museo de Ciencia y Tecnologia

Domicilio: Av. Roberto Garza Sada Num. 1000, Col. Carrizalejo, Monterrey, Nuevo Ledn
Datos de contacto: http://www.planetarioalfa.org.mx/

info@planetarioalfa.org.mx

Planetario Nundehui
Domicilio: Cima Cerro del Fortin s/n, Oaxaca, Oaxaca, C.P. 68050
Datos de contacto: http://www.oaxaca-mio.com/planetario.htm

Planetario de Puebla German Martinez Hidalgo

Domicilio: Unidad Civica Cultural -5 de Mayo, Zona Los Fuertes, Puebla, Puebla, C.P. 72260
Datos de contacto: http://planetariopuebla.com/ https://www.imax.com/es/theatres/
imax-dome-planetario-de-puebla

imaxpuemex@hotmail.com

Planetario Dr. José Hernandez Moreno

Domicilio: Carretera Cadereyta-Santa Barbara Km. 1, Parque Cirino Anaya,

Cadereyta de Montes, Querétaro, C.P. 76500
https://es-la.facebook.com/Planetario-Dr-Jos%C3%A9-Hern%C3%A1ndez-Moreno-473312282825821/
http://www.ciudadypoder.mx/conoce-planetario-cadereyta/
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Planetario Yook’ol Kaab
Domicilio: Av. Insurgentes 380, Veinte de Noviembre, Chetumal, Quintana Roo, C.P. 77038
Datos de contacto: https://es-la.facebook.com/PlanetarioChetumal/

Planetario de Canciin Kayok

Domicilio: Av. Palenque s/n SM 21 Mz 05 Lt 01, Cancun, Quintana Roo
Datos de contacto: https://www.planetariocancun.org/
https://es-la.facebook.com/planetariodecancun/

Planetario de Playa del Carmen (Coqcyt)

Domicilio: Calle 125 Norte s/n, Lote 16, Manzana 1, Ejidal, Playa del Carmen, Quintana Roo
Datos de contacto: https://es-la.facebook.com/Planetariodeplayadelcarmen/
http://www.planetariodeplayadelcarmen.org/domo

Planetario de Cozumel CHA'AN KA"AN

Domicilio: Av. Claudio Canto, C.P.77600, San Miguel, Cozumel
Datos de contacto: https://www.planetariodecozumel.org/
info@planetariodecozumel.org

Centro Cultural SNTE

Domicilio: Parque Tangamanga, San Luis Potosi, San Luis Potosi, C.P. 78280
Datos de contacto: http://www.snte26.org.mx/ninos/planetario.php
planetariosnte26@hotmail.com

Planetario Dr. Arcadio Poveda Ricalde-Centro de Ciencias de Sinaloa
Domicilio: Av. de Las Américas 2771 Nte., Culiacan, Sinaloa, C.P. 80010

Datos de contacto: http://www.ccs.net.mx/planetario.php

ricardo@correo.ccs.net.mx

Planetario Capitan de Altura Carlos Maroto Gaxiola

Domicilio: Escuela Nautica Mercante Cap. de Altura Antonio Gomez Maqueo - Calzada Gabriel Leyva
Num. 2111, C.P. 82090, Mazatldn, Sinaloa

Datos de contacto: http://planetarium-list.ru/planetarium/
179-planetario-capitan-de-altura-carlos-maroto-gaxiola http://www.fidena.gob.mx/
direccion@nauticamztl.edu.mx

Planetario Cajeme Antonio Sanchez Ibarra

Domicilio: Ciudad Obregdn. C.P. 85000, Cajeme, Sonora

Datos de contacto: https://es-la.facebook.com/planetariocajemeasi/
http://caje.me/recreacion-01/36-planetario-de-cajeme-antonio-sanchez-ibarra
planetariodecajeme_asi@hotmail.com

Planetario José Martinez Rocha

Domicilio: San Martin Magdalena, Magdalena de Kino, Sonora
Datos de contacto: http://archivo.astro.uson.mx/infraestructura/pla
dfpg_30@hotmail.com

Planetario Tabasco 2000

Domicilio: Prolongacién de Paseo Tabasco s/n, Villahermosa, Tabasco 2000
Datos de contacto: http://iec.tabasco.gob.mx/promocion/planetario.h
planetariot2000@hotmail.com

Planetario Dr. Ramiro Iglesias Leal - Centro Cultural Tamaulipas
Domicilio: Blvd. Fidel Veldzquez s/n, Col. Horacio Terén Victoria.

C.P. 87130, Ciudad Victoria

Datos de contacto: http://josefo-ciencia.com/ramiro.html
planetariocv@tamaulipas.gob.mx
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IV festival«PLANETARIOS

Escuela Nautica Mercante de Tampico

Domicilio: Blvd. Adolfo Lopez Mateos y Fidel Veldzquez, C.P. 89000, Tampico
Datos de contacto: http://www.fidena.edu.mx/index.php/planteles/tam
fidenetm@tamnet.com.mx

Astroseum Tlaxcala

Domicilio: Av. Adolfo Lépez Mateos 325, Barrio Zapotla, San Lucas Cuauhtelulpan
C.P.90110, Tlaxcala

Datos de contacto: http://astroseum.blogspot.com/

Centro Astronémico y Meteorolégico - Heroica Escuela Naval Militar
Domicilio: Puerto Antdn Lizardo, Veracruz

Datos de contacto: http://www.henm.edu.mx/

hescnav@semar.gob.mx

Escuela Nautica Mercante Cap. Alt. Fernando Siliceo y Torres
Domicilio: Blvd. Manuel Avila Camacho s/n, Col. Centro, C.P.91700, Veracruz
Datos de contacto: http://www.xalapamio.com/atractivos/museointerac
eventos@mix.org.mx

Museo Interactivo de Xalapa

Domicilio: Av. Rafael Murillo Vidal 1735, Colonia Cuauhtémoc

C.P. 91069, Xalapa, Veracruz

Datos de contacto: http://www.xalapamio.com/atractivos/museointerac
eventos@mix.org.mx

Planetario Arcadio Poveda Ricalde - Centro Cultural Olimpo
Domicilio: Calle 62 por 61, C.P. 97000, Mérida, Yucatan

Datos de contacto: http://www.merida.gob.mx/planetario
planetario@merida.gob.mx

Instituto de Astronomia de la Universidad Nacional Auténoma de México
Domicilio: Universidad Nacional Auténoma de México, Ciudad Universitaria

Cto. Exterior s/n, Cd. Universitaria, 04510 Ciudad de México, CDMX

Datos de contacto: direc@astro.unam.mx

jesus@astro.unam.mx

Sociedad Astronémica de México A.C.

Domicilio: Parque Coronel Felipe Xicoténcatl, Isabel la Catélica y Cadiz s/n
Benito Juarez, Alamos, C.P. 03400 Ciudad de México

Datos de contacto: https://es-la.facebook.com/SociedadAstronomicaMexico/
http://www.sam.org.mx/

Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica
Domicilio: Luis Enrique Erro # 1, Santa Maria Tonatzintla, 72840 Puebla, Pue.
Datos de contacto: Teléfono: 01 222 266 3100

http://www.inaoep.mx/
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