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RESUMEN

El municipio de Cuitzeo del Porvenir en el estado de Michoacan de Ocampo muestra la biodiversidad que
caracteriza a las zonas aridas y semiaridas, en él el clima es propicio para el establecimiento y
sustentacion de diversos tipos de vida: fauna y flora como el mezquite, asi como de seres humanos y sus
actividades socioeconémicas. En Cuitzeo, los habitantes han encontrado las condiciones 6ptimas para la
constitucion de zonas de cultivo y vivienda, este cambio en el uso del suelo repercute en la pérdida de

especies como el mezquite y su afectacién directa a la flora y fauna asociadas en el ecosistema.

En este contexto y atendiendo a las caracteristicas e importancia ecologica del mezquite en
cuanto a su capacidad de mantener el equilibrio biogeoquimico del ecosistema, apreciandolo como un
recurso natural renovable Util para el aprovechamiento humano, asi como a las politicas publicas en
materia de conservacion de los recursos naturales, en el presente trabajo de investigacién proponemos
alternativas de innovacion tecnoldgica, que bien pudiesen ser traducidas en oportunidades para la
conservacion y apropiacion sustentable del recurso, al mismo tiempo que contribuye a incrementar los

beneficios sociales en términos de alimentacion, empleos, medio ambiente y arraigo cultural.

Palabras clave: mezquite, recurso natural renovable, poblacién, conservacién, desarrollo tecnolégico.

ABSTRACT

Cuitzeo del Porvenir in Michoacan de Ocampo, shows the biodiversity that characterizes the arid and
semiarid areas, it is the climate for the establishment and support of various types of living: wildlife and
plants as mezquite and the human beings and their socio-economic activities. In Cuitzeo, the people have
found the optimal conditions for the formation of zones of cultivation and housing, this change in land use
impacts on species loss as mezquite and its direct impact on the associated plants and wildlife in the

ecosystem.

In this context and taking into account the characteristics and ecological importance of mezquite in
their ability to maintain the balance of the ecosystem biogeochemical, valued as a renewable natural
resource useful for human use, as well as public policies on conservation of natural resources, in the
fieldwork suggest alternative technology that could well be translated into opportunities for conservation
and sustainable resource ownership, while helping increase the social benefits in terms of food, jobs,

environment and cultural roots.

Keywords: mezquite, renewable natural resource, population, conservation, technology development.
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INTRODUCCION

La utilizacién del mezquite (Prosopis spp) ha generado una diversidad de satisfactores para los
habitantes de Michoacan de Ocampo en México. A través de generaciones, los habitantes de
este lugar han utilizado el mezquite para obtener lefia, carbon, material para vivienda, alimentos

y forrajes, asi como para la fabricacién de artesanias, juguetes y medicamentos.

Particularmente en la Cuenca de Cuitzeo, la densidad de poblacién de mezquite ha
sufrido notables cambios por la transformacién del uso de suelo, cuya vocacién originalmente

forestal se ha visto sucedida por la instalacién de viviendas o de zonas dedicadas al cultivo.

Ante la falta de espacios para la construccién de viviendas y la carencia de fuentes de
empleo, la gente se ve obligada a talar los arboles de su localidad para establecer alli terrenos
para la agricultura y el ganado. Esto da como consecuencia la modificacion del paisaje

ambiental: efecto que caracteriza al cambio de uso de suelo y de cobertura vegetal.

El mezquite y su fruto, en tanto recurso natural® se convierte en parte integral del
ambiente y la biodiversidad. En él habitan especies que se alimentan y hacen su refugio: las
aves, los insectos, el ganado, asi como diversas especies vegetales que se han servido de él
para subsistir. De hecho, el ecosistema en conjunto se beneficia de su permanencia, pues como
es caracteristico de las leguminosas: tiene la capacidad de fijar el nitrégeno atmosférico al

suelo, mejora la captacién de agua de lluvia y evita la erosion.

Desde esta perspectiva, sostenemos que el aprovechamiento de las semillas de
mezquite ofrece una alternativa de conservacion de este recurso forestal en el municipio de

Cuitzeo del Porvenir.

Efectivamente, resulta conveniente conservarlo por las alternativas econdmicas
complementarias, ya que la importancia de su conservaciéon va mas alla de la potencialidad de

sus usos y su funcionalidad ecosistémica en su medio natural, incluyendo el significado cultural

1 Un elemento de la naturaleza es susceptible de ser aprovechado en beneficio del ser humano, desde esta
perspectiva se convierte en un recurso del cual habran de obtenerse diversos satisfactores a las necesidades
imperantes de la poblacion, misma que habra de contemplar las particularidades del tiempo y del espacio.

12



al fungir como elemento principal en la fabricacion de artesanias, caracteristicas del folklore

mexicano.

La poblacion de mezquite en la Cuenca de Cuitzeo ha experimentado cierta disminucion,
lo que ha afectado a la flora y la fauna, y por lo tanto un riesgo de permanencia del propio
mezquite. Por esta razon se propusieron ideas susceptibles de integrar esquemas de uso
sustentable? en el contexto del ordenamiento del territorio para el desarrollo estatal, regional y
local, que se podrian convertir en el punto de partida para la proteccion y conservaciéon del

mezquite.

Por este hecho, y por medio de un estudio dasométrico basico en San Agustin del
Pulque, hemos conocido el estado actual de ciertas poblaciones de mezquite en Cuitzeo del
Porvenir. Los resultados reflejan que la zona es susceptible de conservar y aprovechar
tecnolégicamente la semilla. Hecho que se ha determinado a través de la experimentacion en
cuanto a la obtencién del aceite de estas semillas, lo cual defini6é la potencialidad del recurso

para la utilizacion de sus frutos.

Asi, se observa que el avance tecnolégico, en materia de aprovechamiento de la semilla
para realizar productos cosméticos da pie para proponer nuevas alternativas para la

conservacion del mezquite.

2 Aprovechamiento de los recursos naturales buscando una plena armonia entre el ser humano y el medio ambiente,
todo ello considerando propiciar los menores costos ecologicos posibles, de manera que contemos
permanentemente con una fuente inagotable de insumos para nuestras necesidades.
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METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Introducciéon

En este capitulo presentamos la metodologia que disefiamos para la realizacion del trabajo de
investigacion: La conservacion del mezquite. El estudio se sita en el municipio de Cuitzeo del
Porvenir, a unos kilbmetros de la ciudad de Morelia en el estado de Michoacan de Ocampo, y

que forma parte importante de la Cuenca de Cuitzeo.

Nos centramos en los aspectos generales de poblacion, uso del suelo y su implicacion
con el mezquite. La cuestion metodolégica es plantear una alternativa relacionada con la

conservacion y aprovechamiento del mezquite en Cuitzeo.

Los elementos que componen la metodologia contienen los siguientes puntos:
Planteamiento del Problema, Justificacién, Objetivo, Hipétesis, Métodos y Resultados

esperados, mismos que exponemos a continuacion.

14



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Por las propiedades del mezquite y los usos que se le han dado, su poblacion natural en la
cuenca de Cuitzeo se ha visto disminuida en algunas partes. Los cambios en el uso del suelo, la
pobreza, la marginacion y el desconocimiento de la importancia de conservar el ecosistema y
sus recursos, son sin duda algunos de los factores que lo afectan tanto en el aspecto fisico

como en el ecoldgico.

Estos mismos factores desencadenan y potencian la modificaciébn de la cobertura
vegetal, convirtiendo una tierra con vocacion originalmente forestal, a una que ahora es

aprovechada con fines agricolas (cultivo de maiz principalmente).

La disminucion de poblaciones de mezquite trae consigo una serie de problemas
asociados, repercute en el habitat de otras especies (flora y fauna) y en la funcionalidad de los
ciclos biogeoquimicos. Con ello se pone en riesgo la permanencia del mezquite mismo, y se
degrada el ambiente, condicion que en algin momento provocara la pérdida de capacidad del
suelo de sustentar las actividades agricolas, evidenciando un proceso de marcada

“matorralizacion™

de terrenos abandonados (LOPEZ: 2006). Estos hechos, en alguna medida
obligan a la sociedad a iniciar el proceso de migracion hacia otros territorios, dentro del pais o
fuera de él provocando con ello que su participacién en el desarrollo de su propia localidad sea
a través de la importacion, sobre todo de recursos econdmicos, perdiendo parte de sus raices

culturales.

Un hecho fundamental de las condiciones de deterioro del ecosistema, es que la mayor
parte de las comunidades humanas carecen de la informacion que les permita vislumbrar y
anticiparse a los problemas ambientales. Las propias necesidades de alimentacion y refugio, la
explosion demogréfica y la consecuente expansion de la mancha urbana, aunadas al hecho de
que practicamente no existen ya territorios adecuados para la instalacion de vivienda, y nuevos
sitios de recreo fuerzan a la sociedad a invadir las areas de los recursos naturales y establecer

alli sus nichos de convivencia y trabajo.

® Cuando un terreno modificado en su estructura ambiental original mediante utilizacion silvopastoril, y que después
de la pérdida de la fertilidad es abandonado, sucede el crecimiento de estepas o matorrales abundantes que
imposibilitan en buena medida la recuperacién del ecosistema.
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Ahora bien, si el mezquite contribuye al soporte y sustento del ecosistema entonces se
debiese saber lo que sucederia si se deteriora en su funcionamiento o desaparece. La
respuesta a esta cuestion puede ser un tanto ldgica, sin embargo se encuentra contextualmente
envuelta en hechos y fendbmenos que se abordaran en el desarrollo de la presente
investigacion. Por lo que se plantea una nueva interrogante ¢COmo se podria sostener la

conservacion del mezquite en el contexto de las relaciones sociales y ambientales de Cuitzeo?
JUSTIFICACION

El aprovechamiento del mezquite ha sido principalmente de manera doméstica, sin embargo es
posible incrementar la riqgueza econdmica local o regional si se le aprovecha comercialmente
bajo un programa que asegure su conservacion, desde las vainas que contienen grandes
cantidades de azucar y las semillas con alto contenido de grasas y proteinas, hasta su madera
gue es una de las mas notables que existen incluso a nivel internacional (LENNOX: 2005).
Estos hechos permiten comprender la gran utilidad de esta especie, no tan solo por sus usos

sino también por el papel que desempefia dentro de las regiones aridas y semiéaridas.

Su contribucién al control de las erosiones, se evidencia por la captura y retencion de
agua por medio de sus raices al incorporar el fluido al subsuelo, y promover el abastecimiento
de los depdsitos subterraneos. Como otras leguminosas, el mezquite tiene la capacidad de fijar
el nitrégeno atmosférico al suelo mejorando su fertilidad y proporcionando alimento y refugio a

la fauna silvestre.

Dada la dinamica e importancia ecoldgica del mezquite resulta imperativo su estudio a
fin de proponer alternativas para su conservacion y aprovechamiento sustentable, esto es
posible por sus particularidades de crecimiento y desarrollo en las zonas aridas y semiaridas de
México, particularmente en el ecosistema de la Cuenca de Cuitzeo, asi como en otras regiones

donde se encuentra distribuido de manera importante.

Lo anterior, en tanto que actividad econdmica adopta una remarcable importancia por la
esencia purépecha de Cuitzeo?, ya que las principales actividades econdémicas son la

agricultura, la ganaderia, el comercio y la pesca, mismas que se enmarcan en la pérdida y

“Enla region purépecha se respira una cultura plena de expresiones a través de la artesania, la gastronomia y sus
pobladores que combinan pasado con un innegable presente.
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deterioro del ecosistema natural, para las que se requiere de enormes sacrificios y esfuerzos

que den subsistencia a las familias.

Esta situacion provoca en buena medida la migracién inicialmente masculina, hacia otras
ciudades del pais y hacia los Estados Unidos, circunstancia que promueve en algunos casos la
desintegracion familiar y la pérdida de sus tradiciones, modificando a cuenta gotas la formacién

cultural e idiosincrasica de la juventud emigrante.
OBJETIVO

Dentro del contexto sefialado, con la presente investigacion nos proponemos: estudiar las

caracteristicas del mezquite y su relacion con los aspectos sociales y ambientales de Cuitzeo.

HIPOTESIS

Si la cuestién principal que se plantea es ¢Como se podria sostener la conservacion del

mezquite en el contexto de las relaciones sociales y ambientales de Cuitzeo?

La respuesta obligada nos encamina al planteamiento hipotético de que el aprovechamiento de
las semillas de mezquite ofrece una alternativa de conservacion de este recurso forestal en el

municipio de Cuitzeo del Porvenir.

MARCO CONCEPTUAL

Conservacion de la biodiversidad como una tarea sumamente importante

El hombre con su trabajo transforma la naturaleza y al hacerlo se transforma a si mismo, con
este fin utiliza los recursos naturales para obtener productos que no siempre son benéficos, al
considerar que la productividad con interés primario de lucro es la guia y la maxima para la
consecucion de satisfactores, y al atribuir a su vez al logro de esa productividad la

responsabilidad de la degradacion de la naturaleza.

El problema no es la productividad en si misma ni la creacion de bienes, sino mejor aun
la concepcion tanto de un sistema determinado de produccién como del carécter inapropiado de

las relaciones actuales del hombre con la naturaleza. De manera que al contemplar a ésta como
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la Unica proveedora de recursos y explotarlos para obtener bienes de consumo y lograr la
satisfaccibn de las necesidades sociales, es imperantemente necesario realizar dicha
explotacion mediante el empleo de mecanismos de conservacion, que permitan asegurar la
continuidad de la existencia de tales recursos y evitar asi, que los ecosistemas entren en crisis
al conducirlos a disminuir su capacidad de regeneracién. Con ello se estarian dando pasos

firmes hacia el logro de la apropiacion sustentable de los recursos naturales.

La alternativa es el uso conservativo del ambiente, de forma que pueda seguir siendo
utilizado en el largo plazo por generaciones futuras, esa es la definicion de uso sustentable®, es
un desafio dificil pues obliga a solidarizarse con generaciones que quiz4 no conoceremos, aun
cuando no hayamos contado con tal solidaridad por parte de nuestros ancestros, ni tengamos

tendencia a exhibirla con miembros de nuestra propia generacion.

Para ello, se debe considerar de manera importante, la capacidad de renovacién del
ambiente natural y sus recursos, ya que el uso y cuidado que el ser humano ha tenido de estos
ha sufrido variaciones en el tiempo y el espacio, siempre en funcién de las culturas y del
desarrollo tanto histérico como econémico (REBOLLAR: 2003). Muchas veces se ha dicho que
las interacciones entre los seres humanos y el aprovechamiento de los recursos naturales,
realizado sin preocupaciones por plantear acciones conservacionistas del medio ambiente, el
mantenimiento o la mejora de sus cualidades, es lo que impide gque hoy podamos expresarnos

asertivamente sobre la sustentabilidad.

Actualmente consideramos a la conservacién de la biodiversidad como una tarea
sumamente importante. En los argumentos cientificos encontramos razones de caracter ético y
practico para justificar la necesidad de proteccion de la naturaleza. Bajo un esquema ético se
argumenta, por un lado que todas las especies tienen derecho a la supervivencia y merecen
respeto, por otro que la humanidad (conformada tanto por la presente y futuras generaciones)
tiene derecho al usufructo de un ambiente diverso y ecolégicamente equilibrado (REBOLLAR:
2003).

® De acuerdo con REBOLLAR (2003), en el informe Brundtland, el desarrollo sustentable es definido como aquel que
permite hacer frente a las necesidades actuales, sin comprometer las posibilidades de las generaciones futuras para
hacer frente a las suyas. Es decir, las acciones de determinado grupo social, cuyo propoésito es satisfacer sus
necesidades alimenticias, econémicas, etc., no deberan repercutir negativamente para que en el futuro se puedan
satisfacer dichas necesidades.
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La conservacion del mezquite: potencialidad de utilizacion de especies

Las razones de caracter practico para conservar el mezquite en la diversidad bioldgica, incluyen
el potencial de utilizacién de especies de flora y fauna para aumentar el bienestar humano
(muchas especies, incluso las que aun son desconocidas pueden ser transformadas en
alimentos, medicamentos o en materias primas para la industria en general), mientras que la
preservacion de habitats naturales puede ser fuente de ganancia para inversionistas y
comunidades locales; por su parte, los argumentos de caracter pragmatico en favor de la
conservacion de la biodiversidad, han sido reforzados con el rapido desarrollo de la
biotecnologia, a través de la cual varias aplicaciones de los recursos biolégicos y genéticos han

sido investigadas.

En un contexto general y en funcidén de su origen, los recursos naturales, como su
nombre lo indica, han sido formados por la naturaleza, sin que el ser humano haya tenido
ninguna participacién en su génesis y desarrollo. Se encuentran entre ellos el aire, el suelo, el
agua y la vegetacion, por tanto son concebidos como los componentes fisicos de la naturaleza.
Una forma de dividir los recursos naturales, de acuerdo con la durabilidad y poder de
renovaciéon en el tiempo, es en recursos naturales renovables y no renovables. La diferencia
entre estos viene dada por la posibilidad que tienen los primeros de ser utilizados una y otra
vez, siempre que el usufructuario cuide de la regeneracion (DEGIOANNI: 1998 citado por
REBOLLAR: 2003).

El mezquite se encuentra entre los recursos naturales renovables del bosque, que es lo
mas copioso y versatil con que la naturaleza proporciona a la humanidad, simultineamente,
toda una amplia gama de beneficios y servicios econémicos, sociales, ecoldgicos y culturales,
como en Cuitzeo de Porvenir, Michoacan. Con el crecimiento demografico aumenta la demanda
de los productos y funciones del bosque, mientras que los recursos forestales disminuyen como
consecuencia de excesos en la explotacién, de la deforestacién, o por la conversion definitiva a

otros tipos de uso de la tierra.
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El mezquite como parte de los bosques: Un bien comun

Una poblacién de mezquite forma parte de un bosque, este no es simplemente una reunion de
arboles que cubre un territorio, sino que constituye una compleja comunidad biolégica, es decir
un grupo de organismos que se sostienen con base en relaciones estructuradas por la
naturaleza a lo largo de miles o millones de afios. Incluso, la situacion que prevalece en este
tipo de ecosistemas es Unica entre los problemas ambientales que afectan al mundo,
fisicamente se encuentran en territorios delimitados politicamente, pero su funcién ambiental

trasciende las fronteras y tiene repercusiones regionales e incluso mundiales (MAINI: 2006).

El papel de los bosques en los ciclos ecoldgicos de todo el globo hace resaltar su
repercusion en el ambiente mas alla de las fronteras del pais en el que estan situados. Esta es
la razén por la que se comienza a pensar en los bosques como un bien comun, al igual que la
atmaosfera y los océanos. Del aprovechamiento global de los recursos forestales, el de madera
es solo uno de los factores importantes de la desaparicion de los bosques que, junto a los
cambios en el uso de la tierra como la ampliacién de la frontera agricola y la colonizacion, han

generado una degradacion notable de la naturaleza (BERRIO: 2006).
El bosque como estabilizador de ecosistemas, valor econémico y social

Los bosques cumplen funciones fundamentales de estabilizacion de los ecosistemas:
constituyen el sostén de gran parte de la diversidad bioldgica, contribuyen a mantener la calidad
del aire, el agua y el suelo e intervienen en la regulacién de la temperatura del planeta. Los
bosques de México tienen un enorme valor ambiental, social y econémico (MERINO: 2004), se
trata de bosques que ofrecen condiciones de hébitat temporal o permanente a numerosas

especies animales, entre las que se encuentran aves e insectos migratorios.

Los bosques también tienen considerable importancia economica y social, durante siglos
las sociedades humanas han dependido de ellos para su sobrevivencia y calidad de vida. De los
bosques se obtienen alimentos, combustibles, madera y otros productos, algunos de los cuales
se producen con fines comerciales, mientras que otros tantos son consumidos en las regiones

donde se colectan y se mantienen fuera de todo esquema de comercializacion.

En un contexto regional, el 47% de la superficie de América Latina y el Caribe (ALCA)

esta ocupada por bosques que representan el 22% de los ecosistemas forestales mundiales
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(FAO: 2007), su importancia radica en la cantidad de recursos renovables y en los aspectos
ecologicos, sociales y econdmicos que representan observandose en la creciente preocupacion
por la deforestacion de la cual son objeto. Como sucede en otros paises del llamado Tercer
Mundo, en México los bosques son a menudo zonas habitadas, para los habitantes de estas
regiones forestales, los recursos naturales representan un capital productivo fundamental del

gque dependen directamente para sobrevivir.
La disminucion de bosques por la habilitacién de tierras para diversos usos de suelo

La agricultura de subsistencia es una actividad econémica central en cualquier region del
mundo, y la venta de trabajo fuera de las comunidades es una practica cada vez mas socorrida
para lograr la sobrevivencia familiar. Entonces, la principal causa de la disminucién de la
superficie de bosques naturales son las asociadas habitualmente al desarrollo humano:
habilitacion de tierras para la agricultura y la ganaderia, la construccion de obras de
infraestructura, los incendios forestales, sobreexplotacion y comercio ilegal, entre otras (FAO:
2001). Desde esta perspectiva, la preocupacion por la conservacién de los bosques ha ido en
aumento, y ahora las politicas de desarrollo incluyen el manejo sustentable de los ecosistemas

forestales.
Ecosistemas boscosos y cambios de cobertura vegetal

De los ecosistemas boscosos de México, los de las zonas aridas se caracterizan esencialmente
porque la precipitacion pluvial media anual estd comprendida entre 50 y 200 mm; a su vez, las
zonas semiaridas o semidesierto tienen precipitaciones pluviales de 200 a 650 mm anuales. En
México, casi dos terceras partes del territorio nacional estan incluidas entre las zonas aridas y
semiaridas (DE LA ROSA, MONROQY: 2006). Sin embargo estos ambientes caracterizados por
sequias estacionales, han sido objeto de deterioro continuo debido al sobrepastoreo, la
extraccion de lefia, incendios y la sobre-explotacién de flora nativa como es el caso del

mezquite en la Cuenca de Cuitzeo®.

® parte importante de esta cuenca hidroldgica es el Lago de Cuitzeo que esta catalogado como uno de los humedales
prioritarios de Michoacan en México (SUMA: 2002), ante estos hechos, el Lago y el propio municipio de Cuitzeo se
convierten en escenarios aptos para la conservacion y manejo forestal sustentable. Lo anterior se fundamenta con
los proyectos estratégicos establecidos en el Programa de Desarrollo Forestal del estado de Michoacan,
particularmente dirigidos a reducir las areas de cultivo de temporal y de pastoreo intensivo en la regién Il Cuitzeo, asi
como por la proteccion de la propia cuenca hidrolégica.
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Por lo anterior, es importante contar con modelos de reconstruccion de ecosistemas
aridos y semiaridos, que permitan rehabilitar el suelo, incrementar la captacion hidrica y
mantener una comunidad vegetal, a fin de preservar procesos ecolégicos y el habitat de

numerosas especies endémicas.

Diversos estudios sobre los procesos de cambio en la cobertura vegetal y el uso del suelo,
se encuentran en el centro de atencién de la investigacion ambiental. La mayor parte de los
cambios “negativos” ocurridos en los ecosistemas terrestres se deben por una parte a la
conversién de la cobertura del terreno y a la degradacién e intensificacion en el uso del mismo.
Estos procesos, conocidos particularmente como deforestacion o degradacién forestal, se

asocian a impactos ecologicos importantes.

Localmente inducen la pérdida y degradacion de los suelos, cambios en los microclimas y
pérdida en la diversidad de especies, regionalmente afectan el funcionamiento de cuencas
hidrograficas y de asentamientos humanos; a nivel mundial, coadyuvan a las emisiones de

gases de efecto invernadero que originan el problema del cambio climatico global.

Comprender los impactos ocasionados por el cambio de uso y cobertura vegetal del
terreno, significa estudiar los factores ambientales y socioeconémicos que le afectan. En
México, hacer un analisis profundo que contemple la magnitud, el dinamismo y las causalidades
de los procesos de cambio de cobertura vegetal y uso del suelo, es una tarea prioritaria.
Nuestro pais se encuentra entre los paises con mayor deforestacion a nivel mundial, en los
inicios de la década de 1990, se perdian anualmente cerca de 720,000 hectareas de bosques,
selvas y vegetacion semiarida (MASERA et. al. 1997 en BOCO, MENDOZA, MASERA: 2000).

El mezquite en el manejo forestal: aprovechamiento y explotacion intensiva

En nuestro pais, asi como en muchos otros, el aprovechamiento y explotacion intensiva
del mezquite ha tenido un impacto no cuantificado realmente sobre sus poblaciones, lo cual
podria ser la principal causa de la disminucion en la produccion del recurso y sus derivados, lo
que trae consigo el proceso de desertificacion y el deterioro de la calidad de vida social. Para
anteponernos a estos escenarios, debemos buscar el uso sustentable del mezquite y su
conservacion, donde integremos elementos tecnoldgicos innovadores para la obtencion de

productos con alto valor agregado y su comercializacién en diversos mercados.
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Como parte del desarrollo econdémico y social de algunos paises, en la actualidad se
hacen intentos para alcanzar el manejo sustentable de los bosques. En este proceso, los
cientificos y los industriales ensayan métodos que buscan la optimizacion de las operaciones
gue conlleven el buen uso de los recursos naturales, asegurando de esta manera que el capital
natural del bosque pueda ofrecer bienes y servicios tanto a la actual generacion como a las

futuras.

La importancia de la implementacion de lineas estratégicas de manejo forestal,
particularmente para el caso del mezquite, radica principalmente en garantizar que el impacto
sobre él sea minimo, y de ofrecer al bosque la posibilidad de regeneracién natural y regulaciéon

de los ciclos biogeoquimicos.

Parte importante de la conservacion del mezquite y del ecosistema forestal en su
conjunto, es la interpretacion y entendimiento que hagamos del proceso de desarrollo local o
regional que, indudablemente repercutir en el proceso de accién global. Para ello, diremos que
el desarrollo humano’ es la evolucion integral de los hechos y fendémenos que conforman a las
sociedades, tanto desde el punto de vista individual como desde el colectivo, y sus
interacciones con el entorno, de tal manera que se amplien sus opciones para vivir de acuerdo

con sus valores.

El desarrollo sustentable ha transitado de la fase conceptual donde fue visualizada la
importancia de conciliar los aspectos ecolédgicos, sociales y econémicos, hacia la actual etapa
de generacion de estrategias factibles y financiables para lograrlo. Se espera, en el mediano
plazo, que las naciones puedan firmar acuerdos globales que permitan mejorar igualitariamente
la calidad de vida de las personas, haciendo uso racional y austero de los recursos naturales
del planeta (DIAZ: 2004)

El desarrollo humano es entonces la ampliacién de las oportunidades de los individuos
para que con libertad alcancen una vida larga y saludable, ademas puedan adquirir

conocimientos valiosos tanto en lo individual como en lo social y que tengan la oportunidad de

" Las estrechas relaciones entre el ser humano y su patrimonio natural repercuten en su formacion cultural, sin
embargo esta reciprocidad de opciones dependientes hacen un reflejo a las acciones globales, locales o regionales
conformando asi un paradigma del desarrollo; es decir, medio ambiente y cultura se encuentran relacionados
intrinsecamente. LEFF (2004, citado por REBOLLAR: 2003) sefiala que la articulacion de determinados ecosistemas
con las culturas y el modo de produccién, es especifica de cada sociedad en donde el estado y/o el capital modifican
el proceso de transformacion del medio ambiente y de los estilos culturales.
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obtener los recursos necesarios para disfrutar de un nivel de vida decoroso (FUKUDA: 2004),
en otras palabras trata sobre todo de ampliar las opciones de la gente, es decir permitir que las
personas elijan el tipo de vida que quieren llevar, pero también de brindarle tanto las

herramientas como las oportunidades para que puedan tomar tal decision.

MATERIALES Y METODOS

La informacién botanica del mezquite, asi como su relacion contextual con los ecosistemas
semiaridos, el uso del suelo, cobertura vegetal y la zona urbana rural fue obtenida de diversas
fuentes documentales, destacando la Carta Edafologia Cuitzeo 1979 (DETENAL), Carta
Geoldgica 1977 (DETENAL), Carta Topografica Cuitzeo 1976 (CETENAL), Carta Topografica
1998 (INEGI), todas ellas a Escala 1:50,000. Asi mismo se recurrié a las fotografia satelitales

del Google Earth ajustadas a diferentes escalas para su observacion directa.

Con la informacion cartografica sefialada se procedio a identificar los elementos fisicos
evidénciales de cobertura vegetal, acompafiadas de experiencias recogidas en los recorridos de
campo. Esta identificacion se complementé con la informacion del Ordenamiento Ecolbgico
Regional para la Cuenca de Cuitzeo, en el que se indican los municipios del estado de
Michoacan que conforman el territorio de la Cuenca. Particularmente se analizaron las
propuestas de aprovechamiento y conservacién del ecosistema, destacando los usos del suelo

y los criterios ambientales para la actividad agricola.

Otro aspecto fundamental de la investigacion es el conocimiento de la zona de estudio.
Los documentos analizados muestran la informacién que va desde la nomenclatura del
municipio hasta las principales actividades socioeconémicas, pasando por el tipo y tamafio de la
poblacion, tradiciones y costumbres, caracteristicas politicas, etc., Utiles en el estudio
fenomenoldgico del problema y en el planteamiento de una alternativa de conservacion y

aprovechamiento tecnolégico.

Para este fin utilizamos informacion contenida en el capitulo dedicado al estado de
Michoacan en la Enciclopedia de los municipios de México, asi también revisamos el XII Censo
General de Poblacion y Vivienda (INEGI: 2000), para conocer el tamafio de la poblacién de los

quince centros demograficos de la Cuenca, y formar un contexto social del municipio de
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Cuitzeo. Asi mismo, consultamos el Plan de Desarrollo Estatal de Michoacan de Ocampo v el

Plan de Desarrollo Municipal de Cuitzeo del Porvenir.

En cuanto a las actividades de campo, se realizaron dos visitas al municipio de Cuitzeo
del Porvenir para establecer el area de trabajo, y para la recoleccién de material botanico en el
que se incluye los frutos del mezquite, primero se hizo un recorrido por toda la geografia del
municipio para detectar, visualmente las zonas susceptibles de conservacion y
aprovechamiento forestal no maderable, posteriormente se iniciaron los trabajos para el estudio
dasométrico® y la obtencion de frutos con registros in situ de las caracteristicas poblacionales y
fisicas del mezquite (Tablas 5a a 5d), el area elegida se dividié en tres superficies de 1000 m?
cada una (100 m x 10 m) con distancias de 50 m una de otra, en cada superficie se determind la

cantidad existente de arboles de mezquite y sus caracteristicas morfolégicas.

Mediante trabajo de laboratorio de investigacion y desarrollo tecnoldgico fue extraido el
aceite de las semillas e integradas en formulaciones de productos para uso cosmético en una
sola forma galénica’ (cremas para la piel), la aplicacion fue realizada durante quince dias
consecutivos a un grupo de mujeres seleccionadas arbitrariamente, las cuales contaban con
edades comprendidas entre los 38 y los 72 afios y que presentaban caracteristicas tipicas de
una piel reseca, paralelamente realizamos un estudio doble ciego con dos formulaciones mas,

una conteniendo aceite mineral grado cosmético y otra sin contener ningun tipo de emoliente.

En la evaluacion de la efectividad del aceite de semilla de mezquite, un aspecto de
importancia especifica lo constituyo la prueba de emoliencia, esta fue llevada a cabo mediante
un analisis sensorial analitico discriminativo comparando las caracteristicas cutaneas y
sensaciones de las voluntarias, para obtener esta informacidn se recogieron las respuestas a un

sencillo cuestionario en los dias 10 y 15 de la aplicacion.

Asi mismo, un indicativo de la factibilidad Gtil en cosmética del aceite de semilla de

mezquite, lo conforman cada uno de los aspectos evaluados en las pruebas fisico-quimicas, los

8 Meza (2003) define al estudio dasométrico como la medicién de los bosques y sus productos a través de las
dimensiones de los arboles o las partes de los mismos, en él se considera que la cuantificacion de los recursos es el
punto de partida para su adecuado aprovechamiento.

° Galeno era un notable médico griego del siglo Il, en honor a él y a sus aportaciones filosoficas a la medicina, los
aspectos relativos a esta disciplina llevan el sustantivo galeno o galénico. Destacan en este renglon los productos
farmacéuticos y de botica, entre ellos los productos para el cuidado personal y el embellecimiento fisico, que por su
forma comercial se disponen al alcance de toda la sociedad.
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analisis toxicologicos y la inocuidad local en la piel de humanos, cada uno de estos aspectos

son explicados mas ampliamente en un capitulo especial.

RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados son de caracter conceptual y tecnolégico, que vistos como parte de

una contribucion al desarrollo regional, es menester mencionar la perspectiva siguiente:

— Fundamentacién de la conservaciéon del mezquite como un recurso forestal, susceptible

de un aprovechamiento tecnoldgico.

— Desarrollo de un esquema de acciones para la conservacion del mezquite analizando

una alternativa de aplicacion tecnoldgica.

— Formulacion y propuesta de una alternativa de aprovechamiento tecnoldgico y

comercializacion de los frutos del mezquite.

Estos resultados se expondran en articulos cientificos y de divulgacion, en foros y
congresos relacionados con los recursos naturales, con su conservacion y aprovechamiento

tecnolégico.
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CapPiTULO 1

EL MEZQUITE Y SU SEMILLA:

RECURSO NATURAL RENOVABLE EN CUITZEO

Introduccion

El mezquite como planta de la familia de las leguminosas, que en su fase madura se convierte
en un arbol robusto de mas de diez metros, produce frutos en forma de vaina con varias
semillas en su interior, es un recurso natural renovable presente con cuarenta y cuatro especies
en el mundo. Entre estas, la Prosopis glandulosa es una de las que se encuentra en Michoacan

de Ocampo, México.

Se trata de una planta con alto valor ecoldgico, de uso doméstico, artesanal, alimentario
y cultural. EI mezquite representa un recurso natural significativo en el municipio de Cuitzeo del
Porvenir, en el que sus quince centros de poblacion albergan alrededor de 26,200 habitantes
haciendo uso del mezquite como lefia y alimento para el ganado (hojas y frutos). Este recurso
natural aprovechable contrasta con el entorno social que le rodea, por la intensa migracion y

pobreza que se observa en toda la Cuenca de Cuitzeo.

Asi, como recurso forestal renovable, que por sus usos y beneficios derivados de su
explotacion y los fendmenos asociados, nos da la pauta para integrar una descripcion de la
poblacién del municipio de Cuitzeo del Porvenir y sus principales actividades econdmicas. Al

mismo tiempo que nos permite referirnos a los principales problemas que le entornan.
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1.1. RECURSO RENOVABLE

Leguminosa de frutos abundantes.

El "mezquite" de la palabra azteca y de origen nahuatl se refiere al arbol "misquitl" que,
en la época de los Chichimecas era utilizado como alimento, ya que en su continuo vagar
cosechaban las vainas para comerlas como fruta fresca, incluso conservandola en una solucién

hecha de su propio jugo dulce.

El mezquite (Prosopis spp) es una planta de la familia de las leguminosas, que en su
etapa madura arbol mide hasta 10 metros de altura y cuyo desarrollo depende de las

condiciones del suelo (Ver Figura No. 1).

La raiz del mezquite es un sistema radicular amplio y profundo que puede alcanzar
profundidades de mas de 50 metros y extenderse hasta los 15 metros a los lados del arbol. Su
tronco estéd cubierto de una corteza obscura o negruzca con ramas flexuosas formando una
copa esférica o deprimida, los tallos mas delgados son espinosos frecuentemente &filos y
provistos de abundante parénquima cortical y de espinas generalmente abundantes (MEZA:
2003).

Se caracteriza por proveer frutos en legumbre, es decir que se desarrollan en forma de
vainas con varias semillas en su interior. Las vainas adoptan una forma alargada, recta o
arqueada y en algunos casos su morfologia asemeja a un espiral, sus dimensiones oscilan
entre los 10 y los 30 cm de longitud, contienen de 12 a 20 semillas cada una, el mesocarpio
presenta una pulpa gruesa y carnosa de sabor dulce con un alto contenido de grasas. La
produccion de frutos fluctia entre los 7 y los 20 kilogramos por arbol. (Ver Figura No. 2). En
cuanto a las semillas, su forma es oblonga o aplastada y con una superficie dura, su coloracion
varia desde el café claro al oscuro segun la especie, la variedad y el sitio donde se produce
(CONAZA: 2005).
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MEezouis Ezphosa 2006

FIGURA No. 1 MEZQUITE (Prosopis spp)

Fotografia tomada por por Alberto Espinosa. Recorridos de campo en el municipio de Cuitzeo del Porvenir. Septiembre de 2006

El mezquite se encuentra en una superficie plana y rodeado de pastos, o que nos hace suponer que esta tierra no se
encuentra en proceso de utilizacion agricola al momento de la toma fotogréafica. Esta zona del municipio, localizada al
sureste corresponde a la de menor perturbacion ecoldgica, toda vez que al recurso se le ve acompafado de otros
ejemplares de su misma especie. En su etapa madura, este arbol mide hasta 10 metros de altura, y su raiz llega a
alcanzar profundidades de méas de 50 metros extendiéndose hasta los 15 metros a los lados del arbol.
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FIGURA No. 2 FRUTO DE MEZQUITE (Prosopis glandulosa)

Fotografia tomada por por Alberto Espinosa. Recorridos de campo en el municipio de Cuitzeo del Porvenir. Septiembre de 2006

Las leguminosas proporcionan fruto en forma de vaina, estas se caracterizan por su forma y tamafio segun la
especie. La fotografia muestra los frutos de la especie laevigara que es una de las que se encuentran con mayor
densidad poblacional en el municipio de Cuitzeo del Porvenir, aunque también le acompafian en menor cantidad de
individuos, las especies juliflora y torreyana.
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La fructificacién del mezquite se extiende durante los meses de mayo a agosto, las
vainas se desarrollan en cuanto la flor ha sido fecundada y empiezan a madurar en el mes de
junio, de tal forma que para el mes de agosto han adquirido una forma abultada y toman un
color paja, la cosecha se realiza a partir de agosto y se extiende hasta el mes de octubre
(MEZA: 2003).

A nivel mundial, de las plantas del género Prosopis spp se cuenta con cuarenta y cuatro
especies y variedades (Ver Figura No. 3). De estas plantas, cuarenta y dos se encuentran en el
continente americano en dos grandes centros: el norteamericano (México-Texano) y el
sudamericano (Argentina-Paraguay-Chile); el complejo norteamericano cuenta con diez

especies, todas presentes en nuestro pais (Ver Tabla No. 1) (DUKE: 1993).
Importancia y aprovechamiento del mezquite.

El mezquite se encuentra entre los recursos naturales renovables, pues forma parte de los
bosques que son los mas copiosos y versatiles con que la naturaleza proporciona a la
humanidad una amplia gama de beneficios y servicios econdmicos, sociales, ecoldgicos y
culturales.

El papel de los bosques en los ciclos ecolégicos de todo el globo hace resaltar su
repercusion en el ambiente mas alla de las fronteras del pais en el que estan situados. Esta es
la razén por la que se comienza a pensar en los bosques como un bien comun, al igual que la

atmosfera y los océanos.

Se ha considerado al mezquite como un recurso forestal de importancia economica por

los usos que se le ha dado, como los siguientes:
e Por su rendimiento es utilizado como lefia
e Por su resistencia se usa como barrera rompe vientos
e Por su durabilidad se emplea como lindero de terrenos.

e Por su facilidad para fabricar carbén.
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Por su resistencia es posible fabricar fuertes mangos de herramientas y hormas de

zapatos.

Por su dureza puede emplearse en la elaboracién de muebles finos y durables, asi

como duelas para pisos.

Por la riqueza de azucares y proteinas de la vaina, se puede usar en la preparacion de

atoles y harinas (de un arbol grande se pueden obtener hasta 50 kg de vainas).

Por los nutrientes contenidos en las hojas y vainas, el mezquite es utilizado como forraje
para el ganado, ya que éste puede consumirlas aumentandolo considerablemente de

peso.
Por su capacidad de produccion de goma.
Por su adaptabilidad para la elaboracion de artesanias.

Por su funcién de especie forestal retenedora de suelo y agua (la raiz puede alcanzar 30

metros de diametro y 15 de profundidad, lo que protege los suelos de la erosidn).
Por su noble soporte de otras especies Utiles.

Por su capacidad de planta tutora para especies frutales como la pitahaya y de flores

como las orquideas.

Por su valor ecosistémico como planta que regula la temperatura ambiental generando

un microclima propicio para algunas especies tanto animales como vegetales.

Por poseer propiedades medicinales para tratar enfermedades del rifion y del estbmago.
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FIGURA No. 3 DISTRIBUCION GLOBAL DE MEZQUITE (Prosopis spp)

Fuente: 2005. Distribucién Global de Prosopis ssp, en http://www.geo.arizona.edu/Antevs/ecol438/prosopis.gif

La mayor superficie donde se encuentran diversas especies de prosopis es en América Latina, particularmente la regién suroeste del continente. Argentina es el
pais con mayor cantidad de especies presentes y con el mayor endemismo de mezquite en la region (30% de las especies mundiales).



TABLA No. 1 ENDEMISMO DE LAS ESPECIES DE PROSOPIS EN MEXICO

No. Especie de Prosopis Endemismo
1 palmeri Baja California
2 Reptans variedad Norte de Tamaulipas hasta el sur de Texas
cinerscens
3 pubescens Norte de Chihuahua y Baja California
4 articulata Mar de Cortés, Sonora y Baja California Sur
5 tamaulipana Huasteca (parte seca), Tamaulipas, San Luis
Potosi y Veracruz
6 vetulina Sonora
7 juliflora Ambientes costeros del litoral del Pacifico:
Sinaloa hasta Panaméa
8 laevigara Centro y sur de México: Guerrero, Querétaro,
Estado de Meéxico, Michoacan, Morelos,
Oaxaca, Puebla, San Luis Potosi, Veracruz,
nuevo Leon, Aguascalientes, Durango,
Guanajuato, Hidalgo, Jalisco y Zacatecas
9 glandulosa variedad Coahuila, Chihuahua, Sonora, Nuevo Leon y
norte de Tamaulipas
glandulosa
10 | glandulosa variedad Baja California, Chihuahua, Sinaloa, Coahuila,
Nuevo Leon, Zacatecas y norte de San Luis
torreyana y
Potosi

Fuente: Elaboracion propia con informacion de: CONAZA. Mesquite (Prosopis ssp). Cultivo alternativo para las zonas aridas y
semiaridas de México. Comision Nacional de las Zonas Aridas: México. 2005.




1.2. LA CUENCA DE CUITZEO

Localizacion

La Cuenca de Cuitzeo, en su geografia correspondiente al estado de Michoacan de Ocampo,
un area de mas de 4 mil km?, concentra cerca de 900,000 habitantes, esto es aproximadamente
el 20% del total del estado (INEGI: 2000). En el territorio de la cuenca se distribuyen 682
asentamientos urbanos y rurales, distribuidos en 21 municipios de Michoacan y 7 del estado de

Guanajuato.

Dentro de la cuenca, en las colindancias de los estados de Michoacan y Guanajuato se
ubica el Municipio de Cuitzeo del Porvenir (Ver Figura No. 4). En él se encuentran quince
centros de poblacién que albergan alrededor 26,200 habitantes (INEGI: 2005). El municipio se
localiza en el norte del estado, en las coordenadas 19°58' de latitud norte y 101°08' de longitud

oeste, a una altura de 1,840 msnm.

Cuitzeo limita geogréaficamente al norte con el estado de Guanajuato, al noroeste con el
municipio de Santa Ana Maya, al sureste con el de Alvaro Obregon, al sur con el de Tarimbaro,
y al oeste con los municipios de Huandacareo y Copandaro, asi como con el estado de

Guanajuato. (Ver Figura No. 5).

El municipio se encuentra a una distancia de 34 Km de la ciudad de Morelia, la capital
del estado de Michoacan, cuya superficie terrestre se extiende hasta los 58,644 Km?, donde se
distribuyen ciento trece municipios que representan el 2.9% del area geografica de México.
(CNDM: 1999).

Remanente del bosque tropical caducifolio

La Cuenca de Cuitzeo forma parte de una importante region terrestre para la
conservacion, la cual esta catalogada como el remanente mas significativo del bosque tropical
caducifolio, que en otros tiempos ocupaba cerca de 11,000 Km? y que ahora ha desaparecido
casi totalmente (ARRIAGA: 2000). Estos bosques exhiben una gran riqueza floristica, con
arboles cuyas estaturas varian desde los 5 hasta los 12 metros. Una de sus caracteristicas es
que la mayoria de las especies pierden sus hojas durante la época de sequia, lo que ocasiona

un marcado contraste fisondmico entre las estaciones.
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Municipio de Cuitzeo del Porvenir
superficie: 2 552km?
Poblacion: 26 168 habitantes (2005)

Cabecera Municipal

Cuenca del Lago de Cuitzeo
(Parte correspondiente a Michoacdn: 15 Municipios)
Superficie: 4 300 km?
Poblacién: 1 millén de habitantes (2005) ™.

GUANAIUATO

ICHOACAN DE OCAMPO

REPUBLICA MEXICANA

FIGURA No. 4 LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL MUNICIPIO DE CUITZEO DEL PORVENIR,
ESTADO DE MICHOACAN DE OCAMPO.

FUENTE: Elaboracion propia.
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El bosque tropical caducifolio se distribuye en zonas con climas calidos o secos, donde
la precipitacion anual varia entre los 500 y los 1,000 milimetros. Se localiza desde el nivel del
mar hasta un poco mas alla de los 2,000 metros de altitud, principalmente en la zona caliente
formada por la depresién del Balsas en el centro del estado de Michoacan, y en las partes bajas
de la Sierra Madre del Sur. En las areas donde se presenta esta comunidad, es frecuente la
practica agricola y la ganaderia extensiva, asi como la extraccién maderera con diferentes fines,
por lo que ésta es una de las comunidades vegetales mas degradadas (CONABIO, SUMA,
SEDAGRO: 2007).

Vegetacion

En la Cuenca de Cuitzeo, al rededor del 40% de las tierras son cultivadas (PDUC: 2005),

el resto se encuentra cubierto por matorrales, arbustos, arboles, cactaceas, entre ellos:

e mezquite (prosopis spp)

huisache (acacia spp)

e cazahuate (ipomoea spp)

e grangeno (celtis spp)

e tepame (acacia pennatula)

e copal (schinus terebinthifolius)
e maguey (agavaceae spp)

 nopal (opuntia spp)

Lago de Cuitzeo: sustento de la flora, fauna, pescadores y agricultores

La hidrografia de la cuenca se constituye principalmente por el Lago de Cuitzeo, donde
el clima es templado, con lluvias en verano y tiene una precipitacion pluvial anual de 906.2

milimetros y temperaturas que oscilan entre los 10° C y los 27.5° C.

El lago de Cuitzeo se localiza al sur del estado de Guanajuato y al norte del estado de
Michoacan, rodea a la cabecera municipal de Cuitzeo del Porvenir. Entre sus principales vias de
comunicacion se encuentran la Carretera Federal No. 43 y la Autopista de Cuota Morelia-

Salamanca (Ver Figura No. 5).
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FIGURA No. 5 LIMITES ADMINISTRATIVOS Y POBLACION ALREDEDOR DEL MUNICIPIO DE

CUITZEO DEL PORVENIR.

FUENTE: Elaboracion propia Alberto Espinosa — Pedro Lina. A partir de INEGI 2000 — fotografia aérea Google Earth 2009




La importancia del lago radica en su contribucién a la regulacion del clima de la cuenca,
ademas de ser el sustento y habitat de diversas especies vegetales y animales. Este lago
ofrece una economia doméstica a miles de familias de pescadores y agricultores, ya que se
extraen charales, mojarra, rana, mosco y tule; y con el aprovechamiento de sus aguas se

realizan cultivos de maiz, sorgo, avena trigo y hortalizas.
Orografia de la Cuenca

El relieve de la cuenca estd formado por la depresion de Cuitzeo de donde sobresalen
los cerros de Manuna y El Melén. Esta cuenca forma parte de lo que es el Eje Neo-volcanico
transversal, su formacion se remonta a la época terciaria cuando la actividad volcanica dio

origen a un gran nimero de cuencas endorreicas.
Poblacion urbano —rural
Cuitzeo: entre los cuatro municipios mas poblados de la cuenca

De acuerdo con Lopez y Bocco (2006) el proceso migratorio rural - urbano en la cuenca
de Cuitzeo, se da entre los afios de 1970 y 2000, ya que la poblacién que residia en
asentamientos urbanos paso6 del 57% al 78%. Esto es, que la poblacion en la cuenca se
concentré en las ciudades mas grandes, pues en este mismo periodo sefialado se paso de 15 a

26 asentamientos urbanos.

Estos mismos autores sefialan que entre los municipios que tuvieron mayor crecimiento
poblacional en la zona fueron Morelia, Patzcuaro, Alvaro Obregén, Tarimbaro, Charo y Cuitzeo
(Ver Tabla No. 2). Por el contrario, entre los municipios que perdieron habitantes se encuentran
Chucandiro, Hidalgo, Morelos, Moroledn, Quiroga, Salvatierra, Uriangato y Yuriria. De hecho, la
perdida de poblacion se registré en los asentamientos rurales (Un asentamiento rural es el que
tiene una poblacion menor a los 2,500 habitantes, mientras que el asentamiento urbano es el

que supera esta cantidad. INEGI 2001).

Ahora bien, el crecimiento de las localidades ha ocurrido en las planicies, lo que ha
traido consigo la pérdida de suelos con alta calidad para la actividad agricola. Este patrén de
crecimiento sobre terrenos agricolas es un hecho similar que se presenta en la mayoria de las
ciudades en México (SEDESOL, 1994; citado en LOPEZ y BOCCO, 2006).
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TABLA No.2 POBLACION DE LOS MUNICIPIOS MAS HABITADOS DE LA CUENCA DEL LAGO
DE CUITZEO EN MICHOACAN. (1970 Y 2000)

Poblacion total

Poblacién rural

Poblacion urbana

Municipios

1970 2000 1970 2000 1970 2000
Morelia 202,855 | 616,948 | 41,815 | 48,350 | 161,040 | 568,598
Tarimbaro 19,430 39,408 16,776 23,765 2,654 15,643
Zinapécuaro 23,805 37,020 13,887 17,315 9,918 19,705
Cuitzeo 19,016 26,254 14,141 11,192 4,875 15,062
Alvaro Obregon 9,528 19,502 5,936 11,591 3,592 7,911
Charo 8,223 16,650 5,682 12,082 2,541 4,568
Indaparapeo 8,291 16,187 4,634 6,622 3,657 9,565
Santa Ana Maya 11,147 13,952 6,921 7,117 4,226 6,835
Huandacareo 9,813 11,808 3,861 5,108 5,952 6,700

Fuente: Cifras tomadas de Lépez y Bocco ( 2006).

Entre 1970 y 2000, Cuitzeo se ubica como el cuarto municipio mas poblado de la
cuenca, ya que su poblacién fue incrementada en casi 1.5 veces en nimero de habitantes, al
igual que Tarimbaro. Por su parte Zinapécuaro aumenté alrededor de la mitad de su poblacion,

contrario a lo que sucede en el municipio de Morelia que multiplicé por tres veces su numero de

habitantes.

En este mismo periodo, el crecimiento de Cuitzeo indica que mientras la poblacion rural

perdia habitantes, la poblacién urbana la incrementaba. Esto es que, la primera pasaba de

14,141 habitantes a 11,192 mientras que la segunda pasaba de 4,875 habitantes a 15,062.
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1.3. CUITZEO DEL PORVENIR

Dieciséis centros de poblacion

El Municipio de Cuitzeo del Porvenir se localiza al norte del Estado de Michoacan de Ocampo,
en las coordenadas 19°58°00"" de latitud norte y en los 101°08°30"" de longitud oeste del

meridiano de Greenwich, a una altura de 1,840 metros sobre el nivel del mar.

La superficie de su territorio alcanza 247 km?, los cuales representan el 0.41 por ciento
de la geografia total del estado de Michoacan de Ocampo (PDMO: 2005). Limita al norte con el
estado de Guanajuato, al noreste con el municipio de Santa Ana Maya, al sureste con el
municipio de Alvaro Obregon, al sur con el municipio de Tarimbaro, al suroeste con los

municipios de Copandaro y Chucandiro y al oeste con el municipio de Huandacareo y el estado

de Guanajuato (Ver Figura No. 5).

Cuitzeo cuenta con los siguientes 16 centros de poblacion (Ver Figura No. 6):

O O O O o O O oo oo o o o o o

Cuitzeo (cabecera municipal)
Mariano Escobedo

San Agustin del Pulque

San Juan Tararameo (Benito Juarez)
Dr. Miguel Silva

Jéruco

Chupicuaro

Cuamio

Cuaracurio

La Cinta

Col. Rancho Seco

Puerta del Salto

Col. Chupicuaro

Rancho Seco

Epifanio C. Pérez

La Palma
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FIGURA No. 6 LOCALIZACION Y POBLACION EN CUITZEO DEL PORVENIR. 26,254 HABITANTES
(2005)

FUENTE: Elaboracion propia Alberto Espinosa Hernandez — Pedro Lina Manjarrez. A partir de INEGI 2005 y fotografia aérea
Google Earth 2009
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Poblacion y actividades de las principales localidades

De los 26,158 habitantes del municipio de Cuitzeo del Porvenir, el 90% se concentra en las siete

localidades més importantes (DPDEMO: 2008) y cuyas actividades socioeconémicas son:

Cuitzeo del Porvenir. Es la cabecera municipal, sus principales actividades econémicas
son la agricultura, ganaderia, el comercio y la pesca. Se ubica a 34 Kms. de la capital del
estado de Michoacén por la carretera federal nimero 43 tramo Morelia-Salamanca. Tiene una

poblacion de 9,633 habitantes.

San Agustin del Pulque. Sus principales actividades econdmicas son la agricultura,
ganaderia y pesca. Se encuentra localizado a una distancia de 8 Kilémetros de la cabecera

municipal, por camino vecinal revestido. Tiene una poblacion de 3,313 habitantes.

Mariano Escobedo. Entre sus principales actividades econdémicas se encuentran la
agricultura, ganaderia y pesca. Su distancia es de 9 Km respecto de la cabecera municipal,

por camino vecinal revestido. Tiene una poblacion de 3,551habitantes.

Cuamio. Sus principales actividades econdmicas son agricultura y ganaderia. Ubicada a
5 Km de la cabecera municipal, por la carretera federal nUumero 43 Morelia-Salamanca. Tiene

una poblacién de 2,117 habitantes.

Cuaracurio. Sus principales actividades econdémicas son agricultura y ganaderia.
Ubicada a 8 Km de la cabecera municipal por la carretera federal numero 43 Morelia-

Salamanca. Tiene una poblacion de 1,273 habitantes.

Dr. Miguel Silva. Entre sus principales actividades econémicas resaltan la agricultura y
la ganaderia. Esta comunidad se encuentra localizada a una distancia de 3 Km con respecto a

la cabecera municipal, por carretera estatal. Tiene una poblacién de 914 habitantes.

Jéruco. Entre sus principales actividades econdmicas destacan la agricultura y la
ganaderia. Su distancia a la cabecera municipal es de 3 Km por carretera estatal. Tiene una

poblacién de 817 habitantes.
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Hidrografia

El Lago de Cuitzeo es alimentado por arroyos temporales provenientes de la cuenca, entre
estos arroyos destacan el de San Marcos y el Rio Queréndaro, los rios que drenan el agua son

el Rio grande de Morelia y el Rio de Zinapécuaro.

Vegetacion y Fauna Silvestre

De la tierra que no es cultivable, cerca del 60%, se encuentra cubierta por matorrales, arbustos,
arboles y cactaceos. Entre estos se encuentran el mezquite, huizache, cazahuate, jara,
grangeno, palo blanco, tepame, copal, maguey, nopal y otros tipos de cactus. Ademas de gran
cantidad de cobertura en pastizales (POMPA, 1995: citado en PDMC, 2005).

La fauna silvestre tiende a desaparecer, como es el caso del venado y el coyote, hoy en
dia es raro encontrar un ejemplar. Lo que si abunda es el conejo, ardilla, tlacuache, armadillo,
viboras, coralillos, gavilanes, aguilillas y otros tipos de aves, asi como ratas y tordos (Ver figuras
7a9).

Orografia

En la mayor parte de la superficie del municipio de Cuitzeo, muy proximas al lago se encuentran
lomerios y llanuras (Ver Figura No. 10), la mayor elevacion dentro del municipio se localiza en el
lado poniente, en el cerro de la Manuna (Ver Figura No. 11) a 2,400 msnm, la menor elevacion
se encuentra en la laguna de Cuitzeo a 1,810 msnm (POMPA: 1995; citado en PDMC: 2005).
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FIGURA No. 7 VEGETACION CARACTERISTICA DE LA CUENCA DE CUITZEO. a: COPAL (Bursera hindsiana), b: Cazahuate (Ipomoea
arbdrea), c: Jara (Cistus spp), d: Granjeno (Celtis spp), e: Nopal (Opuntia spp), f: Maguey (Agave spp).

Fuente: Elaboracion propia con imagenes de: armeijueiro.bolgspot.com/2007/10/el-cazahuate.html; webcristoballlanes.iespana.es/JUNTA%20DIRECTIVA.HTM;
nativeplantproject.com/tres/granjeno.htm; profepa.gob.mx



FIGURA No. 8 FAUNA CARACTERISTICA DE LA CUENCA DE CUITZEO. a: Armadillo (Dasypus spp), b: Venado (Cervidae spp), c:
Serpiente (Phyla spp), d: Tlacuache (Didelphis spp)

Fuente: Elaboracion propia a partir de: upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/02/Armadillo_20070706-173244.jpg; profepa.gob.mx;
http://nojodass.spaces.live.com/blog/
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FIGURA No. 9 PAISAJE CARACTERISTICO DE LA CUENCA DE CUITZEO
Fuente: www.cuitzeo.com.mx




FIGURA No. 10 POBLACION URBANA-RURAL Y TOPOGRAFIA EN CUITZEO DEL PORVENIR

FUENTE: Elaboracion propia Alberto Espinosa — Pedro Lina. A partir de Carta Topografica INEGI 1998 y fotografia aérea Google
Earth 2009



FIGURA No. 11 CERRO DE LA MANUNA. CUITZEO

FUENTE: www.cuitzeo.com.mx

El cerro de la Manuna es un digno representante de la orografia de Cuitzeo.




Crecimiento poblacional, migracién y principales problemas

En el Municipio de Cuitzeo del Porvenir la cantidad de poblacion asciende a alrededor de
26,200 habitantes, con una tasa de crecimiento anual del 1.35 %, se caracteriza mayormente
por ser una poblacién joven, ya que el 72% son menores de 30 afios. Por la misma razon la
poblacion econdémicamente activa del municipio se concentra en un alto porcentaje en gente
joven que va de los 15 a los 39 afios de edad, mismos que se ocupan en la agricultura,
ganaderia, pesca, comercio, construccion, industria y servicios (PDEMO: 2005). De estas
actividades, el sector agropecuario es el mas importante, ya que de él depende un alto

porcentaje de las familias asentadas en las 16 comunidades.

Entre 1995 y 2005, el crecimiento poblacional del municipio de Cuitzeo se ha dado de
una manera lenta y concentrada principalmente en siete localidades, de las cuales la cabecera
municipal Cuitzeo alcanza la mayor concentracion con 9,633 habitantes (37% del total de la
poblacién del municipio), seguida de Mariano Escobedo con 3,571 habitantes (14%), San
Agustin del Pulgue con 3,313 habitantes (13%), Benito Juérez con 2,398 habitantes (9%),
Cuamio con 2,117 habitantes (8%), Cuaracurio con 1,273 habitantes (5%) y Dr. Silva — Jéruco
con 1,731 habitantes (6.6%). (Ver Tabla No. 3).

Esto es, que en el lapso de diez afios, Cuitzeo (cabecera municipal) tuvo un crecimiento
del 10%, mientras que Mariano Escobedo experimentd un incremento del 25%, y en San
Agustin del 13%. Por el contrario la mayoria de las localidades, sobre todo las que no
rebasaban los mil habitantes mostraron un decremento entre el 10% y el 37%. Esto se
relaciona con que los lugares de mayor concentracidon poblacional han sido los centros de

mayor atraccién para las actividades industriales y de servicio.

El crecimiento urbano-rural representa una presion sobre los recursos naturales, en el
sentido de que se consumen superficies boscosas para volverlas de cultivo y vegetacion
secundaria, lo cual influye en el rendimiento pesquero del lago de Cuitzeo, haciendo que la

actividad econdmica disminuya, se contamine y se provoque el azolvamiento del lago.



TABLA No. 3 ESTADISTICA DE POBLACION EN EL MUNICIPIO DE CUITZEO DEL PORVENIR POR
LOCALIDADES (1995-2005)

CRECIMIENTO CRECIMIENTO CRECIMIENTO
LOCALIDAD 1995 % 2000 % 2005 %
(1995-2000) (2000-2005) (1995-2005)
CUITZEO DEL PORVENIR 8,760 0.73 8,824 9.16 9,633 9.97
MARIANO ESCOBEDO (San Lorenzo) 2,858 13.26 3,237 10.31 3,571 24.95
SAN AGUSTIN DEL PULQUE 2,924 2.63 3,001 10.39 3,313 13.30
BENITO JUAREZ (San Juan Tararameo) 2,409 2.45 2,468 -2.83 2,398 -0.46
CUAMIO 2,353 3.87 2,444 -13.37 2,117 -10.03
CUARACURIO 1,656 0.85 1,670 -23.77 1,273 -23.13
DOCTOR MIGUEL SILVA (San Guillermo) 1,024 -5.86 964 -5.18 914 -10.74
JERUCO 971 -0.10 970 -15.77 817 -15.86
CHUPICUARO 1,016 -4.13 974 -20.32 776 -23.62
LA CINTA 457 -1.97 448 -36.16 286 -37.42
RANCHO SECO 266 -1.88 261 -21.45 205 -22.93
LA PALMA (San José de la Palma) 92 13.04 104 63.46 170 84.78
EPIFANIO C. PEREZ 170 2.94 175 -2.85 170 0.00
COLONIA RANCHO SECO (El Cerrito) 241 -10.79 215 -23.25 165 -31.54
COLONIA CHUPICUARO 209 19.62 250 -37.60 156 -25.36
PUERTA DEL SALTO (La Puerta) 161 26.09 203 -30.54 141 -12.42
CALLEJON DE LA HIGUERA (La Casa) 26 -96.15 1 3100.00 32 23.08
COLONIA AUSENCIO CHAVEZ 0 - 10 110.00 21 -
RANCHO SAN JACINTO (La Loma) 0 - 16 -75.00 4 -
SAN AGUSTIN DEL PULQUE UNO 0 - 5 20.00 6 -
TOTAL | 25,593 2.53 26,240 -0.2744 26,168 2.25

Fuente. CPLADE. 2008. Catalogo homologado de localidades y con la informacién del conteo de poblacién y vivienda
2005. Coordinacién de Planeacién para el Desarrollo. Direccién de Asistencia Técnica y Estadistica. Departamento
de Planeacion para el Desarrollo. Estado de Michoacan de Ocampo 2008.
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Alta intensidad migratoria

De los municipios del estado de Michoacdn que conforman la Cuenca de Cuitzeo, el de Cuitzeo
del Porvenir se encuentra entre los municipios que registraron una muy alta intensidad de
migracién, son incluidos en el balance demogréfico los municipios de Charo, Hidalgo, Huiramba,
Indaparapeo, Lagunillas, Quiroga y Tarimbaro entre los considerados como de migracion alta,
entre los municipios que son caracterizados por una muy alta intensidad migratoria se
encuentran los municipios de Alvaro Obregén, Copéandaro, Chucandiro, Huandacareo,
Huaniqueo, Morelos, Queréndaro y Zinapécuaro (GARCIA, 2005: citado en ORTIZ et al., 2006).

El Estado de Michoacan es uno de los estados de la republica mexicana que presenta
un intenso proceso migratorio en busqueda de la mejora de su economia y de su calidad de
vida. De estos emigrantes, el 80 por ciento tiene como destino los Estados Unidos, mientras
que el resto se distribuye principalmente entre el Estado de México y Jalisco (LOPEZ y BOCCO:
2006). En este mismo contexto, se tiene que 80% de los municipios de Michoacan presentan
intensidades migratorias altas y muy altas, incluyendo a los municipios de la Cuenca de Cuitzeo
(Ver Tabla No. 4).

Territorialmente, destaca que de los municipios que conforman la cuenca, el de Morelia
en el estado de Michoacan es el que cubre un 25% con una intensidad migratoria baja, mientras
que el otro 25% formado por los territorios de Cuitzeo, Tarimbaro, Charo, Copandaro y
Chucandiro expresan intensidades migratorias entre alta y muy alta. Al parecer, el proceso de
abandono de tierras productivas y de cultivo, en un 90% en Michoacdn se relaciona con la
emigracion de sus habitantes (LOPEZ CASTRO 1986: citado en LOPEZ y BOCCO, 2006).
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TABLA No. 4 SUPERFICIE Y GRADO DE INTENSIDAD MIGRATORIA DE LOS MUNICIPIOS QUE
INTEGRAN LA CUENCA DE CUITZEO

Area del municipio

Proporcion del

Grado de intensidad

Municipio Estado dentro d((ra]zlsl cuenca munéiigri]%:n la A
( por ciento)

Acéambaro Guanajuato 14,611 3.7 Muy Alto
Acuitzio Michoacan 14,032 35 Medio
Alvaro Obregén Michoacan 15,671 3.9 Muy alto
Copéandaro Michoacan 17,566 4.4 Muy alto
Cuitzeo Michoacén 25,519 6.4 Muy alto
Charo Michoacéan 19,993 5.0 Alto
Chucandiro Michoacan 18,349 4.6 Muy Alto
Hidalgo Michoacéan 1,614 0.4 Alto
Huandacareo Michoacan 9,084 2.3 Muy alto
Huaniqueo Michoacan 719 0.2 Muy alto
Huiramba Michoacan 6,513 1.6 Alto
Indaparapeo Michoacan 16,738 4.2 Alto
Lagunillas Michoacan 7,795 1.9 Alto
Madero Guanajuato 305 0.1 Muy Alto
Morelia Michoacéan 105,778 26.4 Bajo
Morelos Michoacan 4,515 1.1 Muy Alto
Morole6n Guanajuato 3,212 0.8 Medio
Patzcuaro Michoacan 8,350 21 Medio
Queréndaro Michoacéan 15,935 4.0 Muy alto
Quiroga Michoacan 2,916 0.7 Alto
Salvatierra Guanajuato 6,398 1.6 Alto
Santa Ana Maya Guanajuato 10,425 2.6 Alto
Tacambaro Michoacan 73 0.02 Medio
Tarimbaro Michoacéan 26,242 6.6 Alto
Tzintzuntzan Michoacan 264 0.1 Medio
Uriangato Guanajuato 2,949 0.7 Alto
Yuriria Guanajuato 1,718 0.4 Alto
Zinapécuaro Michoacan 42,863 10.7 Muy Alto

Fuente: Elaborada por Lépez y Bocco (2006) a partir de Mendoza et al. (2001) y Tuiran et al. (2002).
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Actividades

La cantidad de recursos naturales con que cuenta el municipio de Cuitzeo, incluyendo el lago

dotan de vocacion productiva principalmente de tipo pesquero y agropecuario (INEGI: 1999).

Al observar la participacion de la poblacion econdmicamente activa de los municipios en
los diferentes sectores productivos, observamos que Cuitzeo del Porvenir participa
medianamente en el sector primario (aproximadamente 25% de la PEA), sin embargo en el
secundario resulta tener una intervencién relevante (aproximadamente 43% de la PEA) (Ver
Figura No. 12).

Entre las principales actividades econémicas en el municipio, tenemos:

Pesca

Cuitzeo del Porvenir mantiene su actividad importante de pesca, dado que el recurso pesquero
como la rana, tilapia, carpa, charal, chegua, tepocata y mosco, representan el comercio en la

region y para autoconsumo.

Los pescadores se organizan en diez uniones de pescadores con un total de 388 socios
gue se reunen en asambleas generales de forma periédica: en el lago de Cuitzeo labora un total
de 1,182 pescadores con 906 embarcaciones (Ver Figura No. 13). El aumento de toneladas de
pesca en los afios noventa con respecto a las décadas anteriores muestran la importancia de

esta actividad (Ver Figura No.14).

El rendimiento pesquero en el lago de Cuitzeo disminuyé en mas de dos mil toneladas
en 1996, probablemente esta relacionado con el consumo de agua por habitante y la cantidad
de residuos que se ha incrementado (ORTIZ et al.: 2006). Por otra parte, la invasion de maleza
acudtica, el azolve y la contaminacion de la laguna son problemas que han detenido el
desarrollo de la pesca (PDMCP: 2005).
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FIGURA No. 12 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA SEGUN OCUPACION, 2000.

Fuente: Ortiz et al.: 2006.



FIGURA No. 13 UNA VISTA DE LAS EMBARCACIONES EN EL MUNICIPIO DE CUITZEO.
Fuente: www.cuitzeo.com.mx
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FIGURA No. 14 CAPTURA PESQUERA EN EL LAGO DE CUITZEO 1968-1999

Fuente: Ortiz et al.: 2006.




Agropecuario

El sector agropecuario es el mas importante en el municipio, en las actividades de este sector
economico participan las 16 comunidades, de ellas las que presentan un alto potencial
productivo son: Cuamio, Cuaracurio, Jéruco, Chupicuaro, Cuitzeo, Col. Chupicuaro, La Cinta y
Rancho Seco. La actividad principal es la produccion de maiz, sorgo, ganado doble propésito y
un poco de ganado lechero, aunque también la porcicultura es de importancia en casi todas las

comunidades del municipio.

La tenencia de la tierra esta constituida por 8 ejidos con una superficie total de 2,350
hectareas, de las cuales 710 son de riego y 1,640 hectareas son de temporal, representada
toda esta superficie por 361 productores en todo el municipio. En cuanto a la pequefa
propiedad, el total de las 1,720 hectareas se distribuyen en 628 hectareas para el riego 1,100
hectareas de temporal asignadas entre 1,800 productores. De las 2,740 hectareas de temporal,
de ejido y pequefia propiedad, mas de la mitad son susceptibles a riego perforando pozos

profundos.

La ganaderia en Cuitzeo del Porvenir no esta desarrollada como en otros municipios de
la cuenca como es el caso de Indaparapeo, Zinapécuaro, Alvaro Obregon, Lagunillas, Santa
Ana Maya y Morelia. Aunque se esta consciente de que “La utilizacion de 9% del territorio de la
cuenca en las actividades pecuarias extensivas, representan dafios ecologicos irreversibles”
(SUMA, 2006: citado en ORTIZ et al., 2006), es un hecho que la frontera se desplaza sobre las
tierras de bosque en la cuenca, sobre todo para los municipios de Lagunillas, Huiramba vy

Acuitzio.
Forestal

La principal explotacion de recursos forestales corresponde a la de pino, encino y oyamel. El
mezquite se explota aunque no con fines comerciales madereros directamente, sino para la
obtencion de lefia y carbdn para consumo propio, principalmente en actividades domésticas
(PDMCP: 2005).



Industria

En Cuitzeo se cuenta con una fabrica de tejidos y varios talleres para la confeccion de ropa, asi
como talleres de herreria, carpinteria y una fabrica de hielo. De igual manera, existen dos

gaseras, dos gasolineras y una pequefia fabrica de productos de ceramica (PDMCP: 2005).

En el marco de la Cuenca del Lago de Cuitzeo, el 80% de la actividad econémica es
desarrollada por la industrial, el comercio y los servicios. Las industrias de alimentos, bebidas y
tabaco, de fabricacion de papel y quimica concentran alrededor del 82% del valor de la
produccion industrial de la cuenca. La distribucion geogréfica de la industria se reparte en un
90% en Morelia-Charo, 5.5% en Tarimbaro y 1.7% en Cuitzeo. (ORTIZ et al.: 2006). De hecho,

este tipo de industria tiene como insumo principal el agua.

La pobreza

La poblacion que padece condicion de pobreza en la Cuenca de Cuitzeo asciende alrededor del
20%, esta es observable en las zonas rurales. Cuitzeo se coloca entre los municipios que
albergan al menor nimero de habitantes pobres en condicion extrema, después de la ciudad de
Morelia (Ver Figura No. 15).

Principales problemas en el municipio

Entre los problemas que enfrenta la poblacion del municipio, estan los que se relacionan con el

deterioro de la ecologia del lugar (PDUC: 2005), los cuales se expresan en:

¢ Contaminacién del lago por la descarga de drenajes sanitarios de las poblaciones de
la cuenca, incluyendo la descarga de la Cd. de Morelia y poblaciones que se
encuentran al paso del Rio Grande de Morelia.

e Contaminacion por la basura.

e Contaminacion por el uso de agroquimicos.

e Deforestacion.

¢ Invasion de terrenos del vaso del lago.

¢ Contaminacién del Lago.
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FIGURA No. 15 PORCENTAJE DE LA POBLACION EN CONDICION DE POBREZA EXTREMA

Fuente: (Navarro, et. al. 2000; citado en ORTIZ et al.; 2006)



CAPIiTULO 2

POBLACION DE MEZQUITE
(PROSOPIS GLANDULOSA)

Introduccion

La poblacion de mezquite en la cuenca hidroldgica del Lago de Cuitzeo como parte del
ecosistema terrestre y elemento de los humedales del territorio, ha tenido cierta disminucién
gue repercute en el habitat de otras especies propias de la flora y la fauna, y en la funcionalidad

de los ciclos biogeoquimicos.

Este hecho hace que se ponga en riesgo la permanencia del mezquite, pues su
ausencia provoca la pérdida de capacidad del suelo para reproducir el habitat. Esto es
perceptible ante una marcada matorralizacion en terrenos que al parecer eran ocupados por

bosque y después por la agricultura, y que posteriormente han sido terrenos abandonados.

Esto contrasta con la presencia aislada de algunas poblaciones de mezquite en
localidades como la de San Agustin del Pulque, Jéruco, Epifanio C. Pérez, Chupicuaro,

Cuamio, La Palma y Benito Juarez (San Juan Tararameo).

En este contexto, con el andlisis de poblacion de mezquite por medio de un estudio
dasométrico basico realizado en San Agustin del Pulque, pretendemos conocer el estado actual
de ciertas poblaciones de recurso en el municipio de Cuitzeo. Para ello fue necesario realizar
observaciones de campo sobre la cubierta forestal ocupada por mezquite, la cual fue dividida en

tres segmentos de mil metros cuadrados cada una.

Los resultados del levantamiento de informacion morfolégica y de numero de arboles
reflejan que la zona es susceptible de conservar y aprovechar tecnolégicamente.
Paralelamente, se ha determinado el porcentaje de germinacion de semillas de mezquite como

parte de la potencialidad del recurso para el aprovechamiento de sus frutos.



2.1. EXPLOTACION DEL MEZQUITE

Usos de la planta de mezquite

Parte fundamental de las condiciones de deterioro del ecosistema, es que las comunidades
humanas hacen uso de la planta del mezquite para obtencién de lefia y carbén, y el suelo

donde se establece es deforestado para auspiciar tierras de cultivo y ganaderia.

Del aprovechamiento global de los recursos forestales, el de madera para distintos fines
es solo uno de los factores importantes de la desaparicion de los bosques que, junto a los
cambios en el uso de la tierra como la ampliacién de la frontera agricola y la colonizacion, han
generado una degradacién notable de la naturaleza (BERRIO: 2006). Estos mismos factores
desencadenan y potencian la modificacién de la cobertura vegetal, convirtiendo una tierra con
vocacion originalmente forestal, a una que ahora es aprovechada con fines agricolas, sobre

todo de cultivo de maiz principalmente.

Como sucede en otras partes de México, las zonas donde se encuentra el mezquite son
a menudo lugares habitados. Para los habitantes de estas regiones forestales, el mezquite
como recurso natural representa un capital productivo fundamental del que dependen directa o
indirectamente para sobrevivir. Sin embargo estos ambientes caracterizados por sequias
estacionales, han sido objeto de deterioro continuo debido al sobre-pastoreo, la extraccion de
lefia, incendios y la sobre-explotacion de flora nativa, como es el caso del mezquite en la

Cuenca de Cuitzeo.

Parte importante de esta cuenca hidrolégica es el Lago de Cuitzeo que esté catalogado
como uno de los humedales prioritarios de Michoacan en México (SUMA: 2002), ante estos
hechos, el Lago y el propio municipio de Cuitzeo se convierten en escenarios aptos para la
conservacion y manejo forestal sustentable. Esto se fundamenta con los proyectos estratégicos
establecidos en el Programa de Desarrollo Forestal del estado de Michoacan, que son
particularmente orientados a reducir las areas de cultivo de temporal y de pastoreo intensivo en

la region 11l Cuitzeo, asi como por la proteccion de la propia cuenca hidrolégica.
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Usos del suelo: agricola, ganadero y forestal

Parte fundamental de un ecosistema terrestre lo constituye el suelo, un cuerpo natural que
compone parte de la superficie de la Tierra, de él dependen las condiciones de desarrollo de las
especies en cuanto a tasa de crecimiento, resistencia a las enfermedades y otros factores
abidticos adversos (GAYOSO: 1999); asi también, el suelo constituye un recurso vital para las

actividades humanas, entre ellas, las de cultivo y ganaderia.

En el caso de Cuitzeo es importante identificar las zonas donde se localiza la poblacion
de mezquite, haciendo saber que la vegetacion que la acompafia es parte importante del

ecosistema del lugar.

En el municipio de Cuitzeo, el suelo data de los periodos cenozoico, cuaternario y
plioceno, es particularmente de tipo Chernozem (OEIDRUS: 1999) caracterizado por presentar
un color negro en su superficie (horizonte A) debido al alto contenido de humus (SEMARNAP:
1996) que potencia su fertilidad y crecimiento de vegetacion forestal y arbustiva. Esto
representa invariablemente una oportunidad de establecimiento de plantaciones agricolas y de
aprovechamiento ganadero, y que se vinculan a problemas de conversion de tierras,

deforestacion, y posterior erosion que se traducen en pérdida de superficie productiva.

En Cuitzeo, el uso del suelo es primordialmente agricola y en menor proporcion es
ganadero y forestal. En cuanto a las actividades agropecuarias en el municipio, estas se centran
principalmente en el cultivo de la alfalfa, el frijol, el sorgo, el garbanzo y el maiz; la crianza de
ganado es de bovinos, porcinos, caprinos, ovinos, caballar, mular y avicola (PDU CUITZEO:
2005).En el estado de Michoacan, la principal causa de la modificacion y la destruccion de
habitats, ha sido la pérdida de cobertura vegetal derivada del cambio de uso del suelo por
actividades agricolas, ganaderas, urbanas e industriales, entre otras (Ver Figura No. 16). En las
Ultimas tres décadas el estado ha sufrido un cambio en el uso del suelo de 1'579,282 hectareas,

lo cual corresponde aproximadamente al 30% del territorio estatal.
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FIGURA No. 16 USO DE SUELO
Fuente: Elaboracion propia a partir de Carta de Uso de Suelo, 1977. DETENAL.
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En particular, este cambio se ha dado como resultado de la ganancia de la agricultura y
los pastizales a costa de la pérdida de bosques y selvas, el cambio mas drastico se ha dado en
la region de Cuitzeo (CONABIO: 2007).

La disminucion de poblaciones de mezquite trae consigo una serie de problemas
asociados, y que repercuten en el habitat de otras especies de flora y fauna, asi como en la
funcionalidad de los ciclos biogeoquimicos. Con ello, se pone en riesgo la permanencia del
mezquite mismo, en otras palabras se degrada el ambiente. Esta condicién en algiin momento
provoca la pérdida de capacidad del suelo, es decir, de sustentar las actividades agricolas
evidenciando un proceso de marcada “matorralizaciéon” de terrenos abandonados (LOPEZ:
2006).

La matorralizacion es un hecho que sufre un terreno modificado en su estructura
ambiental original mediante utilizacion silvopastoril, y que después de la pérdida de la fertilidad
es abandonado, y que sucede en €l un crecimiento de estepas o matorrales abundantes que

imposibilitan en buena medida la recuperacion del ecosistema.

2.2. ANALISIS DE POBLACION DE MEZQUITE

Estudios dasométrico basico

Por la importancia biologica y econdmica del mezquite, que es evidenciada por su explotacion
principalmente para la obtencion de lefia, carbon vy forraje, es necesario conocer el estado
actual de sus poblaciones en la zona de aprovechamiento de Cuitzeo del Porvenir. Esto es
necesario para elaborar un adecuado plan de manejo, o bien para proponer la maodificacion de
las actuales practicas de aprovechamiento, buscando el uso sustentable y la conservacién del

recurso.

Durante las visitas de campo, las observaciones del terreno indican que las areas que
ostentan menor perturbacién ecolégica en relacién con las poblaciones de mezquite, son las
pertenecientes a la rivera sureste del municipio de Cuitzeo en la comunidad de San Agustin del

Pulque (laderas de la carretera panoramica) (Ver Figuras No. 17 y 18).
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FIGURA No. 17

AREA DE ALTA CONCENTRACION DE
MEZQUITE EN SAN AGUSTIN DEL
PULQUE

Fuente: Google Earth 2008.

Dentro de todo el territorio de Cuitzeo de
Porvenir esta es la Unica zona en que se
encuentra una fuerte concentracién de poblacion
de mezquite. La zona esta claramente definida
entre el camino local, el lago y las tierras de
cultivo de San Agustin del Pulque.
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FIGURA N° 18

AREA DE MEDIANA CONCENTRACION DEL
MEZQUITE EN SAN AGUSTIN DEL PULQUE

Fuente: Google Earth 2008

El mezquite se concentra en &reas proximas a la
zona de cultivo, mezclado con pastizales cultivo y
entre los limites del camino que comunica a la
cabecera de Cuitzeo de Porvenir y la localidad de
San Agustin del Pulque. Es observable su
presencia a lo largo del camino y como delimitador
de las parcelas de cultivo.
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Contrastante con estos hechos, las zonas de mayor perturbacion ecoldgica igualmente

en relacion con las poblaciones de mezquite, son las que se ubican en la propia cabecera del

municipio y que se extienden hasta las comunidades de Chupicuaro y Cuamio (Ver Figuras No.
19, 20y 21).

FIGURA N° 19

AREAS DE MENOR CONCENTRACION DE
MEZQUITE PROXIMA A JERUCO

Fuente: Google Earth 2008.

Si bien es cierto que desde hace veinticinco afios
esta era una de las zonas de neta poblacion de
mezquite, ahora ha sido dividida por la nueva
carretera que sirve de libramiento al centro urbano- _
rural de Cuitzeo de Porvenir. Esta nueva zona es A P 4 e Lo modonasscobedy oy
unida por la carretera que une la Ciudad de Morelia, " G ;
Michoacan con la Ciudad de Guanajuato. La i | 2 |
carretera serd un fuerte detonante de la expansion - : Son Agurtin dalbulgus
urbana entre la cabecera municipal, Jéruco y Doctor ' \
Miguel Silva. Ante este proceso es necesario crear
una estrategia para conservar la poblacion del
mezquite.

UIMEC DEL PORVENIR
e b i

68



FIGURA N° 20

AREA DE MENOR CONCENTRACION DE
MEZQUITE PROXIMA A LA LOCALIDAD DE
EPIFANIO C. PEREZ

Fuente: Google Earth 2008.

local y la nueva carretera.
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FIGURA N° 21
AREA DE MAYOR PERTURBACION ECOLOGICA  EESges =2

Fuente: Google Earth 2008.

En esta zona, en la cota mas alta del cerro, a mas de
1,900 m sobre el nivel del mar, es donde se observa una
modificacion del uso del suelo. La matorralizacién y las
parcelas abandonadas y de agricultura de temporal
quizd sean un indicio de que en ese lugar existia un
denso bosque y con él una posible gran poblacién de
mezquite.
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De acuerdo con las observaciones de cubierta forestal por mezquite durante los
recorridos de campo, y determinada el area boscosa de la comunidad de San Agustin del
Pulgue como la que preserva la mayor densidad de poblacion del recurso, fue elegida para el
estudio dasométrico dividiéndola en tres segmentos de 1000 m? cada una (Ver Figuras No. 17 y
22). Con este, los levantamientos de informacién morfolégica y de nimero de arboles nos

reflejan que efectivamente esta zona es susceptible de conservacion y aprovechamiento

tecnolégico.
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FIGURA N° 22 SUPERFICIES DE MUESTREO PARA EL ESTUDIO DASOMETRICO. SAN AGUSTIN
DEL PULQUE. CUITZEO. 2006

Fuente: Elaboracion propia adaptada de MEZA S. R., OSUNA L. E. 2003.
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Los datos del estudio dasométrico bésico, contienen los registros in situ de las
caracteristicas fenoldgicas del mezquite. Estos indican la alta tasa de productividad del
municipio de Cuitzeo en cuanto al recurso forestal. De los 157 arboles de mezquite que se
contabilizaron en las lineas de muestreo, los resultados indican que un alto porcentaje de ellos
(81.53%) se encuentra en etapa de fructificacion, lo que nos da la pauta para discernir, en este
periodo de tiempo, sobre la elevada potencialidad que existe en cuanto a disponibilidad del

recurso, para un aprovechamiento tecnol6gico (Ver Tablas No. 5a, 5b, 5¢ y 5d).

TABLA No. 5a CARACTERISTICAS POBLACIONALES DEL MEZQUITE EN LA LOCALIDAD DE SAN
AGUSTIN DEL PULQUE. CUITZEO. 2006 (Valores promedio por linea de muestreo)

1 1000 60 4.76 62.34 11 100 1.67 85
2 1000 52 5.42 65.21 9 100 1.92 78.85
3 1000 45 5.13 65.33 12 100 0 80

TOTAL

Fuente: Elaboracién propia a partir de muestreo en campo en San Agustin del Pulque. Cuitzeo del Porvenir, Michoacan de Ocampo,
México. Septiembre de 2006.
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TABLA No. 5b CARACTERISTICAS POBLACIONALES DEL MEZQUITE (Prosopis glandulosa) EN
LA LINEA DE MUESTREO 1.

1 4.70 62.00 11 SI NO NO
2 4.65 62.00 10 Sl NO SI
3 4.60 62.00 9 SI NO SI
4 4.60 62.00 9 Sl NO SI
5 4.50 62.00 9 SI NO NO
6 4.50 62.00 9 Sl Sl Sl
7 4.80 62.00 9 SI NO NO
8 5.00 63.00 9 SI NO SI
9 4.70 62.00 10 Sl NO SI
10 5.10 63.00 11 SI NO NO
11 4.80 62.00 11 SI NO SI
12 4.80 62.00 12 SI NO SI
13 5.10 63.00 12 Sl NO SI
14 4.85 62.00 12 SI NO SI
15 5.00 63.00 12 SI NO NO
16 4.85 62.00 12 SI NO SI
17 5.00 63.00 12 SI NO SI
18 4.65 62.00 12 SI NO NO
19 5.20 63.00 12 SI NO SI
20 4.65 62.00 11 SI NO SI
21 5.20 63.00 11 Sl NO NO
22 4.65 62.00 12 SI NO SI
23 4.70 62.00 11 SI NO NO
24 4.75 62.00 11 SI NO SI
25 4.80 62.00 11 SI NO SI
26 4.80 62.00 10 SI NO SI
27 4.70 62.00 10 SI NO SI
28 4.70 62.00 10 SI NO SI
29 4.80 62.00 10 SI NO SI
30 4.60 62.00 10 SI NO SI
31 4.60 62.00 10 Sl NO SI
32 4.60 62.00 10 SI NO SI
33 4.60 62.00 11 SI NO SI
34 4.70 62.00 11 SI NO SI
35 4.70 62.00 11 SI NO SI
36 4.70 62.00 12 SI NO SI
37 4.70 62.00 12 SI NO SI
38 4.85 62.00 12 Sl NO SI
39 4.85 62.00 12 SI NO SI
40 4.80 62.00 12 SI NO SI
41 4.80 63.00 12 SI NO SI
42 4.80 63.00 12 SI NO SI
43 4.75 62.00 12 SI NO SI
44 4.70 62.00 11 SI NO SI
45 4.70 63.00 12 SI NO SI
46 4.70 63.00 12 SI NO SI
47 4.80 63.00 11 SI NO SI
48 4.80 62.00 11 SI NO SI
49 4.70 62.00 11 SI NO SI
50 4.60 62.00 11 SI NO SI
51 4.60 62.00 10 SI NO SI
52 4.70 63.00 10 SI NO SI
53 4.70 63.00 10 SI NO SI
54 4.80 63.00 10 SI NO SI
55 4.80 63.00 12 SI NO SI
56 4.70 63.00 12 SI NO SI
57 4.70 63.00 12 SI NO SI
58 4.80 63.00 12 SI NO SI
59 4.80 63.00 12 SI NO SI
60 4.80 62.00 12 Sl NO NO

Fuente: Elaboracion propia a partir de muestreo de campo en San Agustin del Pulque. Cuitzeo del Porvenir.
Michoacan de Ocampo. 2006
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TABLA No. 5c CARACTERISTICAS POBLACIONALES DEL MEZQUITE (Prosopis glandulosa) EN
LA LINEA DE MUESTREO 2.

PERIMETRO :
No. DE ALTURA DEL TALLO (cm) NUMERO DE ESTADO FENOLOGICO
ARBOL (m) MEDIDO A 1.5m RAMAS
DEL SUELO CON HOJAS CON FLOR CON FRUTO
1 5.40 67.00 9 Sl NO NO
2 5.40 67.00 8 Sl NO S|
3 5.40 65.00 8 Sl NO Sl
4 5.30 67.00 8 Sl NO Sl
5 5.30 67.00 8 Sl NO NO
6 5.50 67.00 9 SI NO SI
7 5.50 67.00 9 Sl NO NO
8 5.50 65.00 9 Sl NO Sl
9 5.50 64.00 9 Sl NO S|
10 5.50 64.00 9 Sl NO NO
11 5.40 65.00 9 Sl NO Sl
12 5.40 65.00 9 Sl NO Sl
13 5.40 65.00 9 Sl NO SI
14 5.20 65.00 9 S| NO S|
15 5.20 65.00 8 Sl NO NO
16 5.30 64.00 8 Sl NO Sl
17 5.30 64.00 8 Sl NO Sl
18 5.30 64.00 8 Sl NO NO
19 5.30 64.00 8 S| NO S|
20 5.40 64.00 8 Sl NO Sl
21 5.40 67.00 8 S| NO NO
22 5.40 67.00 8 Sl NO Sl
23 5.40 65.00 8 SI NO NO
24 5.50 67.00 8 Sl Sl SI
25 5.50 65.00 8 Sl NO Sl
26 5.50 65.00 8 Sl NO Sl
27 5.50 65.00 8 Sl NO Sl
28 5.50 65.00 8 Sl NO Sl
29 5.40 65.00 10 Sl NO SI
30 5.40 65.00 11 Sl NO Sl
31 5.40 65.00 11 S| NO S|
32 5.40 65.00 12 Sl NO SI
33 5.40 65.00 12 Sl NO Sl
34 5.40 65.00 12 Sl NO S|
35 5.50 65.00 9 Sl NO Sl
36 5.50 65.00 9 Sl NO SI
37 5.50 65.00 9 Sl NO Sl
38 5.40 65.00 9 Sl NO Sl
39 5.50 65.00 9 Sl NO Sl
40 5.40 65.00 9 Sl NO SI
41 5.40 65.00 9 Sl NO Sl
42 5.40 65.00 9 Sl NO Sl
43 5.40 65.00 8 Sl NO Sl
44 5.40 65.00 8 Sl NO Sl
45 5.40 65.00 8 Sl NO Sl
46 5.40 65.00 8 Sl NO SI
47 5.40 65.00 11 Sl NO Sl
48 5.40 65.00 11 S| NO S|
49 5.50 65.00 11 Sl NO Sl
50 5.50 65.00 10 S| NO NO
51 5.50 65.00 10 Sl NO NO
52 5.50 65.00 10 Sl NO NO
PROMEDIO 5.42 65.21 9 100% 1.92% 78.85%

Fuente: Elaboracién propia a partir de muestreo de campo en San Agustin del Pulque. Cuitzeo del Porvenir.
Michoacéan de Ocampo. 2006
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TABLA No. 5d CARACTERISTICAS POBLACIONALES DEL MEZQUITE (Prosopis glandulosa) EN
LA LINEA DE MUESTREO 3.

PERIMETRO
DEL TALLO ESTADO FENOLOGICO
No. DE ALTURA (cm) NUMERO
ARBOL (m) MEDIDO A | DERAMAS
1 5m DEL CONHOJAS | CONFLOR | CON FRUTO
SUELO

1 5.00 64.00 11 S NO NO
2 5.00 64.00 11 si NO Si
3 5.00 64.00 11 si NO si
4 5.00 64.00 11 si NO si
5 5.00 64.00 11 Si NO NO
6 5.00 64.00 11 Si NO Si
7 5.00 64.00 11 Si NO NO
8 5.00 64.00 11 si NO Si
9 5.20 64.00 11 si NO si
10 5.20 65.00 11 Si NO NO
11 5.20 65.00 11 Si NO Si
12 5.20 64.00 12 S NO Si
13 5.20 65.00 12 S NO s
14 5.10 65.00 12 Si NO Si
15 5.10 65.00 12 Si NO NO
16 5.10 65.00 12 S NO Si
17 5.10 65.00 12 S NO Si
18 5.10 65.00 12 Si NO NO
19 5.00 65.00 12 Si NO Si
20 5.00 65.00 11 Si NO Si
21 5.00 65.00 11 Si NO NO
22 5.00 65.00 12 S NO S
23 5.10 65.00 12 Si NO NO
24 5.10 65.00 12 Si NO Si
25 5.10 65.00 12 Si NO Si
26 5.10 66.00 12 Si NO Si
27 5.20 66.00 12 S NO Si
28 5.15 66.00 12 Si NO si
29 5.15 66.00 12 Si NO Si
30 5.15 66.00 14 Si NO Si
31 5.15 66.00 14 Si NO Si
32 5.15 66.00 14 S NO Si
33 5.15 66.00 14 Si NO si
34 5.15 66.00 14 Si NO Si
35 5.20 66.00 12 Si NO Si
36 5.20 66.00 12 Si NO si
37 5.20 66.00 12 S NO si
38 5.20 66.00 12 Si NO si
39 5.30 66.00 12 Si NO Si
40 5.30 66.00 14 Si NO Si
41 5.30 67.00 14 Si NO si
42 5.30 67.00 12 S NO si
43 5.30 67.00 12 Si NO si
44 5.30 67.00 11 Si NO Si
45 5.30 67.00 12 Si NO NO

PROMEDIO 513 65.33 12 100% 0% 80 %

Fuente: Elaboracién propia a partir de muestreo de campo en San Agustin del Pulque. Cuitzeo del Porvenir.
Michoacan de Ocampo. 2006
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Definicion del alto potencial productivo del mezquite en San Agustin

del Pulque

Si consideramos que la produccion de frutos por arbol puede alcanzar indices de hasta 20 Kg, y
estableciendo que la cantidad real de semilla de mezquite oscila en un 25%, asi como que el
mayor contenido de acidos grasos presentes es de un 75%, entonces tenemos para las tres

lineas de muestreo:

Pg:A* Pif* f*s*g
Donde:

Pg = Produccion total de acidos grasos de mezqite (Kg)

A = Numero de arboles totales cuantificados = 157

Pif = Produccion individual de frutos = 20 Kg

f = Fraccion porcentual de individuos en periodo de fructificacion = 0.8153
s = Fracién porcentual real de producciéon de semilla de mezquite = 0.25

g = Fraccién porcentual de acidos grasos presentes en el aceite de semilla de mezquite 0.75

Por lo que:

Pg =157 x20Kg * 0.8153 x 0.25 x 0.75 = 480 Kg de acidos grasos de mezquite

Ahora bien, si establecemos como nuestra base de célculo a una superficie de 1 hectarea, y si

transpolamos este resultado, entonces:
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10,000 « Pg
~ Smxha

Donde:

PG = Produccion total por hectarea de acidos grasos de mezquite (Kg)
ha = Superficie de produccion (hectareas) =1
Pg = Produccion de acidos grasos de mezquite en las lineas de muestreo

Sm = Superficie de muestreo (m?) = 3,000 m”

Por lo que:

_10,000m” 480 Kg
~ 1ha*3000 m?2

= 1,600 Kg

La capacidad de produccion de acidos grasos de mezquite es de 1,600 Kg por cada
hectarea, estos resultados nos indican el alto potencial productivo del municipio de Cuitzeo, al
menos en el area de estudio, del aceite de semilla de mezquite y su utilidad en productos
cosméticos. No obstante, es pertinente recordar que el mezquite fructifica sélo en los meses de
agosto hasta octubre, por lo que se deberan en un futuro establecer mas ampliamente las
bases administrativas de la produccién, siempre en el tenor de la proteccion al ambiente y la
conservacion del recurso, como miras a una tendencia de disponibilidad permanente de

insumos.

Asi también, hacemos hincapié en la potencialidad de uso del recurso para otros fines

como, la obtencion de alimentos y forrajes, azlcares, miel, harinas, goma, etc., es decir,
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productos no maderables que nos brinden la posibilidad de tener nuevas y variadas alternativas

productivas.

Determinacion del porcentaje germinativo de semillas de mezquite (Prosopis
glandulosa)

Para determinar el porcentaje de germinacion de las semillas de mezquite, el tratamiento dado
a los especimenes recolectados consistio en retirar el endocarpio (cubierta de caracter lefioso)
para dejar libre el mesocarpio (pulpa gruesa y carnosa) sometiendo este a posterior
escarificacion con acido clorhidrico al 1% v/v. La semilla se sumergié en esta solucion por un
tiempo de cinco segundos seguida de un enjuague por inmersién en agua durante un segundo,
inmediatamente las semillas escarificadas fueron distribuidas en proporciones de quince, en

veinte cajas de Petri que contenian una relacion de 10 g de Agar por 1 L de agua.

Al cabo de 5.6 dias en promedio, las semillas germinaron (Ver Tabla No. 5e) en el
interior de las cajas dejando ver el brote de raiz caracteristico de esta etapa; los cotiledones son
las primeras hojas del embrion, en el momento que el primer par de ellos brota procedimos a
medir su estatura. Cuando dichos cotiledones dejen de ser funcionales para el vegetal, este los

“tira” volviéndose independiente, lo que nos dara la pauta para realizar la plantacién en tierra.

TABLA No. 5e PORCENTAJE DE GERMINACION DE SEMILLAS DE MEZQUITE (Prosopis
landulosa)

Cantidad de semillas germinadas (1) Tiempo de germinacién % de germinacion
65 3 21.67
45 4 15.00
37 5 12.33
24 7 8.00
13 9 4.33
Media 5.6 61.33

(1) Semillas procedentes del San Agusti del Pulque, Municipio de Cuitzeo del Porvenir, Michoacan de Ocampo, México, 2006.
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CAPIiTULO 3

POLITICAS PUBLICAS PARA LA
CONSERVACION DEL MEZQUITE

Introduccion

La biodiversidad en tanto que variedades de especies vivientes, asi como ecosistemas donde
se establecen, incluye a las especies y sus distintas poblaciones, entre ellas la poblacién de
mezquite en Cuitzeo del Porvenir. Esta diversidad biologica de Cuitzeo se esta perdiendo por
las acciones humanas que modifican el ecosistema de la Cuenca de Cuitzeo. La pérdida del
mezquite como riqueza biolégica desencadena graves consecuencias, ya que se destruyen

habitats y con ello la extincion de especies.

En Cuitzeo se estan alterando y desapareciendo paisajes propios de la cuenca
afectando la economia de sus habitantes. En este sentido, entendemos la conservacion del
mezquite como un conjunto de tareas que tienen por finalidad preservar la especie dentro de la
biodiversidad a la que pertenece, permitiendo a su vez los usos humanos de una manera
sustentable. Esto es, aprovechar al mezquite y sus frutos como un recurso natural, dentro de los

ritmos de los ecosistemas en reproducir dichos recursos.

Asi, resulta necesario una politica de conservaciéon del mezquite, tal como se intenta
manejar el concepto en el presente documento, que implica la identificacion de objetivos, lineas
de accion y estrategias que aborden el ordenamiento ecoldgico del territorio con criterios de
sustentabilidad, asi como el agua visto como un recurso natural estratégico, y los principios de

la proteccion ambiental para los recursos forestales.

A partir de dichos principios, esperamos sentar las bases para elaborar planes y
estrategias de accion, con tareas a cargo de actores estatales y otros sectores sociales. La
politica que abordamos yace sobre fines y acciones que afectan a la sociedad y por ella

requieren de una explicitacién de acciones para llevar a cabo las gestiones necesarias.
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3.1 POLITICAS PARA LA CONSERVACION

Cuestionarnos acerca de las razones existentes para conservar un ecosistema, bien puede
convertirse en un ejercicio retorico, sin embargo yendo mas alla del valor y la belleza intrinsecos
de la naturaleza, del paisaje y de la vida silvestre, de los beneficios que otorgan los millones de
especies al ser utilizados, real y potencialmente para la obtencibn de materias primas y

servicios ecoldgicos, se encuentra la insoslayable realidad de crisis ecologica y ambiental.

Se trata de una crisis de deterioro con serios problemas en el presente y con
vulnerabilidad para las generaciones futuras. En este contexto creemos que para conservar
nuestros ecosistemas, la mejor estrategia es enfocarse en las pautas y procesos de produccion,

y por ende en el uso de los recursos y los espacios naturales.

De alli se desprende la importancia del ordenamiento ecoldgico del territorio y su enorme
potencial para rectificar y encaminar correctamente la planeacion estratégica de uso del suelo.
No obstante, para que el ordenamiento ecoldgico se lleve a cabo fomentando un uso del suelo
verdaderamente compatible con la conservacién de la biodiversidad y del medio ambiente en
general, se requiere profundizar en las bases conceptuales que van mas alla de los aspectos

del ordenamiento del territorio.

Es decir, se requiere de una vision holistica de la tierra, de la biodiversidad y de los usos
del suelo, y no solamente una perspectiva utilitaria, en la cual todo depende de las aptitudes o
vulnerabilidades del suelo, la topografia, la vegetacién, etcétera. Los bosques desempefian un
papel decisivo en el equilibrio ecoldgico del planeta y albergan una gran diversidad biologica
que ofrece innumerables recursos. En la actualidad, la paulatina degradacion que sufren las
masas forestales requiere una reaccién cada vez mas acuciante para poner freno a los

procesos de deforestacién.

El Estado de Michoacédn es un claro ejemplo donde las acciones de conservacion
necesitan ser estratégicamente encaminadas a la participacion social, ya que de otro modo
estarian destinadas a la inoperatividad con altos costos econdmicos, sociales y politicos. El
estado, ha disefiado estrategias de conservacion forestal para sus municipios (CFEM: 2005),

estratificandolas por regiones, donde la regién Il corresponde a Cuitzeo. En ella se busca
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promover el manejo forestal sustentable y el uso de tecnologias de transformacion de madera,

asi como la adecuacion de la capacidad industrial a la produccion del bosque.

Destacan en este programa, la incorporacion de superficies al manejo forestal y la
integraciéon de cadenas productivas, sin embargo hace falta la promocién de investigacion
cientifica y tecnoldgica de aprovechamiento sustentable de los recursos no maderables del
bosque, ya que la conservacion del ecosistema es dinamizada en funcién de las actividades

socioecondmicas de aprovechamiento de la madera principalmente.

Para concebir la perspectiva de desarrollo humano y sustentabilidad ambiental de
Cuitzeo del Porvenir, con respecto a una aplicacion tecnolégica para el aprovechamiento de la
semilla del mezquite, es conveniente conocer y rescatar los principios fundamentales de la

politica ambiental en sus diferentes contextos territoriales y administrativos.

El punto de partida se tiene en el Plan Estatal de Desarrollo de Michoacdn de Ocampo
(PEDMO) 2008-2012, donde se especifica la perspectiva del desarrollo y la sustentabilidad
como uno de los temas de las politicas ambientales del gobierno. Politicas que hacen referencia
a los retos de los problemas provocados por el cambio climatico y el deterioro ambiental,

considerando las lineas politicas que responsabilizan a las generaciones actuales y futuras.

Destacan asi cinco dimensiones esenciales, a considerar: el ordenamiento del territorio,
el agua como recurso natural estratégico, el aprovechamiento y conservacién del recurso

forestal, la conservacion y proteccion del patrimonio natural y la gestion ambiental.

El Ordenamiento del Territorio con criterio de sustentabilidad

Uno de los instrumentos que caracterizan a la politica ambiental y al desarrollo urbano y rural es
el Ordenamiento Ecoldgico del Territorio. Este es una herramienta de planeacién participativa
para manejo y organizacion del uso y ocupacion del territorio, dicho instrumento esta en acorde
con las potencialidades y limitaciones ambientales del mismo, las expectativas y necesidades

de la poblacién en términos de desarrollo y medio ambiente.

Dentro de estas politicas ha sido decretado el Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la

Cuenca de Cuitzeo, asi como el de la Cuenca del Rio Tepalcatepec y del Municipio de Cotija. Al
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mismo tiempo se elaboraron los modelos técnicos de los ordenamientos ecologicos de las

regiones: Lago de Patzcuaro, Sierra Costa y Monarca (PEDMO: 2008).

Dentro de esta concepcion destacan algunos aspectos que podrian componer un
objetivo, dos lineas de accion y estrategias susceptibles de aplicar a Cuitzeo del Porvenir, en el

contexto territorial de la Cuenca al que pertenece:
Objetivo

Promover la participacion ciudadana en el cuidado, conservacion y aprovechamiento de los
recursos naturales, propiciando el desarrollo integral y sustentable de los habitantes de Cuitzeo

mediante la planeacion participativa de la ocupacion, uso y cuidado del territorio.

Lineas de accion
e Propiciar la realizacién de investigaciones tecnoldgicas para la produccién
organica y agricultura sostenible
e Promover el ordenamiento ecoldgico comunitario y construccion de programas
de manejo comunitario sustentable de recursos naturales.

o Elaborar la Agenda XXl y la definicibn de programas ambientales municipales.
Estrategias en las escalas del ordenamiento territorial

La inclusion de Cuitzeo se observa en las cuatro escalas de ordenamiento: Estatal, Regional
(Cuenca Hidrograéfica), Local y Comunitario, mediante las cuales se establecen estrategias para
evolucionar hacia dicho modelo de desarrollo y sustentabilidad.

e Ordenamiento Ecolégico Estatal del Territorio

Cuitzeo se ubica en la perspectiva de los siguientes aspectos principales:

» Ubicado en una de las regiones del estado con mayor potencial para el
desarrollo sustentable

» Integrado a un modelo territorial de los proyectos interestatales y nacionales.
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e Ordenamientos Ecolégicos Regionales

Cuitzeo es concebido como parte de:

La planeacion regional del desarrollo sustentable.
Acuerdos a la definicion de politicas y programas regionales por cuencas.

Armonizacion de los programas intermunicipales.

YV V V VY

Regulacion del uso de suelo regional.
e Ordenamiento Ecolégico Local
Cuitzeo se referencia como parte de:

» La definicion de politicas y programas municipales.
» El apoyo a programas de desarrollo municipal.

» La regulacion e induccién de uso de suelo.
e Ordenamiento Ecoldgico Comunitario
Cuitzeo es contemplado en:

» El apoyo para la definiciébn de programas comunitarios.
» La regulacion e induccién de uso de suelo.

» El apoyo a la toma de decisiones comunitarias.

El agua: recurso natural estratégico

Michoacan cuenta con importantes recursos hidricos, tanto superficiales como

subterrdneos, las cuales se enfrentan a una situaciéon de deterioro. En los Ultimos 40 afios ha

disminuido la recarga de los mantos acuiferos para mantener las corrientes superficiales y los

manantiales, entre otras causas debido al excesivo desmonte de tierras (PEDMO: 2008).

El sistema hidrico del Lago de Cuitzeo enfrenta el grave problema de resolver la

contaminacion de las fuentes de abastecimiento de agua, mismas que reciben las descargas de
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aguas residuales de los centros de poblacion, de las industrias y de las zonas agricolas. Esto ha

degradado algunos tramos de los principales afluentes del Lago de Cuitzeo.

Es necesario considerar para su conservacion, al agua como factor clave en el bienestar
social, determinante en la conformacién del paisaje ambiental. En este sentido, la gestién de los
recursos naturales a partir del manejo adecuado de la cuenca hidrografica de Cuitzeo debe
estar encaminada a lograr la justicia social y ambiental, la equidad en el acceso a los recursos

naturales.

Es necesario fomentar la participacion social la gestion del agua dentro de los diversos
ambitos de participacion ciudadana, como la Comision de Cuenca del Lago de Cuitzeo. Para
Cuitzeo resulta necesario establecer un objetivo, lineas de accion y estrategias que la hagan

participe del desarrollo y sustentabilidad ambiental como los siguientes:

Objetivo

Potenciar acciones que apliquen tecnologias para el saneamiento del agua, propiciando el

desarrollo humano y la mejora ambiental.

Lineas de accion

e Propiciar tecnologias que permitan la utilizaciéon del agua, desde la red de
conduccién y distribucién hasta la parcela, modernizando la infraestructura de los
distritos de riego.

e Distribuir el agua en el riego para incrementar la productividad agricola y preservar la
calidad de los suelos.

e Lograr el manejo integrado y sustentable del agua en los acuiferos de la Cuenca de
Cuitzeo.

o Implementar el sistema de pago por servicios ambientales.

e Proteger las zonas boscosas para garantizar la estabilidad del ciclo hidrolégico.

o Proteger las fuentes de abastecimiento, como manantiales, de las zonas de recarga
de los acuiferos.

e Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento previo a su

descarga en los rios, cuenca, vasos y corrientes de agua.
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Estas acciones deberan ir ligadas a los planes de desarrollo urbano y a los ordenamientos

ecoldgicos territoriales.
Principio de la proteccion ambiental para los Recursos Forestales

De acuerdo al Plan de Desarrollo Estatal de Michoacan de Ocampo (2008) en promedio cada
afio se pierden mas 50 mil hectareas de bosque. Esto se debe a los cambios de uso de suelo

con fines agropecuarios y de crecimiento urbano, asi como a la tala ilegal.

Cuitzeo como parte de este territorio sufre las consecuencias de los cambios
ambientales por la pérdida de bosques, y por lo tanto de la pérdida de biodiversidad,
disponibilidad de agua y deterioro de los mismos suelos. Por ello, es necesario considerar
estrategias como: conservacién - restauracion forestal y fomento de la produccion forestal
sustentable. Por ello, resulta urgente llevar a cabo acciones de restauracion ambiental y
reforestacion, que tengan al arbol, entre ellos el mezquite como elemento central del bienestar,

orientado a la recuperacion de tierras con vocacion forestal y de suelos degradados.

Para la restauracion forestal es conveniente enfocarlas desde la perspectiva del las
cuencas hidroldgico-forestales. Para la proteccion de los recursos forestales se pueden
desarrollar esquemas productivos sustentables de coexistencia y complementariedad entre lo

agropecuario y lo forestal.

El objetivo y lineas de accion en las que pudiese inscribirse Cuitzeo son los siguientes:

Objetivo

Impulsar la conservacion y restauracion de suelos, asi como el fomento de la produccion

forestal sustentable.
Lineas de accion

¢ Planificacién del uso del suelo en el territorio con la finalidad de constituir corredores
biolégicos.
e Implementar esquemas de gestion local y sectorial para el manejo y el

funcionamiento de las areas de conservacion.
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e Crear y fortalecer mecanismos econdémicos e incentivos para la conservacion, del
tipo “pago por bienes y servicios ambientales”, que ofrezcan a los propietarios de los
terrenos protegidos, ingresos para incentivar la conservacion de la biodiversidad.

o Determinar las areas con diferentes grados de deterioro, para establecer un plan de
conservacién y restauracion de suelos.

¢ Fomentar el conocimiento y uso sustentable de los bosques.

3.2. ORDENAMIENTO EcoLOGICO

Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Cuenca de Cuitzeo

El Ordenamiento Ecoldgico del Territorio es un instrumento de planeacion, con él se pretende
equilibrar el crecimiento econémico, la calidad de vida de los pobladores y la conservacion de
los recursos naturales, considerando la participacion de los diferentes actores sociales,
econdémicos y politicos en la formulacién, implementacion y evaluacién de las acciones

contenidas en este instrumento (UNAM: 2007).

El Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Cuenca del Lago de Cuitzeo incluye trece
municipios del Estado de Michoacan, el proceso de integracion circunscribe la formacion de un
comité técnico ejecutivo, la realizacién de estudios técnicos y talleres de participacion con miras
a la generacion del modelo de ordenamiento. Destacan en este documento las politicas
ambientales de aprovechamiento, conservacion, proteccidn y restauracion del ecosistema, asi
como la propuesta de usos de suelo y los criterios ambientales para la actividad agricola
(SUMA: 2006).

Las propuestas planteadas en el Ordenamiento Ecologico Regional de la Cuenca de
Cuitzeo, en lo que se refiere a las areas de uso agropecuario y que pertenecen al municipio de
Cuitzeo, son catalogadas como de aprovechamiento (Ver Figura No. 23). Cuando desde
nuestra perspectiva pudiesen ser consideradas para la conservacién y aprovechamiento como

es el caso de las areas del municipio de Huandacareo y Tarimbaro respectivamente.

En este sentido, es necesario discurrir sobre los modelos de manejo forestal sustentable,

para que integren otros usos de los recursos del bosque, con tendencias de conservacion para
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aprovechamiento tecnoldégico no maderable, especificamente en cuanto a los frutos del
mezquite. Esto es, porque en las cadenas productivas mencionadas en el Programa de
Desarrollo Forestal Sustentable del Estado de Michoacan, se vislumbra que la guia de

planeacion econémica se enfoca en la explotacion de madera.

CUITZEO DEL PORVENIR

(Cabecera Municipal)

!
ANDACAREO }

.

SIMBOLOGIA
Bienes y Servicios Ambienisles
Agropecuano = Viakdad Principal

Agricultura de fiego t Centro de Poblacion

FIGURA No. 23 ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL EN CUITZEO DEL PORVENIR.

Fuente: Elaboracion propia. Alberto Espinosa Herndndez— Pedro Lina Manjarrez. A partir de fotografia aérea Google Earth 209,
Mapa de la Cuenca de Cuitzeo. SUMA. 2006. Ordenamiento Ecolégico Regional de la Cuenca de Cuitzeo. Gobierno del estado de
Michoacan, México en www.bitacoraambiental.cuma.michoacan.gob.mx
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En el mismo contexto, se deben considerar los documentos normativos que forman el
marco juridico de la planeacion municipal, tales como el Plan de Desarrollo Municipal de
Cuitzeo, el cual se ajusta y es congruente con los Planes de Desarrollo Nacional y Estatal, asi

como los documentos normativos que sustentan el Plan y que son los siguientes:

e Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

e Constitucion Politica del Estado de Michoacan de Ocampo.
e Ley Orgénica Municipal.

e Ley de Planeacion.

e Ley Estatal de Planeacion.

o Leyde Pesca.

e Ley Organica de la Administracion Publica Estatal.

e Ley de Obra Publica del Estado de Michoacan.

o Ley de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan.

o Ley de Desarrollo Rural Sustentable.
Formulacion de Acciones parala Conservacion del mezquite

En México, la atencion a los problemas de degradacién de los recursos naturales y su relacion
con la pobreza, que se presenta principalmente en el medio rural, ha sido motivo de atencién

por parte de diferentes sectores sociales, econémicos y politicos.

La orientacion a estos problemas, por parte de la gestion ha sido hacia la consolidacion
de politicas y programas de desarrollo sustentable, las cuales han estado inmersas en los
diversos esfuerzos que mundialmente se han gestado para la proteccion y conservacion de la

naturaleza.

La diversidad de intereses y propuestas respecto a la gestion de los bosques expresa el
caracter complejo de los ecosistemas forestales. Los bosques tienen un papel crucial en
procesos como la produccion de agua y la conservacion de suelos, sirven de soporte a la
biodiversidad, y permiten evitar o mitigar algunos desastres naturales. Los bosques constituyen
también una fuente de distintos bienes que proveen ingresos y recursos fundamentales para la

vida de las comunidades campesinas que los habitan.
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El caracter forestal del municipio de Cuitzeo del Porvenir en el estado de Michoacan y
las condiciones de alta productividad biolégica, nos indican que la produccion forestal puede
tener una participacion importante en la economia nacional. En este sentido se pueden hacer
propuestas de acciones para la conservacion, definiendo las lineas basicas de actuacion para
un aprovechamiento sustentable y conservacién del mezquite, lo que permitiria regular su uso
dentro de su medio natural. De manera que la planeacion permita obtener el maximo beneficio

del recurso y asegurar al mismo tiempo la conservacion.

Las estrategias derivadas de la planeacion bien podrian considerar un lapso de 10 y 15
afios, basadas en el cumplimiento de los objetivos medioambientales del gobierno federal y

estatal.

En la actualidad el deterioro de los bosques tiene diversas expresiones y consecuencias:
se manifiesta en la disminucién de su capacidad para cubrir funciones de regulacion ambiental,
en pérdida de sus capacidades productivas, en el deterioro de la organizacién de muchas

comunidades forestales y en la pobreza, desarticulacion y desarraigo de sus miembros.

Los criterios que determinan la politica hacia el sector forestal no pueden ser los mismos
gue los que se utilizan para cualquier otra rama de la economia, tienen que definirse en funcién
de los multiples valores de los bosques. La politica forestal en México debe buscar la existencia
de bosques con campesinos, cuya conservacion responde al interés publico, y que resulta

viable en la medida en que la sociedad los valora, financia y fomenta.

En el mediano y largo plazo, se podria tener un ecosistema recuperado forestalmente, la
poblacién de Cuitzeo se erguiria como un pueblo comprometido con su futuro y respetuoso de
su entorno ambiental y orgulloso de su patrimonio cultural e histérico, que expresara en la
conservacion de las practicas tradicionales; incorporando las técnicas modernas de
aprovechamiento de los recursos, especialmente del mezquite, y que estén en armonia con el

medio ambiente como base para el desarrollo social y econémico sustentable.

Se contaria con instrumentos de planificacion que permitan revertir los procesos de
degradacién ambiental y pérdida de la biodiversidad, asegurando la permanencia del patrimonio
natural, asi como la permanencia de los procesos ecoldgicos y evolutivos. La mision de la

propuesta de acciones para la conservacion, es manifestar nuestra forma de interpretar la
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conservacion del medio ambiente y proponer acciones de aprovechamiento tecnolégico
sustentable de los frutos del mezquite, asi como contribuir desde esta perspectiva al arraigo de
la poblacion a sus lugares de origen y la participacion social buscando siempre el bien coman.
Este documento pretende ser el cimiento a partir del cual se construyan los compromisos de la

sociedad michoacana con su entorno natural.
Propuesta de Estrategias y Acciones

Como una concepcion local para la conservacidbn de los bosques y sus recursos,
particularmente en lo que se refiere a las poblaciones de mezquite en la Cuenca de Cuitzeo, y
tomando como escenario de estudio el municipio de Cuitzeo del Porvenir, se establecen de
manera propositiva las estrategias y acciones para el restablecimiento y conservacién de una

masa forestal.

Esto, en tierras que actualmente se encuentran en uso agricola, cubiertas por pastizales,
praderas o malezas o que se encuentran sin ningun tipo de vegetacion, asi como incorporar

masa arbérea y vegetal a las zonas de recarga y rutas de escurrimiento de agua.

Veamos tres estrategias y acciones que bien podrian orientar el proceso de la

conservacion de los bosques:

Estrategia 1.

Recuperacion de la cobertura forestal

Objetivo estratégico
Proponer la recuperacion de la cobertura forestal en Cuitzeo del Porvenir y detener el deterioro

ambiental.

Justificacion de la estrategia
Debido a su complejidad fisiogréfica, asi como a su clima, suelos y vegetacion, Michoacan es
uno de los estados con mayor riqueza de flora y fauna del pais, ya que ocupa el quinto lugar de

entre las entidades biolégicamente mas ricas del territorio mexicano. No obstante, el estado
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presenta un grave problema de deforestacion: entre 1976 y 2000 mas de 200,000 hectareas de
bosque fueron desmontadas (CONABIO: 2007).

El bosque se desmonta para convertirlo en huertas del producto fruticola de mayor valor
econdémico en el estado. Por otro lado, aunque no se contabiliza como parte de la deforestacién
anual, existe un deterioro gradual de los bosques remanentes por el efecto combinado de la tala
ilegal, la extraccion de madera para combustible, el sobrepastoreo y los incendios forestales

frecuentes.

TABLA No. 6 ACCIONES PARA LA RECUPERACION DE LA CUBIERTA FORESTAL

Accion Descripcion de la accion
1 Determinacién de zonas de mayor perturbacion ecolégica
2 Establecimiento de un vivero productor de plantulas de mezquite nativo
3 Reforestacion focalizada con especies nativas de mezquite (Prosopis spp)
4 Exclusion del pastoreo

Estrategia 2.

Disefio e implementacion de un programa de recuperacién forestal

Objetivo estratégico

Disefar e implementar las lineas basicas de un programa de recuperacion forestal en Cuitzeo
del Porvenir, en el que se enfatice la importancia de la comunicacion y la participacién social.
Justificacion de la estrategia

La principal causa de la modificacion y la destruccibn de habitats ha sido la pérdida de
cobertura vegetal, derivada del cambio de uso del suelo a causa de las actividades agricolas,
ganaderas, urbanas e industriales, entre otras. En las Ultimas tres décadas el estado ha sufrido

un cambio en el uso del suelo de 1'579,282 hectareas, lo cual corresponde a casi el 30% del
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territorio estatal (CONABIO: 2007). En particular, este cambio se ha dado como resultado de la

ganancia de la agricultura y los pastizales a costa de la pérdida de bosques.

TABLA No. 7 ACCIONES PARA EL PROGRAMA DE RECUPERACION DE LA CUBIERTA
FORESTAL
Accién Descripcioén de la accion

Planeacion: Realizar planes, estudios y diagndsticos mas detallados del municipio de
1 Cuitzeo, para identificar sus limitaciones y potencialidades.

Formacién de recursos humanos: Capacitacién formal a los actores que conduzcan la
2 realizacion de las acciones del plan en el ambito municipal y sus repercusiones a nivel
estatal y regional.

Comunicacion y participacién: Elaboracion y uso de materiales, equipo y procedimientos
3 de comunicacion social para extender la cobertura de la asistencia técnica y promover
formas horizontales de transferencia de experiencias y tecnologias entre productores.

Monitoreo y evaluacion: Disefiar e implementar un sistema de seguimiento y de
4 evaluacion a los niveles local y municipal, y su repercusién a nivel estatal y regional,
para retroalimentar y corregir acciones y resultados.

Estrateqgia 3.

Incentivar el arraigo de la poblacion local
Objetivo estratégico

Proponer esquemas de aprovechamiento tecnolégico del mezquite en el municipio de Cuitzeo

del Porvenir, y contribuir al arraigo de la poblacion a sus lugares de origen.

Justificacion de la estrategia

Un componente importante de la estructura poblacional y socioecondmica del estado ha sido la
elevada tasa de migracion. Michoacan ha ocupado en las ultimas décadas uno de los primeros
lugares a escala nacional por su participacion en el flujo de trabajadores hacia los Estados
Unidos. Las cifras absolutas que se conocen sobre el nimero total de migrantes michoacanos
que actualmente viven en los Estados Unidos fluctian entre los 2 y los 2.5 millones de personas
(CONABIO: 2007).
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TABLA No. 8 ACCIONES PARA INCENTIVAR EL ARRAIGO DE LA POBLACION LOCAL

Accién Descripcion de la accion
1 Establecimiento de lineas vegetativas intermedias (agricultura selectiva)
2 Evaluacion de alternativas de aplicacion tecnolégica de los frutos del mezquite
3 Formacidén de micro sociedades productoras de derivados del mezquite
4 Comercializacion de productos derivados de los frutos del mezquite

Las acciones propositivas de conservacion del mezquite en el ecosistema de Cuitzeo,
surgen potencialmente de hechos y virtudes propias, de la defensa del patrimonio natural y
cultural como hechos generadores de vitalidad, concretando al mismo tiempo la
correspondencia entre aspiraciones, deseos y necesidades de la sociedad, con sus formas

fisicas, tanto del soporte natural como artificial o construido.

Se manifiesta entonces, como necesidad para el resurgimiento local en el actual proceso
de globalizacion de la economia y la cultura, la busqueda en los ambitos sociedad-ambiente-
cultura, de las potencialidades locales que aporten a la construccion de nuevos paradigmas,
como de ideas e imagenes de escenarios futuros, y que comprometan la realizacion de
ambientes urbanos acordes a las necesidades y aspiraciones de sus habitantes, mejorando asi

la calidad de vida en el ambito de lo “colectivo-civilizado”.
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CAPiTULO 4

PERSPECTIVA DE APROVECHAMIENTO DE

LAS SEMILLAS DEL MEZQUITE

Introduccion

La poblacién de mezquite es parte importante de la cuenca hidrolégica del Lago de Cuitzeo ya
que forma parte de los humedales prioritarios de Michoacan en Ocampo y de México. Dadas las
condiciones de esta planta, Cuitzeo del Porvenir se convierte en un territorio estratégico para la
conservacion y manejo forestal sustentable. Desde este punto de vista resultan importantes las
areas de cultivo de temporal y de pastoreo intensivo, y con ellas la conservacién de mezquite

para la subsistencia de la propia cuenca hidrolégica.

En este mismo contexto, proponemos aprovechar y conservar la semilla del mezquite
para producir aceite Gtil en la industria cosmeética, y fabricar un producto que permita el
establecimiento de micro organizaciones sociales que aprovechen dichos frutos, obteniéndolos,
transformandolos y comercializandolos de manera competitiva. Esto como una alternativa que

ayude a mejorar la calidad de vida de los habitantes de Cuitzeo del Porvenir.

En otras palabras deseamos abrir una perspectiva que vislumbre el aprovechamiento
orientado a mejorar las condiciones ecoldgicas, econémicas y sociales, no solo con la
plantacién de mezquite, que indudablemente debera obedecer a la dindmica natural del suelo y
del ecosistema en su conjunto, sino también mejorar el aprovechamiento sustentable del

recurso, particularmente en lo que se refiere a sus productos.

Desde esta perspectiva, se podria pensar en un incentivo para el arraigo de la poblacion
a sus lugares de origen, evitando la migracion y fuga de tan importante fuerza de trabajo y

divisas.
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4.1. RECURSO FORESTAL PARA APROVECHAMIENTO TECNOLOGICO

Historia de vida de los pueblos indigenas™

La frescura del viento golpea mi rostro y

el aroma de la tierra campesina evoca vida...

Hace mucho tiempo, inclusive desde antes que surgieran los movimientos ciudadanos en pro de
la ecologia, 0 que ésta se convirtiera en una suerte de moda, la gente de las areas rurales ya
concebia la necesidad de conservar con cierto equilibrio el medio ambiente. Esto por una razén

totalmente practica: cuidar su propio bienestar.

Hombres y mujeres sabian que la naturaleza no debia ser alterada negativamente,
porque de hacerlo dafiaban su propia forma de subsistir, consideraban de hecho que ellos y la
naturaleza se encontraban estrechamente unidos, y que dependian de ella para satisfacer sus

necesidades de vida tanto material como espiritual.

Esta relacion pueblo-naturaleza, la percibimos particularmente en los relatos de nuestros
abuelos, que elaboran su tiempo pasado y lo significan con la memoria de sus dias, con un
sentido que se configura de acuerdo al momento y a las circunstancias en que se produce. Asi,
desde esta 6ptica subyacente, la historia de vida de los pueblos indigenas se cristaliza, en un
relato que se desvanece en tanto que ha sido pronunciado, y que solo pervive en el recuerdo y
que se convierte en un discurso interpretativo, aiin cuando el recuerdo de una historia de vida,

puede ser irrecuperable en su totalidad, puesto que ésta, la vida pasada, ya no existe.

Era el aflo 2006, cuando en una de muchas visitas que realicé al municipio de Cuitzeo
del Porvenir en el estado de Michoacan de Ocampo tuve la oportunidad de reunirme con Dofia
Lupe, una mujer indigena michoacana de 53 afios de edad. La casa construida con muros de
adobe, alberga un calor humano generado por la estrecha relacién de familia que ella ha sabido

inculcar a los dos hijos con los que aun comparte sus dias.

19 bor Alberto Espinosa Hernandez
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Durante nuestra charla, mi anfitriona limpia las lagrimas que corren por su rostro, lo hace
con el dorso de su mano derecha cubierta con un poco de tierra a la vez que deja ver en ella,

las marcas dejadas por el tiempo y las rudas jornadas de trabajo en el campo y en la casa.

Rodeando una fogata para cocinar los alimentos y “echar” las tortillas, nos acompafian
también sus hijos mas jévenes, Roberto de 21 afios y Juan Carlos de 18. Mientras atiza el fuego
y come un taco de frijoles, dofia Lupe se da tiempo para tortear la masa y relatar que después
que José Luis, su esposo fue a los Estados Unidos, vivieron tanto ella como sus hijos una
situacion extremadamente dificil, se vieron en la necesidad de vender una parte de sus tierras

para conseguir dinero, y sobrevivir ante la ausencia del proveedor de la familia.

Sin mucho éxito y después de unos meses, José Luis regres6 a Michoacan, al municipio
de Cuitzeo donde siempre ha radicado su familia, era el mes de junio de 1993. En ese momento
se llevaba a cabo la fiesta de la llegada del Sefor de la Expiracién de Capacho. Recuerda Dofa
Lupe que en esa fiesta y en otra que con el mismo motivo se celebra en el mes de octubre,
antes se elaboraban coronas con las ramas del mezquite, que por su alto contenido de espinas
servian de motivo para la expiacién de pecados cometidos, y que les recordaban el sufrimiento

que padecio Jesucristo en el suplicio de la cruz.

Transcurrio un afio desde el regreso de José Luis, durante el cual se dedico a hacer de
todo un poco; trabajaba como albafiil, cultivaba maiz y frijol en la poca tierra que les quedo, iba
de pesca para obtener algo que comer, y los pescados que le sobraban los vendia entre los

visitantes con lo que obtenia un poco mas de ingresos.

Dofla Lupe me cuenta que en su tierra de cultivo, hace unos 20 o 25 afios se veian
solamente arboles y animales caracteristicos de esa zona; mezquite principalmente, aunque
también otros arbustos, y algunas aves que se alimentaban de los frutos de aquellos. Sin
embargo la necesidad de contar con fuentes de producciéon de alimentos y de ingresos
econdmicos, los llevé a convertir esa tierra boscosa en una que les permitiera cultivar maiz,
para su alimentacién y para el comercio. Y es gue sin duda sabian de la fertilidad del suelo que

pisaban y de la disponibilidad de agua para el riego.

Al preguntarle a cerca del destino de los arboles, principalmente del mezquite, sin

titubear me contestd que los habian talado para obtener lefia y carbon, y con ellos construir sus

96



casas y corrales para el ganado que comenzaban a criar, 0 que en ocasiones les significaba
otra fuente de ingreso econdmico pues las vendian como combustible a otras comunidades, y

con el follaje de los arboles obtenian también alimentos para los animales.

Casualmente, mi llegada al municipio de Cuitzeo coincide con la fiesta de cumpleafios
de Roberto, es el dia 27 de mayo de 2006, celebra entonces su aniversario numero 21. Humilde
y amorosamente Dofla Lupe le prepara las tortillas, los platillos con frijoles refritos
acompafiados con los nopales que tanto le gustan, y un trozo de carne seca que Juan Carlos
habia traido de la tienda donde trabaja, todo cocinado en una fogata en la que el mezquite hace

las veces de combustible.

Roberto y Juan Carlos, lejos de los rechazos ambiguamente caracteristicos en algunos
jovenes, han decidido y sin imposiciones compartir con su madre los esfuerzos del trabajo en el
campo y los embates de la pobreza en que viven. Saben que el campo mexicano sufre en
buena medida por la carencia de inversiones, de la baja productividad en este sector, y de la
falta de nuevas y mejores oportunidades de trabajo o de emprendimiento que pudiesen ser
aprovechadas por los jévenes con talento e inventiva, principalmente de las zonas rurales de
nuestro pais. Pero su resistencia al desaliento es lo que me mueve a continuar con mayores
impetus en el desarrollo de mi investigacion, a fin de proponer alternativas de aprovechamiento
del campo y sus recursos, y contribuir con ello a detener el éxodo del que debiese ser el mas
preciado de ellos, el humano, y promover asi el consecuente arraigo de nuestra cultura

patrimonial que tanto nos envidian a nivel internacional.

Uno de los resultados obtenidos durante mi investigacion, indica que los frutos del
mezquite proporcionan entre otros beneficios un aceite con buena aplicacion en la fabricacion
de productos cosméticos. Conservar tal recurso y proponer alternativas de aplicacion
tecnoldgica, son las que considero como una propuesta para detener y revertir en su caso, el
éxodo de nuestro capital mas importante, propiciando su aprovechamiento mediante la
consolidacién de organizaciones de estructura social comunitaria donde se conserve el recurso
y se obtengan sus frutos para venderlos a la industria o comercializandolos las sociedades

mismas.

Cuando expuse mi propuesta con la familia de Dofia Lupe, todos se miraron a los ojos

de manera intermitente, recordaban que en antafio ellos se vieron en la necesidad de eliminar
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este recurso de sus tierras para dar paso a sembrar maiz y algunas hortalizas que les dieran
sustento a sus vidas, se lamentaron por lo que habian hecho, sin embargo no los culpo pues

requerian satisfacer las necesidades que les atormentaban de manera gradual en el tiempo.

Les mencioné que podian iniciar el aprovechamiento del mezquite paralelamente con
cultivos como frijol por ejemplo, a lo que sonriendo me dijeron que si estaban dispuestos a
intentarlo. Cuando les mencioné el tiempo que tarda en crecer el mezquite y llegar a la madurez
necesaria para ofrecer sus frutos, mencionaron que estaban dispuestos a esperar, puesto que
tenian algunos arboles en su terreno y con ellos podian iniciar con el emprendimiento, ademas,
los cultivos paralelos les darian lo que necesitaban para alimentarse durante algin tiempo.
Ademas del aceite, del mezquite se puede obtener una harina para hornear un buen pan o
galletas, de su madera que es de primera calidad, se pueden fabricar muebles y artesanias, lo

gue potencia en buena medida la cantidad de beneficios que este recurso les puede brindar.

Aunque los emprendimientos en materia tecnoldgica, no son tan sencillos como pudiese
aparecer, la conservacion de los mismos y su aprovechamiento integral, aunada a la toma de tal
decision muestran los indicativos hacia un verdadero desarrollo sustentable y la integracion
social, contarios a lo que hemos venido haciendo mediante la explotaciébn perenne y poco

juiciosa de nuestros recursos naturales.

Fruto del mezquite: valor ecoldgico y forestal

Como una alternativa que mejore las condiciones ecolégicas, econdmicas y sociales, se plantea
no solo el hecho de realizar plantaciones de mezquite, que indudablemente debera obedecer a
la dinAmica natural del suelo y del ecosistema en su conjunto; sino también, mejorar el
aprovechamiento sustentable del recurso, particularmente en lo que se refiere a sus productos.
Desde esta perspectiva, se tendria un incentivo para el arraigo de la poblacién a sus lugares de

origen, evitando la migracién y fuga de tan importante fuerza de trabajo y divisas.

Esto seria, aprovechar y conservar el fruto del mezquite como una alternativa que ayude
a mejorar la calidad de vida de los habitantes de Cuitzeo del Porvenir. Se acompafaria con el
establecimiento de micro - organizaciones sociales que aprovechen dichos frutos,

obteniéndolos, transformandolos y comercializandolos de manera competitiva. Lo que
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indudablemente contribuira a la generacion de empleos y su participacion en el producto interno

bruto local.

Ademas es pertinente mencionar, en el mismo tenor propositivo, las plantaciones de
arboles podran realizarse intercalando flora acompafiante como frijol y otras leguminosas, para
asi mismo, disminuir en cierta medida la escasez de alimentos en algunas zonas, al mismo
tiempo que se reconstituyen las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas del propio suelo

proyectando su capacidad natural como paisaje.

Lo sustentable se vierte en el uso conservativo del ambiente, de forma que pueda seguir
siendo utilizado en el largo plazo por generaciones futuras. Sin duda es un desafio dificil, que
invita a solidarizarnos con generaciones que no conoceremas, aun cuando no hayamos contado
con tal solidaridad por parte de nuestros ancestros ni tengamos tendencia a exhibir demasiada

solidaridad con miembros de nuestra propia generacion.

Resulta importante asi, establecer los lineamientos de actuacién social en estas
materias, con la premisa de restauracion, establecimiento y conservacién de ecosistemas
naturales atendiendo las recomendaciones cientificas que pretenden que el desarrollo humano,
en toda su expresion, camine de la mano con la preservacion de un ambiente sano apoyada en
la informacion sobre temas relacionados con el aprovechamiento sustentable de los recursos

naturales.

Uno de los principales recursos forestales del municipio de Cuitzeo es el mezquite, entre
los afios 1970 y 2000, la expansion urbana y el crecimiento de las actividades agricolas no han
afectado de manera considerable a las comunidades del mezquite. Aunque es probable que en

décadas anteriores su poblacién haya sido sustituida por pastizales.

Sin embargo, hoy en dia el mezquite continta siendo un recurso de importancia para los
habitantes de Cuitzeo, quienes llevan a cabo su aprovechamiento como una actividad
complementaria a la agricultura, ganaderia y pesca. Si bien es cierto que La Organizacion de
las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO) recomienda al mezquite como
productor de follaje y madera en las zonas éaridas y semiaridas del mundo (COPPOLA: 2008),
también es cierto que es buena para la reforestacién frente al proceso de desertificacion,

producto de la actividad humana.
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El mezquite particularmente de en el municipio de Cuitzeo, es un arbol de corta estatura
y torcido, el cual es aprovechado para un sinnumero de necesidades tales como la
alimentacion, armas, techo y medicina. Se ha considerado al mezquite como un recurso
forestal de importancia econdmica, esto es por su madera susceptible de fabricacion de
muebles, lefia y elaboracion de carbon. Sin embargo es posible encontrar caminos de

aprovechamiento tecnoldgico a la utilidad cosmética del aceite de semilla de mezquite.

El deterioro y pérdida de las especies como el mezquite son factores que influyen en el
detrimento del medio ambiente, es resultado del aprovechamiento y la explotacién desmedida
del recurso natural, como la tala inmoderada del arbol. Esto contrasta con que el arbol de
mezquite puede contribuir en la generacién de alimento, energia y en la conservacion de los
ecosistemas y la preservacion de especies animales y vegetales al tiempo que protege y
rescata el suelo de la erosion.

4.2. EVALUACION DE LA UTILIDAD COSMETICA DEL ACEITE DE SEMILLA DE MEZQUITE

El aprovechamiento de la semilla del mezquite (Prosopis glandulosa) para la elaboracion de
cosméticos ha requerido de una evaluacion de la utilidad cosmética del aceite contenido en sus
semillas. Para esta evaluaciéon se procedi6 a la preparacion de la materia prima y extraccion del
aceite de las semillas de mezquite tomadas en San Agustin del Pulque, comunidad

perteneciente al municipio de Cuitzeo del Porvenir en el estado de Michoacan de Ocampo.

Las semillas, previamente desvainadas manualmente se sometieron a un proceso de
molienda. Después, se extrajo el aceite, depositando las semillas molidas en un matraz
Erlenmeyer, en el cual se contenia hexano grado analitico. El extracto se filtrd y posteriormente
se evapord mediante calentamiento a bafio maria hasta la sequedad, en presencia de agitacion

por caframo (agitador con propela).

A partir de esta preparacion se procedi6 a identificar lo siguiente:

o caracteristicas fisicas y quimicas
o caracteristicas toxicoldgicas
o formulacion de diferentes productos cosméticos
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o resultados obtenidos en pruebas de aplicacion de formulaciones que incluyan este aceite

y que fueron realizadas en humanos
Caracteristicas fisico-quimicas

Los aceites han de cumplir ciertas caracteristicas para ser utilizados en la industria cosmética,
asi que estas fueron establecidas y/o verificadas en el lote del aceite objeto de este proyecto, a

través de la determinacion de indices fisicos y quimicos.
Andlisis fisicos

Caracteristicas organolépticas.

Fueron evaluadas por apreciacion sensorial: la apariencia, olor y color del aceite.

Extensibilidad.

Se realiz6 por comparacion con otros componentes oleosos, con indice de extensibilidad

conocido.

Viscosidad (Método Brookfield).

Fue realizado en el viscosimetro de Brookfield, modelo LVT con aguja 2, a una temperatura de
20°C.

Densidad.

Fue realizada mediante densimetro de cristal con capacidad para 20 mL, pesando en balanza
analitica por separado el densimetro vacio primero, y luego con aceite, a una temperatura de

20°C y calculando la diferencia de pesos para determinar la densidad.

Analisis quimicos

indice de acidez.

indice de saponificacion
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indice de Yodo

Materia insaponificable

indice de peréxidos

Andlisis toxicoldgicos

Inocuidad local en piel (animales)

El producto fue aplicado puro, una vez al dia durante tres dias consecutivos en piel
rasurada de conejo intacta y abrasionada (3 animales en cada caso); utilizando una dosis de 0.5
ml por aplicacion, sin oclusion ni lavado posterior. Se realizaron observaciones a las 24, 48y 72

horas después de la primera aplicacion.

Inocuidad local en piel (humanos)

Una vez determinada la inocuidad en animales y conocidas las caracteristicas fisico-quimicas
del aceite, se procedié a formular diversos productos cosméticos que incluyeron el aceite de

semilla de mezquite.

En un grupo de 20 mujeres voluntarias, fue aplicado un producto que incluia 14% de
aceite de semilla de mezquite por un periodo de 10 dias, al cabo de los cuales por evaluacién
clinica se constato la respuesta de la piel (irritacion, eritema). Esta evaluacién, fue repetida al
transcurrir cinco dias de descontinuar la aplicacion del producto. Posteriormente se aplicé

nuevamente el producto, evaluando la respuesta de la piel a las 24 horas.
Formulacién de productos cosméticos

De acuerdo a los resultados obtenidos en la identificacion de la composicién de acidos grasos y
caracteristicas propias del aceite, se desarrollaron formulaciones que desde el punto de vista
tedrico, cumplen unas con finalidades emolientes y otras como protectores solares,

estabilizandolas mediante el método de ensayo y error y realizando los controles establecidos.
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Evaluacién de la efectividad

En un grupo de 20 mujeres con edades comprendidas entre 38 y 72 afios clinicamente sanas,
de tez morena que presentaban caracteristicas de una piel seca, fue evaluada la efectividad de
los productos aplicados. Apoyados en un estudio doble ciego evaluamos las caracteristicas de
la piel después de la aplicacion de las formulaciones de ensayo, a las cuales no se les incorporé
ni perfume ni preservativo (Ver Tabla No. 9). A 10 de las voluntarias les fueron entregadas las
muestras M1y M2 y a otro grupo de 10, las muestras M1 y M3, todas marcadas con numeros

arbitrarios.

La aplicacion de los productos fue realizada en un area delimitada de los brazos
(10x4cm) por 10 dias (un producto en cada brazo), transcurrido este tiempo, se llevé a cabo la
evaluacion de la efectividad del producto, la cual fue repetida después de cinco dias de

descontinuar el uso.

La evaluacién fue llevada a cabo por el procedimiento de analisis sensorial analitico
discriminativo, comparando las caracteristicas y sensaciones de los voluntarios, recogidas en
las respuestas a un sencillo cuestionario al cabo de 10 y 15 dias después de haber comenzado

la aplicacion del producto.
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TABLA No.9 FORMULACIONES COSMETICAS UTILIZADAS EN PRUEBAS DE EMOLIENCIA
EMPLEANDO ACEITE DE SEMILLA DE MEZQUITE (1)

Fase A

Cutina MD 7 7 7
Alcohol Cetilico 1.8 1.8 1.8
Ceteareth 12 15 15 15
Ceteareth 20 15 15 1.5
Fase B

Aceite de semilla de mezquite 14 - -
Aceite mineral - 14 -
Propilenglicol 5 5 5
Agua c.s.p. 100 g 100 g 100 g

(1) Generalmente, el emoliente més utilizado en la elaboracién de este tipo de productos cosméticos es el aceite mineral
grado cosmético. A fin de obtener resultados comparativos significativos, se determiné realizar la aplicacion del aceite de
semilla de mezquite en la forma galénica y contrastar las sensaciones organolépticas de su aplicacion.

En cuanto a la aplicacién tépica de lipidos poli-insaturados, esta es recomendable para la
piel seca o para la piel que muestra una elevada pérdida transepidérmica de agua, siendo de
utilidad en la medicina dermatologica. En el area cosmética, la justificacion de lipidos
insaturados no esta relacionada con los beneficios terapéuticos en la piel, pero si con los
efectos emolientes, lubricantes e hidratantes de estos aceites, razones que justifican su uso

frecuente en estas formulaciones (RICKS: 1991) (Ver Tabla No. 10).
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TABLA No. 10 COMPOSICION APROXIMADA DE ACEITES CON ALTO CONTENIDO DE ACIDOS GRASOS POLI-
INSATURADOS, UTILES EN LA FORMULACION DE COSMETICOS

Aceite de maiz 11 2 30 55 1
Aceite de cartamo 5 4 13 76

Aceite de gérmen de trigo 13 3 14 58 8
Aceite de mani 10 2 48 40
Aceite de semilla se ajonjoli 10 5 40 45
Aceite de semilla de girasol 6 4 15 75
Aceite de semillas de uvas 6 2 25 69
Aceite de semilla de mezquite 9.52 2.168 11.80 75.12 0.916

Fuente: Adaptada de PEREZ et al 1997.
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Basados en la composicion del aceite de semilla de mezquite podriamos inferir que se
justifica su inclusion en formulaciones cosméticas con propoésitos emolientes y lubricantes.
Diversos aceites, con valores de indices quimicos que varian considerablemente son utilizados
en la industria cosmética (Ver Tabla No. 11), sin embargo es de hacer notar que los resultados
encontrados para el aceite de semilla de mezquite, son similares a los valores medios
reportado.

TABLA No. 11 INDICES QUIMICOS PARA DIVERSOS ACEITES EMPLEADOS EN LA
ELABORACION DE COSMETICOS

Ajonjoli 1.0 105-120 185-200
Durazno 1.0 90-108 185-195
Cartamo 1.0 135-155 185-205
Aguacate 1.0 80-100 180-200
Macadamia 1.0 70-80 190-200
Carmelina 5.0 155-135 180-195
Germen de trigo 2.0 125-135 180-195
Mezquite 3.0 136.53 176.93

Fuente: Adaptada de PEREZ et al 1997.
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Protectores solares

Numerosos estudios, han llevado a comprobar las consecuencias nocivas de la
exposicion al sol, y desde hace muchos afios infinidad de articulos establecen la correlacion

existente entre una gran cantidad de problemas dermatoldgicos y la radiacion solar.

La naturaleza del vehiculo donde se incorpora el agente antisolar es de importancia,
pues se pueden modificar las propiedades filtrantes de este y contribuir a aumentar el filtro de
proteccion solar (SPF) del producto. Los aceites vegetales poseen propiedades absorbentes de
las radiaciones solares, razon que justifica su inclusion en la formulacion de productos para la
proteccion contra la radiacion solar, especialmente en aquellos en que se desea un alto indice
de proteccion (LISARRAGUE: 1978).

Evaluacién toxicoldgica

La seguridad de uso del aceite de semilla de mezquite, se encuentra avalada por el uso en
alimentos que los seres humanos le han dado tradicionalmente a la semilla. Los resultados de

las pruebas realizadas confirman su inocuidad toxicologica. (Ver Tabla No. 12).

Formulaciones cosmeéticas

De acuerdo con las caracteristicas establecidas, se desarrollaron férmulas cosméticas que
cumplen con finalidades emolientes y/o protectores solares, y que incluyen aceite de semilla de

mezquite (prosopis spp) en su formulacion. (Ver Tablas No. 13y 14).
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TABLA No.12 EVALUACION TOXICOLOGICA DEL ACEITE DE SEMILLA DE MEZQUITE

24 NO NO NO NO NO NO
48 NO NO NO NO NO NO
72 NO NO NO NO NO NO

Fuente: Elaboracion propia.

Evaluacion de la efectividad

Las pruebas realizadas en humanos, confirman la inocuidad de los productos analizados. En

ningun voluntario se presentd irritacion, ni eritema en la piel donde se aplicé.

En el grupo en que se utiliz6 como muestras las férmulas M1 (14% de aceite de semilla de
mezquite) y M3 (sin ningan tipo de aceite), el 90% de las voluntarias incluidos en el estudio,
indicd observar con el producto M1 mayor suavidad en la textura de la piel, en el otro grupo,
donde las muestras correspondieron a las férmulas M1 y M2 (14% de aceite mineral) el 80%

indicG observar mejores resultados en la piel donde se aplico el producto M1.
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TABLA No. 13 FORMULAS COSMETICAS: LOCION PROTECTORA CON FILTRO SOLAR

Fase A w (g) Fase A w (g)
Alcohol Cetilico 5.00 Alcohol cetil estearilico 1.00
Aceite de semilla de mezquite 10.00 Estearato de glicerilo 6.00
Estearato de sorbitan 2.50 Alcohol cetil estearilico 12 OE 1.80
Polisorbato 60 7.50 Alcohol cetil estearilico 20 OE 1.80
Astil metoxi cinamato 7.00 Aceite de semilla de mezquite 9.00
Tricortanyl/PVP 2.75 Octal metoxicinamato 7.00
Lauril pirrolidona 0.75 Miristato de isopropilo 1.50
Dimethicone 200/100 0.50 Silicona 200 fluida 1.00
Vitamina E 0.20 Propil parabeno 0.10
Propil parabeno 0.10 Vitamina E 0.10
Fase B Fase B

Agua desmineralizada 43.45 Propilenglicol 4.00
PVP-K30 0.75 EDTA disodio 0.10
Glicerina 5.00 Diazolidinil urea 0.20
EDTA disodio 0.10 Agua desionizada c.s.p. 100.00
Fase C Fase C

Agua desionizada 20.00 Perfume 0.10
Polyquartenium 28 2.50

Diazolidinil urea 0.20

Fase D

Perfume 0.10

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA No. 14 FORMULAS COSMETICAS: LOCION HUMECTANTE Y CREMA EMOLIENTE

Fase A w (g) Fase A w (Q)
Monodiestearati de glicerilo 6.00 Estearato de glicerilo 7.00
Alcohol cetil estearilico 12 OE 1.50 Alcohol cetilico 1.80
Alcohol cetil estearilico 20 OE 1.50 Alcohol cetil estearilico 12 OE 1.50
2 octil dodecanol 5.00 Alcohol cetil estearilico 20 OE 1.50
Trigli,c.érido del acido caprilico 500 Octal dodecanol 500
caprinico
EDTA disodio 0.10 Triglicérido caprilico caprinico 5.00
Aceite de semilla de mezquite 4.00 Aceite de semilla de mezquite 7.00
Vitamina E 0.10 EDTA disodio 0.10
Propilparabeno 0.10 Vitamina E 0.50
Propilparabeno 0.10
Fase B Fase B
Propilenglicol 4.00 Propilenglicol 5.00
Diazolidinil urea 0.20 Diazolidinil urea 0.20
Agua desmineralizada c.s.p. 100.00 Agua desmineralizada c.s.p. 100.00
Fase C Fase C
Extracto de Aloe Vera 7.00 Perfume 0.50
Hidrolizado de proteinas 3.00

Fuente: Elaboracién propia

Los resultados preliminares obtenidos sirven de base para indicar la utilidad como emoliente del
aceite de semilla de mezquite (prosopis glandulosa), sin embargo a fin de establecer la
significacion estadistica de estos resultados, han de realizarse estudios mas amplios de
naturaleza proyectiva, que permitiran lograr conclusiones mayormente validas desde el punto
de vista de la estadistica inductiva (PEREZ: 1997).
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CONCLUSIONES

e El paisaje ambiental de la Cuenca de Cuitzeo es poseedor de una gran biodiversidad.
En menos de la mitad de su territorio se practica la agricultura, compartiendo espacios
con tierras boscosas, donde se encuentran las poblaciones del mezquite y otras
especies de arboles, asi como matorrales, arbustos, cactaceas, entre otros. Sin duda el
mezquite, como parte de esta biodiversidad representa uno de los grandes valores

ecologicos, sociales, y culturales.

e EI mezquite ha representado en las zonas aridas y semiaridas del mundo, un recurso
con alto valor intrinseco, partimos del aspecto ecoldgico como elemento de la naturaleza

y concluimos con los valores sociales en cuanto a cultura y economia.

e El mezquite en Cuitzeo del Porvenir representa un recurso de uso comdn usado como
lefia, carbon (ramas) y alimentacion del ganado (fruto), cercas y corrales; y como parte
de los bosques en los ciclos ecolégicos del lugar y su repercusion en el ambiente,

representa un bien coman, al igual que la atmdésfera y los océanos.

e Cuitzeo del Porvenir es uno de los cuatro centros de poblacién que tuvieron mayor
crecimiento poblacional en los dltimos veinte afios, después de Morelia, Patzcuaro,
Alvaro Obregon y Tarimbaro, que muestra una alta tasa de migracion que contrasta con

la pobreza y emigracion de sus jovenes hacia los USA, Morelia y Ciudad de México.
e En el estado de Michoacéan, la principal causa de la modificacién y la destruccién de
hébitats ha sido la pérdida de cobertura vegetal derivada del cambio de uso del suelo a

las actividades agricolas, ganaderas, urbanas e industriales.

e La permanencia del mezquite estad relacionada con la capacidad del suelo para

mantener el ecosistema y por lo tanto de la biodiversidad.

e Por la importancia biolégica y econémica del mezquite evidenciada por su explotacion

para la obtenciéon de lefia, carbon y forraje principalmente, es necesario conocer con
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mayor profundidad el estado actual de sus poblaciones en la zona de aprovechamiento

de Cuitzeo del Porvenir.

Es necesario elaborar y poner en practica un adecuado ordenamiento del territorio de
Cuitzeo dentro del contexto de la cuenca del lago, para proponer la modificacién de las
actuales practicas de aprovechamiento, buscando el uso sustentable y la conservacion

del recurso.

Las areas que ostentan menor perturbacién ecoldgica en relacion con las poblaciones
de mezquite, son las pertenecientes a la rivera sureste del municipio de Cuitzeo en la
comunidad de San Agustin del Pulgue. Por el contrario las zonas de mayor perturbacion
ecologica igualmente en relaciéon con las poblaciones de mezquite, son las que se
ubican en la propia cabecera del municipio y que se extienden hasta las comunidades

de Chupicuaro y Cuamio.

El area boscosa de la comunidad de San Agustin del Pulque, es la que mayor densidad
de poblacion del recurso preserva y es susceptible de conservacion y aprovechamiento

tecnolégico.

La contextualizacion de una politica de conservacion de mezquite y su fruto dentro de la
propuesta de ordenamiento ecoldgico del territorio para Cuitzeo del Porvenir resalta el

potencial para rectificar y encaminar la planeacién estratégica de uso del suelo.

La explicitacion de los puntos principales del ordenamiento ecolégico para Cuitzeo del
Porvenir, para ser referenciados en los planes y programas de desarrollo estatal, cuenca
hidrol6gica, municipal y local es fundamentalmente para fomentar un uso del suelo
verdaderamente compatible con la conservacién de la biodiversidad y del medio

ambiente.

La propuesta de estrategias y acciones para la conservacion del medio ambiente y
proponer acciones de aprovechamiento tecnoldgico sustentable de los frutos del
mezquite, tiene como esencia contribuir al arraigo de la poblacion a sus lugares de

origen y la participacion social buscando el bien coman.
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La historia de vida indigena muestra el arraigo cultural de los individuos con el arbol y el

fruto del mezquite.

El aprovechamiento de la semilla del mezquite para la elaboracion de cosmeéticos ha
requerido de una evaluacién de utilidad cosmética de su aceite, de donde la preparacion
de la materia prima y extraccion del aceite de semillas tomadas en San Agustin del
Pulgue, Municipio de Cuitzeo del Porvenir determind que es posible un aprovechamiento
propio para la producciéon de cosméticos conteniendo elementos favorables para la piel

del ser humano.
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GLOSARIO

Actividades productivas

Aprovechamiento

Aprovechamiento

extractivo

Area natural protegida

Bienes ambientales

Biodiversidad

Biotecnologia

Caducifolio

Cambio climéatico

Toda actividad econ6mica que contemple la modificacién, la

extraccion o el establecimiento de obra en un ecosistema.

Utilizacién de los recursos naturales

La utilizacién de ejemplares, partes o derivados de especies silvestres

mediante colecta, captura o caza.

Zonas del territorio nacional o estatal sobre las que la Nacién ejerce
su soberania y jurisdiccién, en donde los ambientes originales no han
sido significativamente alterados por la actividad del ser humano, o

gue requieren ser preservadas y restauradas.

Estructuras naturales necesarias para el mantenimiento de la calidad

ambiental y para la realizacion de actividades humanas.

La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos,
entre otras cosas, los ecosistemas terrestres y marinos y otros
ecosistemas acuaticos, y los complejos ecoldgicos de los que forman
parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las
especies, y de los ecosistemas. El término es equivalente a

diversidad biolégica.

Toda aplicacién tecnoldgica que utilice recursos biolégicos,
organismos vivos o sus derivados, para la creacion o la modificacion

de productos o procesos para usos especificos.

Se denomina asi a los arboles que pierden las hojas durante alguna

época del afio, principalmente en invierno.

Se refiere a cualquier cambio en el clima a largo plazo, ya sea por
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Cobertura Vegetal

Comunidad Bio6tica

Conocimiento local

Conservacion

Cosmovision

Cuenca

Deforestaciéon

Desarrollo sustentable

causas naturales o como resultado de la actividad humana

Es la variedad de especies vegetales que forman parte integral de un

ecosistema, incluida la diversidad de cada especie.

Es la asociacion de poblaciones vegetales y animales, hongos, y
bacterias, en la que las condiciones climaticas y el tipo de suelo
determinan los tipos y caracteristicas de las especies asociadas
conformando un particular ecosistema en permanente interaccion,

unas no pueden subsistir sin las otras.

Conjunto de conocimientos, practicas y representaciones, mantenidos
y desarrollados por los habitantes de un sitio donde existe una historia
de interaccion con el medio ambiente. Este tipo de conocimiento

incluye el conocimiento tradicional e indigena.

El manejo planificado de los recursos naturales; el mantenimiento del
balance natural de los cambios en la diversidad y los evolutivos en el

medio ambiente.

Conjunto de opiniones y creencias que conforman la imagen o
concepto general del mundo que tiene una persona, época o cultura,
a partir de lo cual interpreta su propia naturaleza y la de todo lo
existente. Una cosmovision define nociones comunes que se aplican
a todos los campos de la vida, desde la politica, la economia o la

ciencia, hasta la religion, la moral o la filosofia.

Area total por encima de un punto determinado sobre un rio,

corriente, etcétera, que contribuye a que el agua fluya en ese punto.

Eliminacién de la cobertura vegetal con fines agricolas, pecuarios,

urbanos o industriales.

El proceso que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad

de las personas, que se funda en medidas apropiadas de
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Desarrollo Tecnologico

Ecosistema

Educacion ambiental

Endémico

Especie

Especies exoticas

Especies nativas

Evolucion

preservacion del equilibrio ecologico, proteccion del ambiente y
aprovechamiento de recursos naturales, de manera que no se
comprometa la satisfaccion de las necesidades de las generaciones

futuras.

Proceso de aplicacién del conocimiento cientifico y técnico para la

obtencién y produccién de bienes de consumo.

Unidad funcional béasica de interaccion de los organismos vivos entre

si y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Proceso de formacion dirigido a toda la sociedad, tanto en el &mbito
escolar como en el ambito extraescolar, para facilitar la percepcién
integrada del ambiente a fin de lograr conductas mas racionales a
favor del desarrollo social y del ambiente. La educacién ambiental
comprende la asimilacion de conocimientos, la formacién de valores y
el desarrollo de competencias y conductas con el propésito de

garantizar la preservacion de la vida.

Especie nativa y restringida a una region geografica en particular.

Unidad bésica de clasificacion taxonémica, formada por un conjunto
de individuos que son capaces de reproducirse entre si y generar
descendencia  fértil, compartiendo rasgos fisonémicos y

requerimientos de habitat semejantes.

Especies que han sido introducidas a un area.

Especies que se encuentran dentro de su ambito de distribucion

natural.

Cualquier cambio acumulativo de generaciéon a generacién en las

caracteristicas de los organismos o poblaciones.
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Extinciéon

Fauna silvestre

Flora silvestre

Folklore (Folclor, Folclore)

Gestion ambiental

Habitat

Interdisciplinario

Lago

Laguna

La desaparicion de una especie o taxdn de un habitat o biota
cualquiera, sin la posibilidad de una posterior recolonizacién de otra

parte cualquiera.

Especies animales que subsisten sujetas a los procesos de seleccion
natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones
menores que se encuentran bajo control del hombre, asi como los
animales domésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello

sean susceptibles de captura y apropiacion.

Las especies vegetales asi como los hongos, que subsisten sujetas a
los procesos de seleccién natural y que se desarrollan libremente,
incluyendo las poblaciones o especimenes de estas especies que se

encuentran bajo control del hombre.

Conjunto de creencias, costumbres, artesanias, etcétera tradicionales

de un pueblo.

Conjunto de procedimientos mediante los cuales una entidad publica
puede intervenir para modificar, influir u orientar los usos del ambiente

asi como los impactos de las actividades humanas sobre el mismo.

Sitio especifico en un medio ambiente fisico ocupado por un
organismo, por una poblacién, por una especie o por comunidades de

especies, en un tiempo determinado.

Se refiere a actividades realizadas entre diferentes disciplinas o con

su colaboracion. Especialmente referido a actividades intelectuales.

Gran masa permanente de agua depositada en depresiones del

terreno.

Deposito natural de agua, generalmente dulce y de menores

dimensiones que el lago.
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Leguminosa

Manejo

Manejo integral

Marginacion

Ordenamiento Ecologico

Territorial

Paisaje

Hierbas, matas, arbustos o arboles angiospermos dicotiledéneos, con
hojas casi siempre alternas por lo general compuestas y con
estipulas, flores de corona actinomorfa o zigomorfa, amariposada en
muchas especies y fruto en legumbre con varias semillas en su
interior. Estas plantas estan comprendidas en las familias de las

Mimoséaceas y de las Papilionaceas.

Aplicaciébn de métodos y técnicas para la conservaciéon y el
aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat.
Conjunto de politicas, estrategias, programas y regulaciones
establecidas con el fin de determinar las actividades y acciones de
conservacion, proteccion, aprovechamiento sustentable,
investigacién, produccion de bienes y servicios, restauracion,
capacitacién, educacién, recreacion, y demas actividades

relacionadas con el desarrollo sustentable.

Aquel manejo que considera de manera relacionada aspectos
biologicos, sociales, econdmicos y culturales, vinculados con la

biodiversidad.

Fenémeno estructural que se origina en la modalidad o patrén
histérico de desarrollo; ésta se expresa, por un lado, en la dificultad
para propagar el progreso técnico en el conjunto de la estructura
productiva y en las regiones del pais, y por el otro, en la exclusion de
grupos sociales del proceso de desarrollo y del disfrute de sus

beneficios.

Instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el
uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
proteccion del medio ambiente y la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de

aprovechamiento de dichos recursos.

Area heterogénea compuesta por un grupo de ecosistemas que

interactlan entre si y que se repiten en forma similar.
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Patrimonio natural

Perenne

Plan de manejo

Poblacién

Producto Interno Bruto

Recurso natural

Recursos forestales no

maderables

Reforestacion

Restauracion

Conjunto de recursos naturales disponibles para la sociedad.

Plantas que persisten por varios afios con un periodo de crecimiento
consistente, a diferencia de las anuales que retofian cada afio cuando

las condiciones son favorables.

Instrumento rector de planeacion y regulacién que establece las
actividades, acciones y lineamientos bésicos para el manejo y la

administracion del &rea natural protegida.

Conjunto de individuos de una especie silvestre que comparten el
mismo hdbitat. Se considera la unidad basica de manejo de las

especies silvestres en vida libre.

Produccién libre de duplicaciones, que equivale al valor agregado
bruto generado por los gobiernos estatales a través de sus
actividades econémicas durante un ejercicio, generalmente un afo.
Se calcula como la diferencia entre el valor de la produccién bruta a
precios basicos, menos el valor de los bienes y servicios de consumo

intermedio que se utilizan en el proceso productivo.

Elemento natural susceptible de ser aprovechado en beneficio del

hombre.

Productos como los animales de caza, nueces y semillas, frutos,
hongos, aceites, hojas, plantas medicinales, turba, lefia y plantas

forrajeras.

Establecimiento inducido de vegetacion forestal en terrenos

forestales.

Conjunto de actividades tendientes a la recuperacién y el
restablecimiento de las condiciones que propician la evolucién y la

continuidad de los procesos naturales.
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Servicios ambientales o

ecosistémicos

Sobreexplotacion

Sustentabilidad

Unidades de manejo para
la conservacion de la vida
silvestre

Uso

Uso de suelo

Uso sustentable

Vegetacion secundaria

Beneficios de interés social que se derivan de los recursos naturales,
tales como la regulacion climatica, la conservacion de los ciclos
hidroldgicos, la fijacién de nitrégeno, la formacion de suelo, la captura
de carbono, el control de la erosidn, la polinizacion de plantas, el

control biolégico de plagas o la degradacion de desechos organicos.

Grado de explotacion de los recursos naturales que supera el limite
de lo que se considera sustentable en el largo plazo, y mas alla del

cual existe un limite no deseable de desaparicion o decaimiento.

Capacidad de satisfacer las necesidades del presente sin
comprometer la capacidad de las futuras generaciones de satisfacer

sus propias necesidades.

Los predios e instalaciones registrados que operan de conformidad
con un plan de manejo aprobado, y dentro de los cuales se da
seguimiento permanente al estado del habitat y de poblaciones o

ejemplares que ahi se distribuyen.

Sinénimo de aprovechamiento

Los fines sociales y econémicos con los que el hombre utiliza la tierra.
Cambio en el uso del suelo es el cambio en el manejo de la tierra por
el hombre, lo que puede ser causa de cambios en la cobertura

vegetal.

Utilizacion de los recursos naturales de forma que se respete la
integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas

de los que forman parte dichos recursos durante periodos indefinidos.

Son comunidades vegetales originadas a partir de la destruccién de la

vegetacion original o primaria, que pueden encontrarse en fases de

122



Vida silvestre

Vulnerabilidad

socioambiental

Vulnerable

recuperacién con una composicion y aspecto muy diferentes a la

original.

Los organismos que subsisten sujetos a los procesos de evolucion
natural y que se desarrollan libremente en su habitat, incluyendo sus
poblaciones menores e individuos que se encuentran bajo el control

del hombre, asi como los ferales.

Proceso que lleva a situaciones criticas e irreversibles en torno a la
calidad y la cantidad de los recursos naturales, situaciones que ponen
en riesgo el desarrollo humano y el funcionamiento de los

ecosistemas.

Especies o ecosistemas susceptibles de encontrarse en riesgo de
extincibn si no se toman las medidas de conservacion y uso

sustentable pertinentes.
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