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I.- RESUMEN

Se presentan los resultados del estudio deflas varia-

ciones estacionales del zooplancton en e1 esterobﬁl Verde;’

Sin. Mé&x. con referencia especial a los Copép°da}(Calano
ida)} y Cladbcera. Realizados durante el periquffj  :
1977 :a enero 1978.

En base a los resultados se discute la var1ac1ones en“

abundancia y 1la comp051616n a nivel de grupo*taxdnﬁﬁico

considerando tres perfodos de muestreo a’ saber o

a) un periodo de 'barra abierta” 9 déragosto a1 1 de hg{.
viembre.

b) dos periodos de''barra cerrada'::lino entre 28 de febre-
ro ( inicio del estudio) y el 19 de julio y otro en-
entre el 1 de noviembre al 15 de febrero (Gltimo dia

de muestreo 1978,

De los copépodos colectados tres'esbecies‘fuerbn las - ﬁf

méds abundantes. Acartia Lilljebongii, Acantia tonoa Y ULa.'"

ptomus amatitlanensis.

Se registraron dos espec1es de cladéceros las cuales son
de agua dulce Moina micrura y Moina cf W4ea§ejék£L siendo
m&s abundante la segunda.

Se encontraron larvas correspondientes a 10 familias -
de peces de las cuales las mis abundantes fuefbn-las sig:

Engraulidae, Gobiidae y Clupeidae en orden decreciente de

abundancia.



Se concluye, en base a la informacién preliminar que -
el estero El Verde es un sitio importante como criadero de
peces y camarones de importancia econémica y que la apertu
ra de la barra es un factor determinante sobre el comporjtg_

miento de las especies en el sistema.
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INTRODUCCION Y ANTECEDENTES.

El estudio de las lagunas litoralesy estuarios propiamen

te dichos reviste particular importanciacienttfica. SOn =

criaderos naturales de muchas especies de importancia comer-

cial, como son los camarones del género Penaeus, peces co
la lisa Mugif sp. y el rdbalo Centropomus spp. etc. Ademé;
son areas de transicién (ecotonos), entre el medio ambiente.*
marino y el continental por lo que presentan caracteristicas;
ecolbgicas particulares que reflejan un dinamisiw hidrob*>16"

gico muy marcado (Escudero, 1975).

Las lagunas costeras del estado de Sinaloa son areas d

reconocida produccién pesquera (Chapa, 1969, Soto, 1969). Pa
ra su conservaciéon como zonas productoras y la utilizacién -
racional de sus recursos, es necesario conocer los aspectosvk‘
bioldgicos fundamentales. de los diferentes componentes del: o

sistema.

El plancton (del griego planktos=errante) es un término a &

plicado a todos los organismos acudaticos macroy microscépi-

cos, al que pertenecen diversas formas de plantas (fitopla'n_c_ff
ton) y animales (zooplancton), que derivan sin rumbo 0 nadan’
débilmente, siendo incapaces de desplazarse contra corrientes’

apreciables.

El estudio del plancton tiene importancia en la realiza-




cién de estudios ecolbgicos y pesqueros debido a tres razgn

principales:

1) La mayoria de los organismos acudticos, durante una pai
de su ciclo vital, dependen del plancton para su alimen
2) Muchos de ellos son parte del meropianctonf‘é,g,ga{éionéi"
de‘;c‘ir, solo forman parte del plancton temporalmente e
0 mis etapas de su desarrollo. |
3) En él se encuentran abundantes formas larvales de pece:
peneidos y otros organismos de importancia econfmica, cuy

cuantificacién permite medir la riqueza relativa de las a

guas.

Existen pocos trabajos sobre el plancton de las lagunas ---
costeras de México, Entre los mas importantes realizados SO-

bre la costa del Pacifico podemos sefialar el de Gémez,et.j@i{%

(1970), en el sistema lagunar Huizache-Caimanero, sinaloa;‘el{
de Gémez, et.al. (1974), en la laguna de Yavaros, Sonora y,‘f‘fe h
de Escudero (1975) en la laguna del Mar Muerto, Oaxaca, CHfa‘

p as 3 1

Existen ademds numerosos trabajos sobre un determinado ;
po, entre los cuales podemos citar: Reyes (1971) sobre Pzna
eus, en Yavaros, Sonora) ; Turcott (1972) , sobre Copépodds;zgn’jﬁ?i
Yavaros, Sonora) y Calder6n (1977) sobre Penaecus, en Huizacgéa

Caimanero, Sinaloa).




OBJETIVOS.
Fueron objetivos del presente trabajo:

a) Estudiar las variaciones en la abundancia y la compo-
sicién a nivel de grupos taxonémicos del zooplancton
durante un afo, considerando tres periodos de muestreo
en el estero El Verde (Sin., Méx.) a saber:

1.- Entre el 28 de Febrero (inicio del estudio) y el 29
de Julio de 1977, perfodo en que la barra de arena
se encontro cerrada .

2.- Entre el 9 de Agosto al 1 de Noviembre correspondi®
al periodo de '"barra abierta™.

3. - Entre el 1 de Noviembre al 15 de Febrero ultimo dia

de muestreo 1978, segundo periodo de "barra cerrada’.

b) Identificar el ictioplancton colectado a nivel de fa-
milias y evaluar su importancia relativa con respecto

al resto de los organismos.

c) ldentificar a nivel especifico algunos crustdceos- .
planctbnicos e interpretar su presencia en el esterv

(copépodos y claddceros).
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AREA DE ESTUDIO.

El estero El Verde, se encuentra localizado a 23° 25’
N.y 106° 34 W. sobre la costa del 0. Pacifico (Fig.
1), aproximadamente a 30 km. al norte de Mazatlan, Esta-
do de Sinaloa. Tiene una longitud aproximada de 7 km.
y un ancho muy variable (mé&ximo de 30 metros).

Geomorfolbgicamente el estero se puede dividir en -

tres partes:

1.- Un brazo que nace en la desembocadura y corre en di-
recci6én SE; tiene una longitud de 4 km. y una profun

didad media de 2 mts.

2. - Un segundo brazo que nace en el mismo sitio y tiene
una direccien NW con una longitud de 3 km. y una pro
fundidad media de un metro. Se localiza aqui un ta-
po donde los pescadores capturan camaron.

Localizados en los bordes de los dos canzles se erzuer
tran extensos y densos manglares, dominados por Loguacula
nia nacemosa Gaertn y algunos matorrales de Rhizophora -

mangfe Linnaeus.

3.- El tercer sector, perpendicular a los anteriores, tie-
ne una longitud aproximada de 2 km. y una profundidad
media de 1 a, 2 mts., segan la época del afo. Correspon

de a la ultima porcién del cauce del RioQuelite,



23

El fondo del estero esta constitufdo en su mayor parte
por sedimentos fangosos, aunque en algunas zonas predomi-

nan Sustratos arenosos.

El estero recibe aportes de agua dulce del RloQuelite
durante la temporada de Illuvias épocaen( que tambiénreci
be marcada influencia marina por la apertura de la barra.
El periodo de apertura varia de afio en afio. Esa apertura
gue corresponde a una comunicacifn con el mar, puede du-
rar de tres a cinco meses (informaci6n obtenida de los -

pescadores locales),

Por su estructura, se puede considerar el area como una
laguna costera, segln la clasificaci6n de Phleger (1969).
Presenta variaciones muy marcadas de nivel del agua segun
la época del afo, correspondiendo el nivel mdximo a la
temporada de lluvias (junio a octubre) y el minime a la

temporada de sequla (el resto del afio).

El clima de la region es tropical, con lluvias mén vera
no las cuales generalmente empiezan a finales de junio y
terminan en octubre, La temperatura del aire media men-
sual varia de 20°C en enero a 34°C de julio a septiembre.
En la mayor parte del afio los vientos predominantes son
del N.E. con velocidades de 3 a 4 nudos a excepcibn de los
meses de junio y julio, cuando predominan los S.W. con ve
locidad media de 5 nudos (datos proporcionados por la Se-

cretarfa de Recursos Hidradlicos,Mazatldn).
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MATERIAL Y METODOS. 1 B Lio T- E C A

Se seleccionaron 7 estaciones de muestréb di’strib"[
en el sistema estudiado. Tres estaciones locallzadas
el brazo del SE; ; dos estaciones en el brazo NW v do

taciones m&s en el cauce del rio, (Fig. 1).

Los muestreos se realizaron de febrero de 1977 a’,‘e
de 1978, mensualmente en cada una de las esta’cioneg" ‘
mestralmente (con una excepcidn; septlembre) ‘en una e
cioén fija durante 24 horas (No. 4 boca del estero) CT

1).

Las colectas de plancton se realizaron simultfneam

en la superficie y en el fondo. En 1os muestreos se eiipl
. A X

ron dos tipos de redes, con las siguientes cé%attg;*i fe
la primera red, de superficie, tenta un dig{,“,’etrg‘i‘ae,.)_,
y una longitud de 1.5 M. y una luz de malla de 450
segunda, red de fondo, fué de tipo Colman Segrbve,ﬁ;r
ta de patines, de boca rectangular, (0,20 m.kpor 0.56.
y 1.47 m. de longitud, con una luz de malla de 500 /"

bas redes se equiparon con medidores de flujo calibrﬂé,_

"General Oceanic",




La abundancia de organismos por metro cﬂbico(qrg/m:i-\)

se calculd teniendo en cuenta que cada revolulisn del me
el

¢ "

didor de flujo corresponde a una distancia recorr;;idad;_é

4

0.0268 m. y que la boca de la red de superficie tenia un

2 mientras que el area de la red de -

2

area de As=0,1963m

fondo tenia Af=0.1120m

El volumen de agua filtrada durante cada muestreo, co
rrespondib a una columna de agua de seccion As 6 Af y una
longitud equivalente a d=0.268., Este resultado se multipli

c6 por el nbmero de revoluciones del medidor de flujo.

posteriormente se calculs el nbmero de org/ms, dividien
do el namero total de organismos por el volumen total de

agua filtrada expresado en metros cubicos.

donde:

n= al ndmero de organismos que se encuentran en un metro
cabico de agua.

N= al total de organismos colectados,

" V= al volumen de agua filtrada.



Los arrastres fueron longitudinales y se realizaron
desde una lancha tipo 'caguamera' de las comunmente USa
das por los pescadores de la zona, con motor fuera de -
borda. Tuvieron una duraci6n de 5 minutos para cada es-
tacién. Las muestras colectadas se preservaron en for -
mol al 5% neutralizado con carbonato de litio (LiZCOS)

y fueron colocadas en frascos de 250 ml.

La determinacion de la temperatura del agua se hizo

con un ternbnetro de cubeta de graduacién de 0°a50°C

“ y la salinidad con un refractometro de lectura directa

"American Optical'. La profundidad fué medida con una =

sondaleza,

En el laboratorio, el zooplancton colectado fué ana-
lizado en su totalidad separando los organismos en dife
rentes grupos, utilizando un microscopio estereoscépico.
Se identificaron los claddéceros utilizando la clave ela
borada por Olivier (1960) y los copépodos fueron identi
ficados por A. Fleminger (Scripps Institution of Oceano
graphy, La Jolla, U.S.A.), y por M. Hendrickx (Estaci6n

Mazatlan, UNAM}.



Los Penaeidae se identificaron en base al trabajo de
Cook ,(1965). Las larvas de peces fueron identificadas a
nivel de familia en base a caracteres externos y estruc
turas vertebrales de ejemplares transparentados y tefii-
dos por las técnicas de Hollister, modificadas por Tay-
lor (1967), con el asesoramiento de J. Alvarez (Estacion
Mazatlan, UNAM). Los ejemplares de crustdceos>fueron-
transparentados utilizando una solucibn de glicerin; alQ"""

70% y los dibujos fueron hechos con la ayuda de un mi-

croscopio con aditamento de camara clara.



RESULTADOS.

En el andlisis de las muestras, se encontraron 17 gru-
pos de organismos zooplanctonicos diferentes (anexo ) , como’
se muestra en las tablas de resultados. Algunos crustac;s
fueron identificados a nivel especifico (cop&podos y cla-
déceros), Yy génerico (Penaeus), mientras que las larvas -
de peces fueron identificadas a nivel de familia. Los o--
tros organismos encontrados fueron identificados a nivel
de clase, familia y género, segun la literatura disponi-

ble.

En el presente estudio se da especial atencién a lo¥ o
copépodos y cladbceros porque son 2 de los grupos mis ca-
racteristicos del zooplancton, tanto dulceaculcola como -
marino. Estos Crustaceos son muy importantes por su posi-
cion en las cadenas trdéficas y constituyen la base ali-

menticia de los consumidores secundarios.

10
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1.- VARIACI ONES ESTACI ONALES DE COPEPODOS Y CLADOCERGCS

1.- COPEPQDA.

Se identificaron 7 famlias y 9 especies de éste orden
]

a saber:
EAM LI A GENERO ESPECTE
Acartiidae Acantia Dana
* A 2illLjebongii G esbrech
* A, tonsa Dana o
* Acartia SP.
Pont el | i dae Labidocera Lubock
** r, johnaoni Fl em nger
Cent r opagi dae Centropages Krover
% c. {furcatus Dana
Candaci i dae Candacia Dana
%% c. catufa G esbrecht
Eucal ani dae Eucalanus Dana

** Eucalanussp.

Pseudodi apt omi dae  Pbeudodiaptomidae Mar sh
*  Pseudodiaptomus Sp.
Diaptomus

*x D.amatitlanensis Wilson.

* Marino-estuarino, ** Marino, *** Dul ceacuicola ¥ Estuarino.
11
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Se hace notar que Acaxtia sp. tiene un gran parecido
con A. tonsa. Sin embargo, seguin Fleminger (comucicacibn
personal), existe la posibilidad que estos ejemplares -

pertenezcan auna especie todavia no descrita de Acartia.

A pesar de que los copépodos es un grupo generalmente
muy numeroso en el zooplancton, en el area de estudio las
densidades relativas fueron bajas [Tabla 2).

En la Fig 5 se observa el numero de copépodos (org/ms)
en cada una de las estaciones en la superficie y en las-
aguas del fondo. La distribucién estacional de-los copc-
podos se caracterizé por un maximo en la Est, 2 en agdas
préximas al fondo y otro maximo en la Est. 1 en superficie

y fué menor el nfimero en las Ests. restantes.(6,4 y 3).

Durante el primer periodo cuando la barra estuvo ce--
rrada (febrero a julio) se encontr6 la siguiente secuencia
(Tabla 3) :

a) en los meses de febrero y marzo Acartia £illjebongid

( Fig. 2, Lam. 1) menos de 1 org/ms;

b) en abril Pseudodiaptemus sp. ( 3 org/m3) en la Est. 6,
en aguas de superficie y fondo;
c) en mayo solo logramos muestrear en cuatro estaciones vy

no se” registro la presencia de ningun copépodo;

12



d) en junio Acartia tonsa, (Fig. 2, Lam. 1) en las Ests. 2 ¥

4 en aguas proéximas al fondo ( 0.30 y 1.73 org/ms)yAcaa-
tia LilLjebongili en la Est. 2, en aguas de superficie -

(0.57 org/ms);

e) en julio detectamos un incremento de copépodos, en su ma-
yorfa de Acartia tonsa en las Est. 1, 2 y 4 en aguas super

ficiales ( 9.69, 3.01 y 0.17 org/m3) y en el fon‘do en.: las, -
Ests. 1, 2 y 3 ( 926, 3.46 y 1.81 org/m>). Estos resulta
dos incluyen algunos resultados de Acartia sp. En la Est.
1, en aguas del fondo fué colectada Acaatia LifLjebongid
(0.39 org/nis) y Pseudodiaptomus sp. se colectdo en las %sts.
1 vy 2, en 1la superficie ( 0.78 y 0.86 org/mS) y en el fon-

do en las Ests. 1, 2y 3(0.28, 0.22 y 0.71 org/ms).

Durante el periodo cuando la barra estuvo abierta (agosto
a octubre) se registraron los resultados siguientes:
a) en agosto no se colecté ningun copépodo;
b) en septiembre se encontré un numero elevado de Diaptomus
amatitlanensis (Fig. 3 Lam. 2) en las estaciones de la par
te S. W, del estero ( 1, 2 y 3 ) en aguas de superficie -
( 22.50, 12.73 y 1.95 org/m>) y en la Est. 3, en aguas -
del fondo (0.35 org/ms); Acarntia L{lLjeborngidi se encontré
en las Ests. 4 y 6 en aguas de superficie (1.08 y 0.31 -
org/ms). Centropages furcatus y Labidocera johnsondi apare
cieron en la Est. 4, ( boca del estero) en aguas de super
ficie (0.27 y 0.17 org/mS‘ respectivamente);
. ”':L"‘S':‘”“'Mmo

ax MA D
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c) en octubre se encontraron abundantes organismos pertene-

cientes en su mayoria a Acartia Lilljebongii en la Ests.

2, 4y 6 en aguas del fondo (37.43, 11.06 y 12.52 org/ms).

y en la superficie en la Est. 1 y 2 (0.17 y 0.08 org/ms).
Ademéas se colectd Centropages furcatus en la Est. 3, en
aguas del fondo ( 0.40 org/mz’) y Candacia catula en las )
Ests. 3, 4 y 5 también en aguas del fondo ( 0.13, 007y &
0.08 org/ms). Por Gltimo un ejemplar de Pseudodiaptomus
sp. y otro ejemplar de Eucafanus sp. que fué colectado -

en las Ests. 4 y 6 en aguas préximas al fondo.

En el segundo periodo en que la barra estuvo cerrada -

(noviembre a enero) obtuvimos los siguientes resultados:

a)

b)

en noviembre se colecté un ejemplar de Pseudodiaptomus

sp. en la Est. 5, en aguas de superficie;

en diciembre encontramosAcartialilljebongii (1.5 -
org/'mS) en la Est. 3, en la superficie y ademéas Acartia
tonsa (0.07.y 0.13 org/ms) Ests. 1 y 2, en aguas de su-
perf icie también;

en el mes de enero colectamos Acartia tonsa con un nGme
ro menor de un organismo por m 3 en las Ests. 4,5y 6 en

aguas de superficie y en el fondo en la Est. 3 (0.65 -

org/ms).



I

2.- CLADOCEM

Los Unicos ejemplares de cladéceros colectados aparecie
ron repentinamente en el mes de septiembre cuando la barra
se encontraba abierta y solamente en las estaciones de la -
parte S.W. del estero (Est. 1,2y 3). Los cladoéceros encon-
trados, fueron identificados al nivel especifico pertene- =~
ciendo al mismo género Moina Bair. Las especies fueron: Mo4

na micrura kurz y Moina cf. wierzejskii Richard (lams y Fig.

4).

La especie mas abundante de las tres estaciones donde se
encontraron los cladoceros fu6 M. cf. wierzejskii con un mé-
ximo de 131 org/m3 en la Est. 1 y 61 org/m> en la Est. 2.

La otra especie, M.micrura, se registre en las Est. 1 vy
2 con una densidad de 32 org/m3 y 14 org/m3 respectivamente.
Por Ultimo en la Est. 3 se colecté ambas especies pero su -
abundancia fué mucho menor.

Todos los ejemplares fueron colectados en aguas superfi-

ciales.

15
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11.-<PRESENCIA ESTACIONAL DE OTROS GRUPOS DE ZOOPLANCTONTES

1.- COELENTERATA

Registramos la presencia de muy pocas medusés‘durante‘f‘f‘élj’
ciclo estudiado. Estas aparecieron esporidicamente dur.inte -
algunos meses (febrero, abril y mayo, cuando la bara de arena
estaba cerrada).

2. - ANNELIDA

Al igual que las medusas, registramos la presencia de es-
casos poliquetos. Estos aparecieron en aguas prdéximas al fondo,
en algunos meses, cuando labarra estaba abierta.

3. - CHAETOGNATHA

Los quetognatos colectados pertenecieron al género Sagitita
Quoy y Gaimard 1827. Solamente estuvieron presentes durante el
periodo en que la barra estuvo abierta:

a) en agosto se registraron 3.11 org/m3 en la Est. 3 en aguas
proximas al fondo y 0.22 org/m3 en la Est. 4 en la superfi-
cie;

b) en septiembre 3.21 org/m3 en la Est. 1 en aguas del fondo
y en la Est. 4, en superfice y fondo, 0.18 org/m> y 0.36 -
org/m3 respectivamente;

c) en octubre registramos un numero elevado de organismos com
parado con los meses anteriores 19.69 org/m3 en la Est. 2,
en aguas superficiales, 2.55 org/m3 en la Est. 3 en aguas
proximas al fondo, 0.08 y 9.11 org/m3 en la Est. 4 en aguas
de superficie y fondo respectivamente y en IaDEst. 6en -

aguas del fondo 0.81 org/m3 (tabla 4).

En la Fig. 6 se observa claramente la distribucién esta
cional de los quctognatos limitada a las estaciones cer-

canas a la boca ( 4,3 y 2) en las aguas del fondo.




4. - CRUSTACEA

4.1 OSTRACODA
Los hicos ejemplares de ostrdcodos colectados correspon-
dieron a los muestreos del mes de octubre, Est. 3, en aguas -
del fondo (6.23 org/ms) cuando la barra estuvo abierta.
4.2 STOMATOPODA
Los estomatbpodos los registramos en los meses de septiem-
bre y octubre ( cuando la barra se encontraba abierta). En sep
tiembre sdélo registramos un ejemplar en la Est. 4, (boca del -
estero) en aguas del fondo. En octubre se colectaron en las -
Ests. 2,3y 4 (0.25, 0.18 y 0.07 org/ms) Siempre en aguas de -
superficie y en las aguas préximas al fc;ndo en la Est. 4 (0.13
org/ﬁS).
4.3 MYSIDACEA
Los misidaceos se registraron en el mes de septiemb-e -
(cuando la barra estaba abierta) en dos Ests. de muestreo a-
saber: en la Est. 2 (0.990rg/m>) y en la Est. 4 ( 0.14 org/m>)
en aguas proximas al fondo.
4.4 EUPHAUSIACEA
Al igual que los misidaceos, los eufausiaceos los encontra
mos en el periodo en que la barra de arena estaba abierta, du-
rante el mes de octubre: en la Est. 2, ( 1.70 or‘g/ms), Est. 4

( 4.33 org/m3) y en la Est. 6 ( 0.19 or /m3) siempre en aguas
Y g

oo --'\JIQO’
roximas al fondo. NTERD,
p ClEnga s ;CIPUNA;?,O o
Lpn™s ™
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4.5 DECAPODA
45.1 PENAEIDAE

;’>. En el primer perfiodo cuando la barra estaba cerrada (fe-
brero a julio), no se registraron larvas de peneidos con la -
excepcién de algunos ejemplares de Penaeus en los Teses de JP_
ni0 y julio.

Muy probablemente ellos llegaron al estero arrastrados
por las altas mareas que rebasaron la barra el 31 de mayo.

Posteriormente, con la apertura de la barra, aumentd la
densidad de postlarvas en todo el estero.

En sintesis la siguiente fué la sucesibén hallada:

a) en el mes de agosto se registr6 mayor abundancia en la Est.
4 (boca del estero), disminuyendo el ndmero de organismos
hacia la parte S. W. En la Est. 4, 34.59 org/m:" en aguas de
superficie, en la Est. 3, 24‘;330rg/m3 en aguas proximas al
fondo, en la Est. 2, 14.88 org/m3 también en el fondo y en
Est. 1, .6.28 org/m3 en aguas de superficie;

b) el mes de septiembre se caracterizé por la gran abundancia
de postlarvas: Est 1, 205.50 org/m3 y Est. 3, 214.39 org/m3
en aguas proximas al fondo;

C) en octubre se registr6 menor nGmero de organismos en la ma
yorfa de las estaciones de muestreo y a diferencia de los
meses anteriores se colectdé mayor numero de organismos en
las Ests. cercanas al RioQuelite: Est. 6, 46.91 org/m3 y

Est 7, 19.84 org/m3 ambas en aguas del fondo.

~
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Por otra parte fu€ menor el nimero de organismos colectados
en las Ests. restantes (3,4,2 y 1) en orden de abundancia de-
creciente (Tabla 5).

Siempre gue no existi6 comunicacién directa entre el estero
y el mar no se registr6 presencia de postlarvas de peneidos.

En: la Fig 7 se observa la distribucidn estacional en el es_
tero ( org/mS). Los maximos se registraron en las estaciones de/
la parte S. W. del estero (3,1 y 2) en orden decreciente de'"i;“-.f.:“*
bundancia en las aguas préoximas al fondo en el mes de septiem

bre.

4.5.2 CARIDEA
En el primer periodo cuando la barra estaba cerrada (fe-
brero a julio), se registraron las siguientes densidades:
a) en los meses de febrero a mayo se registré un numero redu-
cido de larvas de carideos (Tabla 6);
b) en junio aumentd un poco su densidad, ya que se registré
un maximo de 5.2 org/m3 en la Est. 5 en aguas prdximas al

fondo,

Cuando la barra de arena estuvo abierta se increment6 el
ntimero de organismos con la siguiente secuencia:

a) en el mes de agosto se registre un maximo de 13.56 org/m,3
en la Est. 3, en aguas de superficie. Esta densidad fué -
la mas alta que se registré durante el afio de estudio y
pertenecen en su mayoria a la familia Palemonidae;

b) en el mes de septiembre se colectaron pequefias cantida-

19

o



des ,con un maximo de 7.5 org/m3 en la Est. 5 en aguas de
. superficie;
€) en octubre registramos un maximo de 4.6 org/m3 en la Est.
cantidades menores. 0
Seguida al cierre de la barra (noviembre a enero) el nd
mero de organismos disminuy6. EIl miximo fué de 2.30 org/m3 y

se registré en la Est. 5 en aguas de superficie.

En la Fig 8 se observa claramente la distribucifnestacio
nal en el estero observandose miximos en las Ests 3 y 5 en

agosto y septiembre en aguas superficiales respectivamente.

4.5.3 MACRURA
La Gnica larva filosoma de Panulirus colectada se regis
tr6 en el mes de agosto ( cuando la barra estaba abierta) en

la Est. 4 en aguas de superficie.

4.5.4 ANOMURA

Los porcelanidos los registramos en los meses de septiem
bre y octubre: en septiembre los hallamos en las Ests. 1 y 2
(0.08 org/ms) y en la Est. 3 (0.07 org/ms) y en octubre en la

Est. 4 (0.22 org/ms) en aguas de superficie.

4.5.5BRACHYURA
Mientras la barra de arena estuvo cerrada (febrero a
julio,) fueron abundantes las zoeas de brachyura de acuerdo a

la siguiente secuencia:

~
I

&

3, en aguas préximas al fondo y en las Ests.restantes -




a) en marzo un maximo de 15.06 org/m3 en la Est. 4 en aguas
prdxi,mas al fondo;

b) en abril un miximo de 22.23 org/m3 en la Est. 1 en agua
de superficie;

c) en mayo Yy junio su densidad disminuyd considerablemente;

d) en julio fué donde se registr6 el maximo de abundancia:
113.35 o‘rg/m3 en la Est. 1 en aguas superficiales dismi-~"
inuyendo su densidad hacia la boca del estero (Est. 4).
Cuando la barra de arena estuvo abierta (agosto a octu-

bre) se incrementé el ntGmero de zoeas en las diferentes -

estaciones de muestreo, e n partfcular en las Ests. de la-

parte S.W. (Ests. 1,2y 3)).

La secuencia registrada fué la siguiente:

a) en el mes de agosto la abundancia fu6 maxima (4,443.60
,org/ms) en la Est. 1, en aguas de superficie disminuyen- '
do hacia la boca del estero (Est.4);

b) en septiembre el nGmero maximo de zoeas registradas fué
de solamente 33.93 Org/m3 en la Est. 2, en aguas proxi-
mas al fondo;

c) en octubre la densidad de las zoeas fué menor. Los maxi
mos se registraron en las Ests. 3 y 4 en aguas préximas

al fondo (11.06 org/m3 y 14.99 org/m‘7> respectivamente).

En el segundo periodo en que la barra de arena estuvo -
cerrada ( noviembre a enero) el numero de zoeas disminuyo

con los periodos anteriores de acuerdo a la siguiente suce

21



sién:

a) en el mes de noviembre se registrd el maximo de densidad

s

o

en la Est. 2 en aguas de superficie, (6.39 org/ms). En -

los meses restantes del periodo, la densidad fué menor -

( Tabla 7).

Probablemente las zoeas colectadas durante el verano co-
rresponden en su mayoria a Card{soma crassum Smith. ya que -
durante este periodo efectuamos algunas experiencias de in-
cubacion de sus huevos en condiciones de laborator-i{gcbb}tu’%ri,
mos zoeas cuyas caracteristicas morfoldgicas coincidieroﬁ -
con las de C.crassum. De todos modos seria aconsejable un-
estudio mas detenido para certificar la correspondencia en
tre las zoeas obtenidas en laboratorio y aquellas colecta-

das en el estero.
En la Fig. 9 se observa la distribucion estacional de

las zoeas de brachyura enel estero, con una marcada ten-
dencia de las zoeas a las aguas superficiales de la parte
S.W. del estero (1,2 y 3) en orden de abundancia decre-

ciente..

5.- ECHINODERMATA

OPHIURIDEA
Las larvas de ofiuroideos fueron colectadas en el mes

de octubre cuando la barra estaba abierta. En la Est. 4 (bo

ca del estero) colectamos hasta 4,177 org/ms) en aguas de-

superficie y solamente 0.13 org/m3 en aguas préximas al fon-

do. Aparecieron también es las Ests 3 y 2 (46 y 10.33 org/m%.
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6.- PECES

6.1 LARVAS

Las larvas de peces se identificaron a nivel de familia, '
diez en total (Tarbla 8,9 y 10). Ocho se registraron durante
muestreos mensuales ( Engraulidae, Clupeidae, Gobiidae, Cen
tropomidae, Soleidae, Sciaenidae, Gerridae, Hemihamphidae )

y dos durante los muestreos de 24 horas (Cynoglosidae y Lut

janidae).

La familia Clupeidae fué la mis abundante durante el pri
mer periodo en que la barra estuvo cerrada, se registre una
abundancia maxima en el mes de junio 53.‘100rg/m3 en la Est.
6, en aguas prdximas al fondo y disminuyendo su densidad en
las estaciones y meses restantes. Los responsables de ésta
densidad méaxima encontrada en junio pertenecieron en su ma

yoria a Llife stolifera (Jordan y Gilbert).

En la Fig 10 se observa la distribucién estacional de

las larvas de peces (org/m3) en ambos niveles. Los maxi

t

mos los registramos en las Ests.: 6 (julio) y 3 (agosto)

en aguas prdximas al fondo y el numero fué menor en las -

Ests. restantes.

Seguida a la apertura de la barra se incrementd el nt-
mero de larvas de peces en el estero. La familia Engrauli

dae fué la mas abundante. El maximo se registré cn octubre

(41.87 org/m3) en aguas proximas al fondo.
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La familia Clupeidae por su parte, a diferencia de la fa
milia anterior, sdloaparecid en peugfias cantidades en el -
mes de octubre.

La familia Gobiidae. estuvo bien representada en los mu-
estreos de éste periodo, con el maximo de abundancia en el-
mes de.agosto (19.87 org/ms) en aguas proximas al fondo.

Las larvas representantes de las familias Centropomidae,
Soleidae, Sciaenidae, Gerridae, Cynoglosidae y Lutjanidae -
fueron escasas y dentro de ellas las de la familia Centropo
mfdae fueron las mas abundantes, siguiendole las de Solei-
d;e.

Queda en evidencia que la presencia de abumi&ntes],ai,‘f"\;q:s’
de peces corresponde al perfodo en que existié libre comuni
cacidén del estero con el mar adyacente. con la excepcion de

julio (barra cerrada).

En cuanto a los resultados obtenidos en los muestreos -
de 24 horas en la Est. 4 (boca del estero) evidencian la -
presencia de larvas de 10 familias de peces. En la Tabla 10
se registran los resultados, desprendiendo de ellos que en
el primer per-lodo en que la barra estuvo cerrada se encontra
ron presentes larvas de Gobiidae, Clupeidae y Engraulidae, -

predominando las primeras.
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Durante el periodo que existio libre comunicacidn del e.§_f:=ff
tero con el mar realizamos dos muestreos con los sig(;ientés
resultados:

a) en agosto hailamos larvas de Engraulidae, Gerridae, Cen-
tropomidae, Soleidae, Gobiidae, Cynoglosidae y Lutjé;li~
dae, siendo los Gobiidae los mas abundantes;

b) en septiembre se registraron larvas de Engraulidae,Gerri
dae, Centropomidae, Scianidae, Soleidae y Gobiidae y en

éste caso las larvas de Soleidae fueron predominantes en

aguas préximas al fondo.

Luego de producido el cierre de la barra disminuyd el ngG
mero de larvas de peces en forma considerable:
a) en noviembre (15-16) registramos representantes de:
Engraulidae, Clupeidae, Gerridae, Scianidae y Gobiidae;
b) en enero (15-16) algunos ejemplares de las familias En-

graulidae, Gobiidae y Wemirhamphidae.
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Si tomamos en cuenta el total de larvas de peces que fueron
encontradas durante el afio estudiado, en los muestreos mensua-
les ( 4,692 larvas) y consideramos este total el 100%, se puede
calcular el porcentaje correspondiente para ‘cada una de las fa
milias, tanto en aguas de superficie como en las prdximas al -

fondo. Se obtienen asi los siguientes resultados;

& NUMERO TOTAL DE LARVAS PORCENTAJES
FAMILT;IAS SUPERFICIE FONDO SUPERFICIE FONDO
Engaulidae 407 1251 8.6 27,07
Gobiidae 321 1164 7.0 5.0
Clupeidae 141 870 3.0 18.5
Centropomidae 64 179 1.3 4.0
Soleidae 3 98 0.0 2.0
Sciaenidae 9 82 0.1 1.7
Gerridae 55 37 1.0 0.7
Hemirrhamphidae 9 2 0.1 0.0
1,009 + 3,683 = 4,692 21.1 + 78.9 = 100

4,692 = 100%

En la Fig11 se aprecia la diferencia notable entre los mues-
treos de superficie y del fondo (no de organismos). Es evidente
la diferencia de larvas de peces por las capas de agua proximas
al sustrato que no solamente le brindan alimento sino también -

proteccidén al exceso de luz.

26



6.2 HUEVOS

Los huevos de peces colectados, fueron identificados a
nivel de familia. En su mayoria pertenecieron a los Engra-
ulidae y algunos de los colectados en agosto y septiembre

(barra abierta) pertenecieron a los Sciaenidae (Tabla 11).

II1 - PLANCTON ACCIDENTAL

Los siguientes grupos de organismos (crustfceos) ge-

neralmente son de habitos bentdnicos, razén por lo cual -

se consideran como plancton accidental, ya que fueron re-
movidos del fondo por la propia red o por la agitacidn-
propia del agua.

Los cumacea y tanaidacea fueron registrados esporddi-
camente a lo largo del afio y en pequefias cantidades, en
aguas préoximas al fondo. Los maximos los registramos en -
junio y julio (7.25 org/ms) en la Est. 5 y (5.22 org/ms)
en el fondo.

Los isopodos y los amphipodos los colectamos con mayor

frecuencia siendo los segundos los méas densos. con un mi-

. 3 .
ximo 14.0 org/m” en las Ests. 4 y 6 en aguas préximas al

fondo respectivamente en junio.
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1Vv.- HIDROGRAFIA

Los valores de salinidad y temperatura obtenidos men-
sualmente durante el ciclo estudiado se encuentran en I;s
Tablas 12 y 13.

Cada valor corresponde a cada estacidén en aguas super-
ficiales.

La Fig 12 nos indica la variacién promedio mensual de
la temperatura y salinidad superficiales para el estero -
El Verde, Sin.

Temperatura

Se observa que la temperatura promedio maximo se en-
contr6 en el mes de julio 32.3 °C y la minima la registra
mos en el mes de enero 21.4 °C

Salinidad

Se observa que la salinidad presentd una variacibn-
muy marcada con el inicio del periodo de lluv'}as y apertu
ra de la barra.

La media maxima se encontré en los meses junio (17.0 -
o/o0) y octubre ( 22 .0 o/oo). EI minimo se encontr6 en agos
to (1.5 o/00).

La salinidad es un factor determinante en, el com-
portamiento de las especies en el drea de estudio, 13}/}en;

contramos entre 0 a 32 o/oo (Tabla 12).

Lasprofundidades ge presentan el Tabla 14.
28
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DISCUSION Y CONCLUSIONES. -

COPEPODA

Los copépodos, a pesar de ser un g.rupo frecuentemente nu-
merosO en aguas marinas litorales, no lo fueron en el area -
de nuestros estudios.

Se registraron 7 familias y 9 especies a saber:
Acartidae (Acartia lilljebongii, Acartia tonsa y Acarniia Ap,);
Pontellidae (Lab{idocera johnsoni); Centropagidae (Centropa--
g es guncatus); Candaciidae (Candacia catufa); Eucalanidae --
(Eucalanus sp.); Pseudodiaptomidae (Pseudodiaptomussp.); --
Diaptomidae (Diaptomusamatitlanensis).

De las cuales las mas abundantes fueron:

Acantia Lillfjeborgii, Uiaptomub amatitlanensisy Acartia ton

. . o o)
sQ. i : 9
Q

L&)

1.- Acarntia Billfebongid

Es una especie frecuente en el estero. El maximo de abun
dancia se registrd en el mes de octubre (cuando la barra de
arena se encontraba abierta).

Esta especie es de habitat marino-estuario, eurihalina y
euritérmica (Zamora 1974), y en el estero El Verde la halla-
mos entre salinidades superficiales de 6 y 32 o/oo,miéntras
gue las temperaturas oscilaron entre 22 y 32°C.

Se puede concluir que se trata, efectivamente, de una es-
pecie eurihalina, con tolerancia relativa a salinidades al--
tas ycuritérmica de procedencia marina.
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2.- Acarlia tonsa
A diferencia de A. {2ilLjeborgii su mayor abundancia se re-

gistr6 cuando la barra de arena estaba cerrada.

Esta especie es considerada de habitat marino-estuarino,-
eurihalina y euritérmica (Zamora 1974). Capaz de soportar am-
plias variaciones de la salinidad y de la temperatura. En el
es'{éro El Verde se registre en estaciones cuyo rango de salini
dad superficial varié entre: 5 a 26 o/oo y la temperatura en--
tre 22 y 33 °C. C
Podemos confirmar la caracterizacion ecolbgica dé ’1afesp_e_

cie hecha por Zamora. Es, al igual que A. £ilfjeborg4ii, un or

ganismo de origen marino, con preferencia a aguas estuarinas.

3.- Diaptomus amatitlanensdis
Es interesante destacar la presencia de D. amatitlanensis

debido a que fué& abundante en ‘el mes de septiembre en estacio
nes de mfnima salinidad superficial ( 0 a 1 o/o00).

Es una especie de agua dulce, por lo que podriamos afirmar
de que su presencia en el estero se debid al arrastre efectua

do por las aguas del Rio Quelite (potamoplancton).

4.- labidocera johnboni

Su presencia en el estero El Verde fué escasa. Se regis-
tro en el mes de septiembre, UGnicamente en la estacion 4 --
[cuando la barra estaba abierta).

Esta especie es de habitat marino y en el area la halla--

mos en salinidad superficial de 17 o/oo
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5.- Centropages gurcatus

Al igual que L. johnsoni fué escasa y la registramos en
septiembre y octubre en estaciones cercanas a la boca (ba-
rra abierta).

Es también de habitos marinos con lo que reafirmamos su

origen marino,

6.- Candacia catula y Eucalanus bp.

Las registramos Unicamente en octubre (cuando existia-
comunicacion al mar).

Son especies de habitat marino. Las hallamos en el es-
tero ElI Verde en salinidades superficiales (27 y 31 o/o0).

Se puede concluir que se trata, efectivamente de espe--

cies de procedencia marina.

7. - Pseudodiaptomus bp.
Por Gltimo podemos destacar la presencia de Pseudodiap-~
tomus bp. la que registramos esporadicamente y,/aﬁh?ana-_ )
época de cierre de la barra. V

Esta especie es de habitat estuarina lo que nos permite

reafirmar su existencia estuarial.
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CLADOCERA

Se encontraron dos especies de cladbceros las cuales per-
tenecen al género Moina, M. micruray M. cfwienzefshii. La
especie mas abundante fu6 la segunda.

Debido a que su presencia fué simultanea no las considera
remos por separado.

Se trata de especies tipicamente duceacuicolas (Olfivier{;
1960) muy frecuentes en lagunas continentales de escasa pro-
fundidad y con abundante vegetacion acuitica.

Su presencia en el estero El Verde coincidié con las 3Epo-
cas de lluvias, en que la barra si bien estaba abierta, no -
por ello impedia el predominio de las aguas dulces. Es de su
poner que su presencia en gran nGmero en las aguas superfi--
ciales (Est. 1, 131 org/ms; Est. 2, 61 org/m3 de M. cfwier-
zejskii y 32 y 14 org/m3 de M. micrura, en las mismas Ests.)
se debid, como en el caso de D.amatitlanensis, al aporte -
de potamoplancton arrastrado por el RioQuelite.

Por otro lado también se podria pensar que un cgmbi'o'favg_
rable de las condiciones ecolégicas del estero El Verde (dul
cificacién de sus aguas) favorecieron el desarrollo de hue--
vos de resistencia (efipiales) que hubieran existido en el -
biotopo. Sin embargo esta suposicién parece (bastante) impro

bable.
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CHAETOGNATHA

Los quetognatos los registramos Unicamente cuando la barra
de arena estuvo abierta, encontramos que pertenecen al género
Sagitta. Estas fueron mas abundantes en el mes de octubre (en
estaciones cercanas a la boca del estero) cuando registramos
los valores maximos de salinidad superficial ( 27 y 32 o/o00).

Estos organismos son marinos, por lo cual los podemos con-

siderar como plancton ocasional en el estero El verde.

DECAPODA
PENAEDAE

El ntmero de postlarvas de Penrnaeus en el estero El verde,

se incremento simultdneamente con la apertura de la barra.

Su presencia fué mas abundante en las aguas proximas al fon
do. Ello se debi6é , muy probablemente, a los habitos propios -
de los camarones que, como se sabe, son bentdénicos. Ademas -
debe tenerse en presente que debido a las diferencias de sali -
nidad se produce una estratificaciéon en las aguas, siendo las
dermesales las que poseen mayor concentracion salina.

Los maximos de abundancia se registraron en los meses de -
septiembre y octubre. Esto coincide en forma general con las -
observaciones de Calderon (1977) el cudal estudié la laguna de

Huizache Caimanero (area cercana al estero El Verde).
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De lo expuesto anteriormente, se desprende de que, el
estero El Verde es, al igual que otros ambientes simila-
res del Estado de Sinaloa, un ambiente de concentracién
y cria de camarones en sus estadios larvales y juveniles.

"’ Se requeriran en el futuro nuevas investigaciones para -
determinar la verdadera importancia econdmica de éste e-
cosistema. En la actualidad se registra una actividad -

pesquera de relativa importancia basada en la captura -

principalmente de P. stylirostris y P. vannamed,

CARIDEA

Los carideos mas abundantes correspondieron a la fami-
lia Palemoniae. Su presencia en mayor abundancia se pro
dujo durante la época en que la barra estuvo abierta. El
maximo de densidad correspondi6‘al mes agosto(13.56 org
por ms). Como es sabido los palemonidos son crustaceos -
de aguas dulces de hdbitos bentdénicos. Su presencia en -
el estero El Verde, ratifica su abolengo dulceacuicola -
debido a que en esta época se registraron en estaciones

de baja salinidad superficial (1 o/o0).

BRACHYURA

Las larvas zoeas de los brachiuros fueron los compo-
nentes mds abundantes del zooplancton dgl estero, EIl Ver
de. Su presencia masiva durante la temporada estival in-
dica un desove masivo de las hembras adultas. La frecuen
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cia en laaparicidén de estas larvas durante el ciclo estu
diado, se debe, muy posiblemente, a las condiciones eco-

Iégicas propicias que ofrece el area de estudio para su

desarrollo. En la zona se han encontrado hasta la fecha

un total de 22 especies de Brachyura (M. Hendrickx, comu
nicacién personal).

Probablemente, la presencia de larvas registradas en
el mes de agosto corresponde al desove de Candisoma cha- "
ssum Smith. Para entonces encontramos en el area gran -
cantidad de hembras ovigeras pertenecientes a ésta espe-
cie. Por otra parte, la incubacién en laboratorio de hue
vos de C. crassum permitieron la obtencidn de los prime-
ros estadios de zoeas y con ello la identificacién y com

paraciones con las zoeas colectadas en el estero.

Los crustaceos restantes pertenecientes a los Ostraco

da, Stomatdépoda, Mysidacea, Euphausiacea, Porcellanidae

y un ejemplar de larva filosoma del género Panufirus apa
recieron como consecuencia de la apertura de la barra. -
Sin embargo, y por no haber sido objetivo fundamental -
del presente trabajo su identificacion nos limitamos a -

revelar su presencia.

ECHINODERMATA

Las larvas de ofiuroideos fueron colectadas en abun-

dancia Unicamente en octubre ( cuande. ka, RAFIA S 6O bR
) CIENTIAS MAFITAS ’
traba abierta). _ [, t* N,

BDIBLIOTECA
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El maximo de abundancia se registro en la Est. 4 (boca
del estero). Estos organismos son de h&bitos marinos, por
lo que los debemos considerar como plancton ocasional en

el area de estudio.

PECES

Se registraron larvas correspondientes a 10 familias -
de peces: Engraulidae, Clupeidae, Gobiidae, Centropomidae,
Soleidae, Sciaenidae, Gerridae, Hemirhamphidae, Cynoglosi-
dae y Lutjanidae.

De estas, las mas abundantes fueron: Engraulidae, Go-.

biidae y Clupeidae en orden decreciente de abundancia.

Los Engraulidae fueron los mi&s abundantes. Los encontra-

mos con frecuencia en el estero y con mayor abundancia du-

rante el per-lodo en que la barra de arena se encontraba a-

N

bierta.
Este hecho nos permite deducir que estas larvas pudie--

ron haber llegado al estero arrastradas por las mareas.

Los Gobiidae viven permanentemente en el estero. Sus
larvas se registraron a lo largo de todo el afo aunque
luego de la apertura de la barra, su nGmero se incremen-

to” notablemente,

Los Clupeidae, a diferencia de los Engraulidae, los en
contramos en abundancia en el mes de junio ( cuando la ba
rra estaba cerrada) y en pequefias cantidades en el perio-

do en que la barra estuvo abierta. La especie responsable

36



de: &sta abundancia (junio) fué L{fe stoliferai(Jordany

Gilbert), a juzgar por la presencia de sus larvas que

fueron identificadas. Ademas en el area de estudio, "--.

R. Chan (comunicacion personal) encontr6 abundantes af-
dultos de ésta especie en esa época.

Podemos concluir que se trata de una especie proba-
blemente estuarina, caracter que ya ha sido menciona-
do por Yafiez (1977).

Es interesante mencionar el incremento de larvas -
de peces en coincidencia con la apertura de la barra.
En efecto | os Centropomidae, Soleidae, Gerridae, Scia
nidae, Lutjanidae y Cynoglosidae, aparecieron simultd
neamente con ésta apertura, disminuyendo de nuevo en
nGmero con el cierre a partir de noviembre.

De éstas familias los Centropomidae fueron los mas
abundantes.

Se puede concluir, en base a ésta informacién preli
minar, que el estero El Verde es un sitio importante
como criadero de peces de importancia econOmica, Es e-
vidente que se trata en cierto modo de migraciones tro
ficas, debido a la naturaleza ecoldgica del ambiente,
La mayor abundancia de larvas en aguas proximas al fOI’_]_
do sugiere la importancia que tienen los sedimentos en

las cadenas troéficas. o

LA
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Por ualtimo debemos destacar que las larvas de Hemirham-
phidae sélo se hallaron esporadicamente y aGn en la época
de cierre de la barra, lo que hace pensar que se trata -

probablemente de habitantes permanentes del ecosistema
La apertura de la barra es un factor determinante so-

bre el comportamiento de las especies en éste sistema, o-

sionando un aumento en la diversidad de organismos.
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SUGERENCIAS.

La importancia de los trabajos planctdénicos es reconocida,
por lo que hacemos hincapié la necesidad de este tipo de acti
vidades y asb5 optimizar la investigacion en el estudio de -

los grupos zooplancténicos a niveles especificos.

Es indispensable incorporar a los estudios plancténicos el
registro de diversos factores ambientales especialmente fisi-

coguimicos para su interpretacion adecuada.

Seria interesante la identificacion de las muestras de lar
vas de peces (preservadas) a nivel especifico, con la finali-

dad de interpretar su presencia en el estero.

De acuerdo con el problema taxondmico expuesto anteriormen
te de Acartiadp., se sugiere una revisiéon taxondmica de las
especies de Acaatia con la finalidad de aclarar su identifi-
cw:aci(Sn (trabaj® proximo a publicarse).

Se requiere en el futuro nuevas investigaciones par« deter

minar la verdadera importancia econdmica de este ecosistema.

¥
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ANEXO
Clasif icacion de los crus taceos encontrad&’” durante’””

]

e}
........

Phylum  Ar t hropoda

Clase Crustdcea

Subclase Branchiopoda

Orden Diplostraca
Suborden Cladocera
Familia Daphinidae

Modina

Subclase Copepoda

Orden Calanoida

Acar tiidae
Pontellidae
Eucalanidae
Centropagidae
Candaciidae
Pseudodiaptomidae
Diaptomidae

Subclase Ostragoda

(7

o~

Subclase Malacostraca

o

Serie Eumalacostraca
Superorden Hoplocarida i

Orden Stomatopoda




Superorden Peracar ida
Orden Mysidacea
Orden Cumacea
Orden Cumacea
Orden Tanaidacea
Orden Isopoda
Orden Amphipoda

Superorden Eucarida
Orden Euphausiacea
Orden Decapoda
Suborden Natantia

Seccion Penaeidea
Penaeidae
Penaeus
Seccion Car idea
Palemonidae
Suborden Reptant ia
Seccién Macrura
Porcellanidae

Seccion Brachyura




de, Sin.

Phylum Vertebrata
Superclase Pisces
Clase Osteichthyes -
Subclase Teleostea
Orden Clupeif ornes

Clupeidae
Engraulidae

Orden Percif ormes
Centropomidae
Lutjanidae
Gerridae
Sciaenidae
Gobiidae

Orden Pleuronectiformes
Cynoglossidae
Soleidae

Orden Atheriniformes

Suborden Exocoetoidei

»




Clasif icacion de otros organismos encontrados

periodo (1977-78) en el estero el Verde, Sin.

Phylum Chaetognatha
Clase Sagittoidea
Orden Aphragmophora
Suborden Ctenodontina
; Sagittidae
Sag itta

Phylum Echinodermata
Clase Estelleroidea
Orden Ophiurida

Phylum Coelenterata

Clase Scyphozoa

> Phylum Annelida

Clase Polychaeta,

P




TABLA 1 FECHAS DE LOS  MUESTRECS
SALI DAS  MENSUALES COLECTAS DE 24 HORAS
No FECHA No FECHA
1. febrero 28 1977 |1, nayo 16-17 1977
2.- marzo 31 " 2. agosto  15-16 "
3.- abri | 30 " 3. septienbre 9-10
14.-  mayo 31 4.- noviembre 15-16 "
5. junio 30 » 5. febrero 15-16 1978,
6. julio 29 n
7. agosto 31 "
8. septiembre 30
9. octubre 27 "
10.- novienbre 28 v ‘; e
11. di ci enbre 27 v - ( -
12.- enero 25 1978. o



S

cWos (brq/in?') bara cada estacibn en nupérvf:@c'ie (S) y fondo (F) : reszltados mensmles .

7 g
FEB | MAR | ABR | MAY| JUN SEP | ocT | nNoV | DIC | ENE
0.0 | -- 0.0] 0.0 0.0 2250] 0,17 ] 0.0 | 0.07] 0.0
» | indad - 0.0 - 0. 57 0.32 0006 0.0 0.0 0.0
0131 90| oo0] 00| o.57 12.73] 008 ~00] 013] ool
- 0.0 | o0.0] -- 0. 30, 0.0 | 37.43] 0.0 ] 0.0 0.0
0.0 I o111 o0.0] o00] o.0 1.95] 042 o0 | 151, ..
N |
, F 0.08] 0.0 0.0 0.15] 7.86 ] 0.0 ]| o0 | o.7:
| S 0.0l oo oof oo] oo o017y 00| 0s68] 00 | 0.0 | o0 o.66
4.- BOCA
Fl .. 0.0] 0.0 1.73] o0} o0l o0 0.0 , 0.0
s . e . . ) i
5.- TAPO 9.9 0.0 1 0:0 0.0
Fl - ool -- - | -- - -1 - o.o| --
| S - o]l o.0 0. 0.31 0.0
6.-EMBARCADERCL 0.0y 004 3.0 0. °0f 03 9.9
-- 0.0 3.4 -- 0.0 0,0 0.08 0,0 0.0 0.0
7 - RIO 00 90] onf . 0.0}l 0.0] o0.0] 0.0 0.0 | 0.0
- - o0l -- -- . —~ | 0.0 i 0.0} 0.0

ey,
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.

gm de copepodos ;Aﬁ.w\au.u resultados mensuales en superficie (S) y fondo (F).

_ [ ! _ ! _ _

FEB | MAR] ABR | MAY | JUN }JUL | AGO | SEP | ocT | NoV ENE
o,.uu_ 011 — 0.0 — c‘o__ 0.57R) o.0 0.0 H.uo— 0.25}1 0.0 — 1.51 - 0.0 _—
-- 0.08f 0.0 -- 0.0 0.39] 0.0 | o.32 mo.om 0.0 0.0
gy 2 - _' 2 =+ 3 . |
* —qm 0.0 0.0 o.o o.o _ 0.0 | 12.87f 0.0 0.o. o.ol 0.0 1.19
2.~Acartia tonsa . ¢ "
F -- 0.0 0.0 -~ 2.0} 1456§ 0.0 0.0 0.0] 0.0 0. 65
i
S 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0§ 0.0 |37.18 0.0| 0.0 0.0
3. -Diaptomus
amatitlanensis Fl _. Q. 0 2.0 - 0.C o.o— 0.0] 0.35 0.0 0.0 8.0
S 0.0 0.0 ]| 3.08] 0.0} 00 | 1,14} 0.0} 0.0 0.67] 0.08 0.2
4. -Pgeudodiaptomus -
sp F . 0.0 3.00 . 0.0 | 1.21 0.9 0.0 0.0 0.0 0.9
: S 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0} 0.0 0.0} 0,17 ] 0.0} o0 0.0
5. -Labidocera
johnsoni Fyo-- 0.0] 0.0 | -- 0.0 | o.o}j 0.0] o0.0] 00O~ 0.0
S 0.0 0.0 { 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.9 0.0
6. Centropages ‘
furcatus F} o 0.0 0.0 | -- 0.0 0.0 0.0 0.21} o.14} 0.0 0.0
S 0.0 0.0 0.0 0.0 | ovoO 0.0 0.0 0.0 0.0 § 0.0 0.0
7. Candacia catula
F 1 -- 0.0 0.0} _. 0.0 0.0 0.0 0.0} 0.28} 0.0 0.0
S 00 0.0 n.o| o0.0.] 0,0 0.0 0.0 0.0} 0.9 0.0 0.0
8. -Eucalanus sp N ;
F -- 0.ol o.0l -- 0.0 00 ool 0.0l 0.06 0.0 0.0
| ;! L i ya 5 ' N Rl |
E - - (--) no se Myestreo ( * ) Incluye Acartia sp




Tabla &
Nfimero de Chaetognatha AOHQ\EwV vmﬂa carda estacidn en mcvmﬂmwnpm (S) y fondo(F): resultados

mensuales.

| No ESTACIONES FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | Aco |sEP.| ocT | NOoV | DIC | ENE
o B
s 0.0 - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 0.0
1. MEZQUITE
F - - 0.0 - 0.0 0.0 0.16] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
S 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2.-BOCA VIEJA
Fl -- 0.0 0.0 -- 0.0 0.0 3.11 0.0} 19. 0.0 0.0 0.c
3. -TAPO VIEJO S 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0
F - 0.0 0.0 -- 0.0 0.06%f 0.0 3.28 2.558 0.0 0.0 0.19
4. - BOGA S 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.22 0.18 0.C8 0.0 0.0] 0.0
F - 0.0 0.0 -- 0.0 0.0 0.0 0.34 9.11 0.0 0.0 0.0
S 0.0 0.0 -- -- - = 0.0 - 0.0 0.0 0.0 0.0f 0.0
5.- TAPO .
F -- o.o} -- - -- - -- -- -- 0.0f -- -
S 0.0 0.0 0.0 0.0} o0.0 0.0 0.0f 0.0 0.0} 0.0 L0
6, -EMBARCADER®
- - -- -- 0.0 0.0 — 0.14 0.0 0.0 0.0 00 o.0
S 0.0 0.0 0.0 -- 6.0 0.0 - 0.0 0.0 Co ;
7.- RIO 0.0 g 0
F - - o-0ol -- -- -- -- f o.0 0.0 o.0 -.0] o




- Tabla 3 .
NOmero de Penaeus ( onoksw [ ira cada estacién en superfigie(s)y fondo (F): resultados mensuales

w— y
w } No ESTACIONES FEB MAR ABR MAY § JUN JUL, AG SED NOV L DIC FPENE )
I |
| S 0.0 -- 0.0 0.0 0.0 0.0 6.28] 42. 31 0.59 0.0 0.0 0.0
! 1.-MEZQUITE
F -- -- 0.0 -- o.o 0.0 0.0 NOM.ML Q.. 60 0.0 0.n
i s o.o o.0 o.o o o o.o 0.0 1.64 -. 94 0 o no n.n N .0
v 2.-BOCA VIEJA —
F -- 0.0 0.0 -- 0.¢Q 0.4Q .4 .88 ym.,.w.,L (VY
S o.o o.0 o.o o.o .0 o.o o 28 0.0 00
3.-TAPO VIEJO =
F - 0.0 0.0 . 0.0 n.o 24.33214.39 16.54 0.0 0.0 ’
S 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 o.08f 34.59 2.05 0.42 0.9 N.0 0.0
4.-BOCA
L 0.0} 0.0 -- 401 o0t oobses08l 423 C.51 £.51 5.0
5 -TAPO S 0.0 0.0 -- -- 0.0 0. 18} -- 0.0 -- - - n.o 0.0
F - - 0.0 -- . .- - - - - -- 0.0 - -

6. - EMBARCADERO
ﬂ. . - -- -- 0.0 0.0 an gn ol 4

L 0 n N n N n n
L - . ¥ ~ o~ PAVINRS RV U 7 X e W Vv V.
s| ool 0o | oo | -- 0.73 ool ool o717 -- 00| 09| -.0

7 -RIO

tr)
]

]

i

t
)
o)
]
1
1
1

-~} -- ] 2776} 19.8] 0.0} 0.0 ] n.0 |}




Tabla 6

NGmero de Caridea (org/&nB) para cada estacion en superficie(S) y fondo(F):

resultados nensual es
|
| No ESTACIONES FEB | MAR | ABR |MAY JUN JUL § AGO SEP oCT NOV DIC ENE
0.35 -- 0.22 0.09 0.36 2.80 0.0 0. 05 0.23 1.44] 1.66 0.14
| .- MEZQUI TE
- -- 0.0 - 0.07 0.40 0.0 0.06] 0.0 0.0 0.0 0.0
0.26 0.26 0.0 0.88] 1.14 0.64 0. 97 0.58] 0.08 1.70] 0.48 0.48
2.-BOCA VIEJA
-- -- 0.24 -- 0.471 0.0 0.38 0.65! 0.0 0.0 0.0 6.16
0.18 0.42 0.31 0.0 0.38 0.17 13.56 0.34 0.0 0.0 1.70 0. 64
3.-TAPO VIEJO
- 0.0 0.16] -- 0.39] 0.18 0.93 0.15 4,60 0.0 0.0 0.11
4 - BOCA 0.18 0.89 0.26 0.0 1.18 0.59 0.0 0.08 0.0 1.70 1.20 0.16
-- 1.66 0.0 -— 2.171 0.0 0.23 0.0 1.90 0.48 0.0 0.0
1.33 0.21 0.0 -- 0.0 5.22 -- 7.5 -~ - - 2.30 0.21
5.-TAPO
-- 0.08f -- -- -- -- -- -- -- 0.22 -- --
0. 37 0.18 0.0 1.0 0. 48 1.48 0.0 0.0 0.38} 0.17} 0.32
6. - EMBARCADERO
_ -- -~ - 1.80 0.10§ 0.25 0.0 0.20 0.12} 0.0 0.0
0.31 0.0 0. 06 -- 0.0 0.40 -- 0.0 0.0 0.07 0.63 0.09
7.-RIO
-- - 0.49 - -- -- -- 0.0 0.0[ 0.0 0.0 --




.

Tabla 7

Lt

3
H
L4

S .?%@ﬂ@;.mﬁswﬂsnrw&ww\ AOHQ\EuV para cada estacién .mb.mcvmﬂmwnwmﬁmv y fondo (F': resultados

' ‘mefisuales.

L No BPSTACIONES FEB | MAR | ABR | MAY ]| JUuN | JuL | AGO|] sEP | OCT Nov | DIC | ENE
| S 0.78) -- 22.2% 1.59| 1.36] 113.394443.6] 1054 0.4 2281 2.79] o.0
1.-MEZQUITE
_ F -- -- 0.0 -- 1.17] 14.34 0.43] 6.4 o.L n.o|l o0.0] o.0
S 0.31] 2.55| 4.07] o.88] 4.26] 16.2 uNu.mL 264 0. 6. 1.3 0.0
2.-BOCA VIEJA T A =1 ¥ 9
F -- -- 0.1 -- 0.76] 157 s8.&] 33. 6.83] 0.0l 0.0} o0.0
S o.ol 2.12] o.62] o.10f 1.32] 6.14 138,70 1.54 1.02 o.of o.¢: °
3. -TAPO VIEJO
F -- 0.0 017l -- 0.071 3.2d 1.63 6.24 12.06] o0.0] o0.0| 0.13
4. . BOCA S 0.0 0.171 o086} 0.0 110} 3.8 3.7 2.44 o0.84 0374 0.0 e.0
F - 15.86] -- -- 1.56f 0.0 5.40] 3.18] 14.90 o0.0¢] 0.9} »n.o0
S 0.12y 2.as] -- -- 0.0 0.54 -- 0.0} -- -- 1.39}] 0.05
5.-TAPO
F -- 0.0 | -- -- - -- -- - - -- 0.0 .- -
S 0371 o0.0] 0.0 -- 0.561 0.32) 4.99]| o0.24] o0.38] 1.24] 1.24] 0.48
6. -EMBARCADER
F - - - -- -- 0.23] o0.75] o0.06] o0.64 .3.02} 0.0} 7.9 0.0
, S 0.23 0.0} o0.41] -- 0.0 0.24) -- n.0l 0.0 2.07l 2.07 n.0%
7. - RIO
F -- -- |- 0.0 - - - - - - -- 0.34 0.26] 0.7} 0.0 0.0




D et

Tabla §.

NGmero de Larvas de toomm AOHQ\Ew

v“vmﬁm cada estacidn en superficie (S) y fondo (F):

mensuales. resultados
No ESTACIONES « FFB | MAR | ABR | MAY ]} JUN JJUL JAGO | SEP | ocT |[NOV | DIC | ENE
0.0 - 0.0 0.0 0.50] 0.54 0.53 7.0 0.80 0.0 0.0 0.80
1.-MEZQUITE
- - 0.0 - 0.74] o0.19 0,22 9.0 4.0 0.0 0.0 0.05
0.14] 0.0 0.0 | 11.93 1.23] 0.50] 18.00 2.0 0.88 0.0 0.0 0.04
2.-BOCA VIEJA
- 0.0 0.0 -- 3.63] 0.0 7.0 10.0]| 25.00 0.0 0.0 0.04
3. “TAPO VIEJO 0,431 0.0 1.10] 0.44 0.15] 0.0 2.0 0.2d  0.59 0.0 0.0 0.06
-- 0.25 9,95 -- 8.20] 0.0 42,00 21.04 0.70 0.0 0.0 0.72
2.4 0.40 0.55 0,91 0.50} 0.0 11.0 0.0 0.0 0.3 0.0 2
4. -BOCA
- 0.19 -- - 4.60 0.0 0.0 5.0 1.0 2.0 0.0 0.19
5.-TAPO 1.10 0.27 ~- -- - 0.0 - 0.0 -- 0.0 0.0 0.0
- - .- - - -- - - - - 0.0 - --
6. -EMBARCADERG 1.4 0.14] 0.74 -- 0.0 0.2 0.0 0.0} o0.30] o.0f o0.80 0.0
-- -- -- -- 65.4 0.0 3.0 2.0l 17.0 0.8 0.0 0.0
. 0.78 0.0 0.200 __ 0. 0.8 - 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0
7. -RIO 0
- - -0} -- - - - 0.8 5.0 0.3 - -




Tabla 9

NGmero de familias de peces

?ﬂm\Suu resultados mensuales en superficie (S) y fondo (F).

Fo. DE FAMILIAS FEB | MAR] aBr]} mMavl gun JuL | AGo | sEP ocT } Nov ] pic | ENE
s | o.07 0.0 0. 60 0.40] 0.98 ] 0.58] 17.89 3.9d 0.50 0.o] oo 0.0
1. - ENGRAULIDAE
F -- 0.0 0.30 -- 2.54| 0.7919.22) 22.89) 41.87} 1.3s]| 0.0 0. 0
S 5.48 | 0.81 1.59) 1.64} 1.25] 0.87] 0.0 0.0 0.0 0.25] 0.0 0.22
2 -CLUPEIDAE
F - 0.35{ 2.22} -- 53.10f 0.77 o0.0 0.0 o.ﬁ_ 0.19 0.8 0.0
S 0.63] 0.0 0.40] 11.26} o0.07] 9.14y 7.84 4.20 o.ww_ 0.0 0.06 0.31
3 -GOBIIDAE
F -- 0.08 7.42 .- N@_moﬁ 0.0f 19.85] 14.54f 6.78 0.54 0.0 N, 91
S 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.22 0.19 o0.11 0.0} o0.16] o1
4. -CENTROPOMIDAR= .
F -- 0.0 0.0 - .o}l o0.0 6.60f 4.69] 0. 64 0.19 0.0 0.0
S 0.0 0.0 0.0.}] o.0 0.0 0.0 0.111 o.0 0. 05 n.0}l o.o0 0.0
5. -SOLEIDAE
F -- 0.0 0.0 -- 0.0 0.0f 3.83] 2.16] 0.43} o0.34 0.0 0.0
s | o.0 0.0 0.0] 0.0 0.0 0.0] 0.51] 0.0 0.0 0.0} 0.0} 1.0
6 -SCIAENIDAE
, F -- 0.0 0.0 -- 0.0 9.0 1.75) 223 1.73 n.0f 0.0 0.0
si| o.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0] 1.89 | 0.921 0.10 e. 0 0.42} 0.22
7. -GERRIDAE ,
F - 0.0 0.0 - 0.0 0. 0 n.87 1.26 0.28 0.38 0.0 0.0
s} o0.07} 0.0 0.14} 0.0 0.15} 0.43} 0.0 0.0 0.0 0.0 0.08)1 0.0
8. -HEMIRHAMPHI-
"DAE F -- 0.0 0.0 0.0 0.06§{ 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.08
S - superficie F: fondo (- -) no se muestreo




TABLA 10 .
Familias de peces (org/m™)

.

en la estacidn 4 en superficie(S) y fondo(F) resultados de 24 horas.

1577 e
Fecha de muestrdo 16-17 MAYC 15-16 Agosto 9-10Septiembre 15-16 Noviembre 15-16 Enero
g B BRY] R4) o ] [T O 12} RS B 4] T o o T 0T o oy 18 -
sl elel el =) 2jaelclceleeleslele]lecslcl sl ]l <l slelsjesldlesl=l <
mOHmﬂ (@} oN Nel o o [l e o S| O (e} (e o o (@] (] of © (] (@] o @] o o (@] o (@} o (@]
N°FAMILIAS el 2112121242121 242121212 12121e124ctst121 < cetetetetceteleyg e
(@] <* (e8] N o O N O o o < oo} A @© ~N N O o o <r 09} N o~ O (@] < w o~ o~
— - - o~ o —~ — — o~ o~ (&) o - - N o (@} - - — - o~ o (@] — — — o~ (@]
s 1.081.06f OO o8t/ ojosfo o} -fo7tolofaato Jol ofjaie] of.24los| ae.07l .16l 0l o] ol o
1 . ENGRAULIDAE
F
0710 .84 2436] 04 o] ola9) o -}oe|.a8f.351a2)a4a])a2] 1d.07 .24 .a0024 | .28l35} o] o | o |.08l o
S |32f{a3]1.294 3906108 o ol olo | -] of ofo| of olo| olos]| ol olol olo7 ]
2.eLUPEIDAE orojolefoto
F 1 .84] 0] .6Q.32].36] 0 0 0 o O - o] o 0 0 0] Q 0 01.08].071.28 l.o7] ¢ o) 0 0 0 0
3.GOBIIDAFE 5 | agl.21] 7d.33] olo7| of ol of of -| of o 081 al olof of of of of of ojol o} of o} of o
g F }
2,002,815 %7,502,31 0] 0} 0].22) 0| -l.8}.35.84]| 0].35]1.9.91f of.56].21] of of.o6] o] .08 0].06f.15;
4 . CENTROPOMI- LS 0ojoj o) ojojojojo} oo ~jo8f.oefo]| of oJofjofl ofaof ofofofojalofo]ol] o
DAE F
op 0t of olof o} ol ofo] o} -Jo}.07 o] olo7fop.s] alo| o] a} alo}l al of ol ol o
| : St ololo|l ojlolal of of of ol -lue} af olosl o] olo | olo] of ol ofo} af of of .. &
5.SOLEIDAE .
| F o ol of oflo}] of of of o} ol ~-fo}| ok.sl2.3} 0 loglo olol a} al ofal o}l of of of o
| s a
6. SCIAENIDAE opojol ojojofojojojaf-fotojajofofalofolalalofalofalolol ofo
_
W 13 ofojof otojot of ofolol -lol.8| olao {.321.16l0 alaelof af of.ogl of o) o] gl o
|
| S oo o ojojopop.of.7o0f o} ~fo7fof ofj2r{a {.28l07] o] olo} ol olol ol ol ol olo
7 . GERRIDAE
W F 0y 0|1 0} 0jO0 O} o] 0}.42f1 0 - {.141.21).,07).64 B,6].80] .14] .07.321.16] 0 L17}.a6f{.04} 0} o} ol o
8.MEMIRHAMPHI4S ojojofudy ool o} of olo} -| of of alo of ofololo Ol otol alaoalolal.odo
~ DAE F of ol ol olo] ol olo ol o] -} o] olalo of of o}l ojo ol aoa}jofl ofjotol}lol} ofa
s o4 of ol of o} of o} o ol .o8l -] of ol ofo of of ol cjfolo] o] of of o]J]o}l o} o}lo
m.mMMOQH.Ome
- F} of o0f ol ojo ] of ofjo oo of -} of of oo of of of olo} o} o} of 4 oJ o} o1 0}oO
- S o] o 0 0f o 0] o} o 0 0 - o o 0} O 0 ol o ol o 0 0 0 ol o 0 0 0{ 0
LO . LUTJANIDAE
Fr otofol of of of atof of of .24 of ofo}tof ofofojoJoflolof olololal olol




Tabla 11 3 .
NGmero de huevos de peces (org/m”) para cada estacién eh superficie(S) y ro..do (F): resultados

mensuales.
No ESTACIONES FEB | MAR |ABR | MAY | JUN {JUL | AGO | SEP | oCcT | NOV | DIC | ENE
S 0.0 - 2.44) 8.84 0.0 0.0 0.0 0.36f 0.0 0.0 0.0 0.0
1.-MEZQUITE
F - - - - 0.0 - - 0.26 0.0 0.05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5 _ BOCA VIEJA s 0.0 0.0 7.54] 0.78 15.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.491 o.151 o.0
M‘ - - - o.o - moN o-o o.o o-o o.o o.o o.o H.m
W.I~H.LPMUO <quo m o-o bem baﬂ Nvomw moo Oco o.o o.o Ono O-o o.o anw
F “- 7.9 0.0 - - 2.14 0.0 — 0.0 0.0 0.0 0.19 0.0 0.38
, .0 .0 . 0.0 .62 o0.0 0.0 0.0
4. - BOCA s 0 6 5.8 3 0.0 0.0 0.0
F -- o.10] - - - - 2.69f 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
5.-TAPO S 0.0 0.0 -] - - 4,03 0.0 - - 0.0 | - - - - 0.0 0.0
F - - 0.0 -] - - - - - - - - - - - 0.0 - - - -
m-lmgm>wo>b‘mw&m o.o o.o °‘° - - o.o o.o o.o o-o O'O o:o o.o o.o
F - - - - - - - 0.0} 0.0 0,0 | 0.0 0.0 § 0.25 0.0 { 0.0
7.- RIO S 0.0 0.0. 0.0 - - 0.0 0.0 - - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
F - - - 0.0} - - - - - = - - 0.0 0.0 5.1 0.0 0.0




TABLA 12 POR ESTACION EN EL ESTERO EL VERDE, SIN.

| 1977 . | Moqu
No mmg»nunnum FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC ENE
1.- MEZQUITE 6.0 8.0 11.0 12.0 14.0 6.0 5.0 0.0 27.0 9.7 7.0 10.0
2.~ BOCA VIEJA 9.0 8.0 9.0 15.0 14.0 5.0 3.0 1.0 27.0 7.0 7.0 10.0
3,- TAPO VIEJO 6.0 8.0 9.0 19.0 15.0 5.0 1.0 2.0 27.0 6.0 7.0 10.0
4.- BOCA 6.0 8.0 9.0 17.0 19.0 6.0 1.0 17.0 32.0 6.0 7.0 13.0
5.~ TAPO 7.0 10.0 11.0 - - 15.0 8.0 1.0 19.0 29.0 6.0 7.0 13.9
, §.= EMBARCADERO 5.0 10.0 10,0 15.0 - - 4.0 0.0 0.0 10.0 4.0 5.0 9.0
7.- RIO | 5.0 | 9.0 | --|-- -- | 1.0 | 0.0 0.0l 20) 40| s.0 |
MINIMA 5.0 8.0 9.0 ] 12.0 4,0 | 4,0 0,0 0,0 2,0 1 4,0 5.0 8.0
MEDIA. 6.28 8.7 9.8 15.6 | 17,4 5.0 1.5 5.5 22.0 6.0 6.71 10.5
MAXIMA 9.0 10.0 11.0 19.0 19.0 8.5 5.0 19.0 32.0 § 9.0 9.0 Hw.u?




Fo TABLA 13

709 ) MENSUAL POR ESTACION EN EL uﬁ.ﬁb EL VERDE,SIN.

[ o “ . 1978
No  ESTACIONES. FEB MAR | ABR MAY JUN | JuL AGO SEP oct | wov DIC ENE
1,- MEZQUITE 22.2 2.5 26.2 29.2 ] 30.5 31.0 30.0 29.8 27.0 25.0 22.01 21.0
S
2.- BOCA VIRJA 22.3 217} 271 29,7 1 30.5 31.2 30.5 30,4 27.5 25.0 22,0 21.0
3.~ TAPD VIEJO 22.5 ’e 22.8 27.9 31.2} 30.7 33.0 30.2 31.5 28.6 26.0 22,01 21,0
4.~ BOCA 22.8 22.9 27.4 30.7 { 30.5 31,5 32.0 32.6 28.8 25,2 24.0 | 22.0
‘ T T
5.~ TAPO 21.2 1 23.5 29.6 - - 30.5 33.0 31.0 32.3 27.5 25.0 25.0 | 22.0
6.~ EMBARCADERO 23,0 23.5 28.5 32,0 § 33.0 33.0 32.8 32,8 26,2 24,0 24.0 22.2
7.~ RIO 24 .4 25,1 - - - - - - 34.0 30.0 33.0 24.8 26.2 24,0 121.0
g | »
MINIMA_ 21,2 | 21,3} 26,21 29.2] 30.5 | 31.0 — 30.0 | 29.8 ) 24.8) 26.0] 22.0} 21.0
*
MEDIA - 22,6 | 22,9 1 27.71 30.5] 30.9 | 32.3 — 30,9 ) 31,74 27.2 8 25,2 ] 23.2 ] 21.4
MAXIMA 26,6 | 25.1 | 29.6 | 32.0| 33.0 | 34.0 _ 32,8 | 33.0| 28.8 — 26.2 | 25.0 | 22.2




DIDADES ( . ) MONSUAL POR ESTRCTON EN EL ESTERO' EL VERDE, SIN.

" 1
. H 1977 1978
FEB MAR ABR May | oR | JuL AGO | SEP oct | Nov DIC ENE
2201 3,501 3.20] 2.90 | 2.60 | 2.60 § 2.00 | 2.10| 2.70] 2.50] 3.25 | 2.40
. 2,- BOCA VIEJA u.:ﬁ? 220§ 1.80] 1.10 | 2.50 | 3.40 | 2.05 | 2.15] 2.80] 3.35] 3.20 | 2.20
W.& 3.- TAPO VIEJO _1.95 4 1.60] 1.00§ 0.75 | 1.25 | 1.60 ] 1,20 ] 1.20] 1.25] 1.90} 1.75 | 1.20
q 4.~ BOGA 1 Nmeﬂ 1.50| 1.10] 1,00 | 0.95 | 1.60 § 1,00 ] 0.90] o0.70] 1.40] 1.40 | 1.05
m 5.- TAPO 1.30] 0.90] o0.80| -- 0.80 | 0.90] o0.60] ©0.70] o0.30] 1.20} 1.10 } o0.60
w 6.~ EMBARCADERO 2.60] 1.80] 1.50] 2.00 | 2.80 ] 4.20] 2.60| 1.45] 1.85] 1.50] 1.80 | 1.10
w 7.- RIO 1.60 ] -1.20] 1.20] - - .- 1,30} --- 1.30] 1.50} 2.00] 1.90 | 1.30
MINIMA 1.30] o0.90§ o0.80] 0.75] 0.80 o.@o— 0.60|] o0.70] o0.30] 1.20f 1.10] 0.60

MEBIA’ 2.05} 1.81 1.50} 1.55 1,81 2,22 1.72 1.38 1.58 1.97 2.05 ] 1.40C

MAX IMA 3,10} 3.50 3,201 2.90 2.80 4,20 2,95 2,15 N.mo_ 3.35 3.25 | 2.40 b




TABLA 15 Temperatura media (T°C) y precipitacién ( PT)

registrada en el observatorio de mazatlin, Sin.

FECHA T °C PT
enero 1977 20.6 0.0
febrero " 19.8 0.0
marzo " 19.2 3.2
abril " 21.9 0.0
mayo " 23.7 0.0
junio " 27.6 13.2
julio " 28.7 178.1
agosto " 28.3 , 259.4
septiembre " 28.9 204.6
octubre " 27.8 42.8
noviembre " 24.4 26.0
diciembre " 21.7 0.0
enero 1978 21.1 0.0

febrero " 19.6 15.7
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Lam. 1

A. Acantiad tonsad ( abdomen y cauda furcal )

B. Acanita Lillfeborgid (abdomen y cauda furcal




Lam 2

Diaptomus amaiitlanensiy

A

B.

C

Pata 5 macho.

pata 5 henbra.

Abdonmen y cauda furcal

henbr a.




Al

Lam 3

Moeina micrural

M. mderund

( Post-abdonen )|



O.im.m.

A) Acartia tonsa{ abdomen vy caudo furcol) hembro

B) Acartig lilljeborgii { obdomen y ooudo furcal) hombro



0.1m.m.

O.lm.m.

0.5m.m.

FIG. 3

. ‘Rigptomus om Vngciﬁannsis, _
B (Macho peta 5) B (Hembra pote 5)

~ C Abdomen y coude turcal (hembra)




O.Im.m.

| i

A (Post~ abdomen)M.micrura

B (Post- nbdomcn)M.iicru‘skii»
C Meing micrurg ~ Kurz




COPEPODA

QV. Superficie [ |
Fondo [ |
10 OrgMa®
AMJJASONDE
s
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MAMJJASONDE | FMOMJJ S ONE
. -
4 MA . 7 37.43

Fig. 5 FMAMJJ ASONDE

. 3
NGmero de copepodos mowm\suv

- A
en cada una de las estaciones FMAMJ JASONDE

en superficie y fondo : resultados mensuales.

-
o




CHAETOGNATHA

Superfics [

Fondo m

rTTTYrYy g ey
MAMJJASONDE "\ FMAMJJ ASONDE

vy vy oy ovrrY
4 wJJA S ONDE 7
19.69
6

FMAMJJ ASONDE

Fig. 6

3
NGmero de quetognatos mowm\auu

en cada una de las estaciones EMAMJJOSONDE

5 Org./M®

en superficie y fondo: resultados mensuales.
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PENAEUS

Superficlie [

Fondo - 100 Org./M>

SEBASERSESE

R AMJS ASONDE
N .

FMAMJJASONDE

"4 {JASONDE w 4

FMAMJJ ASONDE
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Fig. 7
NGmero de. Penacus moam\awv

en cada una de las estaciones

/ FMAMJJA SONDE
2 T
F_MA
N\

en superficie y fondo: resultados mensuales.
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Fig. 8
NGmero de Carideos (0rg/m3)
en cada una de las estaciones

en superficie y dondo: resultados

FMAMJJASONDE

Yy

mensuales.

»
{JJASONDE

CARIDEA
Superficie [
Fondo ]

10 O1y./ M3

FMAMJJA SONDE

2

EMA YIJIJASONDE




BRACHYURA
/(""
‘\ Superfide [
TTTTTTTTT
MAMJJ ASONDE
8
T Y rrorTTrTT -4,443
MAMJJASONDE » FMAMJJ ASONDE
F M2 JASONDE 7
1 323 4
(
4
/

r !
| A L B R A 4 [ 8 § ¢ ¥

Fig. 9 FMAMJJASONDE

Ntmero de Brachyuros (org/m3)

en cada una de las estaciones

FMAMJJASONDE

H H .
en superficie y fondo: resultados mensuales., 'y AIJJAWSONDE
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Fig. 10

.).

5

MAMJJASONDE

8

N

Nimero de Larvas de peces moam\auv

en cada una de las estaciones

en superficie y fondo:

resultados

mensuales.

FMAMJJ ASONDE

3

LARVAS DOE PECES

Superficie O

Fondo u

S

FMAMJJ ASONDE

7

| UL
FMAMJJA SONDE

-

N

20 Org./M>

1 AMJJ ASONDE
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FIG. 12 Variaeion pramedio mensual de la temperatura y salinidad superficiales

para el estero El Verde, Sin.



