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GL OSA RIO

Aireacién. - Cantidad de aire suninistrado al agua dentro de |os recipientes de
cultivo. Esta se midio” colocando una probeta graduada |lena de agua y
en forma invertida dentro del nisnmo recipiente, mdiendo el tienpo
que tardaban las burbujas de aire en desplazar unm determ nado w uneu
de agua (expresdndose en nmililitros de aire por mnuto).

Ali nentaci 6n exdgena.- En peces se refiere a la forma en gque |las |arvas se
proveen del alinmento a partir del anbiente externo, después de que en
el estadio enbrionario han absorbido el vitelo que corresponde a |la
al imentacién endbégena, de donde obtienen los nutrientes necesarios
para el desarrollo de sus érganos y estructuras (ej. boca, aparato
digestiw y demds).

Amoniotélico. - Caracter fisiol 6gico con que se designa a la forma de excrecién
de | os desechos metabdlicos, |os cuales son en forma de amomiaco,
pri nci pal nent e.

Andlisis proximal.- Es |a separacién en seis categorfas de |los diferentes
conponentes nutritivos y no nutritivos de un alinento, basandose en
sus propi edades qufmicas conmunes. (Hunedad, Protefna cruda, Extracto
etéreo, fibra cruda, extracto |libre de mitrégeno y cenizas.)

Ceni zas.- Materiales inorganicos residuales, después de que una nuestra es
Ilevada a conbustién a 500 °c. Incluye elenentos esenciales, no
esencial es y toxicos.

Di et as himedas.- Al inento(s) elaborado(s) con diferentes constituyentes, |os
cuales requieren de un procesamento (pesar, nmezcl ar, pr epar ar,
conservar y otras), para darle una presentacién y consistencia suave,
senejante a una pasta gel atinosa.

Eleuterocembrién. - Organisnmo de vida libre que se nutre del vitelo, resultado
del desarrollo enbrionario y eclosién del huew (Balon, 1984).

Embridén.- En peces se refiere a la fase del desarrollo ontogenético en que el
organi snb se encuentra delimtado por |la pared del coriém o huew.

Estadio.- Conjunto de circunstancias a ias cuales se debe que un organi sno
presente deterni nadas caracteristicas morfolégicas, anatémicas y
fisioldégicas, |las cuales se nodifican al canbiar de estadio de
desarrollo (ej. el cambio de estadi 0 larvario a juvenil).

Extruidos secos_- Es un tipo de alinento fornulado, elaborado nediante I|a
extrusién de una pasta con un 20 a 30 % de hunmedad en cuyo proceso no
interviene una presién de vapor de agua, y posteriormente es secada
hasta reducir su contenido de hunedad al 10 ¥ o nenos.



Fase.- Apariencia variable. Canbios sucesivos. Cada una de las partes
fisicamente honobgéneas de una nmateria. Segin Balon (1984), en peces
se refiere a la apariencia que tienen las |larvas, segin su desarrollo
anatémico interno y externo (ej. fases de segmentacién, embridn y
el euteroenbri 6n; larvas en fase de preflexion, flexién o posflexidn).

Fibra cruda.- Se refiere a |la fracciénm remanente de una nuestra de alinento
después de hervirla (digestiém) en una sol uci 6n aci da, seguida de una
basica y a la cual se le resta |la cantidad de residuos inorgdnicos.
CGeneral nente esta conpuesta por polisacéaridos insolubles com
celul osa, hemicelulosa y quitina.

Fototactismo.- Mvinmiento de |os animales que pudiendo trasladarse |ibrenmente
de un lugar a otro, les permte orientarse segun la direccion de la
luz. Se dice que es positivo, cuando acuden al estfrulo y negativo
cuando rehuyen de él.

Grasas.- Material que se extrae de una muestra de alinento nediante reflujos
con éter caliente (método de Soxlet). Incluye trigliceridos,
fosfol fpidos, esteroles, vitaminas solubles en grasa, ceras Yy
esfingol f pi dos.

Huevo.- Bu conjunto se le denonina a la nmenbrana que encierra a |las células y
tejidos que dar& lugar a |a formaciém de un individuo,
consi der andol o desde el momento de |a fecundacién del O6vul o hasta el
nonment o de | a ecl osion.

Humedad. - Determi naci 6n del contenido de agua de una nuestra, mediante la
di ferencia en peso consecuencia del secado en estufa a 95 - 100 °C
durante 5 horas hasta que al canza un peso constante.

| nani ci 6n. - cuando un organismp no esta alimentdndose, puede |legar a norir
por esta razén (ej. debilidad causada por la falta de alimento).

Inerte.- Se refiere a todo aquell o (orgdnico e inorgdnico) que carece de vida.
En este trabajo, alimentos inertes, son aquellos fragmentos de comida
proporcinados a los juveniles, en diferentes presentaciones (trozos
de pescado, extruidos y dietas himedas: D*1,2,3").

Ién.- Atomo o grupo de &tonmps que |levan una carga el éctrica, debido a la
perdi da o ganancia de _algun electrémn (ej. Cloro = cC17 7,
Oxf geno = 0'2, H drogeno = H*l, Magnesi 0 = Mg*z).

Juvenil.- Organism que se asenmeja al adulto, pero que aun no presenta
desarroll o de gbénadas y por |o tanto no se reproduce.

Larva.- Bstadi o de desarroll o ontogenético de un organi sno (en este trabajo de
pez), el cual se diferencia anatémica y fisiologicamente del juvenil
y del adulto ademhs, de que suel e ocupar un habitat distinto.



Longi tud notocordal.- Medici 6n tonmada sobre el eje longitudinal del cuerpo
desde |la punta del hocico hasta el extrenp posterior del notocordio.
Se denominan las larvas en fase de preflexién, en fase de flexidn y
fase de postflexion, basafidose en el grado que el extreno posterior
del notocordio se curva hacia arriba, siendo esta porcidn en donde se
unen | os huesos (placa hipdarica), que a su vez sirven de unién para
|l os radios que conformaran |a aleta caudal .

Longitud patrén (LP).- Medicion tomada sobre el eje longitudinal del cuerpo
desde la punta del hocico hasta el extremp distal de la placa
hi purica, correspondiente al sitio donde inician los radios de la
al eta caudal .

Longitud total (LT).- Medicion tomada sobre el eje longitudinal del cuerpo

desde la punta del hocico hasta el linmte posterior de la aleta
caudal .

Ni tr6geno total.- Deterninacion del contenido de protefna por el nétodo
m cr okj i el dahl , en que el contenido de nitrégeno es medido
directanente y convertido a protefna usando un factor de conversién
del 16 ¢ de protefna = 100/16 = 6.25. Esta influenciado por el

conteni do de am noéacidos esenciales y no esenciales libres, amnas y
aci dos nucl eicos presentes en | a nuestra.

Not ocordi 0.- Estructura cartilaginosa de |los vertebrados en sus fases
iniciales de desarrollo ontogenético, el cual una vez que se
calcifica constituye la columa vertebral .

Peri odo.- Espacio de tienmpo que transcurre y en el cual es posible evaluar
algun evento (e€j. crecim ento, sobrevi venci a, conmportamento vy
otras).

Prejuvenil.- Son organi snbs que presentan un grado de desarrollo internmedio
entre larvas y juveniles, diferenciandose de |os prineros por haber
conpletado la formaci 6n de sus Organos internos; y del juvenil por
gue aun no han conpletado la formaci 6n de escamas, adquirido el
canbio de <coloracién definitivo y/o todavfa habitan en |ugares
distintos a |los del adulto (Hubbs, 1958).

Saci edad.- Un organisnmp es alinentado a saciedad, cuando se |e proporciona
alimento y este lo ingiere hasta que deja de hacerl o.

Sal i ni dad. - Cantidad de sal (cloruro de sodio) presente en un litro de agua.

"Semilla".- Se refiere a |os peces juveniles capturados em canpo o criados en
condi ciones artificiales, los cuales ya han al canzado una condici 6n
de desarrollo que |os hace susceptibles de ser |iberados al anbiente
natural para repoblamento o trasladarlos ajaulas y estanques para
mant enerlos en cultivo hasta que Illeguen a wuna talla de
conerci al i zaci on.

Vitel o0.- Reservas de alinento depositadas en el &évulo por el (la) progenitor,
| as cuales seréan asimladas desde el nonento de l|la fecundaci én del
6vul o, para el desarrollo y nutricion del embri én y del
el eut er oenbri 6n.
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RESUMEN

CRECIMIENTO, SOBREVIVENCIA Y MANRJO DE LOS ESTADIOS INICIALES
DE DESARROLLO DE LA CURVINA Cynosci on parvipinnigs AYRES
(PISCES : SCIAENIDAE).

Con el propésito de describir los patrones de crecimento y evaluar |a
sobrevivencia de larvas y juveniles, desarrollados bajo diferentes condici ones
de cultivo en sistemas estacionarios, se capturaron y desovaron nmanual mente en
tres ocasiones a los adultos silvestres de |a curvina Cynosci on parvipinnis.

El trabajo incluye desde el estadio larvario en su fase de preflexién a
los 15 dfas de edad hasta el estadio juvenil (61 dfas de edad). Las pruebas
consistieron en sumnistrar diferentes tipos de alimento vivo frotfferos,
copépodos, nhauplios y adultos de artemia, y zooplanctom silvestre) acordes a
la talla de los organisnps, durante el desarrollo larvario, y alinentos
inertes con diferente composicién y presentacién para |os juveniles
(extrufdos para canmar6n, nmarisco y dietas huanedas de consi stencia suave).

Medi ante practicas de manejo, fue posible evitar |la dependencia de
alimento vivo a partir de los 33 dfas de edad a una talla promedio de 30.2 mm
(27.6 - 32.2) LP.

Se hicieron observaciones sobre el nmnejo de |os organisnos y de
cani balismo, el cual se puso de manifiesto desde |los 10 dfas de edad y fue |la
princi pal causa de nortalidad.

La nejor talla pronedio al canzada por |os juveniles fue de 85.05 mm LP a
los 61 dfas de edad. Posteriornente un |lote de ejenplares nantenidos en
condi ci ones diversas alcanz6 tallas pronedio de 114.0 mm y 202.5 mm LP a los
91 y 288 dias de edad, respectivanente.

ABSTRACT

GROWTH, SURVIVAL AND MANAGEMENT OF THE EARLY LIFE HISTORY
STAGRS OF SHORTFIN CORVI NA Cynosci on parvipinnis AYRES
(PISCES : SCIAENIDAE) .

Three times wild adults of _Cynoscion parvipinnis were captured and
manual |y spawned so as to describe the growh patterns of the early life
history stages and to assess survival inm static systems.

The study includes pre-flezion to the juvenile stages from 15 to 61 days
old. There were used different kinds of 1live food organisns (rotifers,
copepods, artemia nauplii and adults, and zooplankton) according to fish size
during the larval stages, and inert diets (pellets, fish and noist diets) in
juvenile stages.

A live food dependency was avoided from 33 days of age and on with a
nmean size of 30.2 nmm SL (27.6 - 32.2), through culture management.

Aspects of nmanagenent and cannibalism are included, the latter having
occurred from 10 days ol d as the main source of mortality.

Juveniles reached a maximum nean size uf 85.05 mm SL at 61 days old. A
group of juveniles kept uuder different conditions grew 114.0 mm and 202.5 mm
SL at 91 and 288 days old, respectively.




INTRODUCCION

Los peces constituyen buema parte del aporte de protefna en la dieta del

ser humano. Anivel nundial, se estima que |la produccibn de peces destinada
para consunp humano, cubre cerca del 26 % de los requerimentos de protefna
(Yafilez - Arancibia y Sdnchez - G|, 1988) pero de nanera directa solanente

aportan el 6 ¢ del total de las fuentes de protefna (sarig, 1989).

Sin duda, Japén es el pafs com nayor tradiciéon en el cultivo de peces
mari nos, del cual se reportan los prineros intentos en esta |fnea de trabajo
desde 1924, nediante la captura y desove mecdnico del npjarrén Chrysophrys
mai or  (Fujita, 1977). Hoy en dfa sigue estando a la vanguardia en la
producci 6n de peces provenientes del cultivo bajo condiciones control adas
(Fujita, 1992).

El grado de desarrollo del maricul tivo en ese pafs es tal, que nediante
el cultivo del jurel Seriola quinqueradiata, desde 1971 (Cueff, 1973) y del
noj arr6n Paqrus nai or aproxi madanente desde 1986 (Fukusho, 1991), se han
consegui do superar |los niveles de produccibn que se obtienen por pesca de
estas especi es.

Haciendo a un lado las grandes diferencias en idiosincrasia y de
desarroll o tecnol 6gi co que existen entre |as poblaciones de Oriente y el resto
de | os paises del mundo que cuentan con litorales, aln mas extensos que |os de
Japén, no existe otra explicacién para justificar tal desarrollo de Ias
pesquerfas y de la acuacultura, nas que |lo accidentado del relieve de su
territorio y por consiguiente |la dependencia del mar y |os productos que de el
se extraen, |o que |les ha obligado a desarrollar un alto grado de conoci m ento
y donminio en el nanejo de |as especies nmarinas y de su anbi ente.

Respecto a | o0s niveles de produccién por pesca de productos acuaticos,
Japén esta ubicado en el 12y México en el 17° lugar y en cuanto al consuno
per capita, para Japon se reportan 83 kg/aio, superado Unicamente por |srael e
Islandia (com 99 y 89 Kg/aiio}, mentras que en México es de 10 kg/aiio (FAO,
1984).

En Japén | as estadisticas de producci 6n bajo condiciones control adas
al canzaron el orden de los 188.3 mllones de juveniles (semlla) destinadas
para su cultivo y/o liberados al mar con propésitos de repoblamiemto. Dicha
producci 6n se bas6 principal nente en cuatro especies: dos mojarrones, Pagrus

mai or y Acanthopaqrus schleqelli, el |Ilenguado Paralichthvs olivaceus y el
botete Takifuqu rubripes (Japan Sea-Farming Association, 1984 cit. 4in Fujita,
1992) agregandole la produccion controlada de senilla del jurel Seriola

guingueradiata |a cual no es de gram nagnitud (888x103), Sin embargo esta se
conpl emrenta con el aprovecham ento de |las arribazones de senilla que ocurren
de manera natural. Tales arribazones se estiman entre 200 a 800 millones de
organi snos, de las que se extraen del 8 al 35 ¢, en dependecia a su
abundancia. Mediante su cultivo en jaulas, han logrado obtener 166 mil
tonel adas de pescado en un afio, lo cual representa |los nmayares niveles de
producci 6n para una sol a especie, equivalente al 50 % de | a produccién en peso
y el 40 ¢ del valor nonetario total, de |las especies sometidas a pfscicultivo
(Nakada y Murai, 1991).



En diferentes partes del nundo, el progreso de |as investigaciones
tendi entes al desarrollo del piscicultiw marino obedecen a |os intereses por
incrementar |a producci 6n de especies de inmportancia conercial o deportiva,
debido a la creciente demanda de protefma de orfgen animal (Borrero vy
MIlares, 1979); al potencial de crecimento y rentabilidad de su cultiw, y a
que en afos recientes se ha registrado una reducci 6n considerable en la
captura de especies de inportanci a comercial destinadas para consunb directo
de | a poblacion (Teng et al., 1977, Armold et al., 1978, Hussain y Higuchi,
1980; Hussain et al., 1981; Colura et al., 1991), siendo diversas |as causas
que han propiciado este problema taleg cano: |a explotaci 6n indiscrininada; |la
carencia de estudi os biol 6gi cos - pesqueros que permitan adoptar nedi das de
protecci 6n de los recursos marinos (zonas y tenporadas de veda, tallas
nfninmas, entre otras); ademas del deterioro ocasionado al anbiente, a
consecuenci a del progreso urbano e industrial irreflexivo.

El material para iniciar el cultivo de peces marinos, se puede obtener
de tres fuentes. Una de ellas, es aprovechando |las arribazones de grandes
cantidades de senilla, (tallas de 1 - 15 cmde longitud patrémn) que para
al gunas especies se dan de manera natural en breas deterninadas, durante
ciertos neses del afio. Al guuos ejenplos de paises y especies donde se lleva a
cabo el cultivo nediante esta Ifnea son: Venezuela con |0S pé&mpanos
Trachinotus carolipnug, T. falcatus y T. soodei (Gémez-Gazpar Y Cervigdn,
1984); Malasia, Filipinas, Tailandia y Hong Kong con | a cabrilla Epinephelus
sal noi des (chua y Teng, 1979); y Japém con el jurel Seriola gquingueradiata
(Nakada Y Murai, 1991).

La segunda opcién, es nmediante |la captura de peces adultos dentro de su
tenporada reproductiva, extrayendo | 0s huevecillos en fornma nmecéni ca (ordefia 0O
cirugfa) o colocando a | os adultos dentro de tanques y |ogrando el desove de
manera espontanea o nediante |a induccién al desove suministrando hornonas. De
esta nmanera se obtiene gran cantidad de huevecillos, pero se requiere de la
infraestructura necesaria para el cultivo de larvas hasta la talla de gsemilla.
Ej enpl os de este tipo se tienen en Cuba con el pargo Lutjanus synagris y | a
noj arra EBugerres plumieri (MI|lares et al., 1979 a y b); en Hawaii con el pez
ratén Polydactylus sexfilis (May, 1975) y en Venezuela con el peluquero
Chaetodipterus faber (Gémez-Gazpar, 1984).

Una tercera opcion es |la captura de juveniles o adultos, que seran
mant eni dos en condi ci ones de cautiverio, acondicionandolos al nmanejo, para
después inducirlos a |a maduraciém gonadica nediante el control del
fotoperiodo y la tenperatura, y obteniendo el desove, ya sea de manera
espontdnea, nmediante |a ordefia o inyectando dosis de hornonas.

Las dos prinmeras opciones tienen el principal inconveniente de que |l a
obtencién y producci 6n de senmilla, estd linitada a ciertas épocag del afio por
las variaciones en su abundancia y la captura de adultos naduros,
respectivanente. La tercera de ellas, es la uUnica manera de asegurar el
sum ni stro abundante de huevecillos de manera controlada en cual quier
t enporada del afio, | o cual es fundanental para |ograr el establecimento pleno
del piscicultiw como una actividad comercial, mas que de subsistencia.



Tal es el caso de |los siguientes paises:
En Francia y Noruega con:
Cabrilla Dicentrarchus labrax (Coves et al ., 1991).

Lenguado Scophthalmus naxi nus (Persom et al., 1991).
Bacaldo Gadus _norhua (Huse, 1991).

En Tai wan con:

)
Sabal ot e Chanos chanos (Liao, 1991). 4’719
Li sa Mugil cephal us (Liao y Chao, 1991). 0
Of/wjd).f@
En Tail andi a con: 0/ "/\f@[;?o{?
AN Y OJ
Robal o Lates calcarifer (Anénimo, 1986). ;" D “’Cq@‘k,‘,v
Cabrilla Epinephelus suillus (Doi et al., 1990). T -2 ’;1 Q)

En Kuwait con: ‘:?%. 4

Mojarrén Acanthopaqrus cuvieri (Hussain et al ., 1981).
En Japén con:

Mojarrén Paqrus major (Fukusho, 1991).

Jurel Seriola quingueradiata (Nakada y Murai, 1991).

Lenguado Paralychthys olivaceus (Anépimo, 1991).

Pez perico Oplegnathus fasciatus (Kumai, 1984).

Botete Takifuqu rubripes (Fujita, 1992).

y las restantes 26 especies que se cultivar, a nivel canercial.

EnE.E.U.U. con:

Curvina roja Sciaenops ocell atus (Coluraet a1., 1991).
Lobi na mari na Morome saxatilis (Hodson, 1991).

Dor ado Coryphaena hyppurus (Kraul, 1991).

Li sa Mugil cephalus (Lee y Kelley, 1991).

Sabalote Chanos chanos (Kelley y Lee, 1991) .

El establecimento de |as biotecnologfas para el piscicultivo marino se
han desarrollado a través de procesos sistematicos, mnediante |a aplicacién de
técnicas en la experinentacién y manejo de cada fase del cultivo. Las bases
han sido el conocimento de |la tenporada reproductiva de las especies, la
i dentificaci 6n de sus estadios iniciales nmediante Ilaobtencién de series de
desarroll o ontogenético y el reconociniento de 1osfactores bibticos vy
abi 6ti cos que influyen en los organisnos a lo largo de su ciclo de vida.

Los estadios iniciales de desarrollo (enbrionario, larvario y juvenil)
son influenciados por unm gran nlUnero de variables (Brett, 1979), cuyos efectos
en un sistema de producci 6n pueden eval uarse nediante el crecimento (em talla
o peso), su resistencia a las enfermedades y al manejo, el vigor y la
sobrevi venci a de | os organi snos.



El cultivo de larvas y juveniles de peces narinos, bajo condiciones
control adas, requiere del sumnistro de los tipos de alinento con |la calidad
nutrici onal adecuada, acordes a cada fase de desarrollo, debido a que |la
mayorfa de | as especies tienen requerim entos propios.

Cuando consunen |las reservas de alinmento en forma de vitelo y comni enzan
a alinmentarse de las particul as que se encuentran em el anbiente, el reducido
tamafio de su boca asf conb sus aptitudes solanente |les permte ingerir
partficulas con ciertas caracteristicas de tamafio y novilidad, qgue general mente
presentan |os organisnps vivos (cultiws de apoyo) (Hunter, 1984), |os cual es
son sumnistrados para que se nutran y desarrollen de manera satisfactoria
(Hussainetal ., 1975, Meeren, 1991).

Debido al alto costo de produccién que representa el uso de los cultiws
de apoyo desarroll ados en condiciones controladas y o aleatorio de la captura
de zooplancton proveniente del nedio natural, para alinmentar a las larvas y
juvenil es de peces marinos, es requisito indispensable evitar esta dependencia
o antes posible, nediante el nmanejo y entrenamiento de |os juveniles, de tal
forma que cuando alcanzan la talla y edad nmas indicadas acepten |os alinentos
inertes con las presentaciénes y composicién adecuada, que cubra sus
requerimentos nutricionales (New, 1986 y Cuenca y Garcfa-Gallegos, 1987,
Bryant y Matty, 1981; WIlis y Flickinger, 1982; Fukuhara, 1991), |o cual
permta alcanzar rendimentos satisfactorios en térmnos de un buen
crecimento y alta tasa de sobrevivenci a.

Es por |0 anteriormente expuesto, que la investigacion en el cultiw de
peces marinos debe estar encanminada a superar |los periodos crfticos que se
presentan en cada fase del cultivo, tendiente a optimzar el nmanejo y la
producci 6n controlada a gran escala de peces, para |a planeacién de | os
programas de cultivo y repobl am ento (Fukuhara, 1984 y 1991).

Eu |l os paises con gran desarrollo tecnoldgico se tiene el conocimento
de |la informacidén bioldgica y de nanejo de las especies a cultivar, siendo
fundanentales |os aspectos de nutriciém para obtener mayores rendi m entos
econémicos en |los piscicultivos marinos. Ejenplo de ello es el caso de la
cabrilla Dicentrarchus |labrar en Europa, de la cual se ha logrado reducir el
ciclo de produccién, desde el desove hasta que |o0s peces alcanzan la talla
comercial, de tres a dos ados (Coves et al., 1991).

Un punto inportante a sefialar es que | a mayorfa de | as especi es de peces
mari nos de inportancia conercial que se cultivan a nivel nundial, son de
habitos alinenticios carmivoros, y presentan ia problematica del canibalisno,
el cual se pone de manifiesto durante los estadios iniciales de desarrollo y
ocasi ona el evados porcentajes de nortalidad, logrdndose nminimzar este efecto
nediante la segregacién por lotes de talla con |lo cual se pronmueve un
creci miento homogéneo (Strebkova, 1986; McIntyre et al ., 1987; Paller y Lew s,
1987).




has netodol ogfas de cultivo que se han desarrollado en diferentes partes
del mundo, aplican una variedad de técnicas, dependiendo de la procedencia
del material bioldgico y de la fase de desarrollo en que se encuentran |os
organi snbs. Estas van desde |las técnicas de semcultivo hasta el cultivo de
ciclo cerrado.

EBs asf que en el caso de enbriones, larvas y juveniles, se nezclan |as
técnicas de cultivo y pueden ser de semcul tivo, mediente |a captura de
semlla silvestre 0O la captura y desove de peces adultos maduros, de |os
cual es se obtienen sus huevecillos, para su posterior cultivo intensivo en
i nstal aci ones bajo condiciones controladas, 0 extensivo en estanqueria,
aprovechando conmo alinento para las larvas la productividad fito vy
zooplancténica que se desarrolla bien sea de manera natural o nediante su
fertilizaci 6n orgdnica.

Con | os adultos sucede |o misnpb, pues son cultivados en condiciones de
semcultivo en estanquerfa o de cultivo intensivo en tanques y jaulas
fl otantes-

En MExico, existe un desarrollo incipiente de la piscicultura marina,
entre los cuales se incluyen los intentos por |levar a cabo el semcultiw
medi ante la captura de semlla de p&mpano en |a costa Cccidental de B.C S
(Flores, 1977; velarde, sin afio); el cierre de las bocas de esteros en San
Bl as, Nayarit (Ano6nino, 1978); el nanejo de |la netodologfa para el cultivo de
larvas y juveniles de peces marinos, con propési tos descriptivos yenbasea
| as observaci ones derivadas de ello, plantear |la potencialidad de su cultivo

(Mitus-Nivén et al., 1990); |as estinmaciones sobre rendi mentos de producci6n
de peces marinos en estanquerfa ruistica supralitoral, enpl eada para cultivo de
camaron (Casillas-Hernandez et al., 1988; Arvizu-Martfmez et al., 1990): |os

proyect os encam nados a obtener infornmaci 6n biolégica y de nanejo para peces
de inportancia conercial, como pargos y cabrilla5 en B.C.S. (Martinez-Pecero y
Anguas-Vélez, datos no publicados, 1992; Ochoa-Bdez et al., 1991); en Yucatan
con el nero Epinephelus norio (Aldana-Aranda y Brulé, 1990) y |los logros en
cuanto a la reproduccion de adultos de la cabrilla arenera_ Paral abrax
macul at of asci atus  (Rosales-Veldzquez et al., 1992). Asf misnmp la captura y
engorda de juveniles de pargos y cabrillas en B.C.S. (Aviles-Quevedo e lizawa,
1993); de neros (Pérez-Mellado, com pers., 1992) y botetes (Lares-Leyva, com.
pers., 1993) en el estado de Sinaloa;, en Sonora con |a Totoaba macdonal di
(Robl es- Bal denegro y Laborin-Rodrfguez, com. pers., 1992); y en Canpeche con
el robal o Centropomus undecimalis (Amador-del Angel et al., 1994); todos ellos
mant eni dos de una u otra nmanera en jaulas flotantes o tangues.




ANTECEDENTES

Los peces de la fanilia Sciaenidae, estan considerados conp especies de
val or conercial, por el sabor y consistencia de su carne, ademfs de ser
atractivos para |la pesca deportiva por |la voracidad y pelea que presentan al
nmonmento de su captura (Guest y Quuter, 1958).

Este es un grupo de afinidad marina principal mente, con pocos
representantes en agua5 sal obre5 y dul ceacufcolas, que se distribuyen en | 0s
mares tropicales y tenplados (Joseph, 1962), restringiéndose en su
distribucién a areas relativanente cercanas a los continentes, existiendo
cierta concordancia de su abundancia, en areas donde existen cardunenes de
sardi nas (Myers, 1960).

La gran mayoria de |as especies de esta fanilia habitan em aguas poco
profundas y de fondos bl andos, a excepcién del género_Paregues y Equetus, que
residen en zonas arrecifal es (Myers, op. ecit.).

Debido a la variedad de nichos ecolégicos que ocupa este grupo
taxonémico, en areas donde coexfsteu varias especies de esta famlia, han sido
objeto de estudi os exhaustivos, en cuanto a |as interrelaciones ecol 0gicas
con el resto de los organisnos de la(s) comunidad(es) donde habitan, |o cual
por ejenplo, ha permtido inplantar nedidas de regulacion de |as pesquerfas
desde 1970 en la costa Oriental de |os E.E.U.U. (Colura et al., 1991; Sandifer
et al., 1993).

Anal i zando | as afinidades de esta famlia, Joseph (op. eit.) caracterizo
a 105 gémeros, de acuerdo al lugar que ocupan en la columa de agua y sus
hdbitos alinmenticios preferenciales. Posteriornente, Chao y Misick (1977),
tomaron en consideracion la norfologfa y anatonfa para plantear una
clasificacién sinmilar. Con base a |lo propuesto por estos autores, se seidala
que |los género5 Larinus y Cynoscion, son del tipo mas generalizado, por
presentar boca grande, 5er nadadores activos de nedia agua, y alinmentarse
princi pal nente de peces y crustaceos nadadores. Los género5 Micropogon,
Menticirrhus y Pogonias, son considerados del tipo mas especializado, con boca
pequeiia, €n posicién inferior, con barbillas para |a deteccién del alinento,
con vientre plano y asociados al fondo, alinentandose principalnmente de
crustaceos, gusanos y noluscos. Los géneros Bairdiella, Sciaenops y Stellifer,
egtan considerados conbo um grupo internedi o que comparte caracterigticas con
| os dos grupos anteriores.

En el tramscuso de |os afios 1950 a 56, en el Salton Sea (estado de
California, E.E.U.U.) se introdujeron de manera no selectiva un total de 7,000
peces, de diversos grupos taxonémicosy €N SU mayorfa proveniente8 de Za
|ocalidad de San Felipe, B.C. en la porcion Norte del Golfo de California,
México (Walker et al., 1961).



Entre | as especies i ntroducidas, figuraban ocho Sciénidos que
representaron el 32.8 ¢ del total de organisnmps (Cymosciom Xxanthulus, €.
parvipinnis, C. othonopterus, Totoaba macdonaldi, Menticirrhus undul atus, M.
nasus, Micropogon meqgalops y Bairdiella icistia). De estas, solanmente |a
primera y la Gltima, |ograron sobrevivir y reproducirse con éxito, em tanto
que | as demds no prosperaron. Eu el caso de la curvina €. parvipinnisg, pese a
que representd el 81 ¢ de |as "curvinas®, |la falta de éxito se explica debido
a la poca tolerancia de la especie a los factores abioticos, ya que |a
salinidad (33.7 ©/oo) y conposicibn iénica del lago es sinilar al agua de nar
sin enbargo, la concentraci6n del iém nmgnesio (M+*) es considerabl enente
superi or (Carpelan, 1961).

En otro orden de ideas, en |los E.E.U.U. | as especies de Sciénidos que se
han | ogrado reproducir en cautiverio y producir juveniles para evaluar |a
factibilidad de su cultivo y/o liberacién al nedi o matural CON propésitos de
repobl amiento, son las siguientes: en |la Costa del Pacifico, _Bairdiella
fcistia (Haydock, 1971); Cvnoscion xamthulus (Prentice, 1987) y Atractoscion
nobilis (Dutton, 1992). En |a Costa del Atlé&ntico con CQvnoscion nebul osus

(Fable et al., 1978; Taniguchi, 1981; Tucker, 1988); _Cvnoscion reualis
(Szedl mayer, 1987) y Sciaenops ocellatus (Colura et al., 1991; Sandifer et
al., 1993).

De | 0s Sciénidos, | a Totoaba macdonaldi, especie endémica del Colfo de
California, es en México |la que mas interés ha despertado en |las dltimas
decadas, debido a su inportancia pesquera entre 1920 y 1950, de la cual se
al canzé una producci 6n mixima de 2,261 tonel adas en 1942, para |uego descender
dristicamente su producci 6n hasta 58 tonel adas em 1975, a rafz de lo cual se
implanté |a veda permanente (Arvizu-Martfnez y Chavez, 1972; Flanagan vy
Hendri ckson, 1976).

Los trabajos realizados sobre las diferentes especies, que abordan
aspect os biolégico - pesqueros, generan informaci 6n que en determ nado nonento
puede ser Gtil para el posible desarrollo del piscicultivv marino en Mxico.

Son escasos |os trabajos relacionados con la curvina €. parvipinnis.
Entre ellos estan el referente a su distribuciém, |a cual en México abarca
desde Mazatldn, Sinaloa y el Golfo de California, hasta E.E.U.U. en la isla
Santa Barbara, California, alcanzando una talla maxima de 510 mm de | ongitud
patrén (Mller y Lea, 1972). Su abundancia en el conplejo |agunar de Bahfa
Magdal ena, B.C. S., representa del 3 al 10 & del total de las capturas de la
pesca artesanal (Ramfirez-Rodriguez y Quti érrez-Uribe, 1987).

Oro trabajo es el referente a la biologfa del desarrollo inicial de |la
curvina Cvnoscion parvipinnis (Ranfrez-Sevilla et al., 1986 y Ramfrez-Sevilla,
1988). en el cual se deterniné un nejor crecimento y sobrevivencia,
alinmentando a las larvas con una nezcla de rotfferos y copépodos. Ademds se
abordan aspectos del patrén de desarrollo de estructuras amatdmicas internas y
externas, sobre el conportamiento y el canibalisno, y en base auna revision
bibliogrdfica se sugiere |a potencialidad de su cultivo.



JUSTIFICACION

La piscicultura nmarina, es wuna actividad que podrfa justificarse
pl enanente en nuestro pafs, debido al extenso litoral con que se cuenta
(10,000 Km.) del cual, el 30 a 35 & (1-600,000 Ha) corresponde a las 130
| agunas costeras (Contreras-Bal deras, 1985), susceptibles de ser aprovechadas
para activi dades de cultivo.

Ademds, en anbas costas del pais existe una gran diversidad de especies
de peces marinos de inportancia conercial, siendo algunas de ellas |as nismas
0 representantes geméricos para |as cual es estan denostradas sus perspectivas
de cultivo en otras latitudes (Yadez-Arancibia, 1977), considerando ademfs |0
benéfico del réginen de tenperaturas, con respecto a los paises de la zona
templ ada, con lo cual se esperarfa obtemer tasas de crecinmiento nés
acel er adas.

De ahf que |a informaci 6n biotecnolégica generada en otros paises, pueda
ser aplicada en Mxico, con las salvedades que inplica adaptarlas a |as
especi es y condiciones particulares que inmperan en cada é&rea. Esto con el
proposito de obtener altos rendimientos de producciénm, en cuanto a creciniento
y sobrevivencia de juveniles y adultos, de tal nanera que se muestren
atractivos para realizar inversiones en este tipo de activi dades.

El grupo de trabajo de Biologfa Experimental del Centro
Xnterdi sciplinario de C encias Marinas (CICIMAR-IPN), fue pionero en cuanto a
la cria de larvas de peces nmarinos con el propdsito de obtener |as series de
desarroll o ontogenético, a partir de la captura de enbriones del plancton y su
cultivo en laboratorio. En la referencia de Matug-Nivén et al., (1990) se
resunen | as experiencias | ogradas desde 1984 a 1989, con 22 especies de |arvas
y juveniles de peces narinos.

Las condiciones de alinmentaci6n en cuanto a los tipos, sucesion, vy,
densi dades de alimento vivo, que se han utilizado en el nisnp |aboratorio
vari an dependi endo de |a especie, y estan contenidas en |las referencias sobre
la propia curvina C. parvipinnis (Ramfrez-Sevilla, 1988), del mojarrédn
Calamus brachvsonmus y |a sardi na—Ophistonema |ibertate (Matus-Nivénetal.,
1989 a y b), del pel uquero _Chaetodinterus =zonatus (Martfinez-Pecero et
al., 1990}, del sol nexicano Achirus mazatlanus (Otiz-Galindo et al., 1990) y
de la nojarra rayada Eugerres axillaris (Otiz-Galindo, 1991).

Para lograrlo, se han tomado en comsideracidém |as referencias
bi bl i ograficas al respecto de diversos tenas conb la relacionada con |os
hibitos alinentarios de las larvas en el anbiente marino, en donde los
copépodos son el principal constituyente en la dieta de |a mayorfa de |as
| arvas de peces (Hunter, 1981; Zfoude, 1978).



En el misno |aboratorio, tanbién se tienen inplenentadas |as técnicas
para el cultivo de rotfferos Brachionus plicatilis (Ranfrez-Sevilla et al.
1991; Rueda-Jasso, 1993), ya que éste ha sido anplianente utilizado en
di ferentes partes del mundo, conp alinento para el cultivo de larvas de peces
mari nos con resultados al entadores; debido a su |linitada capacidad natatoria,
la eficiencia de las larvas en su captura, el domnio que se tiene en su
cultivo, la relativa facilidad de manutencién, el evada tasa reproductiva y un
intervalo de tallas que varia de 123 a 440 nicras dependiendo de la cepa
(Snell y Carrillo, 1984)

Sin enbargo, Theilacker y Kimball (1984) reportan que ciertos estadios
de copépodos de un tamafio equivalente al de rotfferos, presentan un nayor
con tenido calérico. Ademds, cuando se utilizan mcroalgas para alinentar a
los cultivos de apoyo, |os copépodos a diferencia de |los rvtfferos, presentan
un mayor contenido de &cidos grasos poliinsaturados de cadena larga (20 y 22
C), los cuales son esenciales para un nejor crecimento y sobrevivencia
(Wat anabe et al., 1978; Herper, 1989).

El siguiente paso mds generalizado en |la alinentaci 6n de |arvas de peces
mari nos, después de los rotiferos y copépodos, es la utilizacién de nauplios
de Artemia, conp Unico sustento durante un periodo de tienpo variable, en el
cual pueden estarse induciendo deficiencias de caracter nutricional, debido a
gque esto ha provocado nortandades masivas, con |lo cual se ha cuestionado su
utilidad en la piscicultura marina (Watanabe et al., op. cit; Lee et al.,
1981).

Para evitar el problena de la nortandad y | ograr producir organi snbs con
un mayor vigor, algunos autores nencionan el enriquecimiento de los cultiws
de apoyo frotfferos, copépodos y nauplios de Artemia) con vi tamimas y aceites
de pescado y de calamar (Watanabe et al., op. cit.; Walford y Lam, 1987
Ostrowski y Divakaran, 1990).

Debido a los altos costos de producci 6n que representan los cultivos de
apoyo en los sistemas de produccid6n conercial, existe una tendencia a
sustituirlos nediante el uso de dietas inertes (mcroencapsulados). Sin
enbargo, los resultados obtenidos durante |las fases de desarrollo larvario,

| os sefialan conb un conplenento nas que un sustituto (Waiford et al., 1991;
Kanazawa et al., 1989). En este sentido |lo que sf se ha |ogrado, es enplear
alinentos inertes a partir del estadio de desarrollo juvenil (May, 1975;
Fukuhara, 1977; Hussain et al., 1981; Tucker, 1988; Tucker, et al., 1988;
Coveg et al., 1991).

Por dltinmo, un aspecto no menos inportante e indispensable para |ograr
la produccién masiva de senilla, es el relacionado a |as caracteristicas y
di nensiones de los recipientes de cultivo, en cuanto a las condiciones
ecolbégicas que inperan dentro de los misnobs, y su efecto en el crecimento y
la sobrevivencia de las larvas y juveniles (Nash et al., 1974; Kuronuma vy
Fukusho, 1984; oOstrowski, 1989).



OBJETIVO GENERAL

Est abl ecer | as condici ones necesarias para |la erfa de |larvas y juveniles

de la curvina Cynoscion parvipinnis en sistemas estacionarios en relacion al
crecimento y sobrevivencia, bajo diferentes regimenes y sucesién de alinentos
vivos e inertes.

METAS

Rel acionar el crecimento y |la sobrevivencia durante el estadio

larvario y el juvenil de la curvina Cynoscion parvipinnig con diferentes
regf nenes ali nentari os.

Reconocer el efecto de la segregaci 6n por grupos de tallas con
respecto al crecimento y la sobrevivencia, durante el estadio juvenil de |a
curvi na.

Est abl ecer |l as condiciones de manejo y sucesién alinentaria para
| a erfa de | a curvina desde el enbridn hasta |Ilegar a | a obtenci én del juvenil
(semlla) bajo condiciones de experimentacicdn a pequeidia escal &.
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MATERIAL Y METODOS

FUENTE DEL MATERTIAL BIOLOGICO.

El material bioldgico con que se 1levé a cabo el presente estudio se
obtuvo en tres ocasiones, nediante la captura y desove de adultos de Ila
Curvina Cvnoscion parvipinnig, dentro de su temporada de reproduccién. Esta va
de marzo a agosto, de acuerdo a |os nmnuestreos efectuados por el grupo de
trabajo del |aboratorio de Biol ogfa Experimental del Centro Interdisciplinario
de Ciencias Marinas (CICIMAR - IPN) desde 1984, detectandose que en | a Bahfa
de La Paz, dicha tenporada abarca cuando nmenos de nmarzo a junio; y en Bahifa
Magdal ena de abril a agosto.

Las capturas se hicierom con red agallera de 31/2" de luz de malla,
entre las 19 y 22 horas. Los valores de |la tenperatura superficial del agua
variaron de 23 a 26°cC.

Para este trabajo en |a primera ocasiém (junio de 1989) se capturé uua
pareja de adultos nmaduros por nedio de encierro dentro de |a Ensepada de La
Paz, B.C.S., MXxico localizada dentro de |a Bahfa del msno nonbre. La
tenperatura superficial del agua fue de 25 ec.

Las otras dos ocasiones (junio y julio de 1991), se capturé un cardunen
y posteriornmente una pareja de adultos maduros, tendiendo la red en la
superficie del agua en Puerto San Carlos, |ocalidad ubicada dentro del
conplejo lagunar de Bahfa Mgdalena, B.C. S., Mxico. Las tenperaturas
superficiales del agua fueron de 26 y 23 °C, respectivanmente.

Los adultos, fueron revisados innmedi atanente después de la captura y se
seleccioné |a pareja, de la cual se obtuvieron |os ganmetos con nmayor
facilidad; considerando ésto y el aspecto de los owitos, cono indicios de
madurez 6pti na.

Después de obtener |os desoves nediante ordefia, se propici6o Ila
fertilizacidn por el método sem hiunedo (Rosas-Moreno, 1981). Los ganetos
estuvi eron en contacto algunos mnutos (10 - 15), después se procedié al avar
el desove con la ayuda de un tamz de 500 mnicras, sunergido en agua de mar,
para retirar el exceso de esperma y heces. Posteriornente se verificé si hubo
fertilizacién e indicios de desarroll o enbrionario procedi endo, en el caso del
desove de Bahfa de La Paz, a distribur |os huevecillos directamente dentro de
| os recipientes previanmente acondici onados y destinados para su cultivo.
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Rn los casos de Bahia Magdalena, |os huevos fueron almcenados en
recipientes de plastico, protegidos térmicamente y trasladados al nmnisno
Laboratori o de Biologfa Experimental del CICIMAR - IPN en |a Cudad de La Paz,
B.Cc.5., donde se elimnaron |os enbriones nuertos y | os huevos no fecundados.
Para ello se colocé el desove en una solucidénm salina a 40 °/oo, |0 que
permitié separar |os huevos viables con flotabilidad positiva y estinmar su
nimero por nedio de alfcuotas, para después distribuirlos dentro de |os
reci pientes que habfan sido previanmente acondicionados para sucul tiw.

CARACTERISTICAS DE LOS CVLTIWS.

1) Acondicionamiento del agua.- E1 acondicionam ento consistid en poner agua
de mar filtrada por un tamz de 35 nicras dentro de los recipientes de
cultivo, con tenperaturas sinilares a las de captura de |os peces adultos
{(25°C).

A e€sta se |le afiadieron periddicanente inéculos de nicroalgas
{Nannochloropsis sp., Nannochloris sp. o _Chlorella sp.), en cantidades
suficientes para que el agua adquiriera una coloraciém |igeramente verde,
ademds de rotiferos o copépodos, que permiten nmantener una buena calidad del
agua. a la vez que son alinento de las larvas de peces, con excepciém de |as
m croal gas, en el caso de esta especie (Nash et al., 1974, Houde, 1978;
Borrero y Ml lares, 1979; Blaxter, 1984).

2) Recanbios de agua.- Se hicieron dependiendo del estadio y fase de
desarrollo en que se encontraban |os organisnos. Desde um inicio (estadio
enbrionario) hasta conpletar el estadio larvario, cerca de los 15 dfas de
edad, solanente se retiraron |os desechos acumulados en el fondo de |os
reci pi entes (coriones, alimento y larvas nuertas) con un sifon (4 mm de
di &metro), reponiendo el agua extraida, la cual no sobrepasé el 5 ¢ del
vol umen total.

Posteriornente a este periodo de 15 dfas, se conenzaron a hacer
recanmbi os de agua, del 30 al 90 ¢ del volumen total diarianente, dependi endo
de su calidad aparente (transparencia). La salinidad promedio fue de 35 /oo y
la tenperatura vari 6 para |la serie de experinentos de cada desove (las cual es
se detallan nas adelante), en relacién a |as condi ci ones de regulacién térmica
interna y externa del |aboratorio.

3) Cantidad de aire.- Al igual que en el punto anterior, |a aireacién inicial
fue de 2 M / minuto y se intensificé hasta aproximiadamente 85 ml / mi nuto.

U‘»(“Laro\n

4) Tipo de recipientes.- Para |os prineros dos desoves, se utlizarom acuari 0os
transparentes de 30 cmde altura, con un volumen de 80 litros de agua de mar y
a partir de los 15 dfas de edad las larvas fueron trasladadas a tinas
circulares con la nmisma capacidad y altura que |os acuarios. Rn el tercer
desove se ulilizaron tinacos opacos de fibra de vidrio, de 90 cm de altura con
500 y 1000 litros de agua de nar, colocados en el exterior en un lugar con
sonbr a.
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5) Usos y tipos de alinento vivo.

Estos tuvieron diferente procedencia, ya que algunos fueron tanto
cultivados en | aboratorio cono cosechados del nedio natural.

Rotiferos.- Se enplearon cultivos de la especie Brachionus plicatilis
al i mentados con mcroalgas (chlorella sp., _Nannochloris sp. o
Nannochloropsgis sp.) de acuerdo a las técnicas desarrolladas en el
m sno | aboratorio. Se agregaban todos 105 dfas, procurando nantener

una densi daddel - 5 rot. /ml.

Copépodos del nedio natural.- Se wutilizé una red de cuchara de 22 micras de
luz de malla, cosechandolos en la superficie del nmar y trasl adandol os
al | aboratorio, donde se separaron las fracciones de alinento

(estadi os) de acuerdo a su tammfio, con tanmices de diferente luz de
malla y agregbndolos a diario de acuerdo a la edad y talla de Ias
|arvas de curvina, procurando mantener una densidad entre 1 - 3
copépodos / ml, de la siguiente manera: Nauplios durante 105 4 a 6
dias; Copepoditos de los 6 a 9 dfas y Copépodos adultos de los 6 a 14
dias de edad de las |arvas.

Eu base a observaciones generales, se comnstaté que aproxi madanente
mas del 90 ¢ de las nuestras estaban constituidas' por copépodos de
| os géneros _Psudodiaptomus, Acartia y Qthona en su5 diferentes
estadios, y el resto eran |arvas de decdpodos, moluscos y poliquetos.

Copépodos cultivados.- Se enpled un cultivo de copépodos cal anoideos de |a
especi e _Pseudodi aptonus  eurvhalinus, alinmentados con mcroal gas
(Tetraselmig sp.) de acuerdo a | as técnicas desarrolladas en el mismo
| aboratorio por Paydn-Aguirre (1994).

Nauplios de Artemia.- Se obtuvieron a partir de la eclosidn de quistes
(procedentes de San Franci sco, E.E.U.U.) y fueron sum nistrados camo
alimento para las larvas de curvina, desde los 6 al3 - 15 dfas de
edad, procurando mantener una densidad superior a los 0.5 nauplios /
m. Esta concentraci 6n se comsiderd cano condici 6n de saci edad, dada
la cantidad remanente de nauplios, que no fueron consuni dos en dfas
anteriores.

Adul t os de Artemia.- Se obtuvo del nedio natural, nediante cosecha con red de
cuchara, en |os vasos de precipitaci én de uma salina, en |a Bahfa de
La Paz. Fué proporcionada a saciedad, desde los 13 a 32 - 44 dfas de
edad.

Zoopl ancton .- Se obtuvo del nedio natural en la Bahia de La Paz, nediante
cosechas en horas de oscuridad, atrayéndolo con ldmpara de nmano y red
de cuchara para recolectarlo. Debido a la irregularidad en su
abundancia, no sienpre fue proporcionado a saci edad. Mds del 80 ¥ de
cada recolecta estuvo constituida por m si daceos Mysidopsis
californica y el resto fueron gamaridos, cumAceos, anfipodos,
i sépodos, tanai déceos, hi péri dos, capr él i dos, picnogénidos y
est omat 6podos, incluidos bajo |a denomni naci 6n de Zoopl ancton, para
fines précticos.
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6) Usos y tipos de alinmento inerte.

En |la eleccidn de los alinentos inertes, se tomaron en consideraci on |as
observaciones y los resultados sobre |a aceptacidon de |os mismos, obtenidos
con los juveniles de cada desove.

Estos fueron: Alinento balanceado extrufdo y seco para canmarén de uso
industrial con un 35 ¢ de proteina (Extruidos), Trozos de filete de pescado
(Marisco) y Dietas hunedas en | a presentacién de nezclas suaves (Gel atinas),
nonbradas de la siguiente manera: a) GCelatina de alto costo (D"1%");
b) Gelatina de costo internedio (D"2") y ¢} Gelatina de bajo costo (D"3").

La formulacion original, tomada de Bower (1983), es similar a |la dieta
p"1", en Za cual se sustituyé el nobsco seco, por la harina de pescado
(reducci 6n de sardina y anchoveta, principalmente) por ser wun ingrediente nmas
accesible y que se produce en | a regién, pero respetando el porcentaje de |os
demés ingredientes. En las otras dos variantes (D"2" y D*3") se incrementé el
porcentaje de harina de pescado, con el propdsi to de reducir el costo de los
i ngredi entes enpl eados en su el aboraci 6n.

JUVENILES DEL PRIMER DESOVE (Ensenada de La Paz, Jumio 1989).

Se seleccionaron conp alinentos el Marisco cortado en trozos y los
Kxtruf dos, debido al interés en hacer pruebas referentes a la aceptacién de
dietas inertes, por la facilidad con que se pueden conseguir y almacenar,
adends de contrastar la consistencia de |os misnos (blando o duro).

JUVENILES DEL SEGUNDO DESOVE (Bahfa Magdal ena, Junio 1991).

En esta ocasion se eligi6é conp alimento, nuevanente el Marisco y una
Gel atina el aborada con ingredientes de alto costo, de origem aninal y vegetal
(D"1*), con la intencién de que | os ingredi entes enpleados en su el aboraci 6n
estinulara el apetito de los juveniles y facilitara su aceptaci 6n.

JUVENILES DEL TERCER DESOVE (Bahia Magdal ena, Junio 1991).

En esta ocasi6on se contrastaron dos dietas en la presentacion de
gel atina (D"2" y D"3").

7) Experimentacidén.- En el presente trabajo, se aplicaron algunas
nodi fi caci ones con respecto a |os trabajos sobre |a erfa de larvas de diversas
especi es de peces marinos, desarrollados en el nisno |aboratorio de Biologia
Experi mental (CICIMAR - IPN), entre |as cuales se incluye a la misma curvina
C. parvipinnis. Esto se hizo con el proposito de evaluar y de nejorar |os
resultados de <crecimento y sobrevivencia, basados en um esquema de
al i mentaci 6n acorde a la talla y edad de |os organisnos, el cual se resune en
el cuadro 2.

CENTRO INTpR
S ARADISCLEy
CIENTT 2 g ?I(E‘}g;z\i’igRIO‘ !
BlBLinTy ECA
. LP.N

DONATIVG



Entre | 0s ejenplares provenientes de cada desove, |as nodificaciones en
cuanto a la alinmentacion, consistieron en variar la edad en que conenzé a
ofrecérceles cada tipo de alinmento vivo y el tienpo que estos 'fueron
sum ni strados, ademds de la wutilizacion de Artemia adulta durante el
desarroll o larvario (fase de postflexi 6n del notocordio) y del juvenil (fase.
prejuvenil) .

A partir de la fase juvenil, se enplearon alinentos inertes con
presentaci 6n y calidad diferentes (Trozos de filete de pescado, Extruidos y
Di etas hunedas].

SEGREGACION POR TALLAS.

Rn alguna etapa de la experinentacién (2d° y 3% desove), se llevdo a
cabo la segregaci 6n de los organisnos en grupos de talla honpgénea, con el
propésito de evaluar el efecto que esto temfa en el crecimento y en la
i nci denci a del canibalisnb como principal causa de nortalidad,

ACONDICTONAMIENTO A ALIMENTOS INERTES.

Debido a que el canbio de alinento vivo a inerte, debe ser un proceso
gradual que pernita la aceptaciéon de la dieta y de su presentaci 6n por parte
de los organisnos juveniles, a través de un proceso de reconocimento vy
aprendi zaj e (Kublmann et al., 1981; Paller y Lewis, 1987, Tucker et al., 1988;
Doi et al., 1990; Fol kvord, 1991), se establecié una rutina, durante um | apso
que vari6 de tres a diez dfas que consistid en: proporcionarles alinmento
inerte en tres ocasiones al diay solanente al final del misnb se |les daba
alinmento vivo (Zooplancton y Artemia adulta), pero no a saciedad, sino
Uni canente para prevenir la nuerte por inanicién.

Para la eleccion del tanafio de partfcula de los alinentos inertes, se
tomd en consideracién la factibilidad de ingestioén por parte de los juveniles
de curvima, conmenzando a sumnistrar Extrufdos de 3 mm de diémetro por 3 mm de
largo y los trozos de Marisco y Gelatinas de 4 a 6 mm con formas irregul ares,
aurmrentando el tamafio de los cortes conforne ecrecfam |0s organi snbos, sin
pretender deterninar un tamafio 6ptino de partfcula del alinento.

Los excedentes de alinmento inerte fueron retirados al haber transcurrido
apr oxi madanmente 20 m nut os después de sum ni strados.

8) Registro de |la informacién.- La mayoria de |os ensayos de cada desove
(restringidos a periodos de tienpo en dfas), se |levaron a cabo por duplicado,
contabilizando |os organi snbs sobrevivientes y de manera periodica (cada 7
dfas en pronmedio) fijando en funcion de la talla (en fornol 4 o 10 $) un

cierto numero de <ejenplares, para poder establecer las tendencias de
crecimento en longitud patrén (LP) y peso hunedo. Durante las fases de
postflexibn y de juvenil los ejenplares para fijacién no sienpre fueron

sel ecci onados de nmmnera estrictanente aleatoria, debido a su novilidad Yy
evasi 6n de la red, optando por capturar a los organisnpbs de tallas extremas e
internedias con el fin de tener una estimaci 6n mas adecuada de la dispersion vy
de la talla pronedio.

15



A los dos neses de edad, los registros de LP y peso, se hicieron
anestesiando a los juveniles en una soluci6n de 75 mg/1 de M5-222 (metil
sulfonato de tricafna) selecciondndolos antes de suministrarles el alinmento y
col ocandol os sobre papel absorbente para retirar el excedente de agua (Ricker,
1979).

Los paranetros de ejenplares preservados y nenores a 15 nmm LP, se
obtuvi eron utilizando un mcroscopi o estereoscopi co con una reglilla calibrada
y una bal anza amalitica, de 0.01 mmy 0.0001 g de precision, respectivanente.

Con organismos nayores, se utilizé un vernier y balanza el ectrénica con
precisi6n de vigésimas de mmy 0.01 g, respectivanente.

GABINETE.

La diferenciaci6n de los estadios y fases de desarrollo estan hechas de
acuerdo a los criterios propuestos por Balon (1984) para el estadio
enbrionario; a Rendall et al., (1984) para el estadio larvario; y a Hubbs
(1958) en el caso del estadio juvenil.

En particular para la curvina €. parvipinnis, se tonmaron en cuenta |as
caracterfisticas del desarrollo descritas por Ranfrez-Sevilla (1988) guien
delimta el estadio larvario desde los 2.2 mm de iongitud del notocordio (LN)
hasta los 5.1 mm LP; y una fase de netanorfosis (5 mm LN a 14 mm LP), |a cual
no es nuy narcada, ya que se sobrepone con |as caracteristicas que definen a
la fase prejuvenil.

TRABAJO DE LABORATORIO.

A continuaci 6n se describen las condiciones generales de nanejo vy
experimentaci 6n |l evadas a cabo con |os organi snbs de cada desove, de acuerdo
a su periodo de edad en dias (d).

PRIMER DESOVE (Ensenada de La Paz, 16/Junioc/89).

Periodo del dfa @ al 15.- Se enplearon 4 acuarios con agua de mar a una
temperatura promedio de 25°C (23 - 29°c). Se introdujeron enbriones (huevos)
de curvina a una densidad superior a los 10 huevos/litro. Después de la
eclosiéon y absorcion del vitélo, las larvas fueron alinmentadas con una
sucesi 6n de rotiferos, copépodos del nedio natural y nauplios de Artemia.

Peri odo del dfa 15 al 44.- Se enplearon 4 tinas circulares de col or negro, con
agua de mar, sin filtrar y a tenperatura pronedio de 28°C (24 - 29°C). Se
di stribuyeron de manera aleatoria 71 organisnos por recipiente 10.9 org/1),
correspondientes a |as fases de flexién y postflexién del notocordio con talla
pronmedio de 8.3 mm LP (5.7 - 12.7 mm), para soneterl os a 2 regfmenes di stintos
de alinmento vivo: al Artemia adulta y b) Zooplancton.
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Al final de este periodo, al realizar la ultima fijacioén, concluyé el
tratam ento de los organisnmos alinentados con Artemia adulta.

Periodo del dia 44 al 63.- Se enplearon dos recipientes bajo las mismas
condi ci ones, con |os organi snbs sobrevivientes del tratanm ento de Zoopl ancton
del periodo anterior. Se distribuyeron de manera aleatoria 13 organi snos por
reci piente (0.16 org/1), en fase juvenil y talla pronedio de 30.9 mm LP (21.7
- 39 mm), para ser alinentados con: a) Marisco o b) Extruidos.

SEGUNDO DESOVE (Bahfa Magdal ena, 12/junio/91).
De este desove se estind un total de 2240 enbriones fhuews viables).

Periodo del dfa @ al 15.- Se ocuparon 8 acuarios con agua de mar y a una
tenperatura pronedio de 24°Cc (23 - 26°Cc}). Se distribuyeron |os enbriones
(huevos) por nedio de alicuotas a una densidad de 3.6 huevos/litro. Después de
la eclosién de | os huevos y una vez conpl etada |a absorcién del vitélo en los
eleuteroembriones, |las |larvas fueron alinentadas con una sucesion de
rotfferos, copépodos de canpo y nauplios de Artemia.

Periodo del dfa 15 al 22.- Durante este tienpo se enplearon 6 tinas
circulares con agua de mar, sin filtrar y una tenperatura pronmedi o de 27°C (26
- 29°C). Se distribuyeron de nanera aleatoria 64 individuos por recipiente
(0.8 org/1) con talla pranedio de 4.6 mm LP (2.9 - 6.3 mm). Se encontraban en
el estadio de desarrollo larvario, correspondiente & sus tres fases
(preflexién, fl exi 6n y postflexién del notocordio).

El aire se hizo pasar a través de un tubo de PVC de 3/4" en forma de
*"L" invertida dentro de cada recipiente, de tal nanera gque cumplia |as
funci ones de oxigenar y nezclar el agua, ademds de generar un flujo circular

del volunen total.

Estos fueron sonetidos a tres regf nenes de alinentaci 6n consistentes en:
a) Artemia adulta b) Zooplancton y ) Una Conbinacion de anbos. Cada
tratamento se aplicé en dos réplicas.

Al normento de la fijacién, de cada recipiente, se seleccionaron |os
ej enpl ares de tallas extremas y dos internedios.

A los 22 dfas se di6 por terminado el tratamento alinmenticio
consi stente exclusivanente en Zooplancton, debido a que no se recolect6 en
abundancia, |lo que propici6 una elevada incidencia de canibalisnmo, donde
sobrevivieron algunos organisnos, que fueron preservados conp dltima fijaci on.

Peri odo del dfa 22 al 29.- Las condiciones abiéticas y tipo de recipientes
utilizados continuaron siendo los msnpbs. Se 1levé a cabo una segregaci 6n por
grupos de tallas, como estrategia para atenuar el efecto del canibalism. Los
organi snbos sobrevivientes del periodo anterior, fueron trasladados de un
recipiente a otro, distribuyéndolos de acuerdo a su LP y clasificados cono
"pequeiios” y "Grandes".
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I nmedi at ament e después, se conformaron dos | otes de organi snbs dentro de
cada tratam ento alinmentario, con lo cual en sentido estricto se trabajé sin
réplicas, siendo los tratam entos siguientes: 1) Artemia-"pequeidas"; 2)
Artem a-"Grandes"; 3) Combinado-"pequefias™ y 4) Combinado-"Grandes”. Los |otes
guedaron conformados por 17 a 20 organisnpbs por recipiente (0.2 org/1) en
fase de prejuvenil con tallas pronedio de 11.6 mm LP |as "pequedas™ (10.4 -
12.1 mm vy 16.5 mm LP | as "Grandes™ (12.2 - 22.8 nm), respectivanmente.

Al nmonmento de |las fijaciones se selecciondé a los ejenplares de tallas
extremas de cada recipiente.

Peri odo del dia 29 al 36.- En este periodo la Unica nodificaci 6n que se hizo,
fue volver a redistribuir a los organisnms, nuevanente con base a la
diferencia de tallas existentes, con la finalidad de continuar eval uando el
efecto de la segregacion por tallas en el abatimento del canibalisnp, pero
respetando el tratamiento alinmentario al que habfan estado soneti dos.

Para ello danicanente se extrajo a |os dos organisnbs de nmayor talla del
tratam ento de Arteni a-"pequefias' para transferirlos al tratamento de
Artem a-"Grandes". Con base en esto, los lotes variaron de 8 a 11 organi snos
por recipiente (0.13 org/1) en fase de desarrollo prejuvenil y juvenil, con
tallas promedio de 23 mm LP |as "pequedas™ (19.8 - 25.8 mm) y 28 nm LP |as
"Grandes" (22.9 - 35.3 m).

Al momento de |a fijacion, nuevanente se sel eccionaron |os ejenplares de
tallas extrenmas de cada recipiente.

Peri odo del dia 36 al 61.- Los organi snos sobrevivientes de los cuatro |lotes
del periodo anterior, fueron transferidos a acuarios con 80 1 de agua de mar,
cubiertos lateralnente con pléstico de color negro y acoplados a un sistena
recirculatorio de 6000 1, con tenperatura promedio de 27°ec y fotoperiodo
control ado, proporcionidndose wun recanbio de agua de nanera constante a un
flujo noderado. Se distribuyeron aleatorianente 7 organisnbs por recipiente
(0.08 org/1), en fase de desarrollo juvenil con talla promedio de 33.5 mm LP
(30 - 39 mm), sin |levar a cabo |a segregaci 6n por tallas.

Est os organi snbs fueron sonetidos a dos regfnenes de alinento inerte:
a) D"1* y b) trozos de Marisco.

A los 56 dias de edad, se optd por transferir de muevo a | os organi snos,
a las tinas circulares, decisio6n que se tomé debido a que se consideraron
i neficientes |as dinensiones de | os acuwarios, y que ell o provocaba nervi osi sno
en los juveniles.

Finalmente, a | os dos neses se determind el creciniento en peso y LP.

Peri odo del dfa 61 al 91.- Se mantuvo a un |lote de 12 juveniles en un tanque
estacionario con 600 1 de agua, y alinmentados con Marisco, Camarén y Peces
vivos. Al final se registrd la talla y el peso de | os sobrevivientes.
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TERCER DESOVE (Bahfa Magdal ena, 18/julio/92).
Se estinmd un total de 3900 enbriones (huevos vi abl es)

Periodo del dfa @0 al 33.- Para su cultivo se enpled un tinaco de fibra de

vidrio, con agua de nar y unatenperatura pronedio de 24°C (23 - 26°C).

Dentro de este recipiente se habia desarrollado previamente wa cultivo
de copépodos de |a especi e Pseudodiaptomus euryhalinus, el cual al momento de
inocular los enbriones (huevos) de curvina (4 huevos/1), presentaba una
densidad inicial de 3 copépodos/ml. Los copépodos fueron la prinera y Unica
fuente exdgena de alinento de las larvas de curvina y estuvieron presentes
hasta aproxi nadanente los 12 dfas de edad, en que todavfa se observaron
algunos adul t os de copépodos dentro del recipiente de cultivo.

A partir de los 6 hasta |los 13 dias de edad, tanbién se les sumnistro
nauplios de Artemia; y de los 13 a 32 dfas de edad fueron alinmentadas con
Artemia adulta y Zoopl aucton, en abundancia.

Con la intenci 6n de prevenir uua el evada incidencia del canibalisno, |as
| arvas fueron segregadas por tallas, en base a |la apreciacion de la LP, desde
los 6 hasta los 25 dfas de edad, colocando a las larvas "pequedias”™ y
"medianas® dentro de otros tinacos de 500 1 y Zas *"grandes” pernaneci eron en
el de 1000 1 de capacidad; habiéndose conformado tres grupos de talla:
"pequefiag” (5 - 8 nm LP), "medianas® (8 - 9.2 mm LP) y "grandes® (12 - 14 nm
LP).

El grupo de ejenplares de talla "pequeida® (5 - 8 mm LP), fue desechado
para el siguiente periodo de experinentaci6n, dado que presentaban
alteraciones claras, por |o que tanmpoco fueron considerados para el analisis
de crecimento.

Periodo del dfa $3 al 61.- Para este periodo se enplearon 4 tinacos con 500 1
de agua de mar, colocados en exteriores y en los que se distribuyé de manera
al eatoria 27 organisnbs por recipiente (0.05 org/l) en |a fase de desarrollo
prejuvenil con talla pronmedio de 30.0 mmiLP (276-32.2), dejando de I|levar a
cabo la segregaci 6n por grupos de talla.

Los alinentos que se probaron fueron de consistencia suave, en Ila
presentaci 6n de gelatina: a) D"2" y b) D"3%.

A los 61 dias de edad, fueron anestesiados para el registro de la LP vy
el peso, sin que se presentara nortalidad debida al nanejo.

Periodo del dfa 61 al 288.- Iniciando con un lote de 79 juveniles, se les
mant uvo en diversas condiciones de nanejo, en dos tanques con 1000 |i tros de
agua, uno estatico y otro acoplado a um sistema recircuiatorio. Estuvieron
al i mentados con una dieta a base de gelatima, trozos de nari sco, camarénm y
peces vivos. Al final, fueron anestesiados para registrar la LpPyel peso
al canzado.
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ANALISIS DE DATOS.

SOBREVIVENCTA.

La contabilizacién y consideraci 6n de | os organi snos para el andlisis de
sobrevivencia, se hizo antes de extraer ejenplares para fijacién, al dar por
term nado el periodo de tienpo de cada uno de | os experi nentos.

Parti endo del ndamero conoci do de enbriones (huevos viables) inocul ados
durante el 29° y 3%T desoves, se determinaron |os porcentajes de
sobrevivencia a diferentes edades y su correspondiente estadio de desarrollo
(Cuadro 2).

Se enplearon pruebas estadfsticas no parametricas para conparar el
nunero de sobrevivientes finales, con : 1) pruebas de bondad de ajuste de
réplicas y tratamentos (estadfistico G); 2) pruebas no planeadas de
honogenei dad de réplicas, para determinar y agrupar a |os conjuntos de datos
(réplicas y/o tratam entos) que presentan un conportaniento honogéneo; 3)
pruebas t, aplicando la transformacién angular, en |os casos que se
trasl aparon, para diferenciar entre los pronedios; y 4) pruebas de
i ndependenci a: para determn nar diferencias significativas entre | o0s
tratam entos, para | os casos en que no se utilizaron réplicas (Sokal y Rohlf,
1981).

CRECTMTENTO.

El analisis de |os valores del peso fueron descartados ya que aun cuando
coincidieron con |la mayoria de |los resultados en LP de cada periodo de
experimentacién, algunos de los ejenplares presentaban el vientre
excesi vanente abultado a consecuencia de |a ingestién desmedida de alinento
remanente del dfa anterior o por haber depredado sobre ejenplares mas pequeiios
de | a misma especie.

Debido a que las tallas de |os juveniles obtenidos en el 299 desove eran
senejantes a |las obtenidas en el 3%T9, en este Ultino a | os 33 dfas de edad,
se omtid la preservacion de ejenplares (para el registro de talla y peso),
para darle mayor inportancia al esquenma de experimentacién. Las tallas se
estimaron con respecto a las del desove anterior en el intervalo de 22 a 36
difas de edad.

Se enplearon analisis de wvarianza nonofactoriales de una wvia, para
determinar las diferencias estadfsticanente significativas en LP entre
tratam entos cuando éstos no se hicieron con réplica, y analisis de varianza
con subgrupos incluidos nonofactoriales, cuando |os experinentos se realizaron
con réplica.
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Los casos que si denpbstraron diferencias entre |los tratam entos de un
m sno desove, fueron sonetidos a |a prueba de comparaciém miltiple de pares de
nedias (Método T), a través del cual se calcula |la mfnima diferencia
significativa, se elaboran 1los intervalos de confianza que perniten
compararlos entre sf y evidenciar las diferencias entre las tallas promedio.

Por altino, del conjunto de experinentos de cada desove, se eligieron y
agruparon aquellos tratami en tos que generaron |os nmejores resultados de
crecimento en LP y en sobrevivencia, resaltando |as diferencias obtenidas en
cada uno de ellos hasta | os dos neses de edad. Los datos de LP se ajustaron al
nodel o de crecimento logistico (Richards, 1959) nediante el nétodo iterativo
propuesto por Marquart (1963), utilizando el paquete estadistico Statgraphics
(versién 2.1). .

Y s

Lt=Lmax/1+e'K(t"t')
&
donde:
Lt = estimacién de |a LP a una edad deterni nada.
L max = estimaci 6n de |a LP asintética o mixima.
e = valor constante (2.71828).
K = tasa intrfnseca de crecinento.
t= edad (en este caso dfas).
ti = edad en que la tasa de crecimento es mixima.
(punto de inflexién de |la curva)
Los datos del peso de los ejenplares se ajustaron al modelo de
crecimento potencial de |a relacién peso - | ongitud patron:
W=a*LP " b
donde:

W = estinaci 6n del peso para det ermimada LP.
a = valor de |la ordenada al origen.
LP = talla para la cual se desea estimar el peso
b = tasa intrfnseca de crecimento.

Con el nismo propoésito, también se utilizé la tasa especffica de
crecimento (TEBC en ¢ / d), citada en el trabajo de Tacom y Cowey (19851.

T.E.C. = [(Ln F - Ln I] / t].--100
donde:

T.E.C. = tasa especifica de crecimento.
(expresada em porcentaje diario).

Lu F = logaritno natural de la LP o el peso final.
Lu I = logaritno natural de Za LP o el peso inicial.
t = periodo de tienpo en dfas.
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ANALISIS DE MUESTRAS DE ALIMENTO.

Se realizaron los analisis proximales de las nuestras de alinento wvivo
(Artemia adulta y Zooplancton) e inerte (Marisco, D"1*, p*2* y p®3~®), para
inferir posibles causas sobre las diferencias en crecimento y sobrevivencia.

Est o0s an&lisis fueron realizados por personal de la v.A.B.Cc.8., nediante
las técnicas tomadas de |a Association of Analytical Chenist (A.0.A.c.) (1975
cit. im Hardy, 1989), que se nencionan en forna general a continuaci6n:

Humedad: |l evando |la nmuestra a peso constante a 100 °cC.

Prot ei nas: determ nadas conb nitrégeno total con microkjieldhal.

Lf pi dos: extraccién por nedi o de Soxhlet.

Ceni zas: nediante oxidacion total y posteriornente |levando a peso constante
en nufla a 500 ecC.

Fi bra cruda: por nedio de digestién acida y bdsica.

OTRAS OBSERVACI ONES:

Cani bal i snp. - Se hicieron observaci ones sobre el patrén de conducta y ademids
fueron preservados en fornol algunos organi snbs como casos ai sl ados de eventos
en que se presentd y evidencid el canibalisnm, para determ nar |a relacién de
tallas entre el depredador y la presa. Estos eventos se diferenciaron en
cani balismo *frustrado”, cuando no lograron fngerir a la presa o la
regurgitaron al nonento de ser capturadas y preservadas en fornol, y conpo
cani bal i snb "exitoso", cuando |a presa fue ingerida por completo.

En este Ultino caso |los ejenplares fueron tefiidos y transpareutados con
la técnica de Potthoff (1984), y la talla de |os organisnobs ingeridos se
infirié en base a otras medidas (ej. dianetro ocular y longitud del hueso
maxilar), basado en |as proporci ones morfométricas de | os estadios iniciales
de desarrollo de Za curvina Cynoscion parvipinnis (Ramfrez-Sevilla, 1988).

Anoral fas y malformaciones.- Estas fueron detectadas en al gunos organi snos
soneti dos a determ nados tratam entos, de |os cuales se discuten |as posibles
causas que origi naron este probl ema.

En el caso del tercer desove, |os organisnbs con este tipo de
mani f est aci ones, fueron desechados para experinentos posteriores. Aun asf
quedaron colocadas dentro de otro recipiente, y continuaron siendo
alimentandos con nauplios y adultos de Artemia, y zooplancton.

Epnfermedades.- Se hizo el sefalamento de la presencia de las msmas y su
control nediante el uso de antibi6ticos de anplio espectro, em una sol uci 6n de
40 mg/1 de cloranfenicol (Herwig, 1979).

Dinamismo.- Hubo ciertas diferencias, no cuantificadas, en cuanto a la
novi lidad de |os organi snos, sonetidos a al gunos tratam entos de alimentacion.
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Vor aci dad. - Al gunos organisnbs manifestaron nayor voracidad que otros en
relaci6n al tratamento alinmentario a que fueron sanetidos, al momento de que
se les suministraha el alinento vivo y/o inerte.

Resi stencia al nanejo.- Se nanifestaron diferencias en la resistencia de |as
| arvas yprejuveniles al nonento de transferirlos de un recipiente a otro.

En el 1¥%y 3T desove, las larvas y prejuveniles fueron transferidos
con red de cuchara y en el 2 O desove, fue capturamdolas con frascos de

vidrio.
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RESULTADOS

SOBREVIVENCTA.

La secuencia de valores de sobrevivencia total a diferemte edad y
estadi os de desarrollo de |a curvina, para el caso del 29%y 38T gesove, se
nmuestran em el cuadro 2. Se observa que a |los 21 dfas de edad, |os porcentajes
de sobrevivencia son nuy simlares (5.1 y 5.8 & respectivanente) y conforne
continua el desarrollo y la secuencia de experimentos propuestos, se va
i ncrenent ando esa diferencia, hasta |la fase juvenil a los 61 dfas de edad. En
esta comparacién no fue posible incluir datos del 1%F desove, ya que al
iniciar el cultivo, no se hizo la separacion de la fracci 6n de huews viables
de los que no o eran, ni se tiene una certeza de |la densidad inicial.

Los resultados de las pruebas estadfsticas y porcentajes de
sobrevivencia en cada tratamento y periodo de tienmpo (cuadro 3), se dan en
orden decreciente (de izquierda a derecha) agrupados en base a |as senejanzas
entre las réplicas y/o tratam entos por nedio de lineas horizontales (grupos
homogéneos), ademds de |0s porcentajes de sobrevivencia promedio para cada

grupo.

PRIMER DESOVE.

Al final del periodo de 15 a 44 dfas de edad, el tratanmento de
Zoopl ancton fue nejor al de Artemia adulta, con valores pronedio de
sobrevivencia de 26 y 5.5 %, respectivanente.

De los 44 a 63 dfas no hubo diferencia estadfstica significativa
al i mentando con Marisco o Extruidos, |os cuales tuvieron una sobrevivencia
promedio de 34.6 ¢, al dar por terminado |os tratam entos.

SEGUNDO DESOVE.

Al finalizar el periodo de los 15 a 22 dfas, | 0os tratami entos de Artemia
adulta y Conbinado, no se diferencian entre sf, pero presentaron una
sobrevi veuci a pronmedi o consi derabl enente superior con respecto al tratamiento
de Zooplancton (38 <contra 7 %) (en éste ultinp, el alimento no pudo
proporci onarse a saci edad) .

Al concluir los periodos de 22 a 29 y 29 a 36 dfas de edad, no se
presentaron diferencias significativas, en cuanto a |a sobrevivencia, entre
los lotes de organisnos de tallas "pequefias" o ®grandes®, bien fueran
alinentados con Artemia adulta o |a Combinacién. Unicamente se observo un
reaconndo en la secuencia de |los porcentajes de sobrevivencia de cada
tratam ento, con valores pronedio de 61.2 y 91 ¢ a los 29 y 36 dfas,
respectivanente.
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Sin considerar |a redistribuciém de organisnos el dfa 29 de edad, se
encuentra que al final del periodo de 22 - 36 dfas, |la sobrevivencia de |os
cuatro |lotes de organi snmos continua presentando un conportani ento homogéneo,
con un val or pronedi o del 60¢t.

Cuando | 0s organi snos fueron sanetidos a los tratam entos de alinentos
inertes, al final del intervalo de 36 a 61 dfas de edad, si hubo diferencias
significativas en 1los porcentajes de sobrevivencia. E orden de estos
porcentajes nuestra que las réplicas de cada trataniento estdn mis cercanas a
sf mismas que a |las del otro tratam ento, habi éndose comprobado tal diferencia
entre tratam entos (prueba t), siendo |os organisnos alinmentados con |a dieta
D"1" | 0s que presentaron una sobrevivencia promedio superior del 78.5 % (67 -
90), mientras que para |os alinmentados con trozos de Marisco el promedio fue
de 35.5 ¢ (33 - 38).

TERCER DESOVE.

En este desove solamente se analizé |a sobrevivencia de juveniles al
final del periodo de 33 a 61 dfas de edad, siendo alinmentados con dietas
inertes (D®"2" o D"3"). En este caso, se observaron diferencias de sus
porcentajes de sobrevivencia, aunque no se logré evidenciar diferencias
significativas entre ellos. El porcentaje de sobrevivencia promedio fue del 76
¢t (56 - 89), indistintanente de que se les alinentara con la dieta D"2" o
D 3".

CRECIMIENTO.

A la edad de 14 - 15 dfas, se observdé una gran diferencia de tallas
entre las |arvas proveni entes de cada desove, teniendo |las del 1% desove _una
talla promedio de 8.3 nm LP contra 4.5 mm LP para ias provenientes del 2 ° v
3€Y desove (Cuadros 4, 6y 7).

PRIMER DESOVE.

Con excepci 6n de las diferencias dentro de las réplicas del tratamiento
de Zoopl ancton a los 30 dfas de edad (Cuadro 5), durante el periodo de 16 a 44
dfas, no se presentaron diferencias significativas entre las tallas de 1los
ej enpl ares sonetidos a anbos tratam entos de Artemia adulta o Zoopl ancton. Al
concluir este periodo de experimentacién con alimento vivo, la talla promedio
para anbos tratami entos fue de 31.73 mm LP (Cuadro 4).

La relaci é6n Bdad - LP del tratam ento de Artemia adulta siguid un patroén
de crecimiento potencial, mientras que el del Zooplancton fue |ogaritmca,
siendo éste en donde consistentenente se presentaron |os ejenplares con mayor
talla, tanto a los 24, 30 y 37 dfas de edad, pero sus tallas pronmedio se
enparejaron al |legar a | os 44 dias de edad (Cuadro 4 y Fig. 1).
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Cuando a los organisnpbs se les suministraron alinmentos inertes, desde
los 44 a 63 dfas de edad, no se presentaron diferencias de talla a .1os 56
dfas, pero si las hubo a |la edad de 63 dfas, con talla promedio de 32.0 y 42.1
mm LP para |os organisnmps alinentados con Extrufdos y trozos de Marisco,
respectivamente (Cuadro 41. En el caso de |os organisnps alinentados con
Extrufdos, el coeficiente de correlaci6n no fue significativo, por lo tanto,
se concluyé con el analisis, pero |os datos fueron graficados de acuerdo al
nodel o lineal, wunicaneute con el fin de comparar | os datos con el tratam ento
de Marisco, ya que |os primeros no registraron crecimento aparente (Fig. 2).

SEGUNDC DESOVE.

Medi ante el anélisis de los datos al finalizar el periodo de 15 - 22
dias de edad, no se detectaron diferencias significativas de talla entre |os
organi snbs sonetidos a los tres tratam entos de alinmento vivo. El valor de la
tall a promedio del conjunto de |os tres tratamientos a | 0s 22 dias de edad fue
de 13.6 mm LP, siendo el tratanm ento Conbinado donde se presentaron |os
ej enpl ares con mayor dispersion de la talla a |os 22 dfas de edad {(Cuadro 61.

En el periodo de lo0s.22 a 36 dfas de edad, habi éndose |l evado a cabo |a
segregaci 6n por tallas, no se manifestaron diferencias significativas de LP
entre los lotes de talla "pequedas®™ y "G andes", sonmetidos a anbos
tratam entos alinenticios (Artemia adulta o Combinado) .

Cuando | os juveniles fueron sometidos a alinmentos inertes desde los 36 a
61 dfas de edad, no se presentaron diferencias significativas de LP debidas a
los tratam entos (D®"1* o Marisco), habiendo alcanzado en conjunto una talla
prcnedio de 61.8 mm LP (61.9 y 61.6 mm) al final del experimento (Cuadro 6).

La talla prcrmedi o que al canzaron los juveniles a los 91 dfas de edad fue
de 114.0 pm LP (101.0 - 127.0 mm).

TERCER DESOVE.

En esta ocasion, desde los 33 - 61 dfas de edad, cuando |os juveniles
fueron sonetidos a alinentos inertes en |a presentacién de gel atina con dos
vari edades (D"2" y D"3"), a los 61 dias de edad no se detectaron diferencias
significativas de talla entre anbos tratamentos, pero si dentro de |as
réplicas (Cuadros 7 y 8). Las réplicas que se diferenciaron entre sif,
pertenecfau al tratamento de la dieta de bajo costo (p®*3%), debido a |a mayvr
dispersién de | os datos (Cuadro 9).

La talla promedio de |os juveniles en su conjunto resultd ser de 85.05

mm LP (84.6 y 85.5 mm).

Posterior a los dos neses de edad, los juveniles alcanzaron tallas
prcnedio de 99.2 nmm LP (82.3 - 122.9) a los 91 dfas y de 202.5 mm LP (175.0 -
225.0) a los 288 dfas de edad.
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SEGREGACION POR CGRUPCS DE TALLA.

En el 299 desove cuando se evalué el efecto de la segregaci 6n por
tallas, la sobrevivencia pronmedio fue del 60 ¢ (periodo de 22 a 36 dias)
(Cuadro 3).

Eu cuanto a la diferencia en LP promedio entre |os |otes de organi snos
*"pequeiios™ y "Grandes" al inicio del experinento era de 4.9 mm. Esta
diferencia se mantuvo a los 29 dfas de edad (5 mm) y disminuy$ a 2.5 mm a | os
36 dfas (Cuadro 6).

En el 3%F desove, adn cuando no se eval ué el efecto que esto teufa en el
crecimento directanente, perniti6 |ograr nmayores porcentajes de sobrevivencia
con respecto al desove antrerior, a partir de la edad de 21 dias en adel ante
(Cuadro 2).

ACONDICIONAMTENTO A ALIMENTOS INERTES.

Las diferencias en la duracidon de |los periodos de acondicionamento a
los alinentos inertes fueron de 3, 10 y 6 dfas en cada ocasién (Cuadro 1).

En el 1%T desove (periodo de 44 a 63 dfas), con tres dfas de
acondicionamiento, |a nortalidad fue muy senejante en anbos tratamientos bien
fuera sumnistrando extruidos o marisco (Cuadro 3), aln cuando |os prineros
present aron mds probl emas para aceptarl o.

Con los juveniles del 299 gesove (periodo de 36 a 61 dfas), el proceso
de acondicionamiento se prol ongd hasta 10 dfas, debido a que este se efectud
en recipientes relativamente pequefios, y a la reaccio6n de huida que
mani f estaban al nonmento de sumunistrarles el alinento, el cual rara vez
capturaban antes de Ilegar al fondo y uua vez asentado presentaban dificultad
para ingerir.

Para el 3%F desove (periodo de 33 a 61 dfas) el acondicionaniento fue de
6 dias, aceptando los juveniles el alinento inerte a partir del tercer dia.

MANEJO.

Eu base al nmanejo que se hizo de |o0s organi snbs proveni entes de cada
desove, se observaron diferencias en la edad a la que alcanzaron la talla
pronedio de 32 .0 mm LP.

A partir de esa talla pronedio se di6 inicio el suministro de alinentos

inertes, ocurriendo ésto_a los 44, 36 y 33 dfas de edad, para |os organi snos
provenientes del 18%°,9Py 3€T 4osove respectivamente.
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Los valores de los paranetros del nodelo logfstico de crecimento
(Cuadro 10), de la secuencia de los tratanmientos donde se lograron |os
mej ores resultados de cada desove desde los 7 dfas hasta |os dos neses de
edad, tonmando em consideracion la talla y |a sobrevivencia, se nmuestran en |as
figuras 3 y 4. Ahf se aprecian tanto las diferencias de talla inicial, como a
| os dos neses de edad, asf conmp los incrementos y decrenentos en |las tasas de
crecimento relacionados con |os canbios de alimentacién. Estos fueron |os
si gui ent es:

En el 1%F deswe, los nejores resultados se consiguieron utilizando conmp
alimento una nezcla de rotfferos y copépodos, nauplios de Artemia y después
canbi ando a Zoopl aucton, y por ultino los trozos de Marisco (Fig- 3 a y b).

En el 290 desove, fue utilizando la nezcla de rotfferos y copépodos,
naupli os de Artemia y una combinacién de Artemia adulta con Zoopl ancton,
habi endo |levado a cabo |a segregacion por grupos de talla, para |uego
alinmentarlos con la dieta inerte de consistencia suave (D"1") con un 17.3 ¢ de
protefna (Fig. 3 c y d).

Zn el 3°F desove, se comsiguié utilizando los copépodos conp prinera
fuente de alinentaci én y posteriornente nauplios de Artemia; segregando a |os
organi snbs por grupos de tallas desde muy tenprana edad y sum nistrandoles
cono alinentos wuna abundante nezcla de Artemia adulta y Zoopl ancton, par a
después canbiar a dietas inertes de consistencia suave D"2" y D*3", con
mayores porcentajes de protefna (26.8 y 21.2 ¢, respectivanente) (Fig. 3 e y
£).

Eu el cuadro Il se nmuestran para cada periodo de tiempo, | 0s val ores de
la T.E.C. (tasa especifica de crecimento) y en la figura 5 se observa
graficaneute |l as tendencias de las msnas, desde |os siete dfas hasta |os dos
nmeses de edad, cuyos valores pronedio en LP fueron de 5.3, 6.9y 80 ¢ / dy
en cuanto a peso fueron de 17.8, 21.5 y 28.8 ¢ / d, respectivanente para el
1¥° 240 y 3€r ({egove,

OTRAS OBSERVACTONES :

Cani bal i sno.

Los resultados de <crecimento en peso, concordaron con los de
crecimento en LP en | a mayorfa de |os casos. Sin enbargo, cano ya se sedald
con anterioridad, no se incluyeron en el analisis debido a la incertidunbre de
que al gunos ejenplares hubieran presentado canibalisnb e ingerido a su presa
moment os antes de ser preservados en formol y por ende |os datos del peso
hayan si do sobrestinados, a |o que se atribuyeu las diferencias entre al gunos
tratam entos cuando se consider6 el peso.

La mayoria de | os casos de nuerte se debieron a ataques entre | os mismos

organi snbs en cultivo, evidenciado por |la recuperacion de ejenplares nmuertos y
muti | ados.

28



Hubo diferencias en cuanto a la edad en que comenzé a ponerse de
mani fi esto el canibalgsmo, regi strdndose a partir de los 10, 16 y 13 dfas de
edad, para el 1%79, 299 y 3°T (esoves, respectivanente.

Cuando se hizo fluir el agua de manera circular dentro de las tinas, |os
peces se orientaron en una msnma direccion y con ello | os encuentros de frente
con otros organisnobs, con lo cual es muy probable que haya disminuido |a
i nci denci a del canibalisnb aunque esto no se cuantificéd.

Los casos en que se logré obtener constancia del registro del
canibalisnm, la relacién de tallas entre el depredador y su presa presentd un
promedio de 1.76 o el equivalente al 58.4 ¢ de la LP del prinmero (Cuadro 12).

En ni ngun nmonento del cultivo, fue posible evitar por completo |a incidencia
del cani bal i sno.

Anonal i as y mal f or maci ones.

El1 tipo de nmlfornaciones consistieron en la curvatura de la columa
vertebral sobre un plano horizontal (lordosis posiblenmente), problemas de
estabilidad horizontal y de matacién.

En el 290 desove, las larvas sonetidas al tratam ento de Artemia adulta,
conmenzaron a presentar estos msnps problemas cuando ya se encontraban en |a
fase de prejuvenil, no obstante no fue generalizado, y dejé de manifestarse.

En el 3%F desove a la edad de 33 dfas la cantidad de organisnos que
mani festaron este tipo de problemas (m = 75), represento el 32 ¢ del total de
I a poblaci 6n. Aldn cuando continuaron siendo alinmentados, no registraron un
crecim ento considerable que se equiparara al de los prejuveniles, los cuales
ya estaban siendo alinentados con dietas inertes, ni tampoco recuperaron una
condicién que pudi era considerarse cazo sal udabl e.

Enf er nedades.

Los problenmas de enfernmedades se registraron duran te el uso de |os
alinentos inertes, a consecuencia del deterioro de |a calidad del agua.

Esto ocurrié en el 292 desove por |la presencia de bacterias (Pseudomonas
sp.) en los recipientes de cultivo, los cuales l|ograron ser controlados con
una sol uci 6n de 40 mg/1 de cloranfenicol, sin suspender |a alimentacidn.

Oro caso, se presentd en el 3T desove, en los tanques y también con
los juveniles, ya que temfian una coloracién rosada ( simlar a henorragi as
leves) en las narinas y aletas principalmente. Esta condiciém persistid adn
después del tratam ento con antibidtico.
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Los casos de rmuerte, aparte de los intentos de canibalisno en juveniles
mayores de dos meses de edad, fueron por consecuencias secundari as debi das al
manej o que se hizo de los msnbs ya que al transcurrir dos o tres dfas al gunos
de ellos manifestaban |aceraciones, debidas a |la pérdida de escamas y piel
con |a consiguiente suceptibilidad a contraer infecciones, extendi éndose
rdpidamente en el transcurso de um par de dfas, ocasiondndoles finalnente |a
nmuerte.

Di nam sno.

En el periodo que |os prejuveniles estuvieron expuestos a condiciones de
subalimentacién (29° desove trataniento de Zooplancton), presentaron um nado
erratico en todas direcciones. Bsto propicié una nayor incidencia del
cani bal i snp, con respecto a los otros trataznientos.

El flujo del agua, haciendo pasar el aire y a su vez |a misma agua, a
través de un tubo en forma de "L™ invertida, propicib que |os organisnos
dej aran de permanecer asentados en el fondo, que se orientaran en un mnisnD
sentido y se ejercitaran nadando en contracorriente.

Cuando los juveniles de curvina estuvieron colocados dentro de |os
acuarios acoplados al sistema recirculatorio, pasaron |la mayor parte del
tiempo asentados en el fondo.

Vor aci dad.

Los prejuveniles del 1% y 299 desove, alinentados con Artemia adulta

presentaron una nenor voracidad, que aquellos en los cuales se incluyé
Zoopl aucton en su alinentaci 6n (no obstante que no se registraron diferencias
significativas de crecimento o sobrevivencia).

Los juveniles del pdo desove, modificaron su conmportam ento
consi derabl enmente, al dia siguiente de haber sido retransferidos a las tinas
circul ares, avalanzdndose sobre |os trozos de alinento inerte antes de |l egar
al fondo de los recipientes y depredando a un juvenil de npjarra (Gerreidae)
que coexistid con ellos en uno de | os acuarios por espacio de 17 dfas.

Eu el 3%F desove |os organisnmos alinentados con |la dieta D*3" fueron mis
voraces que | os alinmentados con |a dieta bp*2-~.

Resi stenci a al nanej o.

AZ nonmento de transferir las larvas de curvina, para dar inicio a |os
ensayos sobre regimenmes de alinento vivo, en el caso del 157° y >do desoves,
Su cultivo inicial se desarrollé en acuarios rectangulares, teniendo que
capturarlas con redes de cuchara o frascos y en anbos casos, |0s peces pasaron
por un periodo de "traumatismo®, al grado que |a mayorfa permanecfan con | a
boca y | os opérculos abiertos, las aletas dorsal y anal desplegadas y el
cuer po curvado durante un periodo de 5 a 15 segundos, del que al gunos peces no
se recuperaron y nmurieron.
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Lo mismo sucedié, pero con nucha nenor
prejuvenil es del 3%°F desove desarrolladas en recipientes circulares opacos y
de mayor capaci dad, donde no hubo organi snbs nuertos por esta causa, tomando
en comsideraciém que estos fueron capturadas con red de cuchara desde nuy

tenprana edad (desde los 6 a 25 dfas de edad) y talla de 4 mmirPen adel ante,
sin ser anestesiadas.

i ncidencia, con larvas vy
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DISCUSION

Los organisnos de cada desove fueron desarrollados bajo diferentes
condi ciones, de acuerdo a |as experiencias que se fueron adquiriendo en su
manej o y dependi endo de |a disponibilidad de recipientes, cultivos de apoyo
(mcroinvertebrados), tipo de experinmentos propuestos, tenperatura interna y
externa del |aboratorio, y sucesion y alternancia de alinmentos. No se dié |a
posi bi lidad de que funcionaran conmo réplicas, pero el estudio es conparativo,
dado el interés en conplenentar |a informacién biolSgica y de manejo referente
a la potencialidad de cultivo de |la especie (Ramfirez-Sevilla, 1988, Matus-
Nivén et al ., 1990).

CRECIMTENTO Y SOBREVIVENCIA.

ALIMENTOS VIVOS.

El presente trabajo, tuvo cono finalidad hacer un seguiniento del
crecimento y sobrevivencia de las larvas de curvina a partir de |os 15 dfas
de edad posterior a |la eclosio6n de |os huevos hasta | os dos nmeses de edad,
puesto que el periodo previo ya habfa sido cubierto de manera satisfactoria en
el trabajo realizado por Ranfrez-Sevilla (Op. eit.) reportando una talla
pranedio de 7.6 mm LP (6.9 - 8.3 mm) para esa edad.

A los 15 dfas de edad se observaron diferencias sustanciales de tamafio
entre las larvas de curvina provenientes de los tres desoves. Es posible que
las variaciones de los intervalos de tenperatura del agua y |a elevada
densidad inicial de enbriones tuvieran mayor influencia de |la esperada. E1
aurento en la tenperatura y l|la densidad, aunado a |a acumulacidén de
met abolitos en el agua son circunstancias que en Conj unto propician una nayor
demanda netabdlica, por el caracter poiquiloténzico de los peces, Yy una
el evada nortalidad debido a |as condiciones de hacinam ento e incidencia del
cani bal i sno, lo que di 6 como resultado de este ultino, una mayor talla para
las larvas del 1%F desove.

Ranfrez-Sevilla (op. cit.), reporta um nmenor intervalo de tallas (6.9 -
8.3 Mm LP), a los 15 dfas de edad a una tenperatura pronedio de 25 °cCc, sin
enbargo, debe considerarse la posibilidad de que larvas de Cynoscion
parvi pi nnis, hayan depredado sobre |arvas de otras especies de peces y esto
tal vez contribuyé a hacer mas estrecho tal interval o, ya que su trabajo se
obtuvo a partir de recolectas de una nezcla de huevecillos de diversas
especi es del plancton, provenientes del nedio natural y desarrollados en
| aborat ori o.

De acuerdo con el misno autor (can. pers. 1994), algunas de las |arvas
que coexistieron dentro de los nisnpbs acuarios, pertenmecfan a 5 tipos
reconoci dos: Calamus brachysomus, Paralabrax nacul at of asciatus, Paralichthvs
woolmani, Engraulididos y Tetraodontiformes. Considerando que | os enbriones de
curvina fueron la especie mas abundante al inicio del cultivo y dado su
caracter de depredador activo, no es diffecil esperar |a consideraci 6n hecha
con anterioridad.
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Con base en | o ya nencionado, resulta conplicado hacer conparaci ones en
este sentido (diferencia del intervalo de tallas) con respecto a |o0s trabajos
de otros autores, ya que aplicaron diferentes condiciones, siendo el conjunto
de las msnmas, de donde se derivan las diferencias observada5 a nivel de
estadi o0s larvarios y juvenil, cano sucedid6 entre |0S organismms provenientes
de los tres desoves, en este trabajo.

Desde el punto de vista nutriciomal | 0os copépodos, ademds de constituir
el principal alinento de las |arvas de peces en su anbiente natural (Hunter,
1981 y Houde, 1972 y 1978); contienen un nmayor contenido de &dcidos grasos
esenci al es (poliinsaturados de cadena larga, C 20 y 22 w3) (Watanabe et al.,
1978); y un mayor contenido calérico con respecto al de los rotiferos
(Theilacker Yy Kimball, 1984); aumado al nenor nunero de presas que requieren
ingerir para satisfacer sus necesidades alinmentarias, con el consecuente nenor
gasto energético derivado de |las capturas de alinmento, lo cual |les beneficia
al lograr un crecimento honpbgéneo (y mayor sobrevivencia) conb resultados
final es (Kraul, 1991).

Lo anteriornmente reportado en |a bibliograffa, contribuye a aclarar |as
di ferenci as observadas, en cuanto asobrevivencia (Cuadro 2) y mayor vigor se
refiere en este trabajo, sobre todo en el 3%F desove, en donde ademds de haber
Ilevado a <cabo I|a segregacidon por grupos de tallas, los copépodos
constituyeron la prinera fuente de alinento exé6gena para | as larvas de curvina
en |los inicios del cultiw Esto ultim no se habfa hecho con anterioridad con
esta especie.

Debido a que los nauplios de Artemia son el siguiente eslabdn
alinentario de las larvas de peces narinos en cultiw, nediante su utilizacién
casi exclusiva durante un periodo de tienpo \variable, pueden estarse

i nduci endo deficiencias de caracter nutricional (Rubhlmann et. al., 1981),
nuevanente debido a que estos presentan canti dades traza de aci dos grasos de
cadena larga, |os cuales se requieren en cantidades nayores (Lee et al., 1981;

Wat anabe et al., 1983; Walford y Lam, 1987, Navarro et al., 1988). Ademas,
est4 denostrado que son resistentes a |l a digestién cuando son proporci onados a
| arvas que aun no presentan bien diferenciado el sistema digestiw (Rosenthal,
1969 cit. im Huuter, 1984; Cousin et al., 1987).

En la curvina Cynoscion parvipinnig, |a diferenciacién del sistenn
digestivo ocurre desde tallas nuy pequedas, entre los 5.1 y 6.9 nm LP de
acuerdo a |lo reportado por Ramirex-Sevilla (1988). Las |arvas del 1%F desove
ya habi an al canzado esta condiciém cuando se les suministré |os nauplios de
Artemia, | 0 cual ocurrid durante cortos periodos de tienpo (2 a 7 dfas). Rn el
290y 38T 4osove, aln cuando | as larvas no superaban |os 4.6 mm LP promedio,
la alinmentaci 6n se complementd con rotiferos y/o copépodos, Artemia adulta y
Zooplancton, razon por la cual no se registré una nortandad masiva conp |a
reportada para varias especies. Tal es el caso de _Epinephelus tauvi na (Hussain
y Higuchi, 1980), Mylio macrocephalus (Lee et al., 1981) y E. suillus (Doi et
al., 1990). para las cuales sefialan que |a ingestiém excesiva de nauplios es
| a causa de este probl ena.
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Al enplear los tres reginmenes de alinento vivo consistentes en
macr ozoopl ancton (Artemia adulta, Zooplancton y |a Combinacién), |as
di ferencias que se obtuvieron no son concluyentes debido a que |la constancia
de las condiciones de alimentaciénm no fueron l|las mismas, sobre todo en
cantidad, al grado que en uno de los tratanientos ni siguiera se cubrid la
condicién de saci edad. Esto se debié a que |a abundancia de zoopl ancton
proveniente del nedio natural y la factibilidad de cosecharlo estd sujeta a
| as condiciones prevalecientes (ciclos lunares, velocidad de la corriente y
viento, principalnente). De ahf que en el 1®F desove haya sido considerado el
Zoopl ancton y en el 29° | 3 Artemia adulta o |a Combinaciém |o0s tratam entos
alinmentarios nmas indicados, al pronover Zas mnejores tasas de crecimento vy
sobrevivencia en cada ocasion.

El Zoopl ancton resulta ser un alinmento md#s rico que | a Artemia adulta,
ya que pronueve um crecimento m&s acelerado en ciertas etapas del cultivo
(Fig. 1), ademds del beneficio que trae consigo, al estar conformado por una
vari edad de taxa y tamafios que satisfacen |los requerinmentos alinenticios de
las larvas y juveniles de peces em un anplio intervalo de tallas (Kuhlmann et
al., 1981; Meeren, 19911, los cuales a su vez presentan diferencias de
conportam ento, preferencias de alinentacién y distinta habilidad de captura
(Hussain et al ., 1975; Brett, 1979; Paller y Lewi s, 1987).

Con base a los resultados de talla pronmedio y Ila tendencia de
crecimento, de la figura 1, se aprecia que un alimento mxto (en este caso
zoopl ancton) es preferible a una di eta homogénea, concordando con | o reportado
para el |enguado Scophthal nus maximus (Meerem, op. cit.).

De ahf que | a Artemia adulta deba considerarse una al termativa viable
que conplenenta la alimentaci6én mixta y satisface la condicion de saciedad de
especies con un apetito conpulsivo conb es el caso de la curvina Cynoscion
parvipinnig.

De acuerdo a estudios sobre hd&bitos alinentarios se ha deterninado un
canbio de dieta en relacion al desarrollo ontogenético, siendo |os conponentes

del macr ozoopl ancton (m sidaceos y anffpodos, particul arnente) |l os gque
constituyen la dieta principal de |a mayorfa de |os -juveniles de Sciénidos con
tallas nenores a los 50 mm de LP (Walker et al., 1961; Chao y Musick, 1977;

Vega- Cendej a y Hernandez-de S., 1992).

Con base a | os resultados de crecimento, obtenidos con juveniles de |la
curvi na Cymoscion parvipinnis provenientes de |los tres desoves y a que mo es
accesible otro tipo de alinento vivo de nayor tamafdo (conp pudi eran ser peces
vivos), asf conp |la necesidad inperante de reducir el esfuerzo y |os costos
derivados de |l a captura de zooplancton, una alternativa factible es conenzar a
usar alinentos inertes, a partir de una talla cercana a los 32.0 mm LP.
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ALTMENTOS INERTES.

De acuerdo con Fukuhara (1984), debe considerarse que |os organi snos
produci dos en condiciones de |aboratorio, hayan conpletado el desarrollo de
| os caracteres externos y de comportamiento propios del juvenil, antes de ser
i berados al nedio natural o de ser trasladados a sistemas exteriores para
continuar con su cultivo, ademds de estar acondicionados a aceptar alinmentos
inertes, para que esto redunde en mayores rendi mentos de producci 6n. Eu base
a lo anterior, este autor determina una talla é&ptima de 30 nm P para tres
especies de peces marinos cultivados hasta la talla conercial en Japén:

(Pagrus nmi or, Acanthopaqrus schlegelli y Opleqgnathus fasciatus).

Eu el caso de la curvina Cymoscion parvipinnis | 0S caracteres externos
(meristicos, pignentaci on y patron de escamacién) se conpletan en el intervalo
de 25 a 30 mm LP (Ramirez-Sevilla, 1988).

En este estudio, a partir de una talla pronmedio de 32.0 mm LP (30.2 -
33.5 mm), fue cuando conenzaron a suministrarse |os alinentos inertes.

Esto es concordante a |o propuesto por Willis y Flickinger (1982),
considerando que la talla de 30.2 nm LP, debe estar nmuy cercana a la "talla
(peso) minima de adaptaci 6n", considerada conp el manento mds indi cado (propio
para cada especie depredadora) a partir del cual |os organi snos presentan el
grado de desarrollo morfo - fisiol6gico y de comportamiento que |es pernite
aceptar alinentos inertes y sobrevivir bajo un réginen de este tipo,
excl usi vanent e.

Eu los juveniles de curvina sonmetidos a dietas inertes, |las diferencias
en el crecinmento y la sobrevivencia, son consecuencia directa de la
presentacién de la dieta mas que de su formulacidn (ej. Extrufdos contra
Marisco; Marisco contra Celatina). Sin enbargo una vez que se consigue l|a
aceptaci 6n de alguna(s) presentacién(es) de alinmento con resultados
satisfactorios, es factible enplearlo de manera sistemitica para determ nar
|l os requerimentos nutricionales a nivel especifico (Bryant y Matty, 1981).

El alinmento en presentaci 6n de Extrufdos fue una alternativa i nadecuada,
al parecer por sus caracterfsticas ffsicas (dureza) y la inposibilidad de los
juveniles para deglutirlo, ya que |lo atrapaban y naniobraban en |a cavidad
bucal pero finalnente I|o devolvfan, actitud que se explica dadas |as
caracterfsticas norfol6gicas de |la especie, al presentar dientes caninos,
largos y puntiagudos en el premaxilar y placas farfngeas, propicias para
suj etar y desgarrar a sus presas.

No hubo casos de muerte por imaniciém, siendo |a sobrevivencia nmuy
simlar a la registrada en el tratanmiento de Marisco, probablemente porque Sse
al i mentaban de |os Extrufdos después de que se abl andaban y disgregaban al
estar en contacto con el agua. Sin enbargo, ésto unicamente |es permitid
subsistir, presentando claros sfntonas de desnutricidém, sin registrar un
crecimento aparente (Cuadro 4 y Figura 2).
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Con los juveniles de curvina QOvnosci on parvipipnnis, |as diferencias de
crecimento y sobrevivencia con dietas en la presentaci 6n de gelatina, -mo son
del todo concluyentes, sin enbargo se aprecié una tendencia a nejorar |os
resul tados, atribuyéndolo a que cada vez se satisficieron en nejor forma |os
requerimentos nutricionales y |la condicién de saci edad, enpl eando dietas con
un nmayor porcentaje de protefna (Cuadro 13).

Por otro lado, las dietas inertes de consistencia suave, como es el caso
de las gelatinas, tienen mayores ventajas respecto a otras forms de
presentacién del alinmento, por la factibilidad con que se puede controlar su
calidad, e incorporar wuna gran variedad de conmpuestos (nutrientes,

atractantes, vitam nas, minerales, antibiéticos, colorantes, l|igantes, etc.),
gue permten nodificar su consistencia y pernmanencia en el agua, promover el
crecimento y prevenir enfermedades, entre otras. {Cuenca y Garcfa- Gall egos,

1987; Sszyper, 1991).

Haci endo uso de ellas, algunas especies han al canzado mejores resul t ados
de crecimento, sobreviveucia y tasas de conversi6n alinentaria, al contrastar
con otro tipo de presentacion del alinento, lo cual a su vez conpensa los
mayores costos de produccién del alinmento y mano de obra requeridos en su
elaboracién (Teng et al., 1977 y 1981; Anonimo, 1991; Person et al, 1991).

Ademés, Cuenca y Garcia-Gallegos (op,. eit.), hacen nenci 6n de que el
tamafio de la partfcula de alinento inerte que |os peces pueden ingerir, esta
rel aci onado con la consistencia y presentacién del nmisno, y |la norfologfa de
la boca (ancho y alto) de cada especie; al respecto son determ nantes dos
factores: el limte inferior, por la facilidad de localizacién visual de la
partfcula y el limte superior por la norfonmetrfa de la boca. Tal relacién
puede |l egar a ser del 40 - 60 ¢ para alinmentos de consistencia rfgida y hasta
del 100 ¢ para | os de consistencia suave.

Lo anterior es consistente con |os resultados obtenidos en este trabajo,
en cuanto a l|la factibilidad de captura e ingestién de |as partfculas de
alimento con diferente presentaci 6n. Cano consecuencia de ello, se obtuvieron
las diferencias de crecimento entre los juveniles del 18T desove a los dos
meses de edad, ya que desde el prinmer nonmento en gque comenzaron a
sum nistrarse los alinmentos inertes, |os Extruf dos presentaban dinmensiones
menores al de las otras presentaciones de alinmento, sin que por ello pudieran
ser ingeridos de innediato.

En general las curvimas vy particularnente |as especies del género
Cynoscion, presentan |a boca con mayor capaci dad de apertura y el estémago con
gran capacidad de distensién (Chao y Musik, 1977). Esto |les permi te ingerir
grandes particulas de alinento, si endo que el estémago abarca |a mayor parte
de la cavidad abdominal, a tal grado que el vientre se abulta adoptando Ia
forma del alinento, conpb se pudo constatar en larvas y juveniles, denostrado
por 1 os eventos de camibalismo, que se sefial an mds adel ante.
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De | o anteriornente expuesto, se derivd que en el 2do desove, teniendo
los trozos de Marisco y Gelatina (D"1*) caracteristicas senejantes de
consi stencia, conposicién proximal y tamafio de particula, si se hayan
mani f estado diferencias de sobrevivencia (Cuadro 3}, pero no en crecimento
(Cuadro 6), vya que anbas presentaciones de alimento fueron igualnente
aceptadas, ingeridas y asimladas por 1los juveniles sonetidos a |os
tratam entos. Las diferencias en sobrevivencia se atribuyen al reducido nunero
de ejenplares y a | os escasos registros de nortandad, |os cual es parecen haber
si do ocasi onados por infecciones bacterianas.

Habi endo sido denpstrada |a aceptacidn de anbos tipos de alinmento con
senej ante conposici6n pero diferente presentacién (Marisco y D*1"), a los
juveniles del 3%F desove, se les sunministraron dietas en |a mism presentaci6n
pero con diferente conposicién porcentual, sin observarse diferencias de
sobrevivencia o crecimento debidas a | os tratanm entos de alinentaci én.

Las diferencias respecto al desove anterior, se atribuyen a nmejoras en
el manejo, el aunento del contenido de protefma en las dietas y al hecho de
gue | a condicién de saci edad se al canza a un misnmo vol unen o peso de alinento,
pero dado que el Marisco y |la D"1" presentan un mayor conteni do de humedad con
respecto a las dietas Dp"2" y D"3", estas Ultinmas proporcionan una mayor
cantidad de alinento asimlable en base seca.

En este sentido y con base a estudios previos sobre nutricién en peces,
se ha denpstrado que | as especies marinas tienen una nenor capacidad que |as
especi es dul ceacui col as, para transfornmar &ci dos grasos precursores de cadena
corta en otros de mayor |ongitud (Watanabe, 1982), |os cuales son esenciales
para el crecimento, ya que forman parte de | os conponentes estructurales de
las nenbranas celulares, que facilitan su perneabilidad, debido a Ila
diferencia de presion osndtica generada por |a caracteristicas del anbiente
mari no (Herper, 1989; Bell et al., 1986 cit. in Ost rowski y Divakaran, 1990)}.

Entre los acidos grasos poliinsaturados, las fracciones linoléica vy
linolénica, son |os conponentes nmAs inportantes ya que |la carencia de estos
puede provocar alteraciones conp: crecimento retardado, susceptibilidad a
enf ermedades en general y anmomalias de | os productos sexual es (Watanabe, op.
cit.).

La manera mas accesible de incluirlos en la dieta, es nediante | a
utilizaci 6n de aceites de pescado y cal anar (New, 1986).

En el caso de especies de peces marinos con hdbitos alinenticios
em nentenente carmfvoros, conb es el caso de | 0s representantes de la fanmilia
Sci aeni dae (Guest y CQunter, 1958; Joseph, 1962; Chao y Musick, 1977), |os
alimentos fornulados enpleados para su cultivo, deben contener elevados

nivel es de protefna, para satisfacer sus requerimentos nutricionales, |os
cual es han sido determinados cercanos al 40 # para el caso de juveniles de
curvina roja Sciaemops ocellata (Serrano et al., 1992). Este elevado

porcentaje de protefma, es debido a que |os peces presentan |os necani snpos
fisiol6gicos que les pernite su degradacién mixima (caracter anoniotélico) asi
conp su asimilacibn. En contraparte estd su ineficiencia para utilizar gran
proporci6on de lipidos y carbohidratos conmob fuentes directas de energfa
metabélica (\\tanabe, op. cit.; Tucker et al., 1988).
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SEGREGACION POR GRUPOS DE TALILA.

La segregacién por grupos de talla realizada periédicamente, es
consi derada una actividad rutinaria en el cultivo de especies narinas hasta
al canzar su talla comercial, ya que esto promueve el crecimento de |os grupos
pequefios, | ogrando asif uua nmayor rentabilidad, al conercializar lotes de talla
homogénea, conb sucede con_Seriola quinqueradiata ( Nakada y Murai, 1991) vy
Morone saxatilis (Hodson, 1991).

Con los juveniles de la curvina Cynoscion parvipinnis, el no haber
registrado diferencias significativas en sobrevivencia, asf conp tanpoco de
crecimento entre | gs grupos de talla, permite suponer que anbos tratam entos
de alinmentacioén (299 desove tratanmientos de Artemia adulta o Conbinado) se
comportaron en forma convergente, considerando esto conb argumentos
suficientes para asegurar que |a segregaci 6n por grupos de talla surtidé un
buen efecto en el caso de la curvina, coincidiendo con |o reportado para otras
especi es: _Epinephelus tauvina (Teng et al., 1977), Stizostedion vitreum (Krise
y Meade, 1986) y Morome saxatilis (Strebkova, 1986).

La sobrevivencia en el periodo de 22 a 36 dfas, fue mayor respecto del
periodo de tiempo anterior (de los 15 a 22 dfas), sin enbargo el canibalisnp
continué siendo la causa de la nortalidad registrada. .

Dentro de un lote seleccionado de organisnmbs con talla simlar vy
sonetido a las nismas condiciones de cultivo, el increnento del intervalo de
tallas después de un periodo de tienpo es consecuencia directa de |as
diferencias en la tasa de creciniento imndividual, el cual se wva haci endo mas
anplio conforme prosigue el desarrollo (Fukuhara, 1986 ; McIntyreet al.,
1987). Al incluirse en este proceso la carencia de alinento adecuado acorde a
| os individuos que confornan tal intervalo de tallas y por consiguiente |as
diferencias en su eficiencia de captura, conpetitividad, agresividad vy
ataques intraespecfficos, term na manifestdndose conbp un crecim ento
het erogéneo (Brett, 1979; Paller y Lewis, 1987), el cual puede atenuarse,
conf ormando grupos de talla homogénea de manera peri 6di ca.

Al gunos autores han denostrado que en caso de no |levar acabo esta
préactica para ciertas especies, en grupos con una distribucién de tallas en
forma uninodal, después de un cierto periodo de tienpo, puede Ilegar a
presentarse una distribucibn binpbdal dentro de |a misma pobl aci 6n (McIntyre et
al., op. cit.; Paller y Lewis, op. eit.). Esto no pudo apreciarse en el caso
de la curvina, probablenmente a consecuencia del reducido nanmero de ejenplares
y la corta duracién de | 0s experi nentos.
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El que los juveniles considerados cono "pequefios", respecto de |os

"Grandes", presentaran tasas de crecimiento |igeranente mayores, bien .fuesen
al i nentados con Artemia adulta o |a Conbi naci dn, se debe a una reduccién o

estabilizacién en la tasa de crecinmento de |os organi snos *Grandes", a
consecuenci a de una desproporcidn entre su tamafio con respecto al de su presa
(Artemia 0 Zooplancton) (Werner y Hall, 1974 cit. in Meeren, 1991) debi endo
considerar esto conb un indicio para proponer un canbio de alimentacién
(Paller y Lewis, 1987), por organisnmps vivos de nayor tamafio en caso de
di sponer de ellos 0 comenzar a suninistrar alinmentos inertes.

Conp resultado final, se aprecia que los |otes de organi snbs "pequeifios”
triplican su talla promedio, mentras que |os organi smbs *Grandes' |a duplican
en ese misnmo periodo de tienpo, damdo cano consecuenci a una convergencia en el
crecimento, con una simlitud entre la talla promedio de los lotes de
organisnos (talla promedio de 31.0 a 34.9 mm LP a los 36 dfas de edad).

En base a las tendencias de las tallas pronedio a los 29 y 36 dfas de
edad, se aprecia que los organisnos alimentados con |a Combinacién,
presentaron tallas promedio |igeranente mayores a |os alinentados con Artemia
adulta y, aunque no difieren estadfsticanmente, es probable que en caso de
haber continuado bajo ese msno esquena de alinentaci6n durante un |apso de
ti enpo mds prol ongado, acabarfan siendo aun mas similares entre sif.

ACONDICIONAMTENTO A ALIMENTOS INERTES.

Bl canmbio de alimento vivo a alinmentos inertes, es considerado cano un
periodo critico, ya que durante el |apso de acondicionanmiento a |a nueva
presentaci 6n del alinento, suele incrementarse la nortalidad (Kuronuma y
Fukusho, 1984), por problemas de inanicion y canibalisnm principal mrente, por
| o que dicha actividad debe |l evarse a cabo de nanera gradual y en condici ones
control adas de confinam ento (Pol kvord 1991). )

Para al gunas especies de peces marinos que se cultivan hasta talla
conercial en diferentes partes del nundo, la edad (intervalo) en que se
propicia el acondicionamiento a alinmentos inertes cano dmico sustento, antes
de ser transferidos a sistemas de jaulas o estanqueria, varfa dependi endo de
cada especie entre los 21 a 58 dfas de edad, con um periodo de tienpo promedio
de 9 dfas de acondicionamiento (4 a 15 dfas) (Cuadro 14).

Di cho periodo de acondicionaniento y |la edad de | 0os prejuveniles que se
probaron con |a curvima Cymoscion parvipipnnig, concuerdan de manera general
con la lista de especies anteriornente sefialada y de nanera particular, como
se hizo en el caso del 3%F desove, con la especi e Cynoscion nehul osus (Tucker,
1988) .
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Enel 1T desove, puede suponerse, gque el |l apso de tres dfas de

acondi ci onam ent o, para que los juveniles aceptaran los alinmentos inertes
fueron | os mfnimos necesarios, y aunque el éxito debe evaluarse en base a la
sobrevivencia y el crecimento, la prinera fue nmuy senejante en anbos
tratam entos, pero en cuanto al crecimento se refiere, | os organi snos

al i mentados con Extrufdos no registraron crecimento aparente, debido a la
consistencia rfgida de esta presentacion del alinento, caracteristica que
impidi 6 su ingestién innediata.

Lo anterior se confirma al ver que la sobrevivencia es simlar a la
regi strada cuando nuevanente wvolvié a utilizarse el Marisco para alinmentar a
los juveniles en el 29° desove. En éste, el periodo de acondicionaniento mds
prol ongado (10 dfas), se debi6 a que los juveniles no aceptaban el alinento
por conpleto, debido a |as caracteristicas de |os acuarios, aun teniendo cono
ventaja el recanbi o de agua.

Para el 3%F desove el periodo de acondicionaniento fue de 7 dfas, el
cual incluso se considera que podrfa haber sido nenor, ya que desde el tercer
dfa la gran mayorfa de los juveniles aceptaron el alimento inerte,
abal anzandose sobre él.

MANEJO.

Debido a la facilidad con que se puede apreciar y registrar la talla y
la gran variabilidad de tanmafios que se presenta en organisnbs de un msno
grupo de edad, a consecuencia del crecinmento heterogéneo (Fukuhara, 2977,
1986 y 1991) se sugiere wutilizar la talla, junto con el estadio de
desarrollo, conmo el criterio mas indicado para hacer |as propuestas de manejo
tendientes a optimzar el creciniento y |a sobreviveucia de peces durante su
ontogenia inicial (sucesién de alinentos vivos, canbio a dieta inerte,
manipulacién y transferencia a otros recipientes, etc.) (wWwillis y Flickinger,
1982; Fukubara,op. cit.).

Resulta conplicado tratar de hacer conparaciones de la informacién
obtenida sobre crecimento con organisnbs en el nmedio natural y en
| aboratorio, puesto que al intentar honologar |os resultados de crecimento
obt eui dos por Bl ake y Bl ake (1981) con C. xanthulus, a |o0s obtenidos en este
trabajo con €. parvipinnis se observa, que asumiendo una tasa de crecimento
constante, |a primera tendria un valor de 1.9 cm/mes contra 3.7 - 4.9 cm/mes
para la segunda; lo cual resulta engafioso, pues bajo tal esquenm, |a curvina
C.parvipinnis estaria prdoxima a alcanzar su talla mixima de 51 cm LP, en
nenos de siete neses.
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El problema no ha de ser tanto de escalas y nagnitudes de conparaci 6n,
sino que se trata de diferencias en la(s) tasa(s) de crecimento y talla
mixima a nivel edad / especfifico, ya que camparando |a l|longitud total (LT) y
asumi endo un crecimento constante dentro de los prinmeros dos a tres neses de
edad (Cuadro 16), se obtiene que |a curvina €. parvipinnig, presenta una tasa
de crecimento de 1.69 mm/dfia, sinlar a los 1.67 mm/dfa para Seriola
quinqueradiata (Fujita, 1977); 1.18 mm/dfa para Oplegnathus fasciatus (Kumai,
1984); 1.58 pm/dfia para Morone saxatilis (Hodson, 1991) e inferior a los 2.08

mm/dia para Coryphaena hyppurus (Kraul, 1991).

Referente a los adultos de curvina capturados en cada ocasioén, se
observa gue existe uma gran variabilidad en cuanto a las tallas y su peso en
fresco correspondiente (Cuadro 15), |lo cual hace suponer, que para que la
curvina tenga el peso mfnimo de comercializacién cercano a |os 500 granobs, es
necesari o que al cance una talla superior a los 400 mm LP, tomando como dato de
comparacidn, el peso reportado en la literatura para cabrillas (Coves et al.,
1991), dorado (Kraul, oOp. ecit.), |lenguado (Anbénino, 1991), pampano (Gémez-
Gazpar y Cervigon, 1984), curvina roja (Sandifer et al, 1993) y mojarrdn
(Fukusho, 1991), entre otras.

Las T7.B.C. de los tres desoves (Cuadro Il y Fig. 5), nuestran la msna
tendenci a general, tanto en LP conp en peso, aun cuando el nuanmero de puntos
que conforman tal poligono, no son | os misnos y |as edades no coinciden entre
sf. De cual quier manera | os valores progresivos de las T.B.C. promedio en cada
desove indican que éstos fueron resultado de haber proporcionado nejores
condi ciones durante el cultivo de larvas y juveniles de curvina Cymnoscion

parvipinnig.

Es evidente que |la tasa de crecimento varia con |la edad, cono lo
dermuestran los datos de T.E.C, que pernmite separar |os increnentos de
crecimiento en términos de porcentaje. Estas se caracterizan por presentar un
crecimento acelerado en las prinmeras fases del desarrollo desde los 7 a |los
15 dias de edad aproxi madanente, y de ahf en adelante |a tendencia general es
a dismnuir.

En el caso de las figuras 5 a y b correspondientes al priner desove, la
T.E.C. adquiere un valor negativo (-0.42 en el periodo de 47 a 56 dfas) el
cual es consecuencia de la estabilizacién en la tasa de crecimento, gue
tanbi én se manifesté en la figura 3 a y es coincidente con el periodo del
sumnistro de alimentos inertes.

De acuerdo con el listado de 22 especies dulceacuicolas y narinas,
reportado por Tacom y Cowey (1985) de |as cuales analizan sus T.E. C. en peso;
de las prinmeras, |la tilapia Oreochronmis aureus (7.8 ¢ / d} y de |as segundas,
el sabal ote Chanos chanos (4.91 ¢ / d), son |as que mas se aproximan al val or
de 28.8 ¢ / d obtenido en el 3®F desove con la curvina en este trabajo. Estas
grandes diferencias se deben a que el trabajo anteriornente citado proviene de
experinentos con organisnos sonetidos a regfimemes de alinentos y dietas
inertes y en su mayorfia purificadas, con el propésito de determ nar sus
requeri mentos de protefna.
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E1 presente trabajo, se considera prelimnar acerca de |a aceptacién de
alinmentos inertes con diferente presentacion, en el cual se incluye un periodo
de alinentaci 6n con organi snbs vivos, Yy otro con alinmentos y dietas inertes,
por 1o que no es conparable con los resultados de Tacon y Cowey, (op. ecit.)
dada la inercia que pudiera tener en el crecimento la alinentacioén previa a
base de organisnmps vivos, siento probable que el canibalisno tambie€n
contribuya a esto. Mas sin enbargo, al considerar unicamente |o0s periodos de
tienpo en que se suministraron los alinentos inertes, se obtiene una reduccién
consi derable de los valores de T.E.C. pronedio en peso a 7.5, 7.4y 11.0 ¢ / d
para el 1%¥°, 2do y 3T desove, respectivanmente, |os cual es adm son superiores
a los reportados en la literatura.

OTRAS OBSERVACI ONES:

Cani bal i sno.

La principal y dmica causa de nortalidad que se cuantifico, se debid a
ataques intraespecificos, de organi snbs mayores sobre otros de nenor talla.
Esto fue considerabl emente mas notorio en el 1%F desove, donde |a densidad al
inicio del cultivo sobrepasé |Ios 10 enbriones viables / 1.

Contrario a | o nencionado por Ramirez-Sevilla (1988), si bien | a captura
de congéneres puede ser desde cual qui er angulo, |a manipulacién de |a presa es
en el sentido de ingerir primero |la cabeza. Lo anterior va a estar en funcién
de la diferencia de tanmafios.

Lo nencionado con anterioridad se corroboré6 en los ejenplares
transparentados, para determnar la relaci 6n que guardan entre el depredador y
la presa, coincidiendo con |o mencionado por Cuest y Gunter (1958) en el caso
de los andlisis de contenido estonacal de organisnbs adultos del género
Cvnosci on capturados en canpo, reportando que ingieren |isas _(Mugil sp.)tan
grandes, que equivalen a la mtad de su propia longitud a tal grado que |os
radi os de |l a al eta caudal sobresal en por |a boca.

El efecto del canibalisnmo logré atenuarse conformando tres grupos de
talla de las larvas y prejuveniles de ecurvima, desde nmuy tenprana edad, 10
gue pernmitié en el caso del 3%T desove con respecto del 2 ©, obtener una nmay or
sobr evi venci a.

En el caso de la curvina Cvnoscion parvipinnis, el canibalisnb es la
principal causa de nortalidad durante |a ontogemia inicial, conp sucede con
otras especies, sin ser este patrén de conportam ento un motivo para desistir
de su cultivo (Andnimo, 1991; McIntyre et al., 1987}

Por 1o general, conienza a ponerse de manifiesto a partir de la fase de
postflexi 6n y su intensidad depende de la anplitud del intervalo de tallas de
los organisnos dentro del «cultivo, cono se ha seﬁaviado en los casos de
Cvnosci on nebulosus (Taniguchi, 19811, Paralichthvs oli vaceus (Anéninp 1991) y
Coryphaena hyppurus (Kraul, 19911.
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Las diferentes edades a partir de las cuales se puso de manifiesto, de
los 7 a 10 dfas (Ranfrez-Sevilla, 1988) y de los 10 a 16 dias en este trabajo,
se deben a las condiciones particulares bajo las cuales se desarrollaron |os
cultivos, considerando conb las m&s inportantes: |as variaciones de
tenmperatura, densidad de larvas, tipo y cantidad de alinmento en |as etapas
iniciales del cultivo; registrandose ademds en la Iliteratura, que éste
probl ema puede prevenirse o incluso inhibirse, aplicando técnicas
acuacul tural es adecuadas, como son: |a segregaciém por dgrupos de talla
uni forme, cubriendo los requerimentos nutricionales y satisfaciendo Ila
condicién de saciedad de |os organi snbs (Hugsain et al, 1981, McIntyre et
al., 1987).

Como Ultino recurso esta el sacrificio de |os organi snps reincidentes en
el cani balisno, ya que éstos obtienen cada vez mayor ventaja sobre |os
organi snos de menor tamafio (Tucker, 1988), al estar ingiriendo protefna de
orfgen animal, la cual incorporan mis facilnmente a sus tejidos, por presentar
la misma conposicion corporal, propiciando un crecinmento mas acel erado y una
di ferenci a de tamafios nas marcada (Serrano et al., 1992).

La canti dad de organi snps preservados de |os que hubo constancia de |a
relaci 6n de tanmfios entre el depredador y su presa, fue linitada. EBa ellos,
dicha relacion taw un promedio del 58.4 & (46.2 - 69.2). |lo cual implica que
i ngi eren presas de gran tammfio, pudiendo |legar a ser |ligeramente nayores a la
mtad de su propia longitud. Algo sinmlar ha sido reportado para Seriola
quinueradiata (RKuronuma y Fukusho 1984) y Gadus norhua (Folkvord, 1991). En
el caso de Stizostedion vitreum (McIntyre et. al., 1987) se nenciona una
rel aci 6n i nversa conforne crecen | 0os organi snos.

El trabajo realizado con |la curvima no pernite asegurar que ocurra lo
msno; sin enbargo, la tendencia de los valores de estos fpndices dan | a
i mpresi 6n de que durante |la fase de postflexiém es nenor (46.2 %) y aunmenta
conforme |os organi snos al canzan una mayor talla y un estadio de desarrollo
mas avanzado (51.6 ¢ en unm prejuvenil), confirmandose que el grado de
osificaci 6n de |las estructuras de |os organisnmps, no es una limtante que |es
inmpida ingerir asu presa, dada |la gran capacidad de abertura de |a boca,
mani obrabilidad de su presa y la distensién del estémago (Chao y Misick,
1977).

Al propiciar la orientaci 6n unidireccional 'de |os organi snbs, mediante
el novimento circular del agua, se redujeron los encuentros de frente con
otros peces. Aidn cuando no fue posible cuantificar su efecto, es probable que
haya dism nuido el canibalisnp, dada la forma que tienen de engullir a su
presa, al tratarse de peces. Lo que sf se logré apreciar fue que las actitudes
de agresividad (persecuci6n por parte del depredador) y de defensa (huida por
parte de ia presa), pasaron a ser menos comunes.
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Después de que | os peces ya se encontraban en el estadio de desarrollo
juvenil y estaban siendo sonetidos a alinentos inertes, en ninguna de |as
experiencias dejaron de presentarse mnuertes por intentos de canibalisno,
aunque no lograran ingerir a su presa. Esto pudo constatarse, por e
segui mento dentro de |los recipientes de experinmentacidon y |la recuperaci on de
| 0s caddveres, que presentaban desgarrada |la regi 6n caudal (cuerpo y aleta
caudal ) y laceraciones en |a cabeza, con nenor frecuencia.

Al conjunto de las variantes aplicadas se atribuye |a reduccién en |a
i nci dencia del canibalisnmp, obteniendo de esta nmanera una sobrevivencia mas
el evada conmp sucedi 6 en particular con el 3% desove.

Anonal i as y nal f or maci ones.

Resulta conplicado tratar de asegurar |a causa de Zas nal formaci ones que
presentaron | 0s organismos. Entre | as posibl es causas que dieron lugar a ello,
se consideran | as siguientes:

1) La falta de inflado de la vejiga gaseosa, ya que en cierta fase del
desarroll o larvario requieren tomar aire en la superficie del agua
(Strebkova, 1986), siendo obstruida por |a acumulacion de polvo y
materi a orgdmica di suelta (principalnmente grasas), al grado que en el
3®r desove, siendo que el cultivo se llevo a cabo en exteriores, el
32 ¢ de los prejuveniles presentaba este tipo de probl ens.

2) Ora posibilidad es que haya sido propiciado por algin tipo de
deficiencia nutricional conb la falta de 4ecido ascérbico y/o de
aci dos grasos esenci al es.

Enf er nedades.

La infestaci 6n por bacterias en los recipientes de cultiw se atribuyen,
en el caso del 29° desove, al contagi o provocado por | o0s peces adultos de otra
especie (Paralabrax macul atofasciatus) dentro del msm sistema
recirculatorio; sin enbargo, podrian haberse prevenido en caso de haber
contado con sistenmas recirculatorios independientes para juveniles, con
equi pos para tratamento y control de |la calidad del agua.

El otro caso de enfermedad, con los juveniles provenientes del 3%F

desove, (coloracién rosada en las narinas y aletas principalnente), es
factible deberlas a deficiencias vitamfnicas (Chen y Liao, 1991), inducidas
por la conposicién de |as dietas el aboradas con un mayor porcentaje de harina
de pescado, a las que no se afadié ningin otro conplenento (mneral,
vitaminico y/o de aceites esencial es)

La nmuerte de juveniles mayores de dos neses, se debid al uso de la red,
ya que después de dos o tres dfas esto les provoc6 | aceraci ones por |a pérdida
de escamas y dafio(s) en la piel, con lo cual los organisnos fueron MAS
susceptibles de contraer infecciones bacterianas y parasitarias, aunado a
posi bl es deficiencias de tipo nutricional
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Di nam sno.

Durante el estadio lar-vario, el nado errdtico en todas direcciones, se
atribuye a | a busqueda continua de alinento, ya que al no encontrarlo propicié
una el evada incidencia de canibalisnp, |0 gque ocasioné dar por term nado el
tratam ento de Zooplancton antes de |o previsto. UOUm desplazanmento simlar se
reporta, para Pleuronectes pl atesea (Watt, 1972) y Lates calcarifer (Andnino,
1986) en condi ci ones de subalimentacidn.

El patron de nado de especies con gran dinam snb, conb es el caso de la
curvina, es favorecido en recipientes circulares al permtir su desplazan ento
continuo, y pudiera no tener el msnD inpacto en especies que presentan poca
actividad natatoria y pasan gran parte del tienpo asociadas o asentadas en el
fondo (ej. Paralabrax macul atof asci atus, Menticirrhus sp., Epinephelus
labriformis, Cephal opholis panamensis, Crrhitus rivulatus, _Rwicus sp.)
(obs. pers.). Esto sin dejar de considerar que |os requerimentos de espacio
aunentan conforme a la densidad y crecimento de [os organi snps.

Qro aspecto que apoya esta sugerencia, es que dentro de |os acuarios,
Il os juveniles pasaron |la nmayor parte del tienpo asentados en el fondo, |o que
se interpreta conmp un conportam ento amémalo dado el caréacter de nadador
activo de |a especie (Joseph, 1962). Este se modificé considerabl emente al
canmbi arl os a | os recipientes circul ares.

Vor aci dad.

La razén de haber observado diferencias en la voracidad de larvas vy
prejuveniles sonetidos a reginenes de Artemia adulta, pueden deberse a
deficiencias ocasionadas por el bajo valor nutricional de €ste alinmento
(Watanabe et al ., 1978; Navarro et al., 1988).

Con los juveniles pudo haber ocurrido lo msnm ya que a l|las dietas
inertes no se afiadi eron vi taminas ni aceites (New, 1986).

Durante el 292 desove tanbién se aprecié que |os organi snbs fueron méds
voraces, al trasladarlos a recipientes circulares, ya que estos depredaron al
juvenil de nojarra (Gerreidae), y se alinmentaban de los trozos de alinmento
inerte antes de que se asentaran em el fondo.

Es posible que al estar conformados en cardimen (aprox. 27 organi snos /
recipiente). asf conb la altura de la columa de agua, |es haya brindado
cierta seguridad y que por ello sus instintos se nanifestaron mas
evi dent ement e.
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Resi stenci a al manejo.

Al nmormento de transferir las larvas y prejuveniles de curvina, de un
recipiente a otro, el periodo de "traumatismo” por el que pasaron, se presentd
con nenor incidencia en |os organisms del 3%F desove, aun cuando se esperarla
gue el uso de la red para capturarlas fuese nas traumatico que la utilizaci6n
de frascos.

Un traumatisnmo simlar se presenta en la cabrilla Epinephelus suillus
(Doi et al., 1990) y en la cabrilla arenera Paral abrax macul at of asci at us (obs.
pers.).

En este sentido, |os organi snmos nuy probabl enente fueron favoreci dos por
la altura de |la columna, calidad del agua y volunen de |os recipientes (Nash
et al., 1974; Borrero y MIllares 1979), aunque otros factores deben ser
consi derados conp su condicién nutricional, su fortaleza, entre |os mas
i nportantes, siendo que debido a ello | os peces se recuperabau antes de |l egar
al fondo de | os nisnps recipientes.

Fi nal mente, después de haber |levado a cabo | a experimentacién con |as
crias de curvina Cynoscion parvipinnis se apreci6 que, bajo las condiciones
particulares en que se l|levaron a cabo los cultivos del 3%F desove, Ila

utilizacién de enbriones a bajas densidades y a una tenperatura pronedio de
24.5 oc resulta mds adecuada, debido a la gran voracidad y mauifestaci bn del
cani bali snb que presenta | a especi e desde nuy tenprana edad.

Con base en |lo anterior, se podrfa onitir el uso de los rotff eros,
conenzando a alinmentarlas con copépodos y propiciando el canbio gradual de
tamafios de presas hasta cubrir sus necesidades con una alimentacidén mi Xta
consistente en nauplios y adultos de Artemia y zooplancton en abundancia. Ya
que los prejuveniles alcancen una talla proxima a los 32.0 nm LP al mes de
edad, |lo mas conveniente es marcar |la pauta para el acondicionamento a |os
alimentos inertes.

Esta es una talla aproximda que incluso podrfa ser nmenor en caso de
Il evar a cabo | a experimentaci 6n para aplicar um esquena 8ptimo de desarroll o,
en el gue se controlen adecuadanente |os paranetros ffsicos, quimicos y
bi ol 6gi cos del agua dentro de los sistemas de cultivo, en conjunto con una
adecuada sucesiémn alinmentaria y de manejo cazo es |a segregaci 6n pericddica por
grupos de talla uniforne.

De este npdo serfa posible obtener orgauisnbs en etapa de *semilla™ con
un mayor vigor, saludables y tolerantes a las condiciones, siendo asf
suscepti ble de trasladados a jaulas flotantes o estanques, en caso de que se
justifique continuar con su cultivo.
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CONCLUSIONES EP ‘O A

Los nmejores resultados de crecinmiento y de sobrevivencia, son
consecuencia del conjunto de |as mejorfas en |la sucesio6n alinentaria, del
manejo y de haber proporcionado alinmentos inertes con uma presentacion vy
conposici 6n nutricional relativamente mis adecuada.

El canibalisnb es la principal causa de nortalidad y se incrementa
conforme mayor sea el intervalo de talla de los organisnmps en cultiw dentro
de un misno recipiente.

A través de la segregacién por grupos de talla de los organisnos,
disminuyé l|la incidencia del canibalisnbo y se propicié un crecimento
homogéneo.

El propiciar nejores condiciones alinentarias y de manejo de las |arvas
y juveniles de curvina desde el inicio de su cultiw, pernmtio reducir de 44 a
33 dfas de edad, el nmonento em que al canzaron la talla prazedio de 32.0 mmLP,
necesaria para sobrevivir bajo un réginen de alimento inerte con diferente
presentaciodn.

Se observé que | a aceptacion de los alinmentos inertes estd en funcion de
su presentacién y su consistencia, |o cual se reflejé en |a diferente duracién
de | os periodos de acondi cionam ento, en el crecimento y |la sobrevivencia de
[ os juveniles.

Los alinentos inertes en |a presentaciém de extrufdos secos no son una
alternativa viable para la crianza de juveniles de curvina.

La nejor talla pronedi o obtenida con |os juveniles de curvina Cymoscion
parvipinnis a |l os dos neses de edad, es comparable a |a de otros peces marinos
sujetos a cultiw conercial.
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SUGERENCIAS

Seleccionar la LP o LT, conp los criterios mAs indicados em base a |os
cual es se bagan | as propuestas de manejo, ya que |os caracteres del desarrollo

ontogeuético durante los estadios lar-vario y juvenil, presentan concordancia
con la talla, observandose uua nmyor variaci 6n (de tamafios y por consiguiente
de grado de desarroll o) para unm msnop grupo de edad, |o cual inpide hacer un

manej 0 uniforme dentro de un nisno recipiente de cultivo.

Lo anterior se puede lograr, aplicando técnicas de nmanejo, conb la
segregaci 6n por tallas, con la limtante de que solo se puede realizar a
partir de ciertas longitudes, sin ocasionar trastornos y nortalidad en |os
or gani snos.

Por otro lado podrfa resultar interesante optim zar |os rendinientos en
crecimento y sobrevivencia, determinando l|las condiciones nmas adecuadas de
tenperatura y alinentaci6n, ya que son las variables que m&s influyen en el
desarrollo inicial de las larvas de peces, para después aplicarlas en gran
escala. De igual npdo seleccionar los recipientes con las caracteristicas
adecuadas de tanafio, forma y color, condiciones de iluninacioén, calidad del
agua (caracteristicas fisicoquimicas), presentacion y conposicion de Ilas
dietas inertes, frecuencia de alinentaci 6n, entre otras.

Debido a la necesidad y las facilidades que brinda la utilizacio6n de
alimentos inertes, seria conveniente realizar |os estudios nutricionales
pertinentes y determinar |las presentaciones del alinmento mds adecuadas para
| as especies sonetidas a cultivo, previniendo con ello posibles trastornos,
enf ermedades y nortandad.

La voracidad de las especies durante |la ontogenia inicial, debe
considerarse para reducir los costos de su cultivo o canalizar recursos a
otras areas de trabajo, ya que conb ocurrié con |la curvima, fué posible
prescindir del cultivo de rotiferos para su alinmentaci on. No sucedié asf con
las mcroalgas ya que se utilizaron para alinentar a los copépodos. Sin

enmbar go, debe estudiarse la posibilidad de prescindir o reducir
consi derabl emente el uso de los tres cultiws de apoyo antes nenci onados, al
estudiar |la opecién de utilizar un sistenn semi-automatizado de cosecha, tanto

para copépodos cano para zooplancton proveni entes del nedio anbiente natural.

Iniciar los estudios para introducir dietas inertes (microencapsulados)
desde las fases iniciales de desarrollo larvario, con el propésito de
enpl earl os cono conplenento alinmenticio junto con los alinentos vivos, a |a
vez que facilitariau el proceso de acondicionanmiento a |los alinmentos inertes,
en base a um conocinmento y aceptaci 6n previa de | os m snps.
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Es necesario la realizacion de trabajos netddicos y sistemiticos bajo
condi ciones estandar de cultivo, con el propésito de obtener resultados
comparativos.

Con base en |lo obtenido con l|la curvina Cynoscion parvipipnisg, se
vislUnbra |la posibilidad de lograr resultados senejantes con la totoaba
Tot oaba macdopnaldi, del alto Golfo de California.
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CUADRO 1.- SUCESION DE ALIMENTOS EMPLEADOS PARAEL CULTIVO DE LARVAS
Y JUVENILES DE LA CURVINA Cynoscion parvipinnis, EN CADA DESOVE POR
INTERVALOS DE EDAD (dias).

SUCESION DIs JUNIO/B9 § _ JUNIO/91 i JULIO/91
ALIMENTOS INTERVALOS  DE  EDAD.

ROTIFEROS 0 -10 0-14 | —-———-
COPEPODOS 4 -12 6 - 14 0 -12
NAUPLIOS DE ARTEMIA 9 - 16 13 - 15 6 - 13
ARTEMIA ADULTA 15 - 44 (47) J 156 -36 (46) J 13 - 33 (39)
ZOOPLANCTON 15 - 44 (47) | 15 - 36 (46) {| 13 - 33 (39)
TROZ0S DE MARISCO 44 - 63 36 -61 | ————
EXTRUIDOS 14-63 ) = O} e
GELATINA 'DI" | = ~————- % -61 1 -
GELATINA 'D2" | @~ [ 33 - 61
GELATINA "3 | ——e— | e 17 - gl
() = Ultimo dia en que se les proporciond alimento vivo.

CUADRO 2.- SECUENCIA DE VALORES DE SOBREVIVENCI A DE LA CURVINA

Cynoscion parvipimisA DI FERENTE EDAD, DESDE EMBRION 4 JUVENI L

ESTADIO EDAD SEGUNDO % TERCERO %
n n

EMBRION 0 2, 237 100.0 3, 900 100.0

IARVA Pref. 8 1, 049 469 | ---— |1 -—-

LF. y LPostF 15 417 186§ --— | -—-

PREJUVENIL 21 115 5.1 229 5.8

PREJUVENIL 33 37 1.6 109 2.8

JUVENIL 61 17 0.8 83 2.1

JUVENIL 90 2 0.01 16 0.4

No estan considerados |os ejemplares fijados.

L = larva; Pref. = fase de preflexidn del notocordio; F = durante la flexion del notocordio.

PostF = fase de postflexibn del notocordio.




CUADRO 3.- PORCENTAJES DE SOBREVIVENCIA AGRUPADOS EN BASE A LAS SEMEJANZAS ENTRE REPLICAS Y /O

TRATAMIENTOS, AL DAR POR TERMINADO CADA PERIODO DE EXPERIMENTACION CON LA CURVINA Cynoscion parvipinnis.

‘ DESOVE EDAD {d) SEMEJANZAS SOBREVIVENCIA (%) SOBREV. PROMEDIO (%) l

PRIMERO 15 - 44 /A A2 Al 34 18 8 3 26.0 9.5

* 44 - 63 M E 38 31 34.6
SEGUNDO 15 - 22 Al R &2 C1 i 12 41 40 38 33 8 38 7

22 - 29 Cp CG Ap AG 71 65 65 44 61.2

29 - 36 CG Cp AG Ap 92 92 90 90 91.0

had 22 - 36 Cp CG Ap AG 71 65 60 40 60.0
36 - 61 Dib Dia Mb Ma 90 67 38 33 78.5 35.5

TERCERO 33 - 61 D3b D3a D2b D2a 89 85 74 56 76

~ Pruebas no planeadas de homogeneidad de réplicas.
* Pruebas de independencia.
* Arreglo omitiendo la redistribucion llevada a cabo a los 29 dias.
- Tratamientos : A = Artemia adulta; Z = Zooplancton; C = Combinacion: G = Grandes; p = pequefias M = Marisco; E = Extruados; D 'n" = tipo de gelatina.
- 0.05 Nivel de confianza



CUADRO 4 .- SECUENCIA DE TALLAS (LP) ALCANZADAS A DIFERENTE EDAD POR 10S
EJEMPLARES DE LA CURVINA Cynoscion parvipinnis, DURANTE EL PRIMER DESOVE

EDAD {d) PRIMER DESOVE TEMP. (°C)
ROTIFEROS - COPEPODOS — N. ARTEMIA
(0) -15 8.3 (5.7 - 12.7) 25 (23 - 29)
1.60 30
ARTEMIA ADULTA ZOOPLANCTON
(15) - 24 13.74 (11.1 -17.3) 18.66 (15.7 - 22.9)
2.07 10 2.42 10
30 19.04 (17.0 - 24.0) 25.32 (19.3 - 34.8)
2.15 10 4.80 10 28 (24 - 29)
37 26.43 (19.0 ~39.0) 30.34 (24.2 - 48.0)
5.77 10 7.33 10
41 31.73 (21.7 - 36.5) 31.73 (25.2 - 39.0)
5.15 6 4.63 9
EXTRUIDOS MARISCO
(44) - 56 31.34 (27.8 - 30.6) 36.32 (33.2 -44.1)
2.97 5 4.65 5 28 (27 - 28)
63 32.05 (29.0 - 36.2) 42.12 (37.3 -50.9)
3.01 14 5.32 5

- LP promedio, intervalo de tala (mm), desviacion estandar y ntimero
de gemplares para estimar € crecimiento.

- () = Inicio

dd tratamiento.

CUADRO 5.- ANAVA ANIDADO PARA PREJUVENILES ALIMENTADOS CON

Artemia adulta O Zooplancton, ALOS30DIAS DE EDAD (primer desove).

FUENTE gl CM. F
ENTRE GPOS. 1 197.11 2.64
ENTRE SUBGPOS. 2 37.37 6.66
DENTRO SUBGPOS. 16 10.67

F 005 (1, 2) =105

F 0.05 (1, 16) = 3.63




CUADRO 6.- SECUENCIA DE TALLAS (LP) ALCANZADAS A DIFERENTE EDAD POR 10S EJEMPLARES DE LA CURVINA Cynoscion parvipinnis,
DURANTE EL SEGUNDO DESOVE.

_EDAD () = SEGUNDO DESOVE — TEME (°C)
ROTIFEROS COPEPODOS N. ARTEMIA ARTEMIA ADULTA
(0) - 15 4.6 (2.9 - 6.3) 24 (23 - 26)
079 = 37
ARTEMIA ADULTA COMBINADO ZOOPLANCTON
(15) - 22 13.4 (11.3 - 18.4) 146 (10.4 - 22.8) 127 (8.0 - 18.7)
2.64 8 4.83 8 3.39 7
PEQUENAS GRANDES
22 11.6 (10.4 - 12.1) 165 (12.2 - 22.8) 27 (26 - 29)
0.55 8 4.18 8
PEQ. ARTEMIA PEQ. COMBINADO GDES. ARTEMIA GDES. COMBINADO
(22) - 29 23.4 (21.0 - 25.8) 226 (19.8 - 25.4) 269 (24.5 - 29.2) 29.1 (229 - 35.3)
3.37 2 3.9 2 3.37 2 8.74 2
{29) - 36 31.0 (30.0 - 32.0) 33.4 (29.9 - 37.0) 346 (32.3 - 37.3) 34.9 (30.8 - 39.0)
1.41 2 5.02 2 3.75 2 5.08 2
ALIMENTOS INERTES
33.5 (30.0 - 39.0)
3.66 8
DIETA "1 MARISCO
(36) - 61 61.9 (52.0 - 70.1) 61.6 (56.9 - 65.6) 27 (27 - 28)
5.69 15 4.34 4
TRATAMIENTO DIVERSO
(61) - 91 1140 (101.0 - 127.0)
18.38 2

- [P promedio, intervalo de talla (mm), desviacion estandar y niimero de ejemplares para estimar el crecimiento.
- { ) = Inicio del tratamiento.




CUADRO 7.~ SECUENCIA DE TALLAS (LP) ALCANZADAS A DIFERENTE EDAD PORLOS
EJEMPLARES DE LA CURVINA Cynoscion parvipinnis, DURANTE EL TERCER DESOVE.

EDAD (d) “TERCER DESOVE ] TEMPJ ()
COPEP. - N.ARL. — ART.Ad - ZOOP.
(0) - 14 45 (3.4 - 6.0)
0.82 7
21 5-8) (8-92) (12 - 14)
75 70 B4
33 30.2 (27.6 - 32.2) 24 (23 - 26)
2.16 4
DIETA 2" DIETA "3"
(33) - 61 | 64.6 (64.6 — 105.1) 65.5 (60.1 - 112.4)
11.38 35 10.71 48
TRATAMIENTO DIVERSO
61) - 91 99.2 (62.3 - 122.6)
12.12 15 25 (24 - 27)
288 202.5 (175.0 - 225.0) :
19.68 6 :

=LP promedio, intervalo de tala (mm), desviacion estandar y nimero

de gemplares para estimar el crecimiento.
- ()= Inicio del tratamiento.

CUADRO 8.~ ANAVA ANIDADO PARA JUVENILESALIMENTADOS CON
DIETAS INERTES (D''2" Y I'3"'), ALOS 6 1 DIAS DE EDAD (tercer desove).

[FUENTE gl CM r

ENTRE GPOS. 1 12.55 0.017 ns
ENTRE SUBGPOS. 2 747.68 7.113 b
DENTRO_SUBGPOS. 79 105.12

nF 0.05 (2, 79) = 3.12

F0.05(1,2) =185




CUADRO 9

.~ COMPARACION MULTIPLE DE TALLAS

PROMEDIO POR EL METODO DE TUKEY - KRAMMER
(juveniles de 6 { dias, Tercer desove).

D'3"a D'2"a D'2"b "3"b
D'3"a | ———- 10.02 9.23 8.72
D'2"a 264 | ———— 10.31 9.86
D"2"b 6.40 3796 | -———- 9.07
D"3"b *10.71 8.07 431 | -———-

—Los valores por encima de la diagonal, representan la minima

diferencia significativa (MDS), para cada pareja de medias.

CUADRO 1 O.- PARAMETROS DEL MODELO IOGISTICO DE CRECIMJENTO, EN [0S CUAJES
SE CONSIDERARON 10S MEJORES RESULTADOS DE TALLA Y SOBREVJVENCJA EN

CADA DESOVE DE LA CURVJNA Cynoscion parvipinnis.

PARAMETRO D F S0V
PRIMERO__[[_ SEGUNDO ﬂ TERCERO ||
Il max. 377 63.0
K 0.110 0.120 .15
ti 27.1 33.8 39.5
|_n 149 114 121
|12 0.8659 0.9750 0.9409




CUADRO 11.- VALORES DE [A TASA ESPECIFICA DE CRECIMIENTO (T.E.C.) (EN LP v PESO)

IPOR PERIODOS DE TIEMPO, PARA LAS CRIAS DE CURVINA Cynoscion parvipinnis.

PRIMERO SEGUNDO TERCERO

PERIOD0 [P PESO | PERIODO 1P PESD_ J PERIODD 1P PESO
7-11 | 105 471 | 7-11 | 43 38 | 7-11] 67 12.9
1t -16§ 118 404 11 -15] 6.1 318 fu1 -135] 102 30.3
16 -24] 83 258 [[15-22] 153 458 135 -21] 8.9 29.4
24 -30f 52 1.9 22-29] 93 236 {21 -33] 104 30.3
30 -37 | 35 92 f29-36] 39 16.6

37 - 44§ 18 3.1

44-474 36 9.6

47 -56 | 0.4 ~1.6

56 - 63 3.2 115 J[36-61] 24 74 |33-61] 37 110
PROMEDIO] 5.3 17.8 6.9 215 8.0 28.8

- Lalinea continua separa los periodos en que se suministrd alimentos vivos de inertes

CUADRO 2.~ RELACION Y PROPORCION DE TALLAS ENTRE DEPREDADOR Y PRESA DE
EN EVENTOS QUE REGISTRARON CANIBALISMO.

LA CURVINA Cynoscion parvipinnis,

DEPREDADOR PRESA RELACION PROPORCION (%) FASE DE DESARROLLO
8.0 3.7 2.16 46.25 Postflexion
9.0 4.3 2.09 47.78 Post flexion
12.0 8.3 1.45 * 69.17 Postflexidn
1314 8.9 147 * 67.94 Post{lexion
13.6 9.2 1.48 * 67.65 Postflexion
38.8 20.0 1.94 51.55 Juvenil

- Mediciones expresadas en mm dc LP.

* Casos infructuosos, interrumpidos al momento de ser capturadas




CUADRO 13.- COMPOSICION PORCENTUAL Y ANALISIS PROXIMAL (base seca) DE ALGUNOS ALIMENTOS VIVOS E INERTES
EMPLEADOS PARA EL CULTIVO DE LARVAS Y JUVENILES DE LA CURVINA Cynoscion parvipinnis.

INGREDIENTES (%) | ARTEMIA Adulta | ZOOPLANCION | MARISCO DL e 03"
HARINA DE PESCADO0 — — — 75 322 732
CAMARON — e — 24.7 — —_
PESCADO FRESCO e e 100 27.0 27.0 e
ALMEIA — — — 14.0 14.0 —
LECHUGA — — | — 10.8 10.8 10.8
GRENETINA — — — 16.0 16.0 16.0

DETERMINACION (%)
HUMEDAD 86.5 80.8 77.2 72.7 60.4 61.6
CENIZAS 29.3 * 19.0 ¢ 7.0 9.4 11.8 16.1
PROTEINA 10.6 13.8 15.2 173 26.8 21.2
GRASAS I0 09 07 07 08 I1
[FIBRA CRUDA — — —— 0.04 0.04 —
Total 1274 1145 100.1 100-14 9984 1000

- "D1" = Dieta de alto costo; "D2" = Dieta de costo intermedio; D'"3" = Dieta de bajo costo.

- Proteinas determinadas como nitrogeno total

*  Errores metodolégicos de obtencion de la muestra y por ende en las determinaciones subsecuentes, y como consecuencia las diferencias del

100 % en el valor total




CUADRO 1 4.~ LISTADO DE AIGUNAS ESPECIES SOMETIDAS A PISCICULTIVO EN
DIFERENTES PARTES DEL MUNDO, SENALANDO EINTERVALO DE EDAD A PARTIR
DEL CUAL SE LESMANTIENE BAJO UNREGIMEN DE ALIMENTO INERTE.

i ESPECIE EDAD {dias) REFERENCIA
Gadus morhua 40 - 50 Huse et a., 1991.
lates cacarifer 20 - 25 Anénimo, 1966.
Dicentrarchus labrax 45 - 56 Coves et al., 1991.
Morone saxatilis * 21 - 28 Hodson, 1991.
Epinephelus suillus 25 - 35 Doi, et al., 1990.
Coryphaena hippurus 30 - 45 Kraul, 1991.

Acan thopagrus cuvieri 23 - 35 Hussain et a., 1981.
Mylio macrocephalus 30 Fukuhara, 1977.
Pagrus major 30 Fukuhara, 199 1.
Cynoscion nebulosus 33 - 37 Tucker, 1988.
Cynoscion parvipinnis 33 - 39 Este trabgo.
Oplegnathus fasciatus 28 - 37 Kumai, 1984.

Mugil cephalus 25 Lee y Kelley, 199 1.
Polydactylus sexfilis 44 May, 1975.
Scophthalmus maximus 30 - 36 Kuhlmannet a., ‘1981,
Paralichthys olivaceus 45 Fukuhara, 1986.
Limanda yokohame 38 Fukuhara, 1988.

-*= hibridos de Morone saxatilis (hembra) y M. chrysops (macho).

CUADRO 15.- CARACTERISTICAS BIOMETRICAS DE 10S ADULTOS DE CURVINA Cynoscion parvipinnis
CAPTURADOS Y DESOVADOS EN CADA UNA DE LASLOCALIDADES DE MUESTREO.

[ IOCALIDAD FECHA TEMPERATURA DESOVE LP {mm) PESO (g) SEXO
[ B. de 1a Paz Junio /89 26°C PRIMERO 270 353 MACHO
" " " 340 700 HEMBRA

B. Magdalena Junio / 91 26°C SEGUNDO 420 400 MACHO
" " " " 360 310 HEMBRA

" " " " 360 175 MACHO

" " " " 380 170 MACHO

" " " *» 390 675 MACHO
" " " " 390 360 HEMBRA

" " " ** 400 175 MACHO
" " " *" 420 520 HEMBRA

" " " " 430 600 MACHO
" " " 4 440 650 HEMBRA

" " " L) 450 690 MACHO

" Julio / 91 23°C TERCERO 450 980 MACHO
" " " " 490 700 HEMBRA

- * Formaban parte del cardumen



CUADRO 16.- LISTA DE ALGUNAS ESPECIES SOMETIDAS A PISCICULTIVO EN DIFERENTES PARTES DEL MUNDO
SENALANDO LAS TALLAS Y TASAS DE CRECIMIENTO PROMEDIO (mm LT), EN LOS PRIMEROS MESES DE EDAD Y EN
ALGUNOS CASCOS HASTA QUE AICANZAN 14 TALLA COMERCIAL

ESPECIE TALLA/EDAD. T1 TALLA COMERCIAL/EDAD. T2 REFERENCIA
Chanos chanos e —— {500 Q/B meses (2.08 g/d) Liac, 1991.
Gadus morhua — — {2000 g)/20 meses (3.33 g/d) Huse. 1991.
Gadus morhua {3000 g/132 meses (3.13 g/d) Huse, 1991.
Lates calcarifer 21.0 mm LT/30 d 0.70 mm/d {500 g/)7 ~ 12 meses * (1.88 g/d) Anonimo. 1966.
Dicentrarchus iabrax {175 g/75 d) (2.33 g/d) {700 g/)12 meses (1.92 g/d) Coves et al, 1991.
Dicentrarchus Jabrax (175 g/75 d) (2.33 g/d) {3000 g/24 meses (4.1 g/d) Coves et al. 1991.
Lateoiabrax japonicus 24.2 mm LT/60 d 0.40 mm/d Fuiita 1977.
Morone saxatilis 62.5 mm LT/40 d 1.58 mm/d (700 g)/18 meses (1.30 g/d) Hodson, 1991
Epinephelus salmoides * — (500 g/)7 meses {2.16 g/d) Chua y Teng 1979.
Epinephelus sillus 30.0 mm LT/43 d 0.7 mm/d Doi et al. 1990.
Epinephelus tauvina —— {500 g/ - 10 meses (1.76 g/d) Teng et al, 1977.
Epinephelus tauvina — {261 g/)8 meses (1.10 g/d) Teng et al. 1961.
Seriola quinquerradiata 100.0 mm LT/60 d 167 mm/d J— Fujita. 1077.
Serinla quinquerradiata * —_— (3500 g)/24 meses (4.79 g/d) Nakada y Murai, 1991.
Trachinotus falcatus * — 173.2 mm LR400g)/12 meses 0.47 mm/d (1.09 g/d) Gémez y Cervison, 1964.
Coryphaena hyppurus 125.0 mm LT/60 d 2.08 mm/d (1700 /)6 meses {9.44 g/d) Kraul 1991.
Coryphaena hyppurus — 50.0 cm LT/6 meses 2.77 mm/d Szyper. 1991.
Eugerres plumieri 22.0 mm IF/73d 0.30 mm/d —_— — Borrero y Miliares 1979.
Acanthopagrus schlegelli 21.0 mm L1/40d 0.53 mm/d Fujita_1977.
Pagrus major 30.0 mm LT/50 d 0.60 mm/d — Fujita, 1977.
Pagnus major ~— | (2500 g)/12 meses (685 g/d) Fukusho, 1991.
Cvnoscion nebulosus 25.0 mm LT/28 d 0.92 mm/d ' (1095 g/0 meses (1.63 g/d) Colura et al. 1991.
Cynoscion xanthulus 16.6 mm LT/31d 0.54 mm/d — Jordan et al. 1965.
Cynoscion xanthulus — 34.8 mm/18 meses 0.06 mm/d Blake v Blake. 1961.
Cynoscion parvipinnis 32.23 mm LT/30d 1.07 mm/d - Ramirez-Sevilla, 1988.
| Cvnoscion. parvipinnis 11030 mm IT/81 d 1169 mm/d | Este trabajo (3er desove)
Oplegnathus fasciatus 60.0 mm _LF/50 d 120 mm/d 1275 cm LR(622 g)/36 meses 0.25 mm/d 1057 g/d) Kumai 1984.
| Mugil cephalus 250 mm LT/60 d___ |042 mm/d ——e — lee ¥ Keliey, 1991.
Mugil cephalus — (450 g/)12 meses (1.23 g/d) Liao v Chiso, 1991.
Polvdactvius sexfilis e {0.81 g/d) Mar, 1975.
Siganus guttatus 21.9 mm LT/45 d 0.49 mm/d ha et al, 1966.
Scophthalmus maximus (175 g/75 d) (2.3 g/d) (700 g)/12 meses (1.92 g/d) Person et al. 1991.
Scophthalmus maximus {175 g/75 d) (2.3 g/d) {3000 2/24 meses {4.10 g/d) Person et al, 1991.
Paralichthys clivaceus 30.0 mm LT/60 d 0.50 mm/d {450g)/6 meses 25 g/d) Andnimo, 1991.
Limanda vokohame 9.60 mm LT/40 d 0.24 mm/d Fujita 1977.
Fugu rubripes 450 mm LT/80 d 0.75 mm/d Fujita 1977.

-T.l = Tasa de crecimiento en los primeros meses de edad (28 a 75 dias)
~ T.2 = Tasa de crecimiento hasta alcanzar la talla comercial
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FIGURA 1.- Tendencias del crecimiento en larvas y juveniles de la curvina Cynoscion-
parvipinnis, durante € periodo de 16 a 44 dias de edad. (Primer desove).
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FIGURA 2.- Tendencias del crecimiento en juveniles de la curvina-Cvnoscion-parvipinnis,
durante el periodo de 44 a 63 dias de edad, alimentados con dietas inertes (Primer
desove).
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FIGURA 3.- Tendencias del crecimiento de la curvina-Cynoscion-parvipinnis, considerando
los mejores resultados de crecimiento y sobrevivencia obtenidos en cada desove.
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Familia MAGELONIDAE Cunningham & Ramage 1888

Magelona pacifica Monro, 1933
(Fig. 9 @

M. pacifica Monro, 1933: 1084, Lam. 2, figs. a-h.; Uschakov, 1955: 256, fig. 98 ae; Hartman,
1969: 193, fig. I-5.

Materia examinado. 3 organismos colectados en las estaciones A-4(1); D-16(2). (Clave JAL
MAGE- 1).

Diagnosis. Cuerpo muy largo, delgado. Prostomio espatulado, con un par de proyecciones
laterales pequeiias en la parte distral. Palpos largos, se extienden hasta e setigero 18, con un gran
numero de papilas arregladas en 2 lineas, sitas en la parte distal (Fig. 9 @). Parapodios anteriores
con € cirro dorsal y ventral digitiforme, € Ultimo mas pequefio. Setigero 9 modificado, presenta
un par de lamelas grandes; a partir de los segmentos abdominales anteriores € cirro dorsal y
ventral se encuentran muy reducidos. Setas limbadas en setigeros torécicos, en los abdominales
aparecen ganchos cubiertos bidentados en ambas ramas.

Distribucion. Transpacifica. Ha sido reportada para € Mar de Japon, Mar de Okhotsk y Golfo

de Panama. En México se conoce para Sinaloa, siendo esta la primer cita para Bga California
Sur.

Familia Poecilochaetidae Hannerz, 1956

Poecilochaetus multibranchiatus de Ledn-Gonzdez 1992
(Fig. 9 g)

Poecilochaetus multibranchiatus: de Ledn-Gonzdlez, 1992: 109, figs. 1 a-e, 2a-d.

Material examinado. 3 organismos colectados en la estacion E-16. (Clave JAL POEC-1)

Diagnosis. Cuerpo verde amarillento. Prostomio subesférico, con dos pares de ojos, los anteriores
mas separados. El organo nucal medio se extiende hasta € setigero 3, los laterales son muy
rudimentarios. Tubérculo facial digitiforme (Fig. 9 g). Parapodios birrameos, e primero con €
I6bulo postsetal ventral muy desarrollado, 4 a 5 veces € tamafio del [6bulo postsetal dorsal. El
I6bulo postsetal dorsal y ventral ampulaceo en los setigeros 7-1 1. Parapodios con organos
sensoriales entre el noto y neuropodio, aparecen en todos los setigeros excepto en e 7 a 10.
Branquias desde €l setigero 12, con dos grupos por parapodio; e grupo dorsa del lado izquierdo
con 2 filamentos, el del derecho con 4 filamentos, € grupo ventral con 3 filamentos en ambos
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lados, asi sucesivamente hasta € setigero 22, en € que se encuentran mas desarrolladas,
apareciendo |l filamentos en € grupo dorsal y 4 en e grupo ventral del lado derecho, y |l
filamentos en e grupo ventral (el dorsal perdido) del lado izquierdo. Primer setigero con setas
lisas y gruesas en ambas ramas, formando la caja cefdica. Pargpodios 2 y 3 con tres grupos de
setas: € notopodio con capilares largos y setas espiraladas, neuropodio solo con ganchos curvos
de punta hirsuta. Setigeros medio-posteriores con tres grupos de setas. neuropodio con setas
espiraladas, setas distalmente plumosas y setas plumosas delgadas; neuropodio con € mismo tipo
de setas. Pigidio desconocido.

Distribuciéon. Endémica. Se conoce para una localidad en la costa occidental de Baja California
Sur, México.

Familia HETEROSPIONIDAE Hartman, 1963

Heterospio catalinensis (Hartman, 1944)
(Fig. 9 b)

Lonaosoma catalinensis Hartman, 1944: 322, Lam. 27, figs. 1-3.
H. catalinensis; Hartman, 1969: 205, figs. 1-4

Material examinado. 199 organismos colectados en las estaciones A-7(2); A-9(1); B-4(17);
B-10(1); B-12 (4); B-15 (2); B-17 (32); B-18 (4); C-4(1); C-13(1); C-14(1); D-4(24); D-5(12);
D-16 (5); D-17(1); D-19(1); D-20(4); D-27 (1); D-28 (10); D-29(5); E-7(35); E-8 (6); E-10(11);
E-14(2); E-15(5); E-17 (5); E-18 (2);E-19(4). (Clave JAL HETE-).

Diagnosis. Cuerpo largo y delgado. Prostomio delgado, triangular. Con un par de palpos,
excavados longitudinamente. Torax con 9 setigeros pequefios muy juntos; los abdominales
forman un cinturén de setas muy separadas entre si; cada uno de los setigeros toracicos con un
par de branquias cirriformes largas, ausentes en la regiéon abdominal (Fig. 9 b). Primer setigero
con setas aciculares curvas aternadas con setas delgadas. Parapodios abdominales birrameos,
formando cinturones de setas delgadas y capilares, con algunos uncinos en |1os neuropodios.

Distribuciéon. En aguas cdlidas a templadas del Pacifico oriental. Se conoce desde California
(EUA) hasta Sinadloa, México. Este es € primer reporte para las costas de Bgja California Sur.
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Familia CHAETOPTERIDAE Mamgren, 1867

Clave a especies

1 Notopodios medios bilobulados .. Phvllochaetonterus  ...................... 2

Notopodios medios no bilobulados, en ocasiones fusionados .................. 3

2(1) Tubo liso, no ramificado; prostomio inconspicuo; region anterior con setigeros dirigidos

ventralmente L. P. limicolus
Tubo anulado, ramificado, prostomio redondeado anteriormente; region anterior con 12
setigeros  dirigidos  ventramente ...t P. prolifica

3(1) Prostomio corto y ancho; algunos notopodios medioanteriores fusionados, formando 3
abanicos dorsales; palpos cortos, tubo en forma de U; de habitos solitarios .........
............................................ Chaetonterus varionedatus
Prostomio oval; notopodios nunca fusionados; palpos lisos; tubo erecto; de habitos
0150 [0 T Mesochaetonterus ~— minutus

Chaetopterus varionedatus (Renier, 1804)
(Fig. 9 ¢

C. varionedatus: Fauvel, 1927: 77, fig. 26 an; 1943: 26; 1953: 337, fig. 175 an; Berkeley y
Berkeley, 1939: 339; Treadwell, 1939: 267; Ushakov, 1955: 266, fig. 104 a-b; Day, 1967: 529,
fig. 22.2 a-g; Hartman, 1969: 209, figs. 1-3; Kudenov, 1973: I 8; 1975: 209; Gilbert, 1984: Il .6,
fig. 1.2 ae

Material examinado. 5 organismos colectados en las estaciones B-5(1), B-6(1), B-9(1), B-I I(1),
B-22(1). (Clave JAL CHAE-1).

Diagnosis. Cuerpo dividido en 3 regiones claramente notorias (Fig. 9 ¢). Regién anterior con 9
segmentos, la media con 5 y la posteror con un nimero variable. Prostomio corto y ancho, con
un par de palpos delgados que nacen en e margen posterior. Segmentos anteriores cortos y
anchos, con espinas oscuras gruesas en el cuarto setigero. Regién media con los primeros tres
segmentos expandidos, circulares. Region posterior con neuropodios bilobulados, provista de
uncinos aplanados con 8-9 dientes.

Distribucién. Cosmopolita, en aguas templadas y tropicales. Se conoce para e Golfo de México,
Mar del Norte, Canal de la Mancha, Mar Mediterraneo, Oceano Indico, en e Pacifico desde
Carrada hasta las costas de México. En México, se conoce para Baga California Norte, Bgja
Cdlifornia Sur y Sonora
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M esochaetouterus minutus Potts, 19 14
(Fig. 9 d)

M. minuta: Monro, 1928: 92; 1933: 1052; Hartman, 1939: 15; Rioja, 1941b: 728; Fauvel, 1953:
342, fig. 178a Imagjimay Hartman, 1964: 293; Day, 1967: 531, fig. 22.2 h-n.

Materia examinado. 6 organismos colectados en las estaciones A-5(5), A-6(1). (Clave JAL
CHAE-2).

Diagnosis. Cuerpo no pigmentado. Prostomio oval, con un par de 0jos pequefios, con un par de
palpos excavados longitudinamente (Fig. 9 d). Cuerpo dividido en tres regiones: la anterior esta4
compuesta de |1-12 segmentos; setigero 4 con setas gruesas modificadas. Region media con 2
notopodios aplanados. Regidon posterior con numerosos segmentos que decrecen en tamario.
Uncinos neuropodiales con 7-9 dientes.

Distribucion. Indopacifico, en aguas tropicales a templadas. Se conoce para Austraia, India,
Japon, Panama, México e Idas Galgpagos. En México ha sido citada para Idas Revillagigedo y
el estado de Guerrero, este es € primer informe para Bgja Caifornia Sur.

Phvllochaetopterus limicolus Hartman, 1960
(Fig. 9 ¢

P. limicolus Hartman, 1960: 120, Lam. 10, figs. 3-5; 1969: 215, figs. |-3; Fauchald, 1972: 201.

Material examinado. 14 organismos colectados en las estaciones C-9(1), C-17(1), D-5( 1), D-12(2),
D-28(1), E-8(1), E-10(1), E-lI(l), E-19(1), E-21(1), E-23(2), E-27(1). (Clave JAL CHAE-3).

Diagnosis. Tubo liso, no ramificado. Cuerpo verdoso, con los primeros setigeros paidos; dividido
en tres regiones. Prostomio inconspicuo, con un par de palpos largos excavados
longitudinalmente, acompaiiado de un par de tentéculos pequefios insertos en la base de los
papos (Fig. 9 €). Regidn anterior con 9 setigeros dirigidos hacia la parte ventral; setigero cuarto
con setas modificadas de color obscuro, con la parte anterior oblicua. Region media constituida
de dos segmentos (10 y 1 1), con e parapodio modificado, notopodio trilobulado y foliaceo,
neuropodio con uncinos finamente dentados. Regidn posterior con parapodios inconspicuos, setas
notopodiales capilares delgados, los neuropodios son uncinos como |os de la region media.

Distribucion. En aguas cdlidas a templadas del Pacifico Oriental. Se conoce desde California
hasta las costas de Sonora, México; en México se conoce para Bgja California Norte y Sonora,
esta es su primer cita para Bgja California Sur.
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Phyllochaetopterus prolifica Potts, 1914
(Fig. 9 f)

P. prolifica: Berkeley y Berkeley, 1952: 63; figs. 131-132; Hartman, 1961: 31, Lam 19.; 1969:
217, figs. 1-3; Rioja, 1962: 189.

Material examinado. Un organismo colectado en la estaciéon E-9. (Clave JAL CHAE-4).

Diagnosis. Tubo anulado, ramificado. Cuerpo verde grisaceo, con algunos setigeros anteriores sin
coloracién. Cuerpo dividido en 3 regiones. Prostomio redondeado anteriormente, con un par de
ojos, palpos largos y delgados, excavados longitudinalmente, con un par de tentaculos pequefios,
sitos en la base de los palpos (Fig. 9 f). Regién anterior con 10-12 setigeros, cuarto setigero
modificado, con espinas distalmente oblicuas finamente dentadas. Regiéon media con 8-10
setigeros; con el notopodio tribulado, neuropodio con una linea corta transversa de uncinos.
Region posterior incompleta, notopodios con una sola seta simple, neuropodios con uncinos
similares a los de la region media.

Distribucion. En aguas templadas a calidas del Pacifico oriental. Se conoce desde las costas de
Canada hasta la parte sur del Golfo de California. En México sélo se conoce para ambas costas
de Baja California Sur.

Familia CIRRATULIDAE Carus, 1863

Clave a especies

1 Porcién anterior con un par de palpos largos, excavados; setas delgadas, distalmente
aguzadas en todos los setigeros . ... .......... ..o 2
Porcién anterior con dos grupos de cirros tentaculares; con espinas aciculares en
segmentos posteriores, formando cinturones . . .. ... .. Chaetozone . . . ........ 5

2(1) Setas capilares con margenes lisos . . .. .............. Aphelochaeta . . . .. . .. 3
Setas capilares con los margenes dentados . . . .......... Monticellina dorsobranchialis

3(2) Parte posterior del cuerpoinflada. .. ........... ... ... ... ... A. moniliaris
Parte posterior del cuerponoinflada . .. ........ ... ... 4

4(3) Prostomio corto y cénico; con hasta 60 mm de largo ................. A. multifilis
Prostomio triangular; con hasta 15 mmdelargo ... ................ ... A. parvus

5(1) Espinas aciculares presentes en el neuropodio desde el primer setigero birrameo;
prostomio con un par deojos laterales . . . ................. ... ..., C. corona
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Espinas aciculares presentes en setigeros posteriores ............oeian.. 6
6(5) SdOlounaespinaacicular POr rama . . .. ... .ov v v i et C armata
Espinas aciculares en areglo  transverso ... 7
7(6) Setas notopodiales capilares en todos los setigeros .................... C. pracilis
Setas notopodiales remplazadas por espinas en segmentos posteriores. . . ... .. C. setosa

Chaetozone armata Hartman, 1963
(Fig. 9 h-i)

C.armata Hartman, 1963: 51, fig.3a-c; 1969: 233, fig. I-3.

Material examinado. Un organismo colectado en la estacion D-4. (Clave JAL CIRR-2).

Diagnosis. Cuerpo largo. Prostomio aargado, triangular, con un par de manchas oculares
longitudinales, sitas lateralmente (Fig. 9 h). Con un par de palpos largos ubicados en la parte
media del peristomio. Primeros 15 setigeros con setas delgadas terminadas en punta. A partir del
setigero 16 aparece una acicula por rama, acompafiadas de setas delgadas, desde e setigero 32
las setas delgadas desaparecen, y los parapodios quedan sdlo con una espina acicular curva por
rama (Fig. 9 i).

Distribucion. En aguas templadas ddl Pacifico Oriental. Sélo se conocia para California (EUA),

esta es su primer cita para aguas mexicanas.

Chaetozone corona Berkeley y Berkeley, 1941
(Fig. 9))

C.spinosa corona Berkeley y Berkeley, 1941: 45
C. g’ Hartman, 1961: 109; 1969: 235, fig. 1-3; Reish, 1968: 86; Salazar Vallgo, 1981: 39.

Material examinado. 10 organismos colectados en las estaciones A-3(3), A-8(1), B-18(6). (Clave
JAL CIRR-3).

Diagnosis. Cuerpo paido. Prostomio triangular, parte superior conica, dividido por una tenue
anulacién; con un par de manchas oculares conspicuas arregladas longitudinamente. Un par de
papos largos sitos en la parte dorsal del peristomio, inmediatamente después de los palpos,
aparecen el primer par de branquias; siguiente segmento sélo con notopodio, a partir del segundo
setigero los parapodios son birrdmeos, € notopodio similar a primero, y e neuropodio muy
reducido, con un par de espinas acompafiadas de 3-4 setas delgadas (Fig. 9 j). En la region
media, e notopodio con I-2 espinas gruesas acompaiadas de setas delgadas, posteriormente
desaparecen las setas delgadas; € neuropodio va a aumentando a 5-6 € nimero de espinas
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gruesas a la vez gque desaparecen las setas delgadas, hasta formar cas completamente cinturones
de espinas gruesas en la region prepigidial.

Distribucion. En aguas célidas a templadas del Pacifico oriental. Se conoce para las costas de
Cdlifornia (EUA) hasta Sinaloa, México, ademas de la parte norte del Golfo de Cdlifornia. En
México ha sido citada para Bgja California Norte, Baja Caifornia Sur y Sinaloa.

Chaetozone gracilis (Moore, 1923)
(Fig. 10 @)

Tharvx gracilis Moore, 1923: 187, Lam. 17, figs. |-2.
C. grcilis Hartman, 1969: 237, figs. 1-2.

Material examinado. 6 organismos colectados en las estaciones B-18(1), E-21(5). (Clave JAL
CIRR-4).

Diagnosis. Cuerpo paido, delgado. Prostomio tan largo como ancho, sin manchas oculares. Un
par de papos ubicados sobre € setigero uno, estos son excavados longitudinalmente y lisos.
Branquias laterales, aparecen desde €l segundo setigero (Fig. 10 &). Notosetas capilares delgadas
reemplazadas paulatinamente desde la region media posterior por 2-3 espinas aciculares.
Neurosetas en series transversas, aternando setas capilares delgadas y espinas aciculares.

Distribucion. En aguas templadas del Pacifico Oriental. Ha sido reportada para € Sur de
Cdlifornia (EUA). Esta es su primer cita para aguas mexicanas.

Chaetozone setosa Malmgren, 1867
(Fig. 10 b-c)

C. setosa Malmgren, 1867: 96, Lam. 14, fig. 84; Fauvel, 1927: 101, fig. 35 d-k; Rioja, 1931: 114,
Lam. 34, figs. 5-1 1; Day, 1967: 5 10, fig. 20.1 |-p; Hartman, 1969: 241, fig. |-3; Fauchad, 1972
203:

Material examinado. 237 organismos colectados en las estaciones A-2(2), A-5(1), A-7(3), A-8(2),
B-5(5), B-15(2), B-20(1), C-5(8), C-6(2), C-7(1), C-8(5), C-9(2), C-11(2), C-17(2), D-4(8),
D-5(3), D-1 1(6), D-12(5), D-16(18), D-19(14), D-24(63), D-28(2), E-7(43), E-8(4), E-I 1(6),
E-14(14), E-15(6), E-17(5), E-19(2). (Clave JAL CIRR-5).

Diagnosis. Cuerpo paido. Prostomio conico, sin 0jos. Con un par de palpos insertos en la region
dorsal sobre e primer setigero; en e siguiente segmento aparece € primer par de branquias.
Setigeros anteriores y medios con sOlo setas capilares. Espinas aciculares primero presentes en
los neuropodios de los segmentos medios (Fig. 10 b); posteriormente se incrementa el nimero
de 1 a 8 dternando con setas capilares. En € notopodio las espinas aciculares aparecen en los
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ultimos segmentos posteriores, formando casi en su totalidad un cinturon por segmento (Fig. 10

c).

Distribucion. Cosmopolita. Es conocida para los océanos Pacifico, e Atlantico, Artico y
Antértico. En México, se conoce para Baja California Sur y Jalisco.

Aphelochaeta monilaris (Hartman, 1960)
(Fig. 10 d)

monilaris; Hartman, 1963: 53; Hartman, 1969: 261, figs. 1-2; Fauchad, 1972: 205.
cf. monilaris; Fauchald y Hancock, 1981: 14, Lam. 2, figs. ah.
. moniliaris: Blake, 1991: 28.

(> = 13

Material examinado. 435 organismos colectados en las estaciones A-2(4), A-8(3), A-9(1),
A-10(3), A-11(2), B-4(4), B-9(2), B-10(17), B-12(6), B-14(2), B-16(4), B-17(1), B-18(25),
B-20(1), B-24(2), C-4(2), C-8(2), C-12(1), C-13(5), C-14(8), C-15(5), C-16(2), C-18(2), D-4(10),
D-5(36), D-6(5), D-10(2), D-11(3), D-12(4), D-15(11), D-16(34), D-17(1), D-18(1), D-19(14),
D-20(27), D-24(10), D-27(4), D-28(12), D-29(4), E-7(68), E-8(8), E-9(4), E-10(4), E-15(41),
E-16(2), E-17(7), E-18(1 1), E-19(29). (Clave JAL CIRR-6).

Diagnosis. Cuerpo sin pigmentacion evidente. Prostomio triangular, terminado en punta, con un
par de manchas de pigmento similares a 0jos. Un par de palpos sitos en € primer setigero, las
branquias inician en e siguiente segmento. Setas delgadas y largas en forma de capilares,
similares tanto en €l notopodio como en el neuropodio. Regidn subterminal del cuerpo expandida,
terminada en punta (Fig. 10 d).

Distribucion. En aguas cédlidas a templadas del Pacifico oriental. Se conoce desde el centro de
Oregon (EUA) hasta México. En donde esta especie ha sido reportada para Baja California Norte,
Baja Caifornia Sur, Sonora, Sinaloa, Jalisco y Guerrero.
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Anhelochaeta multifilis (Moore, 1909)
(Fig. 10 ¢

T. multifilis Moore, 1909: 267, Lam. 9, fig. 43; Fauvel, 1932: 179, 1953: 334; Hartman, 19609:
263, fig. 1; Fauchald, 1972: 205.
A. multifilis; Blake, 1991: 28.

Material examinado. 63 organismos colectados en las estaciones A-3(1), A-7(11), A-9(20),
B-4(1), B-7(2), B-9(1), B-20(1), C-I 5(6), C-16(1), C-I 8(6), D-l 9(8), E-2(1), E-22(1), E-28(3).
(Clave JAL CIRR-7).

Diagnosis. Cuerpo pdido. Prostomio conico, pequefio, sin ojos, Primeros 50 setigeros con
segmentos cortos. Con un par de palpos gruesos excavados longitudinalmente ubicados sobre €l
primer setigero, €l siguiente segmento es portador del primer par de branquias (Fig. 10 e). Setas
capilares delgadas, lisas, pequefias en noto- y neuropodio, notosetas posteriores evidentemente
mas largas

Distribucion. Indopacifico. Se conoce desde Cdlifornia (EUA) hasta € oeste de México,
exisiendo una cita para la costa de Madrés, India redizada por Fauvel (1932). En aguas
mexicanas ha sido citada para Bga Cadifornia Norte, Bga Cdifornia Sur, Sonora, Nayarit,
Jalisco, Michoacan y Guerrero.

Aphelochaeta parvus Berkeley, 1929
(Fig. 10 )

multifilis parvus Berkeley, 1929: 307.
parvus: Reish, 1968: 86; Hartman, 1961: 113, 1969: 265, fig. 1, Kudenov, 1973: 120.
. parvus. Blake, 1991: 28.

> =31

Materia examinado. 47 organismos colectados en la estacion A-9. (Clave JAL CIRR-8).

Diagnosis. Cuerpo sin pigmentacion evidente; sin hinchazones notorias, delgado a todo lo largo.
Prostomio conico, con su parte anterior redondeada, sin 0jos, con un par de palpos ubicados entre
el peristomio y e primer setigero, ademas en este setigero aparece e primer par de branquias
(Fig. 10 f). Setas capilares largas y delgadas en los notopodios, las de los neuropodios se
presentan mas cortas.

Distribucion. Anfiamericano en aguas célidas a templadas. Se conoce desde la Columbia Britanica
(Canadd) hasta € oeste de México incluido € alto Golfo de California. En los litorales mexicanos
ha sido citada para Bgja Cdifornia Norte, Sinaloa y Campeche; esta es su primer cita para Bgja
Cdlifornia Sur.
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Fig. 10. C gracilis, a. Parte anterior (V.L.);
c. Segnento posterior (CT.);

Segnmento nedio (C. T.),

d. Regi6n posterior; A multifilis,

Parte posterior; M

californiensis,

linaeus, |. Parte anterior (V.L.).

Hart man, 1944).

e.

1.

(a-h,j

C. setosa, b.
A. nmoniliaris,

Parte anterior (V.L.); A
parvus, f. Parte anterior (V.D.); M. tesselata, g. Tubo nucoso, h.

Parte anterior (V.L.); N

de Hartrman, 1969; i de
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Monticellina tesselata (Hartman, 1960)
(Fig. 10 g-h)

T. tesselata: Reish, 1968: 88; Hartman, 1969: 267, fig. 1-4; van der Heiden y Hendrickx, 1982:
6.
M. tesselata: Blake, 1991: 24.

Material examinado. 12 organismos colectados en las estaciones A-7(9), D-5(2), E-19(1). (Clave
JAL CIRR-9).

Diagnosis. Cuerpo sin un patrén de coloracién establecido. Prostomio triangular, largo y delgado,
sin ojos. Segmentos anteriores cortos. Un par de palpos ubicados entre el peristomio y el primer
setigero. Branquias desde el segundo setigero. Regién anterior y media con notosetas muy largas,
lisas, en forma de capilares, disminuyendo de tamafio en segmentos posteriores; las neurosetas
menores en tamaifio, similares en forma en setigeros anteriores, en los medios y posteriores, estas
aparecen con serraciones muy marcadas en setigeros medios y posteriores. Parte final del cuerpo
hinchado (Fig. 10 h). Tubos con prolongaciones laterales (Fig. 10 g).

Distribucién. En aguas calidas a templadas del Pacifico oriental. Se conoce desde California

(EUA) hasta México incluido el alto Golfo de California. En los litorales mexicanos ha sido
citada para Baja California Norte y Sinaloa, esta es su primer cita para Baja California Sur.

Orden CAPITELLIDA Fauchald 1977

Familia CAPITELLIDAE Grube, 1862

Clave a especies

1 Primeros 4 setigeros con setas capilares en ambas ramas, los 6 setigeros toracicos
siguientes con ganchos cubiertos; sin branquias .......... Mediomastus californiensis
Ocho a once setigeros con setas capilares solamente . . .. ..................... 2

2(1) Ocho setigeros con setas capilares, el primer setigero sélo con notopodio; ganchos
cubiertos desde el setigero 9 en el notopodio y desde el 9 en el neuropodio . . . . .. ..
.............................................. Neoheteromastus lineus

Once setigeros con setas capilares; con o sin branquias . . .. .. .. Notomastus . . . . . 3

3(2) Branquias Presentes . . . . ... . ... ... e 4
Branquias @uSentes . . . . . . . ... ... 5
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4(3) Primer setigero torécico con noto- y neuropodio; prostomio triangular; sin manchas
oculares, segmentos toracicos areolados;, con poros interramales laterales;, branquias
dendriticas . ... ... N. magnus
Primer setigero torécico solo con notopodio; prostomio cénico; 0jos presentes; segmentos

torécicos lisos; poros interramales ausentes; branquias como papila diminuta . . . . . . ..
N. aberrans

5(3) Primer setigero toracico con noto- y neuropodio; prostomio corto y esférico; sin 0jos,

poros interramales  auSENteS ... N.  abvssis
Primer setigero toracico solo con notopodio; prostomio triangular, con 0jos; poros
interramales  presentes ... N. (Cligtomastus)  tenuis

Mediomastus caifomiensis Hartman, 1944
(Fig. 101)

M. califomiensis Hartman, 1944: 264, Lam. 26, fig. 64-65; 1947: 408, Lam. 46, figs. 3-4; 1969:
387, figs. |-4; Day, 1973: 99; Hutchings y Rainer, 1979: 779.

Material examinado. 17 organismos colectados en las estaciones C-12(1), C-13(1), E-7(7), E-8(6),
E-17(1), E-19(1): (Clave JAL CAPI-1).

Diagnosis. Cuerpo tranducido, notoriamente mas ancho en la region toracica y los primeros
segmentos abdominales. Todos los segmentos unianulados, cortos en la region anterior, y largos,

cilindricos en la parte posterior. Prostomio pequefio, triangular en vista dorsal, con un palpo
diminuto, cilindrico, sito anteriormente. Faringe eversible papilada. Peristomio aqueto, siguientes
cuatro setigeros solo con setas capilares en ambas ramas (Fig. 10 i); setigeros abdominales con
ganchos cubiertos en ambas ramas, estos ganchos son largos, con un diente basal bien
desarrollado y tres dientes pequefios en arreglo triangular.

Distribuciéon. Disyunto Anfiamericano-Transpacifico, en aguas templadas a tropicales. Se conoce
desde Carolina del Norte a la Florida, Golfo de México, y de Oregon (EUA) hasta México,
Australia. En México ha sido reportada para Baja Cdifornia Norte, Sinaloa y Campeche; esta es
la primer cita para Bga Cdifornia Sur.

Neoheteromastus lineus Hartman, 1960
(Fig. 10))

N. lineus: Hartman, 1969: 389, figs. 1-2; Fauchald, 1972: 243.
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Materia examinado. Un organismo colectado en la estacion D-29. (Clave JAL CAPI-2).

Diagnosis. Cuerpo sin aerolaciéon notoria, cilindrico. Prostomio corto, con un palpo pequefio,
conico. Faringe eversible fuertemente papilada. Peristomio liso, siguientes ocho segmentos con
capilares en e notopodio, desde el setigero 2 a 7 con capilares en e neuropodio (Fig. 10 j).
Ganchos cubiertos largos aparecen desde el setigero 9 en e notopodio, y desde e setigero 8 en
el neuropodio.

Distribucion. Pacifico oriental. Se ha reportado desde la costa de California hasta las costas
centrales del oeste de México. Ha sido citada para Bgja Cdifornia Sur, Sonora y Nayarit.

Notomastus aberrans Day, 1957
(Fig. Il @

Notomastus aberrans Day, 1957: 105, Fig. 7 a-b; 1967: 599, Fig. 28.1 m-q.

Material examinado. Un organismo en la estacion A-3. Clave (JAL CAPI-3).

Diagnosis. Cuerpo largo y delgado. Prostomio en forma de cono elongado, con cumulos de
pigmento en la parte posterior. Peristomio agueto; faringe eversible cubierta con papilas diminutas
(Fig. Il @). Primeros 10 notopodios con setas capilares solamente, a partir del segundo
neuropodio aparecen las setas capilares, distribuyéndose hasta € décimo setigero. Desde €
setigero I, aparecen los ganchos cubiertos de manubrio largo, con un diente basal bien
desarrollado, y dos lineas de denticulos, la primera con 4-5 y la segunda con 6-7.

Distribucion. Disyunta Atlantico oriental-Pacifico oriental. Fue descrita para la costa este de
Sudafrica, y ha sido reportada para la Ia de Madagascar. Esta es su primer cita para América

Notomastus abyssalis Fauchald, 1972
(Fig. Il b)

N. abyssalis Fauchald, 1972: 298, Lam. 51, figs. d-g.
Material examinado. 2 organismos colectados en la estacion B-4. (Clave JAL CAPI-4).

Diagnosis. Cuerpo iridiscente, areolados anteriormente. Prostomio corto, con un palpo esférico
sito en la parte anterior. Peristomio aqueto. Primeros once setigeros con capilares bilimbados en
ambas ramas (Fig. Il b); a partir del setigero 12, aparecen ganchos cubiertos con un diente basal
y una hilera de 10-1 2 pequefios dientes.

Distribucion. Pacifico oriental sdlo en aguas mexicanas; ha sido reportada para Cabo Falso, Baja
Cdifornia Sur y las Idas Mark hasta la parte sur y central del Golfo de California.
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Notomastus magnus Hartman, 1947
(Fig. Il c-d)

N. magnus Hartman, 1947: 412, Lam. 50, figs. 1-6; 1963: 63; 1969: 401, figs. 1-6; Fauchald,
1972: 251.

Material examinado. 13 organismos colectados en las estaciones D-4 (1), D-27 (2), D-28 (1),
D-29 (1); E-8 (1), E-9 (1), E-10 (1), E-14 (1), E-15 (4). (Clave JAL CAPI-5).

Diagnosis. Cuerpo café rojizo, areolado en laregion toraxica. Prostomio triangular, con un palpo
globoso sito en la parte anterior (Fig. Il ¢). Torax con 12 segmentos de los cuaes once tienen
setas bilimbadas en ambas ramas. Faringe eversible, globular, fuertemente papilada. Con érganos
laterales en todos los segmentos toraxicos y abdominales, sitos entre e noto y neuropodio.
Branquias ramificadas, presentes en setigeros medios y posteriores (Fig. Il d). Parapodios
abdominales con ganchos cubiertos largos en ambas ramas.

Distribucién. Pacifico oriental, se conoce de Cdifornia (EUA) a la parte centra del Golfo de
Cdifornia. En México esta especie ha sido reportada para Bgja California Norte, esta es la primer
cita para Bgja California Sur.

Notomastus (Clistomastus) tenuis Moore, 1909
(Fig. Il €

N.(C.) tenuis Moore, 1909: 277, Lam. 9, fig. 55; Hartman, 1947: 420, Lam. 27, figs. 1-5; 1969:
397, figs. 1-5; Rigja, 1962: 165; Fauchald, 1972: 248; Salazar-Vallegjo, 1981: 48; Hobson y
Banse, 1981: 66; Ewing, 1984: 14.26.

Material examinado. Un organismo colectado en la estacién D-18. (Clave JAL CAPI-6).

Diagnosis. Color rojizo, cuerpo largo y delgado. Torax marcadamente areolado en su parte
anterior, y liso en la parte posterior. Prostomio triangular, pequefio. Primer setigero solo con
notopodio (Fig. Il €), siguientes 10 setigeros con setas capilares en ambas ramas. La transicion
entre e térax y € abdomen se encuentra evidenciado por € cambio de la setacién de los
parapodios. Ganchos cubiertos en series cortas, en € notopodio solo se observan de uno a dos
ganchos, en el neuropodio son muy numerosos. Cada gancho con un diente grueso una linea
superior compuesta con 5 pequeifios dientes.

Distribuciéon. Anfiamericana, se distribuye en e Pacifico desde la costa de Canada hasta las de
Jalisco en México. Ademas, existe un reporte para € Golfo de México. En México esta especie
es conocida para Baga California Norte, Bagja California Sur, Sinaloa, Nayarit y Jalisco.
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Fig. 11. N aberrans a. Parte anterior (V.L.); N
Parte anterior (V.D.); N rmagnus, c.

Segnentos branquiales; N (C) tenuis, e.
pi ctus, Organisnbs conpleto (V.L.),
inflatum h. Parte anterior (V.D.);

(V.D.). (a,h de bpay, 1967; b, de Fauchald, 1972;
1947; f-g de Hartman, 1969; i de Fauchald, 1977).

abyssalis, b.
Parte anterior (V.D.), d.
Parte anterior (V.L.); p.
g. Segnentos anales (V.L.); 8.
H. intertexta, i. Parte anterior

c-e de Hartnman,
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Orden OPHELIIDA Fauchald 1977

Familia OPHELIIDAE Mamgren, 1867

Polyophthalmus pictus (Dujardin, 1839).
(Fig. Il f-g)

P. pictus: Fauvel, 1927: 137, fig. 48 I-m; Rioja, 1931: 190, Lam. 62, fig. 1-6; 1941: 730; 1946:
195; 1947. 208; 1958. 273; 1962: 195; Hartman, 1939: 18; 1969: 339, fig. I-5; Berkeley y
Berkeley, 1960: 361; Salazar- Valgo, 1985: 92, Fig. 10 e-h.

Material Examinado: Dos organismos colectados en la estacion B-24. (Clave JAL OPHE-1).

Diagnosis. Cuerpo fusiforme, ensanchado en la parte media, disminuyendo su grosor hacia los
extremos, con una hendidura

longitudinal en la region ventral, verde palido, con 28 setigeros (Fig. 1l ). Con ojos laterales en
los segmentos medios. Prostomio redondeado, pequefio con 3 ojos diminutos. Parapodio poco
desarrollado, en posicion ventrolateral, con setas capilares cortas en setigeros anteriores y medios,
las posteriores con setas mas alargadas. Pigidio con 8 cirros anales pequefios (Fig. Il g).

Distribucién: Cosmopdlita en aguas tropicales a templadas. Se conoce desde € Cana de la
Mancha hasta la costa oeste tropica de Africa, Golfo de México, Mediterraneo, Mar Ro0jo,
Océano Indico hasta Japdn, Madagascar, costa oeste de Canada hasta €l oeste de México. En
México esta especie ha sido citada para Bga California Norte, Baja California Sur, Sinaoa,
Guerrero y Veracruz.

Familia SCALIBREGMATIDAE Mamgren, 1867

Scalibreama inflatum Rathke, 1843
(Fig. 1l h)

S. inflatum: Mamgren, 1867: 77; Fauvel, 1927: 123, fig. 44a-f, Stop-Bowitz, 1945: 67, 1948:
24, fig. 8; Fauchad, 1972: 234; Day, 1967 590, fig. 27.2e-1; Berkeley y Berkeley, 1952: 58,
Figs. 119-121; Hartman, 1969: 313, fig. 1-4.

Material examinado: Tres organismos colectados en la estacion D-2. (Clave JAL SCAL-2).

Diagnosis. Cuerpo café rojizo iridiscente, inflado en la regién media anterior, epitelio rugoso.
Prostomio en forma de "T" (Fig. Il h), peristomio aqueto. Primer setigero birrameo. Setigeros
2-5 con branquias arborescentes. Parapodio con pequefios I6bulos hasta € setigero 14, a partir
del 15 aparece un cirro dorsa y ventral por parapodio. Setas capilares en todos los parapodios,
en setigeros posteriores aparecen las setas furcadas.
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Distribucion: Cosmopolita, Mackie (1991) menciona que esta podria ser un complejo de especies,
por lo que es necesario realizar estudios mas finos. Ha sido reportada para € Japdn, Alaska,
Canada, Cdlifornia y México; ademas se conoce para € Océano Atlantico, y € Artico. En
Meéxico ha sido citada para Bgja California Norte, Nayarit y Michoacan, ésta es su primer cita
para Baja California Sur.

Orden PHYLLODOCIDA Fauchald 1977

Familia PHY LLODOCIDAE Williams 1851

Anaitides mucosa (Orsted, 1843)
(Fig. 5 ab)

Phyllodoce mucosa: Malmgren, 1867: 143, Lam. 3, fig. 7, Webster y Benedict, 1887: 710;
Fauvel, 1923: 152, fig. S4a-e.

Anaitides mucosa: Bergrstom, 1914: 143; Pettibone, 1963: 81, fig. 18f-g; Hartman, 1968: 235,
fig. 1-2; Reish, 1968: 73; Hartman-Schroder, 1971: Il 1, fig. 35 c-e; Ushakov, 1972: 135, Lam.
6, fig. 1; Gathof, 1984: 19.33, fig. 19.28 a-e€.

Materia examinado. 6 organismos colectados en las estaciones D-2(1); D-5(1); D-6(1); D-I 1(1);
D-16(1); D-29(1). (Clave JAL PHYL-4).

Diagnosis. Cuerpo largo, verdoso, con arededor de 100 setigeros. Prostomio subtriangular, con
4 pequeiias antenas frontales y un par de ojos diminutos en la parte posterior (Fig. 5 a). Faringe
con papilas terminales y 12 lineas longitudinaes con 10-1 2 papilas cada una. Parapodios
pequefios, cirro dorsal foliaceo, cirro ventral delgado (Fig. 3 b), incrementando su tamafio hacia
los segmentos posteriores. Setas espinigeros compuestos en todos |os setigeros.

Distribucién. Cosmopolita. Se conoce para € Mediterrdneo, ambas costas de Francia, Atlantico
Norte, Islandia, Artico, Bahia de Hudson hasta el Golfo de México, Idas Azores, costa oeste de
Africa, Alaska hasta México, en donde se ha citadado para Bgja Caifornia Norte dentro del
Golfo de California, esta es la primer cita para Bga California Sur.
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Familia HESIONIDAE Sars, 1862

Hesione intertexta Grube, 1878
(Fig. I i)

H. panamea Chamberlin, 1919a: 188, Lam. 22, fig.9-10.
H. intertextar Hartman, 1940: 212, Lam. 33, figs. 30-31; Kudenov, 1973: 101, fig. 5.14b;
Fauchald, 1977a 74, fig. 2a; 1977b: 16; Salazar-Valleo, 1985: 120, fig. 18 ab.

Material examinado. 6 organismos colectados en las estaciones D-3(2), D-I 1 (1), D-18(1),
D-19(1), D-27(1). (Clave JAL HESI-1).

Diagnosis. Cuerpo masivo, con bandas longitudinales de pigmento, con 23 setigeros. Prostomio
redondeado, con una hendidura media anterior y una posterior, cuatro ojos en arreglo trapezoidal
y un par de antenas distales. Peristomio con ocho pares de cirros tentaculares (Fig. Il i).
Parapodios bien desarrollados cirro dorsal largo y dehiscente. Neurosetas falcigeros bidentados,
con €l diente accesorio delgado, dirigido hacia e mayor.

Distribucion: Indopacifico, en aguas tropicales de los océanos Indico y Pacifico. Ha sido citada
para Nueva Caledonia, Idas Filipinas, Australia, Océano Indico, China, Ilas Galdpagos y Cocos,

Panama, oeste de México y Golfo de Cdifornia. En México se conoce para Baja California
Norte, Bga Cdifornia Sur, Sonora, Sinaloa, Jalisco, Guerrero, y para las Idas Revillagigedo.

Familia PILARGIDAE Saint-Joseph, 1899

Clave a especies

1 Cuerpo acintado de tegumento liso o papilado, no iridiscente; con 2 o 3 antenas .....
.. SIGAMBRINAE........ . . e 2
Cuerpo cilindrico, de tegumento liso iridiscente, no papilado; con 3 antenas ........

PILARGINAE e 5

2(1) Antenas mayores que los palpos, prostomio entero dorsalmente ....... Sigambra... 3

Antenas menores que los palpos, peristomio inciso dorsalmente; antena media pequefia,
ganchos emergentes desde € setigero 6. Cirro ventral desde e setigero 3 ..........
................................................. Ancistrosvllis jonesi

3(2) Ganchos emergentes desde € setigero 4, cirro dorsal del primer setigero mayor que los
POSLENIONES e S. tentaculata
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Ganchos emergentes desde setigeros posteriores al 10 . .. .................... 4
4(3) Ganchos emergentes desde el setigero 11al 13 . ....................... S. bassi
Ganchos emergentes desde el setigero33 al34..................... S. constricta
5(1) Con branquias ventrolaterales . . Loandalia . . . ............................. 6
Sin branquias . ........ Parandalia . . .. ........ ... ... ... .. 7

6(5) Espinas emergentes desde el setigero 7; palpéforo con un par de palpostilos, branquias

inician desde el setigero 21 al 39. . ... ... ... ... ... ..o L. riojai
Espinas emergentes aparecen desde el setigero 10 al 13; palp6foro con sélo un palpostilo;
branquias desde el setigero31al40.................... Loandalia salazarvallejoi
T5)  SINOJOS - o v e et e P. fauveli
Con un par de pequefios ojos subcutaneos . . . . ................ Parandalia evelinae

Ancistrosyllis jonesi Pettibone, 1966
(Fig. 12 a)

Ancistrosyllis jonesi Pettibone, 1966: 173, fig. 9 a-d, 10 a-e; Marrén-Aguilar, 1976: 86;
Salazar-Vallejo, 1986:200.

Material examinado. Un ejemplar colectado en la estacion E-7. (Clave JAL PILA-2).

Diagnosis. Cuerpo alargado, aplanado dorsoventralmente, parte anterior delgada. Tegumento
cubierto por papilas diminutas. Prostomio con un par de palpos subtriangulares, sin ojos; 3
antenas, las laterales no rebasan la longitud de los palpos, la media se encuentra en la parte
posterior del prostomio, diminuta y dificil de observar (Fig. 12 a). Peristomio con 2 pares de
cirros casi iguales. Cirro dorsal del primer setigero del mismo tamafio que los siguientes.
Parapodio sub-birrameo. Notopodio alargado, con un cirro dorsal pequefio, desde el setigero 6
aparece un gancho emergente. Neuropodio cénico, distalmente truncado; neurosetas simples, de
tamafio diferente, con la parte distal en forma de gancho. Cirro ventral digitiforme, aparece en
el tercer setigero en el lado izquierdo, en el lado derecho aparece en el segundo setigero.

Distribucién. Anfiamericana, en aguas templadas y tropicales. Se conoce para la Bahia

Chesapeake, Virginia, EUA; Laguna de Términos Campeche México. Esta es su primer cita para
el Pacifico.

Sigambra bassi (Hartman, 1947)
(Fig. 12 b-c)

Ancystrosyllis bassi Hartman, 1947: 501, Lam. 61, figs. 1-7; 1951: 36; Reish, 1968: 74.



Fig. 12. A jonesi, a. Parte anterior (V.D.); s. bassi b. Parte
anterior (V.D.); c. Parapodio anterior (C. T.); s. constricta d.
Parte anterior (V.D.); 8. tentaculata, e. Parte anterior (V.D.); L.
riojai, f. Parte anterior (V.D.). (a de Pettibone, 1966; b-c d
Hartman, 1947; d de Southern, 1921; e de Katzman, et al., 1974; f de
Sal azar Vallejo, 1986).
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Sigambra bassi: Pettibone, 1966: 186, fig. 16 a-e; Hartman, 1968: 389, fig. |-5; Gardiner, 1976:
123, fig. 9 d-f; Marron-Aguilar, 1976: 88; Ibafiez Aguirre, 1983: 28; Salazar-Vallgjo, 1986: 200.

Material examinado. 3 organismos en las estaciones A-7(1), B-1 0( 1), E-7( 1). Clave JAL PILA-3).

Diagnosis. Cuerpo ensanchado en la region anterior, adelgazandose posteriormente, aplanado
dorsoventralmente; color amarillo iridiscente. Tegumento liso, sin papilas. Prostomio con palpos
biarticulados. Antena media situada en la parte posterior del prostomio, mas desarrollada que las
laterales. Peristomio con 2 pares de cirros tentaculares largos (Fig. 12 b). Cirro dorsal del primer
setigero muy desarrollado, similar en tamafio a la antena media. Parapodio sub-birrdmeo,
notopodio con una gancho emergente que aparece en € setigero Il a 13 (Fig. 12 c); cirro dorsa
largo, ensanchado posteriormente. Neuropodio conico, con una neuracicula y numerosas setas
capilares, cirro ventral delgado. Pigido con un par de cirros anaes largos y delgados. Probdscide
con un circulo de 13-14 papilas conicas.

Distribucion. Anfiamericana, en aguas templadas y tropicales. Se conoce para Carolina del Norte,
Florida, y Centro y Sur de Cdifornia en E.U.A.; Golfo de México, parte norte y sur del Golfo
de Cdlifornia. En México ha sido citada para Bga Caifornia Norte, Bga California Sur y
Campeche.

Sigambra constricta? (Southem, 1921)
(Fig. 12 d)

Ancistrosyllis constricta Southem, 1921: 573, Lam. 9, figs. 1 ag.

Materia examinado. 3 organismos en las estaciones E-3(2), E-8(1). (Clave JAL PILA-4).

Diagnosis. Cuerpo aplanado dorsoventralmente, color verde amarillento, parapodios tan largos
como € ancho del cuerpo. Prostomio con un par de papos biarticulados y 3 antenas, la media
de mayor tamafio que las laterales. Peristomio con 2 pares de cirros tentaculares alargados; cirro
dorsal del primer setigero méas desarrollado que € resto (Fig. 12 d). Parapodio sub-birrdmeo;
notopodio con un gancho emergente que aparece en e setigero 33-34; cirro dorsal largo,
ensanchado posteriormente; neuropodio cénico con neuracicula'y numerosas setas capilares lisas;
cirro ventral corto, ensanchado basalmente, ausente en € segundo setigero. Proboscide con un
circulo de 13 papilas conicas en la parte distal; arededor de las anteriores se encuentran algunas
papilas globosas dispuestas irregularmente.

Distribucion. Indopacifico. Se conocia solo para Chilka Lake, India, y esta es la primer cita de
esta especie para las costas del Pacifico Oriental, en la costa occidental de Baja California Sur,
México.
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Sigambra tentaculata (Treadwell, 194 1)
(Fig. 12 €)

Ancistrosvllis tentaculata Treadwell, 1941: 1, figs. |-3; Hartman, 1963: 13.

Sigambra tentaculata: Pettibone, 1966: 182, fig. 14-15; Hartman, 1968: 391, fig. |-3; Banse y
Hobson, 1974: 50; Katzmann et al., 1974: 21, fig. 8 a-c, 9, 10 a, c-d; Sdazar-Vallgo, 1986: 202,
Lam. 3, fig. 17-18.

Material examinado. 23 gemplares colectados en las estaciones A-8(3), B-16(1), C-14(1),
D-19(1), E-7(6), E-8(4), E-10(6), E-15(1). (Clave JAL PILA-S).

Diagnosis. Cuerpo alargado, aplanado dorsoventralmente en la region media posterior, parte
anterior redondeada dorsalmente, iridiscente. Tegumento liso, sin papilas. Prostomio con un par
de palpos biarticulados y 3 antenas situadas en la parte posterior, la media mas desarrollada que
las laterdles, sin 0jos. Peristomio con 2 pares de cirros tentaculares. Cirro dorsal del primer
setigero mas largo que los siguientes (Fig. 12 €). Parapodio sub-birrdmeo, notopodio con un
gancho emergente curvo que aparece desde el setigero 4; neuropodio coénico, con una
neuroacicula y numerosas setas capilares lisas. Cirro ventral delgado, de menor tamafio que €
dorsal, ausente en € setigero 2. Pigidio con 2 cirros anales largos y delgados. Proboscide con 14
papilas distales.

Distribucion. Anfiamericana. Se conoce para Nueva Inglaterra, Bahia Chesapeake, Virginia,
Texas, y Sur de Cdlifornia (EUA). En aguas mexicanas ha sido citada para Colima, siendo esta4
su primer cita para Bgja California Sur.

Loandalia riojai Salazar-Vallgo, 1986
(Fig. 12 f)

Loandalia ripjai Salazar-Vallgo, 1986: 202, Lam. 3, fig. 19-22; de Leon-Gonzdez, 1991: 3 14.

Materia examinado. 2 organismos colectados en las estaciones D-5(1), D-6(1). (Clave JAL
PILA-6).

Diagnosis. Cuerpo delgado, pardo rojizo, subcilindrico, parte ventral ligeramente aplanada. Region
anterior (setigero 1-5) ensanchada, con e tegumento areolado. Prostomio con un par de palpos
biarticulados; cada papoforo con dos palpostilos pequefios, un par de 0jos ovales negros,
subepidérmicos, sitos en la parte posterior del prostomio. Peristomio sin apéndices. Primer
parapodio unirrameo, € resto birrdmeo; espinas notopodiales emergentes que aparecen desde €l
setigero siete (Fig. 12 f); neurosetas en nimero de 1 O-12 con hileras de denticulos. Branquias
celomicas, aparecen desde € setigero 3 1-39 y finalizan arededor del setigero 70. Pigidio
transformado en una placa, con ano mediodorsal y tres cirros anaes; los laterales mayores son
digitiformes, € ventral diminuto.
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Distribucién. Pacifico oriental. Se conoce solo para aguas del pacifico mexicano, en Colima, y
COmOo nuevo registro para Baja California Sur.

Loanddlia salazarvalleioi de Ledn-Gonzéalez 1991
(Fig. 13 @)

Loandalia sdlazarvalleioi de Ledn-Gonzdlez, 1991: 315, Fig. 1 A-C.

Material examinado: Se obtuvierdn 5 organismos colectados en las estaciones D-6(1), D-16(2),
E-10(1), E-14(1). (Clave JAL PILA-7)

Descripcion. Cuerpo delgado y largo, de color café rojizo; subcilindrico, con la regién ventral
ligeramente aplanada. Prostomio con un par de palpos biarticulados, cada papdforo con un
palpostilo en la parte distal (Fig. 13 @); un par de 0jos negros subepidérmicos de color negro, se
presentan en la parte posterior del prostomio. Peristomio sin apéndices visibles. Setigeros dos al
seis ensanchados; tegumento areolado, con verrugas longitudinales. Los parapodios en estos
segmentos estan reducidos, aumentando de tamafio paul atinamente hacia la region posterior. El
primer parapodio es unirrémeo, €l resto birrameo. Notopodios con setas capilares en segmentos
anteriores, en € setigero 10 aparece una espina trand Uicida emergente, que se hace muy evidente
en los setigeros posteriores, por 1o genera acompafiada de una a dos setas capilares delgadas.
Neuropodio lobulado, con 10 setas en los primeros dos segmentos setigeros, segmentos
posteriores a segundo setigero con 12 setas, estas arregladas en grupos de dos. Estas neurosetas
se encuentran fuertemente dentadas, con 10 a 12 denticulos por hilera. Cirro ventral pequefio, Sito
en la porcion subdistal del neuropodio. Branquias celémicas, ventrolaterales, aparecen en el
setigero 3 1y se distribuyen hasta @ 76 (45 pares), las primeras y las Ultimas poco desarrolladas,
en forma de boton, las de la region media més desarrolladas, sacciformes. Extremo posterior
transformado en una placa, con 3 cirros anales, los laterales alargados y digitiformes, €
medioventral diminuto. Faringe no evertida

Distribuciéon. Endémica, se conoce sdlo para la costa occidental de Bagja California Sur en

M éxico.

Parandalia fauveli (Berkeley y Berkeley 1941)
(Fig. 13 b)

Loandalia fauveli Berkeley y Berkeley, 1941: 30, Lam. 5, fig. 4-6; Marron Aguilar, 1976: 87,
Reish, 1968: 76.
Parandalia fauveli: Banse y Hobson, 1974: 50; Salazar-Valego, 1986: 205, Lam. 4, figs. 23-24.

Material examinado. 3 individuos colectados en las estaciones B-2(1), B-4(1), B-17(1). (Clave
JAL PILA-8).
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Fig. 13. L. salazarvallejoi a. Parte anterior (V.D.); P. fauveli b.
Parte anterior (V.D.); P. evelinae, c. Parte anterior (V.D.); E.
hi perioni, d. Parapodio nmedio; T. prolifera, e. Parte anterior
(V.D.). (a dibujo original; b de Berkeley y Berkeley, 1941; c dibujo
original; d de Dorsey y Phillips, 1987; e de Gongora Garza, 1984).
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Diagnosis. Cuerpo largo y delgado, de color café amarillento, parte anterior ensanchada, region
media y posterior ligeramente aplanada dorsoventralmente. Prostomio con un par de palpos
biarticulados y una hendidura longitudinal en la base de éstos. Parapodios birrameos, aumentando
de tamafio en forma paulatina hacia €l setigero 10-12 (Fig. 13 b). Neuropodio con una espina
desde € setigero siete; con cinco neurosetas en los primeros dos setigeros, posteriores a éstos
aparecen 12 neurosetas capilares en pares. Parte posterior incompleta. Probdscide no evertida.

Distribucion. Antiamericana. Se conoce desde Alaska hasta la parte norte del Golfo de Cdifornia
y Golfo de México. En México ademas, ha sido citada para Bga Cadlifornia Norte, Baga
Cdlifornia Sur y Campeche.

Parandalia evelinae de Ledn-Gonzdlez 1991
(Fig. 13 ¢)

Parandalia evelinae de Leon-Gonzalez, 1991: 3 17, Fig. 2 A-C.

Material examinado. 16 ejemplares colectados en las estaciones D-6(3), E-7(1), E-I 5(4), E-l 6(4),
E-18(1), E-19(2), E-22(1) (Clave JAL PILA-9).

Descripcion. Cuerpo delgado, cilindrico, con el tegumento ligeramente areolado, verde
amarillento. Prostomio pequefio, con un par de palpos biarticulados, cada palpéforo con un par
de papostilos en la parte distal. Peristomio bien delimitado, sin apéndices. Con un par de
pequeiios 0j0s subcutaneos, situados entre el segundo y tercer setigero (Fig. 13 ¢). Primeros cinco
setigeros marcadamente mas anchos que €l resto del cuerpo; los parapodios en esta region estan
reducidos, pero se incrementa su tamafio hasta € setigero siete, €l cual es similar en tamario a
resto de los parapodios. Primer setigero unirrameo, los restantes birrdmeos. Notopodio reducido,
con una espina emergente desde € setigero siete. Neuropodio bilobulado, con un pequefio cirro
ventral que aparece en €l setigero seis, cuatro a siete neurosetas por parapodio simples capilares,
con la base cilindrica y la parte superior con hileras de denticulos, terminadas en punta hirsuta.
Placa anal con tres cirros, los laterales muy desarrollados y digitiformes, € ventral muy pequefio.
Proboscide no evertida.

Distribucion. Endémica, se conoce solo para la costa occidental de Baja California Sur, México.

Familia SYLLIDAE Grube 1850

Clave a especies

1 Parapodios con espinigeros y falcigeros compuestos. .. ......... .. Ehlersia hvnerioni
Parapodios con solo falcigeros compuestos ....... ............ Typosvllis prolifera
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Ehlersia hvnerioni Dorsey y Phillips, 1987
(Fig. 13 d)

Syllis (Ehlersia) hvnerioni Dorsey y Phillips, 1987: 156, Figs. 2-3.

Material examinado. 2 organismos colectados en las estaciones A-5(1), D-29(1). (Clave JAL
SYLL-15).

Diagnosis. Cuerpo pdlido, largo, sin un patron de pigmentacion evidente, con cumulos de
pigmento en € prostomio. Prostomio oval, con una hendidura pequefia en la parte anterior. Ojos
ausentes; antenas, cirros tentaculares y cirros dorsales multiarticulados, con artejos moniliformes.
Faringe con un circulo de papilas y un diente mediodorsal accesorio. Parapodios con cirros
dorsales variables en tamafio, con 10 a 18 artgjos; cirro ventra digitiforme, aparece cerca de la
base del [6bulo parapodial. Falcigeros compuestos bidentados, sus apéndices aparecen usua mente
en tres tamaifios, 10s superiores mayores, con e apéndice delgado, largo y finamente serrado; los
inferiores en posicion presentan el apéndice corto, con el margen fuertemente dentado; el tamafio
de los medios es aproximadamente dos veces el de los inferiores, similares en la denticion (Fig.
13d).

Distribucion. Pacifico oriental, se conocia de Caifornia (EUA), esta es la primer cita para los
litorales mexicanos en la costa occidental de Bagja California Sur, México.

Typosyllis prolifera (Krohn, 1852)
(Fig. 13 ¢

Syllis (Typosyllis)_prolifera: Fauvel, 1923: 261, Fig. 97 ag; 1953: 149, Fig. 74 ag; Day, 1967:
248, fig. 12.3 g-i.

Typosvllis prolifera: Fauchald, 1977b: 22; Franke, 1980: 60; Gongora Garza, 1984: 46, Fig. 13;
Sdlazar-Valego, 1985: 97.

Material examinado. Un organismo colectado en la estacion A-2. (Clave JAL SYLL-16).

Diagnosis. Cuerpo corto, subcilindrico. Prostomio en forma subpentagonal, con 4 ojos en arreglo
trapezoidal; tres antenas, la media sita en la parte central del prostomio, las lateraes sitas en €
margen anterior; las antenas asi como los cirros tentaculares y dorsales multiarticulados, con
artejos moniliformes (Fig. 13 €). Neurosetas de tres tipos, falcigeros compuestos bidentados, en
setigeros posteriores se presentan setas simples en la parte superior, y setas bidentadas en la parte
inferior, ambas con e margen espinuloso.

Distribucién. Cosmopolita. Se conoce para € Cana de la Mancha, Mar Mediterraneo, Sudoeste
de Africa, Mozambique, India, costa oeste de México y Panama. Esta es su primer cita para la
costa oeste de Bgja California Sur.
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Familia NEREIDIDAE Johnston, 1845

Clave a especies

1 Faringe con solo papilas en e anillo oral; cirro dorsal elongado y vascular-izado; cirro

ventral bifido en algunos setigeros; con una papila mediodorsal por segmento a partir del
SEigero 10 ... Cergtocenhale  papillata

Faringe con paragnatos en ambos anillos ..................l 2

2(1) Setigeros posteriores con espinigeros homogonfos notopodiales; neuropodios sin falcigeros

...................................................... Neanthes sp.
Setigeros posteriores con falcigeros homogonfos notopodial es; neuropodios con falcigeros
Y EPINIGErOS e e Nereis pelagica

Ceratocenhale panillata de Ledn-Gonzélez, 1992
(Fig. 14 ab)

C. panillata de Ledn Gonzdlez, 1992: 418, fig. 1-2.

Material examinado. Se obtuvieron 155 organismos colectados en las estaciones A-4(5), A-5(1),
A-9(3), B-5(47), B-6(3), B-Il (1), B-12(2), B-14(1), B-17(3), B-19(1), B-22(8), B-24(1), C-5(1),
C-7(22), C-8(1), C-9(4), C-12(2), C-17(10), C-18(1), D-3(1), D-4(3), D-5(7), D-8(2), D-12(1),
D-16(5), D-17(1), D-19(3), D-28(1), E-7(1), E-9(1), E-14(1), E-15(5), E-19(2), E-21(4). (Clave
JAL NERE-6).

Diagnosis. Cuerpo pardo amarillento, sin patrén de coloracion, subcilindrico. Prostomio con una
incisién en e margen frontal, con un par de antenas distales pareadas, dos pares de 0jos en
arreglo trapezoidal, € par inferior menor, en forma esférica, e par superior mayor, mas separados
entre si, en forma de luna creciente. Peristomio tan largo como los dos siguientes segmentos, con
4 pares de cirros tentaculares, e par mayor se extiende hasta € cuarto setigero (Fig. 14 @). Con
una papila mediodorsal que aparece a partir del setigero 10-1 1, extendiéndose hasta €l setigero
23-52. La faringe presenta en e anillo ora 3 papilas dorsales y 7 ventraes, todas conicas, €
anillo maxilar se encuentra liso. Mandibulas con Il dientes en cada lado. Primer parapodio
unirrdmeo, con un par de l6bulos parapodiales delgados y digitiformes. Siguiente parapodio
birrameo. Cirro dorsal elongado y vascularizado a partir del setigero 7-10, con la parte dista
delgada. En parapodios posteriores e cirro dorsal disminuye su tamafio, pero sigue siendo
vascularizado. Notopodio con un |6bulo alargado (Fig. 14 b), neuropodios con dos I6bulos
digitiformes, mas corto que el notopodial, en setigeros posteriores, tanto el I6bulo notopodial



Fig. 14. Ceratocephale papillata, a. Parte anterior (V.D.), b.
Par apodi o nedi o-posterior (C. T.); Neanthes sp., c. Parte anterior
(V.D.); N pelagica, d. Parte anterior (V.D.). (a-c, dibujos
originales; d de Taylor, 1984)
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como €l neuropodial disminuyen considerablemente de tamafio. Cirro ventral bifido, presente
desde € primer setigero, finalizando hasta €l setigero 25-48, €l cirro superior més corto y delgado
gue € inferior. Setas espinigeros homogonfos y sesquigomfos, los notopodiales presentan en la
parte supraacicular la lamina finamente dentada, y en la infracicular éstos poseen la denticién mas
desarrollada.

Distribuciéon. Endémica, se conoce solo para la costa oeste de Baja California Sur.

Neanthes sp.
(Fig. 14 ¢)

Material examinado. 19 organismos colectados en las estaciones D-16(3), D-18(2), E-15(2),
E-16(2), E-17(9), E-18(1). (Clave JAL NERE-7).

Diagnosis. Cuerpo largo, subcilindrico, color verde olivaceo. Prostomio subtriangular, con €
extremo anterior truncado, presenta un par de antenas cortas digitiformes, que no rebasan la parte
anterior de los palpos, dos pares de 0jos negros en arreglo trapezoidal, los anteriores con lente,
més algjados entre si. Palpos en forma de cono, con e palpostilo retraido (fig. 14 c). Peristomio
como €l siguiente segmento, con 4 pares de cirros tentaculares, e par mayor se extiende hasta
el setigero 3. Faringe parcialmente evertida, con paragnatos conicos en ambos anillos faringeos,
area 1. 0, area II: O, area Ill: O, &ea IV: 2-3 en lineg, &ea V: 0, &ea VI: 3 en grupo, area VB
y VIII: 5 en linea. Mandibulas pardas, con 10 dientes de punta roma en cada una. Parapodios
anteriores con dos |6bulos notopodiales digitiformes, € preacicular poco desarrollado, €l
postacicular elongado, digitiforme; neuropodio  con tres I6bulos. Cirros dorsal y ventral
subiguales. Parapodios medios con la base del 16bulo notopodial superior expandida y la parte
distal digitiforme, e cirro dorsal inserto medialmente en e margen superior; 16bulo notopodial
supracicular reducido, € infracicular mas desarrollado; neuropodios similares a los anteriores.
Parapodios posteriores reducidos, basicamente similares a los parapodios medios, sdlo que €
I6bulo superior va en aumento de grosor hacia la porcion mas posterior. Todas las setas
espinigeros, los notopodiales homogonfos, los neuropodiales horno- y heterogonfos en porcion
supracicular, y € la infracicular solamente heterogonfos. Todos con el apendice finamente
dentado en su margen interno. Acicula negra, una por rama. Pigidio con ano terminal.

Distribucion. Endémica, restringida para la costa oeste de Bagja Cdifornia Sur.
Nereis pelagica Linnaeus, 1758
(Fig. 14 d)
Nereis pelagica: Fauvel, 1923: 336, fig. 130 af; Imgima, 1961: 85; 1967: 422; 1972: 142, fig.

48 am; Imgjimay Hartman, 1964: 147; Pettibone, 1963: 179, fig. 42 d-h; Day, 1967: 315, fig.
14.7, f-j; Taylor, 1984: 31.42, fig. 31.40 ag.
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Materia examinado. 2 organismos colectados en las estaciones D-18(1), E-7(1). (Clave JAL
NERE-4).

Diagnosis. Cuerpo verde olivo, sin un patron de coloracion evidente. Prostomio con un par de
0j0s negros subiguales con lente, un par de palpos biarticulados dirigidos ventralmente, pal postilo
pequefio. Antenas frontales rebasan el borde anterior de los palpos (Fig. 14 d). Peristomio tan
largo como & siguiente segmento, con 4 pares de cirros tentaculares, el mayor se extiende hasta
el setigero 7. Faringe con paragnatos conicos, en € siguiente arreglo: Area 1: 2 en linea recta;
Area Il: 14-15 en linea oblicua; Area I11: 10 en grupo; Area 1V: 17-1 8 en 4 lineas transversas,
Area V: O; Area VI: 4 en grupo; Area VIl y VIII: una franja con 3 a 4 lineas. Primeros dos
parapodios unirrameos, parapodios anteriores con |ébulo noto y neuropodia subiguales, con las
puntas romas, los medios y posteriores presentan los |6bulos moderadamente elongadosy
terminados en punta. Cirro dorsal delgado, aproximadamente dos veces mas largo que el ventral.
Falcigeros homogonfos notopodiales aparecen desde el setigero 20, con una hilera de 3-4 dientes
a lo largo del margen interno. En los parapodios més posteriores, estos dientes desaparecen.
Neuropodio con espinigeros homogonfos y falcigeros heterogonfos en posicion supracicular, 1os
infraciculares son espinigeros y falcigeros heterogomfos. Acicula negra, una por rama.

Distribucion. Cosmopolita. Se conoce para € Artico, Noruega hasta el Mar Mediterraneo, Idas
Azores, costa oeste de Africa, costa Atlantica de Norteamérica, desde Bahia de Hudson hasta e
Golfo de México, Mar de Bering hasta las costas de Panamd, Japon, Idlas Kerguelen, estrecho
de Magdlanes. En los litorales mexicanos, ha sido reportada para Bgja California Norte, Bga
Cdlifornia Sur, Sonora, Sinaloa, Veracruz.
Familia GLY CERIDAE Grube, 1850
Clave a especies
1 Parapodio con dos I6bulos postsetales ... 2

Parapodio con un sOlo |6bulo postsetal ... 3

2(1) Con branquias; prostomio con 7-9 anulaciones; faringe con dos tipos de 0rganos, los méas
numerosos largos, otros globosos ..., G.  americana

Sin branquias; prostomio con 12-14 anulaciones; faringe con un solo tipo de érganos

dedgados Yy largos. ... G. tesselata
3(1) Organos faringeos €ON  SUFCOS  tranSVErsOS  o...vvveiiniineneeenennennnnnns 4
Organos faringeos lisos, sin ornamentaciones en la superficie. . .. ........ G. capitata

4(3) Parapodio con dos I6bulos presetales largos en segmentos posteriores; organos faringeos
con 910 SUrCOS PAr€AOS. . ...iiiiiei e G. oxveenhala
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Fig. 15. G anericana, a. Parapodio nedio (V.L.), b-c. Organos
faringeos, G capitata, d-e. Organos faringeos; G oxycephala, f-g.
Organos faringeos, h. Parapodios nedios; G tenuis, i-j. O ganos
faringeos, k. Parapodio posterior; G tesselata, 1. Organo faringeo.
(a-c de Pettibone, 1963; d-e de Hartnmann-Schroder, 1971; f-k de
Hartman, 1968; 1 de Hartnman, 1950).
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Parapodio con un Iébulo presetal en segmentos posteriores; organos faringeos con 13-14
SUFCOS PAr€aOS . .« . o v o ittt e e e e G. tenuis

Glvcera americana Leidy, 1855
(Fig. 15 ac)

Glvcera americana: Rioja, 1946: 194; Hartman, 1950: 73; 1968: 613, Fig. 1; Pettibone, 1963: 213,
fig. 54 ae Reish, 1963: 425; 1968 77; Imgjima y Hartman, 1964 160; Fauchald, 1972: 100;
Kudenov, 1973: 107; 1975: 83; 1980: 101.

Material examinado. 3 organismos colectados en las estaciones B-2(1), B-17(1), D-5(1). (Clave
JAL GLYC-1).

Diagnosis. Segmentos bianulados. Faringe con 2 tipos de Organos, 10S mas numerosos son
delgados (Fig. 15 b), otros globosos (Fig. 15 c), no presentan arreglo especial. Prostomio con 7
a 9 anulaciones. Parapodio con 4 I6bulos, dos presetales mayores y dos postsetales menores en
tamafio. Branquias retractiles sitas en la parte posterior del notopodio (Fig. 15 a), desde €
setigero 14-16, consisten en un grupo de I6bulos digitiformes. Setas notopodiales capilares, las
neuropodiales son espinigeros compuestos.

Distribucion. Cosmopolita. En el Atlantico se conoce desde las costas de los Estados Unidos
hasta las de Argentina; En e Pacifico se distribuye desde Canada hasta las costas del Peru.
Ademas se ha reportado para la porcion Sur de Australia, Nueva Zelanda asi como para €
Estrecho de Magallanes. En México se ha citado para Baja California Norte, Bgja California Sur,
Sonora, Sindloa 'y Veracruz.

Glvcera capitata Orsted, 1843
(Fig. 15 d-e)

Glvcera capitata: Fauvel, 1923: 385, fig. 151 a-€; Stop-Bowitz, 1941: 196, fig. 1, Hartman, 1950:
76, Lam. Il, fig. |-4; 1968: 617, fig. 1-4; Pettibone, 1954: 272, fig. 31 ad; 1963: 211, fig. 53
ah; Uschakov, 1955: 171, figs. 46-47; Hartmann-Schroder, 1971: 232, fig. 76 a-d; Fauchad,
1972: 102; Gardiner, 1976: 165, fig. 18 m-n.

Material examinado. 3 organismos colectados en las estaciones B-8(1), D-4(1), D-17(1). (Clave
JAL GLYC-2).

Diagnosis. Segmentos trianulados (aunque existen informes de 4 anulos por segmento). Prostomio
largo y conico, con 9 a 10 anulaciones. faringe con 2 tipos de papilas, las més numerosas son
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largas y delgadas (Fig. 15 d), otro tipo subesféricas y cortas (Fig. 15 €). Parapodio con un I6bulo
preseta muy

desarrollado, triangular. Sin branquias. Notosetas capilares simples, neurosetas espinigeros
COmpuestos.

Distribucién. Cosmopolita. Ha sido reportada para ambas costas del Atlantico, el Mar
Mediterraneo, costa oeste de Américay € Japon. En México, ha sido citada para Baja California
Norte, Bga California Sur, Sonora 'y Sinaloa e Idas Revillagigedo.

Glvcera oxvcenhala Ehlers, 1887
(Fig. 15 f-h)

Glvcera oxveephala Ehlers, 1887: 121, Lam. 41, figs. 7-11; Hartman, 1940: 248, Lam. 37, figs.
74-75; Lam. 43, figs. 122-124, Lam. 44, fig. 125; 1950: 70, Lam. 10, figs. 3-4; 1968: 625, figs.
1-6; Rigja, 1960: 299, fig. 16; Fauchald, 1972: 103.

Material examinado. Dos organismos colectados en la estacion E-I 1. (Clave JAL GLYC-3).

Diagnosis. Segmentos claramente bianulados. Prostomio alargado, con anulaciénes poco visibles.
Faringe adornada con papilas de un sdlo tipo, largas, con lineas transversas en nimero de 7-9,
parte distal terminada en un poro (Fig. 15 f-g). Parapodio con 2 I6bulos presetales y solo un
postsetal (Fig. 15 h); los primeros muy desarrollados en segmentos anteriores, disminuyendo su
tamafio hacia la region posterior. Setas notopodiales capilares delgados, las neuropodiales
espinigeros compuestos.

Distribucién. Anfiamericana. En México esta especie se conoce para Veracruz, Bgja Cdifornia
Norte y Sonora, siendo ésta la primer cita para Baja California Sur.

Glycera tenuis Hartman, 1944
(Fig. 15i-k)

Glvcera tenuis Hartman, 1944: 254, Lam. 21, figs. 23-24; 1950: 71, Lam. 10, figs. I-2; 1968:
63 1, figs. 1-4; Uschakov y Wu, 1974: 47, fig. 15 c-d.

Material examinado. Dos organismos colectados en la estacion D-2. (Clave JAL GONI-4).

Diagnosis. Cuerpo alargado. Segmentos bianulados. Prostomio alargado y conico, con 8-10
anulaciones poco visibles. Faringe cubierta por numerosas papilas delgadas, con 14-15 lineas
transversas y un poro termina (Fig. 15 i-j). Parapodios con solo una acicula, setas en e haz
superior capilares delgados, en e haz inferior espinigeros compuestos (Fig. 15 k).
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Distribucion. Transgpacifica. En China ha sido reportada para una sbla localidad (Tsingtao). En
e Pacifico Oriental se distribuye desde la costa de Oregon (EUA) hasta Bgja California, México,
donde ha sido reportada para Baja California Norte, esta es la primer cita para Baa California
Sur.

Glvcera tesselata Grube, 1863
(Fig. 15 1)

G. tesselatas Moore, 1911: 300; Fauvel, 1923: 387, fig. 152; 1932: 124; 1953: 291; Hartman,
1940: 247; 1950: 77, Lam. 10, fig. II; 1968: 633, figs. 1-3; Day, 1967: 359, fig. 16.2 ac;
Fauchald, 1972: 104; Kudenov, 1973: 108; 1975: 84; 1980: 101.

Material examinado. 2 organismos colectados en las estaciones C-6(1), C-I 8(1). (Clave JAL
GLYC-5).

Diagnosis. Cuerpo corto. Prostomio con 12-14 anulaciones. Faringe con un solo tipo de papilas,
delgadas y largas, con un poro termina (Fig. 15 1). Parapodio con 2 I6bulos presetales muy
desarrollados, subiguales, y 2 I6bulos postsetales cortos, con € margen anterior redondeado.
Cirro dorsal pequefio, como una papila, € ventral digitiforme. Setas capilares smples y
espinigeros compuestos.

Distribucién. Cosmopolita. Ha sido reportada de Canada hasta Panama; Carolina del Norte (EUA)
a Mar Caribe, de Inglaterra a Marruecos, Mar Mediterraneo, Mar Rojo, India y Japén. En

México esta especie se conoce para Baja California Norte, Baja California Sur, Sonora, Sinaloa
e Idas Revillagigedo.

Familia GONIADIDAE Kinberg, 1866
Clave a especies
1 Faringe con muchos tipos de organos, sin chevrones ........ Glvcinde ........ 2

Faringe con uno 0 pocos grupos de organos, chevrones presentes .... Goniada .... 3

2(1) Faringe con 18 papilas terminales; micrognatos con 30 piezas,; parapodio unirrdmeo hasta

e setigero 29; cirro dorsal distamente entero ...l G. armigera
Faringe con 16 papilas terminales; micrognatos con 20 piezas; parapodio unirrdmeo hasta
el setigero 26; cirro dorsal con una incision cerca de la punta........... G. polygnatha

3(1) Organos faringeos en forma de campana, con la prolongacion lateral extendida; prostomio
con 8 anulaciones; chevrosnes con 8-9 piezas ..............cc.o..... G. brunnea
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Fig. 16. G armigera. a. Parte anterior (V.D.), b. Parapodio

anterior; G polygnatha, c. Parapodio posterior; G brunnea, d.
Parte anterior (V.D.), e-f. Oganos faringeos; G maculata, g-h.
Organos faringeos. (a-b de Hartnman, 1968; c-h de Hartman, 1950).
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Organos faringeos en forma de caperuza, con la prolongacion lateral cerrada; prostomio
con 10 anulaciones; chevrones con 10- 1 piezas ..................... G. maculata

Glvcinde armigera Moore, 1911
(Fig. 16 ab)

G. armigera Moore, 1911: 307, Lam. 21, figs. 160-161; Hartman, 1950: 49, Lam. 6, figs. 1-12;
1968: 643, figs. 1-4; Reish, 1968: 77; Fauchald, 1972: 110; Kudenov, 1980: 102.

Material examinado. Cuatro organismos colectados en la estacion A-3. (Clave JAL GONI-1).

Diagnosis. Cuerpo café claro, con bandas obscuras longitudinales en €l dorso. Prostomio con 9
anulaciones (Fig. 16 a). Faringe cubierta con papilas quitinizadas de forma variable (ver Hartman,
1950: 155, figs. 2-12). Con 18 papilas terminales, macrognatos con 3 a 4 dientes largos,
micrognatos sitos en e arco dorsal, con aproximadamente 30 piezas. Parapodio unirrdmeo (Fig.
16 b) hasta @ setigero 29, posteriormente es birrameo. Setas espinigeros compuestos.

Distribuciéon. Pacifico oriental, desde California (EUA) hasta Panama, con un informe en las Idas
Galépagos. En México ha sido reportada para Baja California Norte, Sonora 'y Sinaloa, este es
el primer informe para Bga Cdifornia Sur.

Glvcinde polygnatha Hartman, 1950
(Fig. 16 ¢)

G. polygnatha Hartman, 1950: 5 1, Lam. §, figs. 1-9, Lam. 9, figs. 1-9; 1968: 645, figs. |-4.
Material examinado. Un organismo colectado en la estacién B-15. (Clave JAL GONI-3).

Diagnosis. Cuerpo color café claro, sin patron de coloraciéon, con algun pigmento entre los
parapodios. Prostomio compuesto por 9 anulaciones. Faringe cubierta con papilas quitinizas de
formas variadas (ver Hartman, 1950: 161, figs. 1-9). Con 16 papilas terminales, macrognatos con
5 dientes largos, micrognatos con arededor de 20 piezas, sitas dorsamente, en la parte ventral
con 3 piezas. Parapodios unirrdmeos hasta € setigero 26, luego birrameos hasta € final del
cuerpo (Fig. 16 c). Notoseta simple, acicular, con ganchos largos y una cubierta punteada;
neurosetas espinigeros compuestos.

Distribucion. Pacifico oriental, Se distribuye desde Alaska a California (EUA). Esta es la primer
cita para aguas mexicanas.
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Goniada brunnea Treadwell, 1906
(Fig. 16 d-f)

G. brunnea: Moore, 1911: 306; Berkeley y Berkeley, 1948: 33, fig. 44; Hartman, 1950: 17, Lam.
1, figs. 1-6, Lam. 4, fig. 1; 1968: 653, figs. 1-4; Pettibone, 1963: 228, fig. 57 a-b; Fauchald,
1972: 111;.

Material examinado. 12 organismos colectados en las estaciones B-3(1), B-9(3), B-15(1), B-19(2),
C-3(3), C-10(1), C-lI(l). (Clave JAL GONI-4).

Diagnosis. Cuerpo café obscuro, con pigmento en la parte superior del parapodio. Prostomio
robusto, con 8-9 anulaciones (Fig. 16 d). Faringe cubierta con pequefias papilas en forma de
campana (Fig. 16 ef); chevrones formados por 8-9 piezas, con 18 papilas terminales,
macrognatos con 4-5 dientes, micrognatos con 4 dientes en e arco dorsal y 7-10 en € arco
ventral. Parapodio unirrdmeo hasta € setigero 35-40, los posteriores birrameos. Notosetas
delgadas terminadas en punta, neurosetas espinigeros compuestos.

Distribucion. Anfiamericana, en aguas templadas a tropicales. Se conoce desde Alaska a México
en e Pacifico; y para la costa este de los Estados Unidos. En México ha sido reportada desde
Bgja California Norte hasta Michoacan.

Goniada maculata Oersted, 1843
(Fig. 16 g-h)

G. maculata: Ehlers, 1868: 704, Lam. 24, figs. 36-48; Webster y Benedict, 1887: 726; Fauvel,
1923: 392, fig. 15d4-gWesenberg-Lund, 1949: 296; Hartman, 1950: 20, Lam. 1, figs. 7-8.

Material examinado. 18 organismos colectados en las estaciones B-7(1), D-4(1), D-5(1), D-6(1),
D-18(1), D-28(1), E-9(1), E-17(2), E-19(1), E-20(1), E-22(6), E-23(1). (Clave JAL GONI-S).

Diagnosis. Cuerpo café amarillento, sin patrén de coloracion. Prostomio con 10 anulaciones.
Faringe cubierta de papilas smilares a las de G. brunnea (Fig. 16 g-h); chevrones lateraes con
10-1 1 piezas. Con 18 papilas globosas terminales. Macrognatos con 7-9 dientes, micrognatos con
3 piezas. Parapodios unirrdmeos hasta e setigero 40, los posteriores birrameos. Notosetas
capilares delgados, neurosetas espinigeros compuestos.

Distribuciéon. Cosmopolita. Se distribuye en aguas templadas a tropicales, en la costa oeste de
Europa, costa este de los Estados Unidos, Alaska y € norte de Japon. Esta es su primer cita para
las costas mexicanas.
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Familia NEPHTYIDAE Grube, 1850
Clave a especies
1 Cirro interramal recurvado . . . . . .. Nephtys . . .................. ... ... ... 2

Cirro interramal involuto; faringe con 22 lineas de papilas subterminales . . ... ... ...
............................................... Aglaophamus verrilli

2(1) Lébulos postsetales dorsal y ventral folidceos y generalmente prolongados a los lados;
neuropodios anteriores con el 16bulo superiorerecto . ... ............. N. squamosa
Lébulos postsetales no prolongados; con o sin 16bulo neuropodial erecto . . . .. ... .. 3

3(2) Prostomio con un par de ojos negros; cirro interramal desde el setigero 3 . ... ... ...
..................................................... N. magellanica

4(3) Faringe con una papila mediodorsal; seta postacicular rigida; prostomio y los primeros
segmentos con un patrén de pigmentacién bien establecido y notorio . . . ...... ... 5

Faringe sin papila mediodorsal; seta postacicular blanda; con un patrén de pigmentacion
limitado y pocoO nOtOTio . . . . . ... ... N. californiensis

5(4) Cirro interramal presente desde el setigero 4; 16bulo neuracicular posterior inciso . . . . .
....................................................... N. caecoides
Cirro interramal presente desde el setigero 3; l6bulo neuracicular posterior cénico . . . .

Aglaophamus verrilli (McIntosh, 1885)
(Fig. 17 a-b)

Aglaophamus dicirris: Hartman, 1950: 122, Lam. 18, figs. 1-8; 1968: 567, figs. 1-4; Kudenov,
1973: 104, fig. 5.16c; 1980: 100, fig. 6.22¢; Salazar-Vallejo, 1985: 115, fig. 36 a-d.
Aglaophamus verrilli: Pettibone, 1963: 190; Rainier y Hutchings, 1977: 316.

Material examinado. 28 organismos colectados en las estaciones A-9(1), B-2(3), C-8(1), D-6(3),
D-10(2), D-16(4), D-18(5), E-1(1), E-2(1), E-9(3), E-18(2), E-28(2). (Clave JAL NEPH-1).

Diagnosis. Tamafio variable, sin un patron de coloracion establecido. Prostomio rectangular, con
un par de pequefios 0jos sitos en la porcion posterior, parte frontal con dos pares de antenas y
un par de palpos cirriformes. Faringe eversible, con 22 papilas bifidas en la parte distal, y 22
lineas subterminales de papilas, en nimero variado de 8-9 por linea lateralmente, y de 5-7 en la
parte media (Fig. 17 a). Parapodio birrameo, parte anterior del cuerpo con neuropodios reducidos.
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Fig. 17. A verrilli, a. Parte anterior (V.D.), b. Parapodio
anterior (C.T.); N californiensis, c. Parte anterior (V.D.); N
ferruginea, d. Parte anterior (V.D.), e. Parapodio anterior (C. T.);
N. magellanica, f. Parte anterior (V.D.); N squanpsa, (. Parapodio
posterior (CT.); S. mnutum h. Parte anterior (V.D.). (a-b de
Hart man, 1950; c de Ushakov y Wi, 1979; d-e de Hartman, 1968; f-g de
Hartman, 1940; h de Pettibone, 1963)
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Cirro interramal involuto (Fig. 17 b), presente desde € setigero 5, continuando casi hasta €l final
del cuerpo. A partir del setigero 13-16 aparece un pequefio cirro en la parte superior del
neuropodio. Setas capilares con barras transversales, ademas con setas furcadas, dentadas en su
margen interno, en e noto- y neuropodio.

Distribucion. Indopacifica. Ha sido reportada para Australia, Nueva Zelanda, India, Pacifico
Oriental de America, desde California hasta Panama. En México, se conoce para Baja Cdifornia
Norte, Bga California Sur, Sonora y Sinaloa

Nephtys caecoides Hartman, 1938

Nephtys assimilis: Berkeley, 1924: 290.
Nephtys caecoides: Hartman, 1940: 240; 1950: 101; Banse'y Hobson, 1974: 75.

Materia examinado. Un gjemplar colectado en la estacion A-3. (Clave JAL NEPH-2).

Diagnosis. Cuerpo ventralmente aplanado. Prostomio oval, con cimulos de pigmento. Faringe con
22 papilas distales y 22 lineas subterminales de papilas, con una papila alargada sita en la porcion
mediodorsal. Parapodios birrdmeos, con € cirro interramal recurvado desde el setigero 4. Setas
capilares con bandas transversas en ambas rameas.

Distribucion. Pacifico oriental, ha sido reportada de California hasta las costas mexicanas, en

donde se conoce para Bgja California Norte, Bgja California Sur, Sinaloa y Oaxaca.

Nephtys cadifomiensis Hartman, 1938
- (Fig. 17 ©)

Nephtys cdifomiensis: Hartman, 1940: 240; 1950: 103; 1968: 579, fig. |-3; Berkeley y Berkeley,
1948: 53, fig 78-79; Uschakov y Wu, 1979: 53, fig. 17 a-d.

Materia examinado. Un organismo colectado en la estacion D-2. (Clave JAL NEPH-3).

Diagnosis. Cuerpo aargado. Prostomio rectangular, redondeado anteriormente, pigmentado, patron
de coloracion semegjante a un ave vista dorsalmente, con las das extendidas, sito en la parte
posterior. Faringe bien desarrollada, con 22 papilas bifidas sitas distalmente, con 22 lineas de
papilas subterminales, compuestas de 5-8 papilas por linea (Fig. 17 c). Parapodio bien
desarrollado, cirro interramal presente desde e setigero 3. Setas capilares de dos tipos, lisasy con
barras espinulosas en ambas ramas.

Distribucion. Transpacifica. Se conoce para la costa de Norteamérica, desde Vancouver hasta Bga
Cdlifornia; en China, desde e Golfo de Chihil en € norte de la provincia de Hwangchow hasta
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Cantén en e Sur. En México ha sido reportada para Bgja California Norte, Bgja California Sur
y Sinaloa

Nephtys ferruginea Hartman, 1940
(Fig. 17 d-e)

Nephtys caecoides ferruginea Hartman, 1940: 241, Lam. 42, figs. 110-1 14, Lam. 43, fig. 115.
Nephtys ferrugineas Hartman, 1950: 102; 1963: 20; 1968: 583, figs. |-4.

Material examinado. 115 organismos colectados en las estaciones A-2(4), A-3(2), A-6(1), A-7(1),
A-9(2), A-10(3), B-3(3), B-4(2), B-9(1), B-10(5), B-14(1), B-16(1), B-18(1), C-2(1), C-3(2),
C-4(1), C-10(2), C-I 1(1), C-12(2), C-13(2), D-4(10), D-5(5), D-10(2), D-12(2), D-15(1), D-16(5),
D-27(3), D-28(2), D-29(2), E-7(3), E-9(3), E-10(4), E-11(2), E-13(1), E-15(8), E-17(1), E-18(2),
E-19(1), E-20(4), E-22(13), E-28(4). (Clave JAL NERE-4).

Diagnosis. Con un patron de coloracion caracteristico, cada segmento con bandas longitudinales
de pigmentacion, aumentando su nimero hacia la region posterior (Fig. 17 d). Faringe con 22
papilas distales y 22 lineas de papilas subdistales, con una papila alargada sita en la parte media
dorsal. Pargpodios bien desarrollados, cirro interramal recurvado (Fig. 17 €) presente desde €
setigero 3. Setas delgadas con barras espinulosas transversas.

Distribucion. En aguas tropicales a templadas del Pacifico oriental. Se conoce para la Columbia
Briténica hasta Pert; en México se ha reportado para Bga Cadifornia Norte y Sinaloa. Esta es
su primer cita para Bgja Cdlifornia Sur.

Nephtys magellanica Augener, 19 12
(Fig. 17 f)

Nephtys magellanicac Hartman, 1940: 238, Lam. 41, figs. 100-104; 1950: 100; 1968: 537, figs.
[-3; Kudenov, 1980: 100.

Material examinado. 6 organismos colectados en las estaciones B-20(1), B-21 (3), E-I(1), E-l 1(2).
(Clave JAL NEPH-5).

Diagnosis. Cuerpo sin patron de coloracion. Prostomio subrectangular, con la parte distal
redondeada, 0jos poco notorios sitos en el margen posterior (Fig. 17 f). Faringe con 22 papilas
distales y 22 lineas de papilas subdistales. Parapodios bien desarrollados, cirro interramal presente
desde € tercer setigero. Setas de dos tipos, unas aargadas con lineas transversas de espinas, y
otras finamente serradas en su margen interno.

Distribucion. Anfiamericana. Para el Pacifico se conoce desde California hasta el estrecho de
Magallanes, se conoce ademas para € Mar Caribe, Colombia y Venezuela. En México, ha sido
reportada para Bgja California Norte, Bgja California Sur, Sonora, Sinaloa y Oaxaca.
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Nephtvs sauamosa Ehlers, 1887
(Fig. 17 g)

Nephtys sauamosa Ehlers, 1887: 128, Lam. 37, fig. 7-10; Monro, 1933: 52; Treadwell, 1939: 201;
Hartman, 1940: 237, Lam. 41, figs. 98-99; 1950: 110; 1968: 597, figs. |-2; Pettibone, 1963; 194,
fig. 47e; Fauchald, 1972: 92; Kudenov, 1973: 105.

Material examinado. Un organismo colectado en la estacién B-23. (Clave JAL NEPH-6).

Diagnosis. Cuerpo sin patrén de coloracion. Prostomio trapezoidal. Faringe con 22 papilas
distales, y un nimero similar de lineas con 5-7 papilas, sitas en la parte subdistal; se presenta una
papila mas desarrollada en la parte medioventral y otra similar en la parte mediodorsal.
Parapodios anteriores poco desarrollados. Cirro interrama desde €l setigero 4. Lamela dorsal
foliacea cubre casi todo € dorso; lamelas postsetales ventral y dorsal muy desarrolladas (Fig. 17
0). Setas de dos tipos, con barras transversas y lanceoladas.

Distribucién. Disyunta Anfiamericano-Transatlantico, en aguas tropicales a templadas. En €
Pacifico se conoce desde California (EUA) hasta Ecuador, y en € Atlantico de Florida (EUA)
a Venezuela, ademas para la costa oeste de Africa. En México se conoce para Bga Cdifornia
Norte, Bga Cadlifornia Sur, Sonora y las Idas Revillagigedo.

Familia SPHAERODORIDAE Mamgren, 1867

Sphaerodoropsis minutum (Webster y Benedict 1887)
(Fig. 17 h)

Ephesiella minuta: Pettibone, 1963: 208, fig. 52 d-f.

Snhaerodoridium minutum: Hartman, 1963: 21; 1968: 603, fig. 1.

Sphaerodorum minutum: Fauvel, 1923: 380, fig. 149 a-c, Berkeley y Berkeley, 1948: 27, fig. 34,
Uschakov, 1955: 201, fig. G-I; Reish, 1963: 424.

Sphaerodoronsis minutum: Fauchald, 1974: 285.

Material examinado: Un gemplar colectado en la estacion D-19(1). (Clave JAL SPHA-1).

Diagnosis; Cuerpo pdlido, corto, cubierto de papilas diminutas. Prostomio cubierto por numerosas
papilas pequeilas, con 5 antenas frontales largas, un par de 0jos negros sitos en la parte
dorsolateral. Peristomio con un par de cirros delgados. Regién dorsal de cada segmento, con una
linea transversa de cdpsulas esféricas equidistantes una de otra, en nimero de 10-I 2 (Fig. 17 h).
Parapodio pequefio, cubierto con papilas, cirro dorsal globoso. Setas compuestas, distalmente
punteadas y lisas.
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Distribuciéon: Cosmopolita en aguas templadas a tropicales, se conoce para la costa oeste de
Canada hasta la Peninsula de Baja California, Costa de Francia, costa este de USSR (Mar de
Kara, Mar Blanco) y Nueva Inglaterra (EUA). En México ha s1do citada para Baja California
Norte, esta es su primer cita para Baja California Sur.

2(1)

3(2)

42)

5(1)

6(5)

7(6)

8(5)

Orden EUNICEA Fauchald 1977
Familia ONUPHIDAE Kinberg 1865

Clave a especies

Branquias espiraladas . . . ... ... Diopatra . . .. .......................... 2
Branquias pectinadas, simpleso ausentes . . ... ............... ... ......... 5
Setas pectinadas, distalmente obliquas . . . . ............ ... ... ... ... ... ..., 3
Setas pectinadas distalmente rectas . . . .. ............... .. ... ... ... ... .. 4

Lébulo presetal del primer setigero con un pliegue transverso, distalmente entero . . . . .
.................................................... D. farallonensis
Lébulo presetal del primer setigero sin pliegue transverso, distalmente bilobulado . . . .

........................................................ D. obliqua
Setas pectinadas con dientes gruesos poco numerosos . . . .......... D. splendidissima
Setas pectinadas con numerosos dientes finos . .. .. ................. .. D. ornata
Con espinigeros compuestos en setigeros anteriores . . . . . . . Mooreonuphis . . . .. .. 6
Sin espinigeros COMpUeStOS . . . .. .. ......... ... .. 8

Todas las branquias simples; sin ganchos tridentados simples; ganchos subaciculares desde

el setigero 25 . . . . . . ... M. pallidula
Branquias pectinadas; ganchos tridentados simples ausentes o presentes . . . ... .. .. 7

Cirro ventral cirriforme en los primeros 7 setigeros; ganchos tridentados simples desde

el setigero S hasta el 14; espinigeros compuestos desde el setigero 7. . . . . . M. nebulosa
Cirro ventral cirriforme en los primeros 5 setigeros; ganchos tridentados simples ausentes;
espinigeros compuestos desde el setigero 5 .. ... ............ ... Mooreonuphis sp.
Ceratoforo occipital mas largo que la longitud del prostomio . . . . . . . Onuphis . ... 9

Ceratéforo occipital menor o igual a la longitud del prostomio . . Kinbergonuphis . . . 10
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9(8) Ceratoforos occipitales con hasta 18-20 anillos; branquias desde € primer setigero, con
hasta 5 filamentos; cirro ventral cirriforme en los primeros 6 setigeros; ganchos
pseudocompuestos tridentados en los primeros 4 setigeros ........... O. eremita parva

Ceratoforos occipitales con hasta 5 a 6 anillos; branquias desde e setigero 4, con hasta
10 filamentos; cirro ventral cirriforme en los primeros 8 setigeros; ganchos
pseudocompuestos tidentados en los primeros 5 setigeros .............. 0. vexillaria

10(8) Ceratoforos occipitales con hasta 6 anillos; branquias con hasta 8 filamentos; cirro ventral
cirriforme en los primeros 7 setigeros, ganchos pseudocompuestos tridentados en los
primeros 6 SEligeroS ... K. nannognathus
Ceratéforos occipitales con hasta 3-4 anillos, branquias con hasta 5 filamentos; cirro
ventral cirriforme en los primeros 5 setigeros, ganchos pseudocompuestos tridentados en
los primeros 3 SEigerosS ... K. cedroensis

Diopatra farallonensis Fauchald 1968
(Fig. 18 ab)

D. fardlonensis Fauchald, 1968: 7, Lam. 1, figs. h-n.

Material examinado: 49 organismos colectados en las estaciones A-3(16), A-7(1), A-8(3),
B-10(1), C-15(1), D-5(9), D-16(1), D-18(1), D-19(1), D-28(10), E-8(3), E-15(2). (Clave JAL
ONUP-16).

Diagnosis: Cuerpo amarillento, sin patrén de coloracion. Prostomio pequefio y redondeado;
antenas frontales en forma oval, dirigidas ventramente, antenas occipitales bien desarrolladas,
caratoforos con 3 a 5 anulaciones, la superior més alargada (Fig. 18 @). Cirros peristomiaes
cortos y lisos. Parapodios anteriores con I6bulo presetal doble, parte proximal con un corte
transverso, la distal redondeada; e |6bulo postsetal en forma de botella. Cirros dorsal y ventra
digitiformes, € ventral menor (Fig. 18 b), extendiéndose hasta el setigero 5. Branquias desde €l
setigero 5 hasta € 45, muy desarrolladas en los primeros setigeros. Setigeros anteriores con
ganchos cubiertos bidentados, de cubierta larga y punteada. Canchos subaciculares bidentados
y cubiertos, aparecen desde el setigero Il. Setas pectinadas oblicuas distalmente con 9-12 dientes
bien desarrollados. Formula maxilar: MxI=1+1; MxII=5+5; MxIII=5+0; MxIV=3+6.

Distribucion: Pacifico oriental, se conocia solo para una localidad en € Golfo de California. Esta
€s su primer cita para la costa del Pacifico de Bgja California Sur.
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Diopatra obligua Hartman, 1944
(Fig. 18 ¢)

Diopatra obliqua Hartman, 1944: 57, Lam. 2, figs. 24-36; Lam. 16, figs. 331-333; Fauchald,
1968: 9, Lam. 2. fig. a.

Material examinado: |l organismos colectados en las estaciones B-4(5), C-18(2), D-18(1),
D-27(2), E-7(1). (Clave JAL ONUP-17).

Diagnosis: Cuerpo café rojizo en setigeros anteriores, posteriormente sin coloracion. Prostomio
pequefio, redondeado, con un par de antenas frontales cirriformes alargadas; antenas occipitales
largas, ceratoforos con 11-13 anillos, los distales més largos. Cirros peristomiales cortos y lisos.
Parapodios anteriores con € |6bulo presetal oblicuamente bilobulado, € postsetal conico; cirros
dorsal y ventral gruesos, digitiformes, € ventral corto (Fig. 18 c), extendiéndose hasta el setigero
4-5. Branquias desde € setigero 4-5 hasta e 30. Ganchos cubiertos anteriores bidentados desde
el setigero 15-18. Setas pectinadas oblicuas, con 15-18 dientes largos. Formula Maxilar:
MxI=1+1; MxII=7+9; MxIII=10+0; MxIV=6+9,

Distribucion: Pacifico oriental. Se conoce desde el Golfo de California hasta Pera. En México
ha sido citado para las costas de Bgja California Norte, Sinaloa, Jalisco, Guerrero y Oaxaca. Esta
es la primer cita para Bga California Sur.

Diopatra ornata Moore 19 |l
(Fig. 18 d)

Diopatra ornata Moore, 1911: 273, Lam. 18, figs. 77-85; Berkeley y Berkeley, 1939: 338;
Treadwell, 1941: 22; Rioja, 1941: 716; Hartman, 1944:55, Lam. 1, Figs. 15-20; 1968: 659, figs.
[-5; Fauchald, 1968: 10, Lam. 2, fig. c.

Material examinado: 10 organismos colectados en las estaciones A-9(1), B-I 8(8), D-27( 1). (Clave
JAL ONUP-18).

Diagnosis. Cuerpo paido amarillento. Prostomio pequefio, circular. Antenas frontales alargadas,
digitiformes; ceratéforos con 6 anillos, € superior mayor. Cirros peristomiales alargados.
Parapodios anteriores bien desarrollados, €l 16bulo presetal consiste en un plegamiento transverso
proxima y dos I6bulos distales redondeados; |6bulo postsetal asi como €l cirro dorsal y ventral
digitiformes con un cumulo de pigmento en la parte proximal de cada estructura; € cirro ventral
cirriforme hasta € setigero 5. Branquias desde € setigero 5 hasta el 55. Ganchos cubiertos
bidentados gruesos en setigeros anteriores. Ganchos subaciculares bidentados desde el setigero
20. Setas pectinadas marginalmente rectas, con 20-23 pequefios dientes (Fig. 18 d). Formula
Maxilar: MxI=1+1; MxI[=7+9; MxIII=6+0; MxIV=6+8.
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Distribucién: Pacifico oriental. Se distribuye desde Canadd, hasta México. En los litorales
mexicanos, ha sido mencionada para Baja California Norte, Bgja California Sur, Sonora, Sinaloa,
Jalisco y Oaxaca.

Diopatra snlendidissima Kinberg 1857
(Fig. 18 ¢

Dionatra snlendidissima: Hartman, 1944: 56, Lam. 1, figs. 21-23; 1968: 661, fig. I-6; Rioja,
1947: 204; Fauchald, 1968: 12, Lam. 2, fig. j; Kudenov, 1973: 109.
Dionatra califomica Treadwell, 1937: 152; Rioja, 1941: 716.

Material examinado: Un organismo colectado en la estacion D-18. (Clave JAL ONUP-19).

Diagnosis. Cuerpo café obscuro. Prostomio pequefio. antenas frontales globosas, las occipitales
bien desarrolladas, cerat6foros con 6-8 anillos, € superior mayor. Cirros peristomiales cortos.
Primer setigero con €l |6bulo presetal dividido en dos partes, la proximal con un corte transverso,
la distal es redondeada, con una hendidura en la parte media; I6bulo postsetal digitiforme. Cirro
dorsal y ventra digitiformes, € ventral menor extendiéndose hasta €l setigero 4. Branquias desde
el setigero 4 hasta la parte media del cuerpo. Ganchos cubiertos en setigeros anteriores
bidentados. Ganchos subaciculares presentes desde el setigero 19, estos son cubiertos y
bidentados. Setas pectinadas con 6-8 dientes gruesos, rectos anteriormente (Fig. 18 €). Formula
Maxilar: MxI=1+1; MxII=6+6; MxIII=8+0; MxIv=6+10.

Distribucién: Pacifico oriental. Se conoce desde California (EUA), hasta Ecuador. En México esta
especie ha sido citada para Baja Caifornia Norte, Bagja California Sur, Sinaloa y Sonora.

Kinbergonuphis cedroensis (Fauchald, 1968)
(Fig. 18 f)

Onuphis cedroensis Fauchald, 1968: 3 1, Lam. 8a-g.
Kinbergonuphis cedroensis: Fauchald, 1982: 16, fig. 6b.

Material examinado: 8 organismos colectados en las estaciones A-2(1), A-10(1), B-18(1),
D-16(2), E-7(3). (Clave JAL ONUP-20).

Diagnosis. Cuerpo pdido, sin patron de coloracién. Prostomio pequefio, oval. Antenas frontales
globosas; occipitales cortas, ceratéforos con 3-4 anulaciones, la superior mayor (Fig. 18 f). Cirros
peristomiales tan largos como la longitud del prostomio. Setigero anterior corto, € 16bulo presetal
consiste en una parte proximal truncada, y una distal pequefia y redondeada, situada en la parte
superior; |6bulo postsetal subtriangular, delgado distalmente. Cirro dorsal digitiforme, delgado,
el cirro ventral menor, digitiforme, grueso en su parte basal, extendiéndose hasta € setigero 5.
Branquias desde €l setigero 6, con hasta 5 filamentos branquiales. Ganchos compuestos
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tridentados en los primeros 3 setigeros. Canchos subaciculares bidentados desde € setigero 15.
Setas pectinadas oblicuas con 9- Il dientes. Formula Maxilar: MxI=1+1 ; MxII=7+8; MxIII=9+0;
MxIV=6+6.

Distribucion: Endémica para la costa del Pacifico de Bgja California Sur. Se conocia solo para
una localidad a sur de Isla Cedros, Bgja California Sur.

Kinbergonuphis nannognathus (Chamberlin, 1919))
(Fig. 18 g)

Onunhis nannognathus Chamberlin, 1919: 270, Lam. 43, figs. 8-1 1, Lam. 44, figs. |-8; Fauchald,
1972:131.
K. nannognathus; Fauchald, 1982: 25.

Material examinado. Un organismo colectado en la estacion B-12; (Clave JAL ONUP-13).

Diagnosis. Prostomio pequefio. Antenas laterales internas y media muy desarrolladas, sobrepasan
el setigero 8, con 5 a 6 anillos por ceratéforo (Fig. 18 g). Branquias desde @ setigero 6, con hasta
8 filamentos branquiaes. Cirro ventral cirriforme en los primeros 7 setigeros. Setigeros anteriores
con ganchos pseudocompuestos tridentados, acompafiados por setas capilares gruesas. Ganchos
subaciculares bidentados, aparecen desde €l setigero 16. Setas pectinadas con 10 a 12 dientes
dispuestos en un arreglo transverso. Formula maxilar: Mxl= 1+1, Mxll= 8+6, MxIlI= 7+0,
MxIV= 7+11.

Disgtribucién. Pacifico oriental. Fue descrita para una sola localidad en la boca del Golfo de
Cdlifornia, siendo € presente informe la primer cita para €l pacifico de Bgja California Sur.

M ooreonuphis nebulosa (Moore, 19 II)
(Fig. 18 h-i)

Onuphis nebulosa Moore, 1911: 269, Lam. 17, Fig. 58-68.
Mooreonunhis nebulosa: Fauchald, 1982: 56, Fig. 17a

Material examinado. 22 organismos colectados en las estaciones D-l 7(2), D-l 8(13); E-2(1),
E-9(1), E-16(5). (Clave JAL ONUP-14).

Diagnosis. Cuerpo delgado, largo, color amarillo iridiscente, con una banda negra en la parte
posterior de los segmentos anteriores. Prostomio pequefio, antena media y laterales internas se
extienden hasta €l setigero 5y 6 respectivamente, las laterales externas solo hasta € setigero 1,
antenas frontales conicas. Las branquias aparecen desde € setigero 6 invariablemente, con hasta



Fig. 19. M pallidula, a. Parapodio posterior (C T.); Mooreonuphis
sp., b. Parapodio anterior (CT.); 0. eremta parva, c. parte
anterior (V.L.); O. vexillaria, d. Parapodio nedio (CT.); E
vittata, e. Parte anterior (V.D.); M belli oculata, f. Parte
anterior (V.D.). (a de Hartman, 1965; b dibujo original; c de
fauchal d, 1982; d de Hartman, 1944; e-f de Hartman, 1968).
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4 filamentos branquiaes. Cirro ventra cirriforme en los primeros 7 setigeros (Fig. 18 h). Lébulo
postsetal digitiforme en todos los parapodios. Ganchos tridentados pseudocompuestos, aparecen
en los primeros 6 setigeros. Ganchos tridentados ssimples (Fig. 18 i) presentes desde €l setigero
5 hasta €l 14. Los espinigeros compuestos aparecen desde e setigero 7, y se distribuyen hasta
€l setigero 13. Ganchos subaciculares desde € setigero 15- 17, dos por parapodio. Setas pectinadas
desde €l setigero 7, con hasta 12 denticulos en arreglo transversal. Formula Maxilar: MxI= (1+1);
Mxl1= (7-9)+(8-10); MxIII= (8-1 )+(O); MxIV= (6-3)+(8-l 1).

Distribucion. Pacifico oriental. Se conoce desde California (EUA), hasta Cabo San Lucas, Baja
California Sur, Mexico. En e Golfo de Cadifornia. En México se ha reportado para Bga
California Norte y Bgja California Sur.

Mooreonunhis nallidula (Hartman, 1965)
(Fig. 19 @)

Nothria pallidula Hartman, 1965: 105, Lam. 17 d-h.
Mooreonunhis pallidula: Fauchald, 1982: 62, fig. 17b.

Marerial examinado: Un organismo en la estacion B-20 (Clave JAL ONUP-21).

Diagnosis. Cuerpo pdlido, sin patron de coloracion. Prostomio pequefio, redondeado; antenas
frontales cortas, digitiformes, las occipitaes largas y cirriformes, ceratéforos con cuatro anillos
el superior mayor. Cirros peristomiaes largos y delgados. Branquias desde €l setigero 6, aparece
solo un filamento por parapodio (Fig. 19 a). Cirro ventral cirriforme desde el setigero 1 al 5.
Lobulo postsetal digitiforme en la primeros 25 setigeros. Ganchos pseudocompuestos tridentados
en los primeros 5 setigeros. Desde el setigero 6 estos ganchos son reemplazados por espinigeros
compuestos que se desarrollan hasta el setigero 24. Ganchos subaciculares bidentados desde el
setigero 25. Setas pectinadas distalmente oblicuas, con 10-12 pequefios dientes. Férmula Maxilar:
MxI=1+]; MxII=7+8; MxIII=9+0; MxIV=5+10.

Distribucién: Anfiamericano. Se conocia solo para la costa Atlantica de América, desde la region
de Nueva Inglaterra (EUA) hasta el Norte de Brasil. Esta es su primer cita para las costas del
Pacifico y para México en particular.

Maooreonuphis sp.
(Fig. 19 b)

Material examinado. 2 organismos colectados en las estaciones B-20(1), D-28(1). (Clave JAL
ONUP-15).
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Diagnosis. Cuerpo delgado, amarillo iridiscente, con una banda negra en la parte dorsal, que
cubre la mayor parte de cada setigero. Prostomio corto, redondeado anteriomente. Antenas bien
extendidas, la media hasta €l setigero 10, las laterales internas hasta el 12, y las laterales externas
hasta el 3, e par frontal pegquefas, en forma de cono. Cirro ventral cirriforme en los primeros 5
setigeros (Fig. 19 b). Las branquias aparecen desde el setigero 6, con hasta 3 filamentos
branquiales. Primeros cuatro setigeros con ganchos pseudocompuestos tridentados, algunos con
el apéndice corto, y otros con e apéndice largo. Ganchos simples tridentados ausentes. Los
espinigeros compuestos aparecen desde e setigero 5 y se distribuyen hasta e 17. Ganchos
subaciculares bidentados desde el setigero 17, dos por parapodio. Setas pectinadas en forma de
cuchara, distalmente rectas, con 15-17 pequefios dientes. Aparato Maxilar: MxI=1+1, MxII=
8+7, MxIII= 1040, MxIV= 5+8.

Distribucién. Endémica, restringida a la costa oeste de Bgja California Sur.

Onuphis eremita parva Berkeley y Berkeley 1941
(Fig. 19 ¢)

Onuphis eremita parva Berkeley y Berkeley, 1941: 35; Hartman, 1968: 693; Fauchald, 1982: 41,
fig. 12¢; Pettibone, 1967: 8.

Material examinado: Un organismo en la estacion E-16. (Clave JAL ONUP-21).

Diagnosis: Cuerpo con lineas transversas café rojizas en setigeros anteriores, disminuyendo su
pigmentacion hacia la parte posterior. Prostomio pequefio, oval; antenas frontales digitiformes,
alargadas, las occipitales muy desarrolladas, ceratdforos con hasta 18-20 anillos, los superiores
ligeramente mayores (Fig. 19 c). Cirros peristomiales tan largos como la longitud del prostomio.
Branquias desde e setigero 1, simples hasta la parte media anterior, donde se incrementan los
filamentos branquiales hasta 5. Cirro ventral cirriforme en los primeros 6 setigeros. Lobulo
postsetal digitiforme hasta e setigero 23. Ganchos pseudocompuestos tridentados en los primeros
4 setigeros. Ganchos subaciculares bidentados desde e setigero 10. Setas pectinadas con 15-1 6
denticulos.

Distribucién: Pacifico oriental. Se conoce para Caifornia (EUA) y para Sinaloa, Mexico. Esta

es su primer cita para Baja California Sur.

Onuphis vexillaria Moore, 1911
(Fig. 19 d)

Onuphis vexillaria Moore, 1911: 266, Lam. 17, figs. 69-76; Hartman, 1944: 80, Lam. 5, figs.
90-98; 1968: 703, figs. I-5; Fauchald, 1968: 43; 1972: 134; 1982: 54; Salazar Vallgo, 1981: 102.
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Material examinado: Cinco organismos colectados en las estaciones E-7(1), E-15(3), E-17(1).
(Clave JAL ONUP-22).

Diagnosis: Cuerpo pdlido, con agunos cumulos de pigmento sobre |la parte dorsal de la region
anterior. Prostomio redondeado, pequefio; antenas frontales ovales, las occipitales bien
desarrollados, ceratoforos con 5 a 6 anulaciones, la superior mayor. Cirros peristomiales tan
largos como la longitud del

prostomio. Branquias desde e setigero 4, con hasta 10 filamentos branquiales (Fig. 19 d). Cirro
ventral cirriforme hasta € setigero 8. Lobulo postsetal digitiforme en los primeros 25 setigeros.
Ganchos pseudocompuestos tridentados en los primeros 5 setigeros. Ganchos largos simples
presentes desde e setigero 6 a 8. Ganchos subaciculares bidentados desde €l setigero 18. Setas
pectinadas oblicuas distalmente, con 18-20 denticulos. Formula Maxilar: MxI=1+1; MxII=7+8;
MxIII=6+0; MxIV=5+7.

Distribucion: Pacifico oriental en aguas cédlidas. Se conoce desde California (EUA) hasta el oeste
de México, donde ha sido reportada para las costas de Bgja California Norte, Bagja California Sur,
Sonora, Sinaloa, Guerrero y Oaxaca.

Familia EUNICIDAE Savigny, 1818

Clave a especies

1 Cirros tentaculares presentes; las branquias aparecen desde e setigero 3; con hasta 9
filamentos branquiaes; ganchos subaciculares amarillos y tridentados .. . . Eunice vittata
Cirros tentaculares ausentes; las branquias aparecen desde e setigero 9, con hasta 10
filamentos branquiaes; ganchos subaciculares bidentados ....... Marphysa belli oculata

Eunice vittata (delle Chigje, 1828)
(Fig. 19 ¢

Eunice.vittata; Fauvel, 1923: 404, fig. 158 h-n; Rioja, 1941: 710; 1947: 204; Hartman, 1944: 118;
1968: 721, fig. |-5; Day, 1967: 385, fig.17.3a-e; Fauchald, 1970: 48, Lam. 3, figs. |-m; 1972:
145; Garnider, 1976: 181, fig. 22k-n, Miura, 1977: 61, figs. la-0; Gathof, 1984: 40.20, fig. 18a-1.

Material examinado: 5 organismos colectados en las estaciones D-27(1), E-2(1), E-9(3). (Clave
JAL EUNI-11).

Diagnosis. Cuerpo palido amarillento, con una linea tenue rojiza en la parte dorsa de cada
setigero. Prostomio bilobulado, con 5 antenas occipitales articuladas, artejos cilindricos; con un
par de ojos sitos entre las antenas pareadas. Primer segmento peristomial tres veces € tamaiio
del segundo segmento peristomial, este Ultimo con un par de cirros peristomiales lisos. Branquias



103

desde € setigero 3, con un maximo de 9 filamentos branquiales (Fig. 19 e). Falcigeros
compuestos bidentados, con una cubierta anterior. Ganchos subaciculares amarillentos,
tridentados, cubiertos anteriormente.

Distribucién: Cosmopolita en aguas tropicales a subtropicales, se conoce para la costa atlantica
de EUA, Golfo de Mexico, Mar Mediterraneo, Sudafrica, Japon, costa oeste de México, donde
ha sido citada para Baja California Norte, Bgja California Sur, Sonora, Sinadloa, Guerrero y las
Isas Revillagigedo.

Marphysa belli oculata Treadwell, 1921
(Fig. 199)

Marphvsa belli oculata Treadwell, 1921: 61, Lam. 5, fig. 13; Hartman, 1963: 28, fig. 2a-e; 1968:
725, fig. 1-5

Material examinado: Cuatro organismos en la estacion D-29. (Clave JAL EUNI-13).

Diagnosis. Cuerpo pequeio, palido amarillento. Prostomio redondeado anteriormenrte, con 5
antenas occipitales lisas, un par de ojos entre las antenas pareadas. Primer segmento peristomial
tan largo como e primer setigero, €l segundo segmento peristomial menor (Fig. 19 f). Branquias
desde @ setigero 9 con hasta 10 filamentos branquiales, ausentes en segmentos medios y
posteriores. Falcigeros compuestos, bidentados, con € diente latera marcadamente mas largo y
grueso, e distal delgado. Ganchos subaciculares bidentados, cubiertos, con los dos dientes
subiguaes. Férmula Maxilar: MxI=I+l; MxII=5+7; MxIII=5+0; MxIV=5+7.

Distribucién: Anfiamericana en aguas célidas, se conoce para Florida y Cdlifornia (EUA); esta
€S SU primer cita para aguas mexicanas.

Familia LUMBRINERIDAE Mamgren 1867

Clave a especies

| Branquias Presentes ... . Ninoe. . .2
Branquias AUSENTES ot Lumbrineris  .... 4
2(1) Branquias desde @ @ SEUOEIO 2 .. 3
Branquias desde el setigero 8, con hasta 3 filamentos branquiales .......... N. gemmea

3(2) Branquias con hasta 10 filamentos; ganchos cubiertos con una cresta multidentada; Maxila
1l bidentada ....... ... N. chilensis
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Branquias con hasta 7 filamentos, ganchos cubiertos con un diente basal y 4-5 pequefios

dientes apicales; Maxila Ill unidentada ... .................... N. longibranchiata
4(1) Con ganchos cubiertos compuestos en algunos setigeros anteriores . . .. ... ...... 5
Sin ganchos cubiertos compuestos . . . . ... ... ... . 6
5(4) Ldbulos pre- y postsetal prolongados en setigeros posteriores. . . ...... .. L. cruzensis
Lobulos pre- y postsetal no prolongados en ningun setigero .............. L. latreilli
6(4) Acicula negra; setas simples no prolongadas en ningin setigero .......... L. bicirrata
Acicula amarilla 7
7(6) Ganchos cubiertos presentes desde € primer setigero ...l 8
Ganchos cubiertos presentes posterior a setigero 7 ... ... ... 9

8(7) Lobulos pre- y postsetal prolongados en setigeros posteriores; ganchos cubiertos con una

cresta multidentada ... ... L. lagunae
L 6bulos pre- y postsetal no prolongados; ganchos cubiertos en setigeros medios con pocos
dientes pero  gruestsS ... L. crassidentata

9(7) Ganchos cubiertos presentes desde el setigero 7; Maxila 11l unidentada ... L. platvlobata
Ganchos cubiertos presentes desde € setigero 35; Maxila |1l bidentada ....... L. erecta

Lumbrineris bicirrata Treadwell, 1929
(Fig. 20 @)

Lumbrinereis bicirrata Treadwell, 1929: 1, figs. |-7.
Lumbrineris bicirratac Hartman, 1944: 156, Lam. 9, figs. 207-212; 1968: 745; Fauchad, 1970:
77, Lam. 10, figs. e-g; 1972: 147;

Material examinado: Cuatro 3 organismos colectados en las estaciones D-4(1), D-17(1), D-28(1).
(Clave JAL LUMB-3).

Diagnosis: Cuerpo delgado palido, iridiscente. Prostomio subtriangular, terminado en punta
(conico en un gemplar). Peristomio y siguiente segmento apodo. Pargpodio en segmentos
anteriores con € I0bulo presetal y postsetal cortos, similares en tamarfio, estos incrementan su
tamaiio hacia la region posterior apareciendo elongados y delgados (Fig. 20 a). Setas de 2 tipos,
limbadas y ganchos simples cubiertos, éstos Ultimos aparecen desde e setigero 6, acompafiado
de las setas limbadas hasta la region media, donde estas son sustituidas totalmente por los
ganchos simples. Estos ganchos presentan 9 a 10 dientes que decrecen en tamafio hacia los
superiores. Formula maxilar: MxI=1+1; MxII=5+5; MxIII=1+1; MxIV=1+1.
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Distribucion: Pacifico oriental, se conoce desde Washington (EUA) hasta México, en donde ha
sido citada para Bgja California Norte, Bgja California Sur e Idas Revillagigedo.

Lumbrineris crassidentata Fauchald, 1970
(Fig. 20 b-d)

L. crassidentata Fauchald, 1970: 82, Lam. 12, figs. af; Salazar-Valgo, 198 1. 109.

Materia examinado: 32 organismos colectados en las estaciones A-3(4), A-7(5), A-8(2), A-9(2),
B-9(1), B-10(3), C-8(1), C-13(1), C-14(4), D-5(2), D-6(1), D-27(3), E-16(2), E-18(1). (Clave JAL
LUMB-4).

Diagnosis. Cuerpo delgado, pélido, sin patron de coloracion. Prostomio conico, peristomio tan
largo como € primer setigero, €l segundo segmento peristomial menor. Parapodios unirrameos,
con 1-2 aciculas amarillas; lobulos presetal y setal cortos en los parapodios anteriores (Fig. 20
b); en los posteriores se modifican, torndndose alargados y digitiformes (Fig. 20 c). Setas de dos
tipos, bilimbadas en los parapodios anteriores, acompafiadas de ganchos cubiertos desde € primer
setigero, sustituyendo paulatinamente a las setas bilimbadas, en los parapodios posteriores Unico
tipo setal; estos ganchos presentan un diente principal y 4-6 dientes accesorios (Fig. 20 d).
Formula Maxilar: MxI=I+l; MxII=4+4; MxllI=I+l; MxIV=I+l.

Distribucion: Pacifico oriental en aguas calidas, ha sido citada solo para las costas mexicanas,
se conoce para Bgja Caifornia Norte en € ato Golfo de Cdifornia, y para Mazatlan, Sinalog;
esta es la primer cita para la costa occidental de Baja California Sur.

Lumbrineris cruzensis Hartman, 1944
(Fig. 20 e

Lumbrineris cruzensis Hartman, 1944: 165, Lam. 12, figs. 263-269; 1963: 31; 1968: 751, figs.
[-6; Fauchald, 1972: 83, Lam. 12, figs. g-j; Uschakov y Wu, 1979: 81, fig. 22 af.
Lumbrinereis cruzensis Berkeley y Berkeley, 1948: 98, fig. 153; Rioja, 1962: 180.

Material examinado: 5 organismos colectados en la estacion E-17. (Clave JAL LUMB-5).

Diagnosis: Cuerpo delgado, pequefio, sin patron de pigmentacion. Prostomio conico, corto,
redondeado lateramente; primer segmento peristomial alargado, dos veces € tamafio del segundo
segmento. Parapodio unirrameo, en segmentos anteriores, €l [6bulo presetal truncado, € postsetal
triangular; en segmentos posteriores estos son alargados y digitiformes, € postsetal mayor (Fig.
20 e). Setas de tres tipos, limbadas, ganchos compuestos cubiertos y ganchos simples. Setas
limbadas hasta la parte media del cuerpo; ganchos compuestos cubiertos con 8 dientes distales
simétricos aparecen desde e primer setigero hasta e setigero 15, donde son reemplazados por
los ganchos simples que presentan 9-10 dientes que decrecen en tamafio hacia los superiores.
Formula maxilar: MxI=I+l; MxII=4+4; MxIlI=I+; MxIV=1+1.
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Distribucion: Transpacifica, se conoce desde las costas de Vancouver, Carrada, hasta la Peninsula
de Bgja Cadlifornia; ademas ha sido encontrada en e Mar Amarillo. En México solo se conoce
para Bga Cdifornia Norte y Baja California Sur.

Lumbrineris erecta (Moore, 1904)
(Fig. 20 f)

Lumbriconeris erecta Moore, 1904: 490, Lam. 37, figs. 19-22, Lam. 38, figs. 23-25.
Lumbrinereis erecta: Rioja, 1941: 716; 1962: 179.

Lumbrineris erecta :Hartman, 1944: 149; 1968: 753, fig. |-5; Reish, 1968: 785; Fauchad, 1970:
85, Lam 13, figs. ab.

Material examinado. Un organismo colectado en la estacién B-15. (Clave JAL LUMB-6 ).

Diagnosis. Cuerpo iridiscente. Prostomio redondeado, depreso; primer segmento peristomial como
el primer setigero, e segundo segmento peristomia menor en tamafio. Parapodios anteriores con
un haz de aciculas accesorias en posicion superior, desaparecen en los posteriores. Lobulo
presetal redondeado, €l postsetal en forma triangular; en parapodios medios y posteriores el 16bulo
presetal aparece truncado anteriormente, € postsetal es elongado y erecto. Con setas limbadas
hasta € setigero 35, siendo reemplazadas totalmente por los ganchos cubiertos ssimples, que
presentan de 14-15 pequefios denticulos subtriangulares ademas del diente mayor (Fig. 20 f).

Distribucion: Pacifico oriental en aguas célidas, se conoce de California (EUA) y de México, en
las costas de Bagja Cdifornia Norte, Bgja Cdifornia Sur, Sonora, Sindoa y Guerrero.

Lumbrineris lagunae Fauchald, 1970
(Fig. 20 g-h)

Lumbrineris bifilaris: Hartman, 1944: 153, Lam. 9, figs. 196-206 (sensu Fauchald, 1970)
Lumbrineris lagunae Fauchald, 1970: 92, Lam. 15, figs. a-€.

Material examinado: 10 organismos colectados en las estaciones D-1 6( 1), E-7(3), E-8(1), E-10(3),
E-14(1), E-22(1). (Clave JAL LUMB-7).

Diagnosis: Cuerpo largo, bien desarrollado, sin patrén de coloracion. Prostomio corto, conico, con
un par de 6rganos nucales sitos en la parte posterior. Primer y segundo segmentos peristomiales
similares en tamaiio. Parapodio unirrameo, |6bulo presetal y postsetal reducidos en segmentos
anteriores; parapodios posteriores con |6bulos presetales y postsetales alargados y delgados (Fig.
20 g). Con una sola acicula amarillenta por parapodio. Setas limbadas en setigeros anteriores,
ganchos cubiertos simples desde € primer setigero; los anteriores con 6-7 dientes con el margen
oblicuo, los posteriores con un diente principal mayor y |I-12 dientes diminutos, con €l margen
cas recto (Fig. 20 h). Formula Maxilar: MxI=1+1; MxII=5+4; MxIlI=1+1; MxIV=1+1.
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Distribucién: Pacifico oriental en aguas célidas, se conoce de California (EUA) en México ha
sido colectada en Baja California Norte, Sonora e Idas Clarion, esta es la primer cita para Baja
California Sur.

Lumbrineris latreilli Audouin y Milne-Edwards, 1834
(Fig. 20 1)

Lumbrineris latreilli: Hartman, 1944: 158, Lam. 9, figs. 213-216; 1968: 716, figs. |-6; Pettibone
1963: 258, fig. 67 ac; Day, 1967: 438, fig.17.16.p-t; Fauchad, 1970: 94, Lam. 15, figs. f-h;
Hartman-Schroder, 1971: 253, fig. 84 a-h; Orensanz, 1973: 359, Lam. 6, figs. |-7; Imgima y
Higuchi, 1975: 32, fig. 13, am; Ramos, 1976: 121, figs. 16-18; Gardiner, 1976: 202, figs. 26X,
27 ad; Miura, 1980: 1041, fig. 10 d-e; Uebelacker, 1984: 41-39, fig. 36 ah;

Lumbrinereis latreilli: Rioja, 1947: 521; 1958:; 268; Berkeley y Berkeley, 1948: 98, figs. 154-156.
Lumbriconereis latreilli: Fauvel, 1923: 43 1, fig. 171, m-r.

Material examinado: Un organismo colectado en la estacion D-18. (Clave JAL LUMB-2).

Diagnosis. Cuerpo corto, café rojizo. Prostomio cénico, mas largo que ancho, con un par de
Organos nucales posteriores. Primer segmento peristomial como € primer setigero, €l segundo
segmento peristomial subigual. Parapodios unirrameos, los anteriores con e I6bulo presetal
pequeiio, poco desarrollado; € postsetal se presenta mayor hinchado (Fig. 20 i), los segmentos
medios y posteriores poseen I6bulos presetales redondeados, |os postsetales son subtriangulares
con la parte anterior redondeada. Setas de 3 tipos:. las limbadas se presentan en la parte anterior
(setigero 1-14) solamente; ganchos cubiertos compuestos con un diente mayor y 5 denticulos en
la cresta, aparecen desde e primer setigero, siendo reemplazados por ganchos cubiertos smples
a partir del setigero 15, estos Ultimos poseen 8-9 dientes apicales, incluyendo dos basales muy
desarrollados.

Distribucién: Cosmopolita en aguas tropicales a templadas; se conoce para los oceanos Atlantico,
Pacifico e Indico, Mar Rojo y Mediterraneo y e Japén. En México ha sido citada para de Baja
Cdlifornia Norte, Bga Cadifornia Sur, Sonora, Sinaloa, Jalisco, Guerrero, Oaxaca y Veracruz.

Lumbrineris platylobata Fauchald, 1970
(Fig. 21 ab)

Lumbrineris acuta: Hartman, 1944: 145, Lam. 8, figs. 176-177.
Lumbrineris platvlobata Fauchald, 1970: 106, Lam. 17, figs. e-h.

Material examinado: 4 organismos colectados en las estaciones A-3(2), D-16(1), D-1 8(1). (Clave
JAL LUMB-8).
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Fig. 21. L. platylobata, a. Parte anterior (V.D.), b._Gancho
nmul ti dentado posterior; N chilensis, c. Parapodio nedio (C T.), d.
Gancho nultidentado posteriores; N gemmea, e. parapodi o nedio
(C.T.), f. gancho nultidentado posterior; N. |ongibranchia g. Parte
anterior (V.D.), h. Parapodio medio (C.T.). (a-b de Fauchald, 1970;
c-d de Hartmann-Schroder, 1971; e-f de hartnman, 1968 g-h de

Fauchal d, 1972).
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Diagnosis: Cuerpo pequeiio y delgado, café rojizo, sin patréon de coloracion. Prostomio conico,
con una papila en la porcion distal. Primer segmento peristomial como el primer setigero, €
segundo segmento peristomia menor en tamatfio (Fig. 21 @). Parapodio unirrdmeo, en segmentos
anteriores e 16bulo presetal truncado ventralmente, €l postsetal mayor, en forma de diamante;
parapodios medios y posteriores incrementan su tamafio notablemente, los I6bulos setal y
postsetal en forma de cono, € presetal poco desarrollado. Setas de dos tipos. limbadas y ganchos
cubiertos ssimples; ganchos desde el setigero 7 hasta el 32-34, delgados, con 5 dientes, margen
oblicuo; en setigeros posteriores son reemplasados por ganchos mayores en tamafio y grosor, que
poseen una cresta de 6-7 dientes, con e basal mayor (Fig. 21 b).

Distribucion: Se conoce sblo para aguas mexicanas del Pacifico oriental; en € Golfo de
Cdifornia, en los estados de Bgja California Norte y Sinaloa. Esta es la primer cita para Bga
Cdlifornia Sur.

Ninoe chilensis Kinberg, 1865
(Fig. 21 c-d)

Ninoe chilensiss Wesenberg Lund, 1962: 117; Hartmann-Schroder, 1965 184, Figs. 161-163.

Material examinado: 6 organismos colectados en las estaciones C-3(1), C-13(1), D-24(1), E-9(2),
E-10(1). (Clave JAL LUMB-9)

Diagnosis: Cuerpo delgado, café rojizo. Prostomio conico, depreso, con un par de érganos nucales
sitos en la parte posterior. Primer segmento peristomia tan grande como e primer setigero, €
segundo segmento peristomial menor. Parapodios unirrameos, los anteriores con € 16bulo presetal
reducido, poco visibles, € |6bulo presetal subtriangular, mas largo que ancho; en parapodios
posteriores e 16bulo presetal aparece redondeado anteriormente, € postsetal digitiforme.
Branquias desde e segundo setigero, con hasta 8-10 filamentos branquiales, extendidos hasta la
parte media del cuerpo (Fig. 21 c¢). Setas de dos tipos, limbadas y ganchos cubiertos simples,
apareciendo en todos los setigeros; estos Ultimos con una cresta multidentada (Fig. 21 d),
variando en su longitud la cubierta. Formula Maxilar: MxI=1+1; MxII=6+6; MxIII=2+2;
MxIV=1+1.

Distribucion: Pacifico oriental en aguas tropicales a templadas. S6lo se conocia para agunas
localidades de Chile, esta es su primer cita para aguas mexicanas.

Ninoe gemmea Moore, 1911
(Fig. 21 ef)

Ninoe gemmea Moore, 1911: 283, Lam. 19, figs. 101-109; Berkeley y Berkeley, 1948: 95, fig.
144-146; Hartman, 1961: 25; 1968: 783, figs. |-7; Fauchad, 1972: 117.
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Material examinado: 3 organismos colectados en las estaciones D-4(1), D-10(1), D-16(1). (Clave
JAL LUMB-10).

Diagnosis: Cuerpo delgado, aumenta de grosor en la region branquial, color café claro. Prostomio
pequefio mas largo que ancho. Peristomio y siguiente segmento similares en forma y tamafio,
fusionados ventralmente. Parapodios unirrdmeos,

setigeros anteriores con e 16bulo presetal reducido, truncado, € postsetal hinchado tan largo
como ancho; los posteriores con € I6bulo presetal pequefio y redondeado anteriormente, €l
postsetal es subtriangular. Branquias desde e setigero 8 con un maximo de 3 filamentos
branquiales (Fig. 21 e), desarrollandose hasta € setigero 45, ausentes en segmentos posteriores.
Setas de dos tipos en todos los setigeros, limbadas y ganchos cubiertos simples multidentados
(Fig. 21 f). Férmula Maxilar: MxI=I+l; MxII=7+8; MxIII=1+1; MxIV=1+1.

Distribucion: Pacifico oriental, se conoce desde Canada hasta las costas de México, en donde ha
sido citada para Baja California Norte y Sinaloa, siendo esta la primer cita para Baja Caifornia
Sur.

Ninoe longibranchia Fauchald, 1972
(Fig. 21 g-h)

Ninoe longibranchia Fauchald, 1972: 158, Lam. 32, figs. ag.

Materia examinado: 3 organismos colectados en las estaciones D-4(2), D-5(1). (Clave JAL
LUMB-11).

Diagnosis: Cuerpo delgado, café rojizo. Prostomio conico mas largo que ancho, con un par de
surcos longitudinales poco visibles sitos en la parte dorsal (Fig. 21 g). Primer segmento
peristomial ligeramente més largo que e segundo, €l cua es similar en tamafio al primer setigero.
Parapodio unirrameo. Branquias desde € setigero 2 y se distribuyen hasta el setigero 18-19, con
hasta 7 filamentos branquiales en un arreglo pectinado (Fig. 21 h). Setas de dos tipos, limbadas
y ganchos cubiertos simples, en todos los setigeros los ganchos anteriores con un diente grueso
basal y 4-5 pequefios de igua tamafio. Formula Maxilar: MxI=1+1; MxII=6+6; MxIII=I+I;
MxIV=1+1.

Distribucion: Pacifico oriental en aguas célidas, se conoce sOlo para aguas Mexicanas, ha sido
citada para Bgja California Sur, Sinaloa y Jalisco.
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A. incolor, a. Aparato mexilar (V.D.); A pectinata, wo.
(v.D.); D.falcata, c¢. Aparato mexilar (V.D.); D.

nmexi cana, d. Aparato maxilar (V.D.); S. annulata, e. Parte anterior
(V.D.); 8. fossor. f. Cuerpo conpleto (V.D.). (a-b,d de Fauchald,
1970; c¢ de Hartman, 1968; e de Pettibone, 1963; f de Hartman, 1969).

Fig. 22.
Aparato nmaxil ar
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Familia ARABELLIDAE Hartman, 1944

Clave a especies

| Con espinas aciculares; 4 0 5 pares de mandibulas. . . . .. .. Drilonereis . . . ...... 2
Sin espinas aciculares; 5 pares de mandibulas . . . ... ... .. Arabella
........ 3
2(1) Formula maxilar: MxI= (5-8)+(5-7); MxlI= (7-8)+8; MxIII= (3-5)+(4-5); MxIV= (1-2)+
(1-2); MxV= 141 . e .. D. falcata
Formula maxilar: MxI= (5-6)+(5-6); MxII= (4-5)+(4-5); MxIlI= 2+2; MxIV= 1+1; MxV=
BUSENTE. ottt e TR D. mexicana

3(1) Formula maxilar: MxI= (8-10)+(7-10); MxII= (7-9)+(14-15); Mxl||= (4-5)+(4-5); MxIV=

(3-5)H2-4); MXV=1+1 .. ... A. iricolor
Formula maxilar: Mxl= 9-10; MxlI= 1 O-l 5; MxIII= 7-1 0; MxIV= 7+7, MxV=1+1...
...................................................... A. pectinata

Arabella iricolor (Montagu, 1804)
(Fig. 22 @)

A. iricolor;: Fauvel, 1923: 438, fig. 175 a-h; 1953: 274, fig. 140 a-h; Rioja, 1941: 724; 1947: 205,
1958: 269; 1962: 180; Pettibone, 1963: 269, fig. &eHartman, 1968: 789, figs. I-6; Fauchald,
1970: 125, Lam. 20, figs. a-d; Kudenov, 1975: 87.

Materia examinado. 4 organismos colectados en las estaciones A-4(1), D-l I(3). (Clave JAL
ARAB-1).

Diagnosis. Cuerpo iridiscente. Prostomio cénico, con cuatro ojos sitos en la parte posterior, con
un arreglo transverso. Parapodio unirrdmeo, cirro dorsal reducido, con un I6bulo presetal corto,
redondeado anteriormente, 10bulo postsetal largo. Setas simples limbadas marginalmente serradas
en la parte superior, haz inferior con las setas lisas. Formula maxilar: Mxl= (8-10) + (7-10);
MxIl= (7-9) + (14-15); MxllI= (4-5) + (4-5); MxIV= (3-5) + (2-4); MxV=1+1 (Fig. 22 a).

Distribucion. Cosmopolita en aguas templadas y tropicales. Ha sido citada para la costa atlantica
de los Estados Unidos, Bermuda, Golfo de México, Mar Caribe, Colombia, Venezuela, y €
estrecho de Magallanes, Mar Mediterraneo, Adriético, costa oeste y sur de Africam, costa oeste
de Canad4 hasta México, Golfo Pérsico, Mar Rojo, Oceano Indico, China'y Japon. En México
se conoce para Baja California Sur, Sonora, Sinaloa, Guerrero, Veracruz y Campeche.
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Arabella nectinata Fauchald, 1970
(Fig. 22 b)

A. pectinata Fauchald, 1970: 130, Lam. 22, figs. af.
Material examinado: Un organismo colectado en la estacion B-12. (Clave JAL ARAB-2).

Diagnosis. Cuerpo rojo obscuro, sin patron de coloracion. Prostomio corto, redondeado
anteriormente, con 4 0jos en linea, sitos posteriormente. Parapodio con cirro dorsal pequefio en
forma de papila, 16bulo presetal redondeado, € postsetal digitiforme. Setigeros anteriores con
setas limbadas lisas, en los medios y posteriores estas setas se presentan similares en el haz
superior, en e inferior son serradas, con 4 a5 dientes marginales seguidos cada uno de una linea
transversa de denticulos pequefios. Formula maxilar: MxI=9+10; MxIl=10+15; MxIlI= 7+10;
MxIV= 7+7, MxV=1+1 (Fig. 22 b).

Distribucién. Pacifico oriental, se describié para una sbla localidad a norte de la Peninsula de
Baga Cdlifornia, esta es la primer cita para €l estado de Bga California Sur.

Drilonereis falcata Moore, 19 I
(Fig. 22 ¢)

D.falcata Moore, 1911: 298, Lam. 20, fig. 150-| 54; Hartman, 1944: 179; 1968: 797, fig. |-5;
Day, 1967: 447, fig. 17.19 af; Fauchad, 1970: 135, Lam. 21, fig. g; 1972: 161; Kudenov, 1975:
87; 1980: 105.

Material examinado. Il organismos colectados en las estaciones B-8(1), B-12(1), D-6(1),
D-10(1), D-16(1), E-14(1), E-15(4), E-18(1). (Clave JAL ARAB-3).

Diagnosis. Cuerpo delgado, color café rojizo, iridiscente. Prostomio en forma de cono, depreso
dorsoventralmente. Parapodio pequefio, |6bulo presetal redondeado, poco desarrollado, el postsetal
en forma de cono, mayor que € anterior. Setas limbadas, con € borde liso; a partir del setigero
10-13 aparece una espina amarillenta. Formula maxilar: Mxl= (5-8)+(5-7); MxIl= (7-8)+8;
Mxll= (3-5)+(4-5); MxIV= (I-2)+(1-2); MxV=1+1 (Fig. 22 ¢).

Distribucién. Pacifico oriental, desde California (EUA) hasta e Golfo de California, México.
Ademas, se conoce para la costa oeste de Sudafrica. En México sélo se ha citado para € estado
de Bgja California Sur.
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Drilonereis mexicana Fauchald, 1970
(Fig. 22 d)

D. mexicana Fauchald, 1970: 138, Lam. 23, figs. a-cC.

Material examinado. 5 organismos colectados en las estaciones D-16(4), D-28(1). (Clave JAL
ARAB-4).

Diagnosis. Cuerpo café rojizo, sin patrén de pigmentacion. Prostomio conico, corto, Sin 0jos.
Parapodios poco desarrollados. Lobulo presetal reducido, poco notorio, 16bulo postsetal corto,
redondeado anteriormente. Setas de un sdlo tipo, bilimbadas, con serraciones poco notorias. Con
una espina gruesa muy desarrollada, sita en la parte inferior del parapodio. Formula maxilar:
MxI= (5-6) + (S6); Mxll= (4-5) + (4-5); MxIll= 2+2; MxIV=1+1. La maxila V ausente (Fig.
22 d).

Distribucion. Pacifico oriental, se conoce solo para la parte norte de la peninsula de Bga
Cdlifornia. Esta es su primer cita para Bga California Sur.

Familia DORVILLEIDAE Chamberlin, 1919

Shistomeringos annulata (Moore, 1906)
(Fig. 22 €

Stauronereis annulatus Moore, 1906: 225, Lam. 10, fig. 12-13, Lam. |l, figs. 18-22.
Stauronereis rudolphi: Pettibone, 1963: 23 1, fig. 60a-f (en parte).

Dorvillea annulata: Fauchald, 1970: 152, Lam. 25, figs. aj; 1972: 162.
Schistomeringos annulata: Jumars, 1974: 104.

Material examinado: Il organismos colectados en las estaciones B-I(l), B-l 5(1), C-l 1(2),
D-10(1), D-19(2), E-8(3), E-19(1). (Clave JAL DORV-4).

Diagnosis: Prostomio redondeado anteriormente, dividido aparentemente en tres segmentos,
marcados muy tenuemente. Con un par de ojos pequefios sitos en el margen posterior,
acompaiiados por un par de antenas articuladas con segmentos moniliformes. Un par de palpos
gruesos; cada uno con un papostilo distral sito lateroventramente. Peristomio y siguiente
segmento dpodo (Fig. 22 €). Neurosetas supraciculares de dos tipos, simples y furcadas; las
subaciculares de dos tipos, ambos compuestos, en forma de falcigeros, las mas numerosas con
la lamina corta, distalmente bidentada,finamente serrada en su margen interno, €l otro tipo
presenta la lamina alargada, aproximadamente 4-5 veces en tamafio |os cortos, bidentados aunque
poco visibles y lisos en ambos margenes. El aparato faringeo presenta dos portadores maxilares,
el superior separado posteriormente. Maxila 1 segmentada, la parte basal presenta 12-13
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Fig. 23. 0. ecollaris, a. Parte anterior (V.D.), b. uncino (V.L.); P.

neopapilata, <. Parte anterior (V.D.); S. gracilis, d. Palea
opercular nedia, e. Palea opercular interna, f. Palea opercular
externa. (a-c de Hartman, 1969; d-f de Hartman, 1944).
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denticulos, € total de la Maxila 1 posee de 38-40 dientes, cada uno de los dientes fuertemente
curvados con 3-4 denticulos laterales. La placa mayor de la Maxila Il presenta 15-16 dientes
simples, e total de la maxila Il posee 40-42 dientes, cada uno de estos, serrados lateralmete.

Distribucion: Pacifico oriental, se conoce desde Washington (EUA), hasta el Golfo de California.
En México ha sido citada para Bgja California Norte, Bgja California Sur, Sonora y Sinaoa.

Orden STERNASPIDA Fauchad 1977 CENTRO INTERDISCIPI mwanpg pg

CITN "Tr~ ~raw
Familia STERNASPIDAE Carus, 1863 RIB 'vECA
L DN
DONATIVO

Stemaspis fossor Stimpson, 1854
(Fig. 22 1)

Stemaspis fossor; Moore, 1923: 218; Berkeley y Berkeley, 1952: 59, fig. 123; Hartman, 1961:
34; 1969: 351, fig. 1; Fauchald, 1972: 238.

Material examinado: 3 organismos colectados en las estaciones E-2(2); E-7(1). (Clave JAL
SI-ER-]).

Diagnosis: Cuerpo pdlido, placa posterior color bronce, branquias rojizas en vida. Region anterior
con 7 segmentos, del segundo a cuarto segmento con espinas gruesas amarillentas, arregladas
en una linea, disminuyendo de tamafio hacia la region ventral (Fig. 22 f). Margen posterior del
séptimo segmento con un par de papilas nefridiales largas y delgadas. Region posterior
modificada en una placa quitinizada, con 10 setigeros, los anteriores con capilares cortos,
aumentando su tamafio hacia la region posterior. Branquias en la region posterior, estas se
presentan como una masa densa, cada filamento en forma de espiral.

Distribucion: Pacifico oriental en aguas tropicales a templadas, se conoce desde Alaska (EUA)
hasta e oeste de México. En aguas mexicanas se ha citado para Bga Cadifornia Norte, Baja
Cdlifornia Sur, Sinaloa y Jalisco.
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Orden OWENIIDA Fauchad 1977

Familia OWENIIDAE Rioja, 1917

Owenia collaris Hartman, 1955
(Fig. 23 ab)

Owenia fusiformis collaris Hartman, 1955: 46, Lam. 2, figs. 6-7; Reish, 1968 91.
Owenia collaris: Hartman, 1969: 493, fig. 1-4; Kudenov, 1975: 224.

Material examinado: 19 organismos colectados en las estaciones D-1 8(18); E-16(1). (Clave JAL
OWEN-1).

Diagnosis. Cuerpo pdlido, con agunos cumulos de pigmento en la regién anterior. Parte anterior
con una corona tentacular, formada de 8-10 branquias arborescentes, todas aproximadamente del
mismo tamafio (Fig. 23 a). Membrana del collar situada arededor de la base de la corona, con
el margen entero, excepto en la parte ventrolateral, en la cual tiene un par de depresiones poco
visibles. Setigeros 1-3 con notosetas solamente; a partir del setigero 4, aparecen bandas cas
completas de uncinos, cada uncino de mango largo y dos dientes bien desarrollados, laterales
(Fig. 23 b). Tubo cubierto con pequefios granos de arena.

Distribucién: Pacifico oriental en aguas calidas, se conoce desde e Sur de California (EUA) hasta
la parte norte del Golfo de California. En México ha sido citada para Bgja California Norte
(Golfo de Cdlifornia), Sonoray Sinadloa. Esta es la primer cita para Baja Caifornia Sur.
Orden FLABELLIGERIDA Fauchald 1977
Familia FLABELIGERIDAE Saint-Joseph, 1894

Pherusa neopapillata Hartman, 196 1
(Fig. 23 ¢)

Pherusa neonapillata: Hartman, 1961: 121, Lam. 25, fig. 1-2; Lam. 26, figs. 1-7, 1969: 301, figs.
I-5; Reish, 1968: 86.

Material examinado: Un organismo colectado en la estacion E-I(l). (Clave JAL FLAB-1).

Diagnosis: Cuerpo finamente papilado, cubierto por arena a todo lo largo. Estructuras cefdlicas,
tentaculos y branquias retréctiles. Prostomio oval, pequefio, con 4 ojos bien desarrollados y 4
pares de branquias. Setas de los primeros 3

setigeros modificadas, aparecen formando una caja cefdlica (Fig. 23 ¢), muy largas, capilares
segmentados, variando el tamario de los segmentos, cortos en la base y largos distalmente. Desde
el setigero 4 aparecen las neurosetas, estas son lisas y sigmoides en nimero de 3-5 por linea
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Distribucion: Pacifico oriental, se conoce desde Cadifornia (EUA), hasta € ato Golfo de
Cdifornia. En México ha sido citada para Bgja California Norte, esta es su primer cita para Bga
Cdlifornia Sur.
Orden TEREBELLIDA Fauchald 1977
Familia SABELLARIIDAE Johnston, 1865

Sabellaria gracilis Hartman, 1944
(Fig. 23 d-f)

Sabellaria gracilis Hartman, 1944: 343, Lam. 34, figs. 66-72; 1969: 507, figs. |-5; van der Heiden
y Hendrickx, 1982:9.

Material examinado: 13 organismos colectados en las estaciones C-12(8); D-18(4); E-10(1). (clave
JAL SABI-1).

Diagnosis: Cuerpo palido, tallo opercular con lineas longitudinales obscuras, opérculo con espinas
color @mbar. Disco opercular oval; con 30-35 pares de paleas operculares externas, presentan €
borde anterior espinuloso, y una arista media con setaciones laterales (Fig. 23 f); 14- 16 pares de
paeas medias en forma de hoz (Fig. 23 d); con 14-15 pares de paleas internas muy parecidas a
las paleas medias, pero de menor tamafo (Fig. 23 €). Tres setigeros paratoracicos, los cuaes
presentan paleas anchas con la parte distal serrada. segmentos abdominales disminuyendo de
tamafio hacia la porcidn posterior. Uncinos con 4-5 dientes marginales. Tubo formado de arena
gruesa.

Distribucion: Pacifico oriental, se conoce desde California (EUA) hasta México, en donde ha sido
citada sdlo para Sinadloa. Esta es su primer cita para Bgja California Sur.

Familia AMPHARETIDAE Malmgren, 1867

Clave a especies

1 Neuropodios anteriores (3-5) con setas aciculares finas; otros neuropodios con uncinos,
con ganchos nucales; 4 pares de branquias en dos grupos; térax con 18 setigeros .....
.................................................. Melinna tentaculata

Neuropodios sin setas aciculares, todas las neurosetas son uncinos; con 3 0 mas pares de
Dranquias . . . . ... . 2
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2]

Fig. 24. L. annectens, a Parte anterior (V.D.), b. Parte anterior
(V.v.); L. mexicana, c. Parte anterior (vD) M tentaculata, d.

Cuerpo Conpleto (vb)m.gracilis, e. Parte anterior (V.D.). (a-b,
e de Hartman, 1969; c-d de Fauchald, 1972).
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2(1) Tres pares de branquias; cresta dorsa en los segmentos 6 o 7; con 12 uncinigeros

tOrACICOS it Melinnampharete gracilis
Cuatro pares de branquias; con 13 uncinigeros toracicos ...... Lvsippe ........ 3

3(2) Prostomio con el margen anterior redondeado, labio inferior marginalmente crenulado; con

VA< {T0= (0 ST (0] - ' [o: o - L. annectens
Prostomio con € margen anterior recto, labio inferior marginamente liso; torax con 16
SEHgEIOS o e L. mexicana

Lvsippe annectens Moore, 1923
(Fig. 24 ab)

Lysippe annectens Moore, 1923: 201, Lam. 17, figs. 11-13; Hartman, 1969: 563, fig. |-6;
Fauchald, 1972: 299; Uebelacker, 1984: 5 1.28, figs. 51-26a-d.

Material examinado: 53 organismos colectados en las estaciones C-15(2); D-18(8); D-24(1);
D-27(9); D-28(12); E-1(10); E-8(3); E-9(3); E-10(2); E-16(2); E-19(1). (Clave JAL AMPH-1)

Diagnosis: Cuerpo pdlido, un segmento paleal, 17 setigeros torécicos (14 uncinigeros) y 15
setigeros abdominales. Prostomio ancho, redondeado en su margen anterior. Paleas poco
desarrolladas, similares en tamafio a las setas del primer setigero (Fig. 24 a). Tentaculos orales
delgados y lisos. Labio inferior marginalmente crenulado, con 15-18 I6bulos (Fig. 24 b). Cuatro
pares de branquias largas y delgadas. Primeros dos setigeros reducidos, con notosetas cortas,
tercer setigero bien desarrollado, notosetas incrementan notablemente su tamafio. Uncinos
torécicos en una séla linea, cada uno posee un diente basal y 3-4 lineas de dientes. Los uncinos
abdominales similares pero de menor tamano.

Distribucion: Antiamericana, se conoce desde Cdifornia (EUA) hasta la parte media de la
Peninsula de Bgja California. Ademas existen reportes para € Golfo de México. En México se
conoce sblo para Baja Cdlifornia Sur.

Lysippe mexicana Fauchald, 1972
(Fig. 24 c)

Lvsippe mexicana Fauchald, 1972: 299, Lam. 61, figs. b-d.
Material examinado: Un organismo colectado en la estacion E-7. (Clave JAL AMPH-2).

Diagnosis: Cuerpo paido, sin patrén de coloracion. Prostomio con e margen anterior recto (Fig.
24 ¢). Labio inferior marginamente liso. Paleas bien desarrolladas. Con 4 pares de branquias, |os
pares inferiores y exteriores lisos, los dos pares medios finamente anulados. Térax con 16
setigeros. Setas notopodiales capilares delgados. Uncinos toracicos y abdominales similares en
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forma, con una cresta formada por 3 lineas de denticulos irregulares. Uncinos toracicos de mayor
tamafio que los abdominales.

Distribucién: Endémica, se conoce solo para la parte media de la costa oeste de la Peninsula de

Bga Cdlifornia

Melinna tentaculata Fauchald, 1972
(Fig. 24 d)

Melinna tentaculata Fauchald, 1972: 305, Lam. 64, figs. a-d.

Material examinado: 2 organismos colectados en las estaciones B-17(1); B-I 8(1) (Clave JAL
AMPH-3).

Diagnosis: Cuerpo paido, sin patrén de coloracion. Prostomio en forma de un Iébulo corto
distalmente redondeado. Peristomio solo visible en vista ventral, en forma de un I6bulo truncado.
Con un par de ganchos nucales ubicados en la parte media dorsa (Fig. 24 d). Membrana
transversa dorsal, con 9 rebordes bien marcados. Térax con 18 setigeros. Cuatro pares de
branquias, todos los pares de longitud variada, lisas. Primeros 3 setigeros con setas neuropodiales
muy delgadas, en una hilera. Setigero 4 con setas bilimbadas en e notopodio, neuropodio sin
setacion. Uncinos toracicos con 4-5 dientes en una linea; los abdominales con denticion similar,
pero de menor tamario.

Distribucion: Pacifico oriental, se conoce para los estados de Bga California Sur, Nayarit,

Michoacan y Guerrero.

Melinnamnharete pracilis Hartman, 1969
(Fig. 24 ¢

Melinnamnharete gracilis Hartman, 1969: 569, figs. I-7; Fauchald, 1972: 308, Lam. 63, fig. C.

Materia Examinado: 196 organismos colectados en las estaciones A-4( 1); A-5( 1); A-8( 1); A-9(6);
B-2(2); B-7(17); B-8(4); B-10(3); B-12(2); B-13(3); B-19(4); B-20(13); B-21(49); B-24(1);
C-10(5); C-11(1); C-12(1) C-13(2); C-15(1); C-18(2); D-3(3); D-4(1); D-5(2); D-6(3); D-10(1);
D-ll(I); D-15(1); D-16(1); D-17(1); D-18(1); D-19(1); D-20(1); D-24(22); D-28(1); E-I(2);
E-2(2); E-7(4); E-11(9); E-15(4); E-17(2); E-18(7); E-19(6); E-20(1); E-22(1); E-27(1); (Clave
JAL AMPH-4).

Diagnosis. Cuerpo delgado y pdido, sin patron de coloracion. Prostomio subconico. Con pocos
tentdculos orales de un solo tipo, estos presentan papilaciones laterales. Peristomio visible
dorsalmente en forma de dos cojinetes redondeados, uno a cada lado del prostomio. Paleas
numerosas, distalmente oblicuas. Tres pares de branquias con la base libre, € par interior mayor
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en tamaifio, disminuyendo su longitud hasta €l par exterior (Fig. 24 €). Notosetas capilares
bilimbadas. Uncinos torécicos en una linea, con 7 dientes marginales del mismo tamario; los
abdominales més cortos que los torécicos, cada uno con 5-7 dientes laterales, con 3-4 hileras de
denticulos cada uno.

Distribucion: Pacifico oriental, se conoce desde California (EUA) hasta México, en donde ha sido
citada para- Bgja California Sur, Sonora 'y Jalisco.
Familia TEREBELLIDAE Mamgren, 1867

Clave a especies

1 Con 3 pares de branquias filamentosas,; notosetas desde el primer branquifero; neurosetas
desde @ quinto Setigero .........oiiiiiiiiiiiiiiin... Streblosoma ___japonica
Sinbranquias. ... e

2(1) Neuropodios con uncinos de manubrio corto ............... Polvcirrus ...... 3

Neuropodios con espinas de manubrio largo; prostomio aplanado, en forma de espatula
................................................ Amaeana occidentalis

3(2) Prostomio recto distalmente; notosetas desde el setigero 2; uncinos con un diente principal

y dos dientes accesorios apicales ..........iiiiiiiiiiiiiiiinn P. cdifornicus
Prostomio trilobulado; notosetas desde e setigero 3; uncinos con un diente principa y un
diente  accesorio  apical ... P. mexicanus

Amaeana occidentalis (Hartman, 1944)
(Fig. 25 @)

Amaea occidentalis Hartman, 1944: 277, Lam. 26, figs. 66-69.
Amaeana occidentalis. Hartman, 1963: 75; 1969: 581, figs. 1-3; Sheperd, 1972: 5; Banse, 1980:
21; Hobson y Banse, 1981: 89.

Materia examinado: Un organismo colectado en la estacion A-3. (Clave JAL TERE-8).

Diagnosis: Cuerpo pélido en los primeros 10 segmentos. Prostomio en forma de espétula (Fig.
25 a); € peristomio forma un borde ventral que se extiende hasta la region dorsal, en la base de
los filamentos tentaculares. Filamentos de dos tipos los de mayor nimero son delgados, los
menores presentan una hendidura longitudinal, ademas de un ensanchamiento subdistal. Primeros
tres setigeros alargados, € resto de |os toracicos pequerios. Parapodios abdominal es inconspi cuos,
con espinas aciculares en e neuropodio, sin uncinos. Aperturas nefridiales aparecen en la base
de los neuropodios toracicos.
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Distribucion: Pacifico oriental, se conoce desde € oeste de Canada hasta la costa oeste de
México. En México ha sido citada para Baja Caifornia Norte y Bgja California Sur.

Polvcirrus califomicus Moore, 1909

Polvcirrus califomicus Moore, 1909: 276, Lam. 9, figs. 52-53; Hartman, 1961: 41; 1969: 629, fig.
L

Polvcirrus perplexus: Moore, 1923: 198; Hartman: 1968: 63 1; Reish, 1968: 93; [fide Banse, 1980:
32].

Material examinado: 3 organismos colectados en las estaciones A-7( 1); B-1 5( 1); B-1 8( 1). (Clave
JAL TERE-9)

Diagnosis: Cuerpo pdlido. Prostomio tan largo como ancho, tiene una longitud como los primeros
4-5 segmentos, sin 0jos; tentaculos orales muy numerosos, se presentan de dos tipos. algunos
muy delgados y largos, distalmente expandidos, ubicados lateramente; otros cirriformes, insertos
medialmente sobre € prostomio. Notosetas desde el setigero 2, desapareciendo hasta € setigero
28-30, estas son limbadas y lisas, terminadas en punta. Uncinos desde el setigero 15-16, en una
linea, cada uncino con un diente principal y dos dientes accesorios apicales.

Distribucion: Pacifico oriental, se conoce desde Canada hasta México, en donde ha sido citada
para Bga California Norte en € ato Golfo de California, y esta es la primer cita para la costa
del Pacifico de la Peninsula de Bgja California

Polvcirrus mexicanus (Rioja, 1947)
(Fig. 25 b-c)

Anisocirrus mexicanus Rioja, 1947a 210, figs. 18-25
Polycirrus mexicanus. Salazar-Vallgo, 1985: 155, figs. 48 e-h.

Material examinado: 14 organismos colectados en las estaciones D-5(2); E-7(1); E-I 5(10);
E-18(1). (Clave JAL TERE-10).

Diagnosis: Cuerpo pdido. Prostomio trilobulado, aparentando una forma triangular (Fig. 25 b),
tan largo como los tres primeros segmentos, sin 0jos. Tentaculos orales numerosos, |os mayores
ensanchados distalmente, dando la apariencia de una espatula, 1os menores cirriformes. Notosetas
desde el setigero 3. uncinos con un diente principal y un diente accesorio apical (Fig. 25 c).

Distribucion: Pacifico oriental, se conoce solo para el Golfo de California, esta es su primer cita
para la costa del Pacifico de Bgja California Sur.
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Streblosoma japonica Hessle, 1917

Streblosoma ianonica Hessle, 1917: 211; Imajima y Hartman, 1964: 349.

Material examinado: 2 organismos colectados en las estaciones B-4(1); B-18(1) (Clave JAL
TERE-11).

Diagnosis: Cuerpo paido pequefio, delgado, sin patron de coloraciéon. Prostomio subtriangular,
poco desarrollado. Peristomio con abundantes ojos laterales, con agunos tentéculos dorsales
fuertemente acanalados. Con tres pares de branquias filamentosas desde € segundo segmento.
Notosetas en forma de capilares limbados, delgadas y lisas, aparecen desde € segundo segmento
(primer bronquifero), hasta el setigero 20. Notosetas desde € quinto setigero, estas son uncinos,
presentan un diente basal y 2 a 3 hileras de dientes apicales. Aberturas nefridiales no visibles.
Distribucién: Transpacifica, se conocia solo para las costas del Japdn, siendo esta su primer cita
para las costas de América
Orden SABELLIDA Fauchad 1977
Familia SABELLIDAE Mamgren 1867
Clave a especies
1 Uncinos toréacicos aciculares de manubrio largo, sin setas acompaiantes . . . ... .. .. 2

Uncinos torécicos aviculares, con setas acompafiantes . . . ... ............ .. ... 3

2(1) Ultimos 3-4 setigeros expandidos lateralmente, formando una cavidad dorsal; corona

tentacular con 4 pares de radiolos............................ Euchone incolor
Extremo posterior no modificado; radiolos unidos por una membrana hasta la mitad de
su longitud ... Chone____ecaudata
3(1) Con grandes ojos subdistales en €l par de radiolos mas dorsales; corona tentacular con 3
bandas de pigmento café rojizo ......................L. Megalomma pigmentum
Ojos menores sitos sobre los radiolos o0 ausentes ...l 4

4(3) Notosetas torécicas espatuladas ausentes; con 5-8 pares de ojos compuestos sobre los
radiolos. ... Sabella crassicomis

Notosetas torécicas espatul adas presentes; radiolos con 2-5 ojos compuestos en linea sitos

en la pate dorsal ..o Pseudopotamilla reniformis
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Fig. 25. A occidentalis, a. Parte anterior (V.V.); P. mexicanus, b.
Parte anterior (V.V.), c. uncino (V.L.); C ecaudata, d. Radiolos
branquiales (Detalle); E. incolor, e, Parte posterior (V.L.); M
pi gmentum f. Parte deistal del radiolo; P. reniforms, g. Borde
dorsal del radiolo branquial; S. crassicornis, h. Radiolo branqui al
(V.L.). (a,d de Hartman, 1944; b-c de Hartman, 1947; e-f, h de
Hart man, 1969; g de Hartmann-Schrdder, 1971).
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Chone ecaudata (Moore, 1923)
(Fig. 25 d)

Jasminiera ecaudata: Moore, 1923: 246.

Chone gracilis: Berkeley y Berkeley, 1932: 3 15; 1952: 123 (en parte)

Chone minuta. Hartman, 1944b: 280, Lam. 23, figs. 50-52, Lam. 24, figs. 59-60; 1969: 671, fig.
I-5; Rigja, 1962: 218.

Chone ecaudata: Berkeley y Berkeley, 1950: 67; 1952: 124; Banse, 1972: 473, fig. 6.

Material examinado: 3 organismos colectados en las estaciones C-10(1); D-6( 1); E-7(1). (Clave
JAL SABE-8).

Diagnosis: Cuerpo con cumulos de pigmentos en los segmentos. Con 8 segmentos torécicosy 29
abdominales. Corona tentacular con 8 pares de radiolos unidos hasta la parte media por una
membrana (Fig. 25 d). Collar entero, tan largo como los dos primeros setigeros. Setas del collar
largas, a mismo nivel que las notosetas. Setigeros 2-8 con notosetas limbadas y setas espatul adas;
uncinos toracicos con e manubrio largo, con un diente curvo y una cresta apical constituida de
6-9 denticulos. Uncinos abdominales con placa rectangular, con diente basal largo y una cresta
apical con 4-6 denticulos.

Distribucion: Pacifico oriental en aguas templadas a tropicales, desde Canada hasta México, en
donde ha sido citada para Baja California Norte y Baja California Sur.

Euchone incolor Hartman, 1965
(Fig- 25 ¢)

Euchone incolor Hartman, 1965: 23 1; 1969: 681, fig. |-4; Banse, 1970: 393, fig. 2.
Euchone rosea: Berkeley Berkeley, 1954: 468, Berkeley, 1968: 556.

Euchone trisesgmentata Reish, 1965: 150.

Euchone barnardi Reish, 1968: 93.

Mateial examinado: 35 ejemplares colectados en las estaciones B-6(1); B-7(4); B-15(1); C-5(1);
C-6(1); C-8(11); C-10(2); C-14(2); D-7(1); D-10(1); D-lI(l); D-24(4); D-28(2); E-9(1); E-lI(l);
E-17(1). (Clave JAL SABE-9).

Diagnosis. Cuerpo delgado, sin patron de pigmentacion. Con 8 segmentos torécicos y 9-10
setigeros abdominales, dltimos 3-4 setigeros expandidos y excavados en forma de cuchara (Fig.
25 e). Corona tentacular con 4 pares de radiolos, con numerosas pinulas, terminado en puntas
largas. Collar bilobulado, parte ventral con dos prolongaciones delgadas. Setas del collar en un
fasiculo pequefio. Segmentos 2-8 con notosetas limbadas de tamafio variado; neurosetas ganchos
aciculares de manubrio largo, con € diente basal curvo y tres dientes apicales. Setigeros
abdominales con uncinos aciculares notopodiales con un diente basal y 7-8 hileras de dientes
apicaes.
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Distribucion: Anfiamericana, se ha reportado para la costa oeste de Canadd, Caifornia (EUA),
Alto Golfo de Caifornia, Nueva Inglaterra, 1as Bermudas, y Brasil. En México sdlo se conoce
para Baja California Norte, esta es la primer cita para Bga California Sur.

Megalomma pigmentum Reish, 1963
(Fig. 25 1)

Megalomma pigmentum Reish, 1963; 430, fig. 16; Hartman, 1969: 709, figs. 1-7; Perkins, 1984:
357, fig. 41.

Material examinado. 9 organismos colectados en las estaciones B-10(6), B-18(3). (Clave JAL
SABE- 10).

Diagnosis. Corona tentacular con 3 bandas de pigmento café rojizo. Con 15 pares de radiolos,
el par dorsal con un gran ojo subdistal (Fig. 25 f). Collar bien desarrollado, con 2 I6bulos
ventrales, setas del collar bilimbadas. El resto de los setigeros torécicos con 2 grupos de
notosetas; las superiores son largas y bilimbadas, las inferiores marcadamente mas cortas y
espatuladas. Las neurosetas torécicas uncinos aviculares de manubrio moderadamente largo. Setas
abdominales notopodiales uncinos aviculares de manubrio corto y limbadas en el neuropodio.

Distribucion. Anfiamericana, se conoce desde California (EUA), hasta €l oeste de México;
Carolina del Norte hasta Florida (EUA) y Venezuda. En México ha sido citada para Baa
California Norte y Sinaloa, siendo esta su primer cita para Baja California Sur.

Pseudopotamilla reniformis (Mdiller, 1771)
(Fig. 25 g)

Potamilla reniformis;. Malmgren, 1867: 114, Lam. 13, fig. 77; Webster y Benedict, 1884: 736;
Johansson, 1927: 142; Fauvel, 1927: 309, fig. 107 al; Rioja, 1931: 350, Lam. 113, fig. 1-2;
Pettibone, 1954: 336, fig. 38 o-u; Day, 1967: 764, fig. 37.3 af; Hartmann-Schroder, 1971: 506,
fig. 174 ah.

Pseudopotamilla reniformis: Hartman, 1944: 336, Lam. 21, figs. 3-6; Berkeley y Berkeley, 1952:
116, fig. 239; Knight-Jones, 1983: 253, fig. 3 a-d; Saazar-Vallgo, 1985: 167, fig. 53 a-e.

Material examinado. 2 organismos colectados en las estaciones D-24(1), E-9(1). (Clave JAL
SABE- 11).

Diagnosis. Cuerpo bien desarrollado, delgado. Corona tentacular con 2 semicirculos provistos de
16-1 8 radiolos cada uno, estos radiolos con 2-5 ojos compuestos (Fig. 25 g). Collar con 2 |6bulos
dorsales, y una incision pequefia ventralmente. Notosetas torécicas superiores limbadas, las
inferiores espatuladas, terminadas en una peguefia punta distal 0 mucrén. Neurosetas toracicas
uncinos aviculares de manubrio largo y grueso. Los uncinos aviculares de la region abdominal
con & manubrio corto.
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Distribucién. Cosmopolita, se conoce desde Nueva Inglaterra hasta Carolina del Norte (EUA),
Escocia, Canal de la Mancha, Archipiélago de Cabo Verde, Marruecos, Senegal, Mar
Mediterraneo, desde Japén hasta el mar de Bering. En las costas mexicanas s6lo se conoce para
el centro del Golfo de California en Baja California Sur siendo esta la primer cita para la costa
occidental del mismo estado.

Sabella crassicornis Sars, 1851
(Fig. 25 h)

Sabella crassicornis: Johansson, 1927: 119; Berkeley y Berkeley, 1952: 114, fig. 236-237,
Hartman, 1969: 733, fig. 1-3; Pettibone, 1954: 334, fig. 38 a-i; Salazar-Vallejo, 1981: 130.
Sabella fabricii: Fauvel, 1927: 300, fig. 103, a-g.

Sabella spitzberhensis: Webster y Benedict, 1887: 750.

Material examinado. Un organismo en la estacion E-7. (Clave JAL SABE-12).

Diagnosis. Corona tentacular con 15 pares de radiolos, los cuales presentan de 5 a 8 pares de
ojos, con una banda marrén asociada a estos, y separados por un fragmento palido (Fig. 25 h).
Radiolos con un par de lineas de pinulas, sitas en la parte ventral; parte distal del radiolo liso.
Collar bien desarrollado con 2 lébulos medioventrales. Notosetas toracicas bilimbadas, las
neurosetas son uncinos aviculares de manubrio largo. Notopodios abdominales con uncinos
aviculares de manubrio corto; neurosetas espatuladas presentes.

Distribuciéon. Cosmopolita, se conoce ampliamente para el Artico (Siberia, Alaska, parte de
Canad4, Groenlandia y Mar de Kara). Ademas, se ha reportado para Islandia, Islas Faroes, desde
Noruega hasta Francia, Mar Mediterraneo. En América desde la Bahia de Hudson hasta el Golfo
de México; y desde el Mar de Bering hasta Costa Rica. Se ha reportado ademas para el norte del
Mar de Japén, hasta Japén. En México se conoce para Sinaloa y Veracruz, siendo esta la primer
cita para Baja California Sur.
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Tabla 1. Namero de especies por familias, con abundancias netas por crucero realizado. A) EP
8707; B) EP 8710; C) EP 8807; D) EP 8810); E) EP 8902.

Familia No. de Abundancia por crucero
especies A B Cc D E Total
Orbiniidae 3 6 10 8 19 32 75
Paraonidae 13 17 20 95 100 63 295
Cossuridae 3 5 4 6 25 40 80
Spionidae 14 377 568 132 317 169 1563
Magelonidae 1 1 - - 2 - 3
Poecilochaetidae 1 - - - - 3 3
Heterospionidae 1 3 18 3 44 57 125
Chaetopteridae 4 6 5 2 4 9 26
Cirratulidae 8 113 83 62 284 265 807
Capitellidae 6 1 2 2 7 23 35
Ophellidae 1 - 2 - - - 2
Scalibregmatidae 1 - - - 2 - 2
Phyllodocidae 1 - - - 6 - 6
Hesionidae 1 - - - 6 - 6
Pilargidae 8 4 5 1 ° 42 61
Syllidae 2 1 - - 1 - .2
Nereididae 3 9 67 41 32 29 178
Glyceridae 5 - 3 2 5 2 12
Goniadidae 4 4 9 5 5 12 35
Nephtyidae 6 16 22 11 52 57 158
Sphaerodoridae 1 - - - 1 - 1
Onuphidae 11 23 18 3 63 22 129
Eunicidae 2 - - - 5 4 9
Lumbrineridae 10 15 5 8 21 20 69
Arabellidae 4 1 3 - 17 10 31
Dorvilleidae 1 2 2 3 4 11
Sternaspidae 1 - - - - 3 3
Oweniidae 1 - - - 18 1 19
Flabelligeridae 1 - - 1 - 1 2
Sabellaridae 1 - - 8 4 1 13
Ampheretidae 4 9 99 13 68 59 248
Terebellidae 4 2 4 - 3 11 20
Sabellidae 5 - 15 17 11 5 48

Total 132 613 964 422 1134 944 4077
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Distribucién y Abundancia.

De las 33 familias de poliquetos identificadas, de la plataforma continental de la costa oeste
de Baja California Sur, se observa que las familias Spionidae, Paraonidae, Onuphidae y
Lumbrineridae, estan representadas por el mayor namero de especies, seguidas de Cirratulidae,
Pilargidae, Capitellidae, Nephtyidae, Glyceridae y Sabellidae (Tabla 1). Asi tenemos que, la
mayor riqueza especifica de las familias encontradas, indica que fueron analizados ambientes con
sustratos blandos, ya que estas familias, son las que presentan por lo general, el mayor nimero
de especies en este tipo de sustratos.

En términos generales, las familias con mayor riqueza especifica, son también las que
evidencian la mayor abundancia numérica. La familia Heterospionidae constituye una excepcion,
a pesar de presentar s6lo una especie (Heterospio catalinensis) ocupa el octavo lugar en cuanto
al nimero de individuos. Por el contrario, los ontfidos que presentan una abundancia media,
estan representados por 11 especies (Tabla 1).

Por otra parte, se observé una tendencia a la disminucién del nimero de especies y densidad
numérica de organismos, de acuerdo al incremento de profundidad. Al separar las muestras en
intervalos de profundidad de 50 m se encontrd, que desde la cota hasta los 50 m, el niimero de
especies y la densidad numérica de los organismos presentan una media de 13.8 y 46.2
respectivamente; de los 50 a 100 m, se obtuvieron valores de 10.7 y 52.15; en los 100 a 150 m,
se obtuvo 7.07 y 32.9; por ultimo, los valores en los intervalos de 150 a 200 y 200 a 250 m,
fueron calculados juntos, dado que en el ultimo intervalo sélo se obtuvieron dos muestras,
obteniendose medias de 4.1 especies y 23 organismos.

La abundancia numérica junto con la frecuencia de aparicion espacial y temporal, son dos de
las formas para estimar la importancia de las especies que integran una comunidad. Al analizar
la distribucion de cada una de las especies identificadas (con 5 0 mas organismos y en 2 0 mas
estaciones), en relacion a su abundancia y frecuencia de aparicién en las diferentes localidades
de los cinco cruceros realizados, se observa que 12 especies tienen una abundancia mayor a 58
organismos, asi como también estas 12 especies se localizan en 12 o més estaciones de muestreo
(estos valores son el promedio tanto de individuos como del nimero de estaciones). Es decir, que
el 9% de las especies pueden considerarse como dominantes en la plataforma continental de la
costa oeste de Baja California Sur, al tener una abundancia elevada y una distribucién
relativamente amplia (Fig. 26: cuadrante A).

De las 12 especies consideradas como dominantes, cuatro agrupan a mas del 50% del total
de individuos colectados: P. pinnata (no. 24), A. moniliaris (no. 45), C. setosa (no. 44) y M.
gracilis (no. 123); que junto con las restantes ocho especies representan el 72.6% del total de la
fauna poliquetologica identificada (Tabla 2).
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Fig. 27. Relacién entre la abundancia y la frecuencia de apariciédn
(%) de las especies de poliquetos colectados en la regidén norte de
la plataforma continental de la costa oeste de Baja California Sur.
(En la lista faunistica se encuentra la numeracidén correspondiente

a cada especie).
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Tabla 2. Especies con mayor abundancia y frecuencia de apariciéon en la plataforma
continental de la costa oeste de Baja California Sur.

NGmero Abundancia Frecuencia de
asignado Especie neta (Log. A+1) aparicién
24 P. pinnata 1224 3.09 72.34
45 T. moniliaris 435 2.64 51.06
44 C. setosa 237 2.38 30.85
123 M. gracilis 197 2.30 47.87
36 H. catalinensis 192 2.28 19.15
69 C. papillata 155 2.19 36.17
12 A. neosuecica 120 2.08 30.85
84 N. ferruginea 115 2.06 43.62
30 S. bombyx 101 2.01 21.28
10 A. minima 101 2.01 24.47
27 P. steenstrupi 66 1.83 29.78
46 T. multifilis 63 1.81 29.78

A pesar de que las especies dominantes, son las que tedricamente caracterizan a la comunidad
de poliquetos en la zona de estudio, estas sufren modificaciones en sus valores de abundancia en
las diversas regiones geograficas, y por su distribucién batimétrica.

Al analizar las estaciones de muestreo realizadas en las cinco campaiias oceanograficas (Figs.
1, 2 y 3), se observa que se encuentran distribuidas en 2 areas bien definidas, divididas por cabo
San Lazaro, una hacia el norte en el Golfo de Ulloa hasta Punta Eugenia, y otra hacia el sur, en
los alrededores de las bocas del complejo lagunar Magdalena-Almejas, hasta Cabo Falso.

La region norte se caracteriza por presentar la plataforma continental muy amplia, con suave
incremento en la profundidad, y abundancia de sedimentos areno-limosos y limo-arenosos. Esta
4rea es la que presenta la mayor cantidad de especies e individuos, de los cuales 11 especies (el
8.33%) se consideran dominantes debido a que presentan abundancias y frecuencias de aparicién
mayores al promedio (Fig. 27) y representan el 69% de la abundancia total en la regiéon norte
(Tabla 3). P. pinnata (no. 24) resulté la mas abundante y frecuente.

Como una consecuencia de lo anterior, aproximadamente el 92% de las especies que se
registran al norte de punta San Lazaro tienen abundancias menores a 40 organismos. Cuarenta
y dos especies fueron colectadas exclusivamente en esta zona. De estas s6lo L. annectens (no.
120) aparece como especie dominante, C. soyeri (no. 19) es una especie constante pero poco
abundante, el resto de las especies son catalogadas como ocasionales, por presentar baja
abundancia y poca frecuencia de aparicion.
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Fig. 28. Relacidén entre la abundancia y la frecuencia de aparicién
(%) de las especies de poliquetos colectados en la regidén sur de la
plataforma continental de la costa oeste de Baja California Sur. (En
la lista faunistica se encuentra la numeracidn correspondiente a

cada especie).
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Tabla 3. Especies con mayor abundancia y frecuencia de aparicion en la regién norte de la
plataforma continental de la costa oeste de Baja California Sur.

NGmero Abundancia Frecuencia de
asignado Especie neta (Log. A+1) aparicién
24 P. pinnata 419 2.62 81.13
45 T. moniliaris 376 2.58 62.26
44 C. setosa 192 2.29 32.07
36 H. catalinensis 138 2.14 39.62
123 M. gracilis 108 2.04 54.72
69 C. papillata 100 2.00 39.62
12 A. neosuecica 59 1.78 30.19
84 N. ferruginea 57 1.76 45.28
46 T. multifilis 56 1.76 16.98
120 L. annectens 53 1.73 20.75
17 C. brunnea 49 1.70 30.19

La region sur se caracteriza por presentar la plataforma continental muy estrecha, con brusco
incremento en la profundidad, en esta zona predominan los fondos areno-limosos, aunque estan
presentes también los limo-arenosos. En esta region, ocho especies son consideradas dominantes
(Fig. 28), las cuales corresponden al 71.4% de la abundancia total de las especies colectadas en
esta region (Tabla 4). P. pinnata (no. 24) al igual que en la regién norte, resulté la especie mas
abundante y frecuente del area; asi mismo, M. gracilis (no. 123) y S. bombyx (no. 30) fueron
importantes numéricamente. Sé6lo 23 especies se obtuvieron exclusivamente en esta zona, estas
resultaron ser especies ocasionales en su totalidad.
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Fig. 30. Relacién entre la abundancia y la frecuencia de aparicidn
(3) de las especies de poliquetos colectados en la franja de los 50-
100 m de profundidad, en la plataforma continental de la costa oeste
de Baja California Sur. (En la lista faunistica se encuentra la
numeracién correspondiente a cada especie).
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