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RESUMEN

Este libro describe los conceptos y métodos seguidos en el disefio de diversas
arquitecturas de computadoras. El autor plantea desde el principio, una estructura a
partir de la cual se clarifican las similitudes y diferencias de varias arquitecturas,
mostrando no s6lo las técnicas basicas, sino también las relaciones entre los niveles
de software y hardware, en la implementacién de dichos sistemas y su operacion.

DISEROS GENERALES Y ESPECIFICOS

El autor incluye ejemplos de varios lenguajes de progra-
macidn, sistemas operativos y disefio de procesadores, tanto
de reciente aparicion como tradicionales. La finalidad de ello
es enfatizar las similaridades de los problemas en el disefio
de sistemas de computo, y las alternativas de solucidn exis-
tentes. Para ello aplica una metodologia top-down (princi-
pios generales, métodos de disefio, lenguajes, procesadores
e implementacién), empleando ejemplos actuales de lengua-
jes de programacion, sistemas operativos y procesadores.
De esta forma se ilustran los problemas y los disefios que los
resuelven.

ANTECEDENTES

El autor presupone que el lector estd familiarizado con al
menos un progesador, un sistema operativo, un lenguaje de
programacién (preferentemente C++), y el disefio de
procesadores encausados RISC, al nivel de Patterson y
Hennesy.

ESTRUCTURA DEL LIBRO

El libro est4 formado por nueve capitulos y 12 anexos,
pero dividido esencialmente en tres partes. La primera parte
tiene una estructura basada en el modelo Von Neuman, de un
sisterna uniprocesador (disefio de: conjunto de instruccio-

nes, memoria, y control). La segunda parte se enfoca a as-
pectos que se presentan cuando miltiples hilos de control
(threads), estén activos simultdneamente dentro de todo ¢l
sistema. La tercera parte, trata de las restricciones adiciona-
les que se imponen en un sistema, cuando se consideran as-
pectos de proteccion y seguridad. Una breve descripcion de
los capitulos y anexos, se presenta a continuacion.

CAPITULO 1. Jlusiones: Es una introduccion a las su-
posiciones basicas o ilusiones que [os programadores hacen al
enfrentarse con la complejidad de sistemas de cémputo. El
énfasis de este capitulo es sefialar la medida en que las alterna-
tivas de disefio pueden cumplir con dichas suposiciones.

CAPITULO 2. Disefio del conjunto de instruccio-
nes: Aqui se hace una breve revisién de las ideas bésicas
de la estructura de un procesador, lo cual sirve de base en
los ejemplos de los subsecuentes capitulos y apéndices (en
particular los apéndices A a D, en donde se detallan arqui-
tecturas especificas de pro?;esadores).

CAPITULO 3. Organizacion de la memoria: Aqui
se ilustra el proceso de que partiendo del nombre de un ob-
jeto en memoria, se accese su localizacién en memoria fisi-
ca. Para ello se discuten aspectos como: mapeo de nombres
(de tablas de simbolos a tablas Hash y jerarquia de tablas);
encadenado; segmentacion; paginado; memorias caché; y
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extructuras de interconexién de la memoria. Los apéndices
E y F proporcionan material de referencia para la discusion
de este capitulo. El apéndice G presenta las funciones de las
memorias asociativas y su implementacién.

CAPITULO 4. Control de flujo simple: Se discuten
estructuras bésicas para especificar el flujo de control de un
programa procesado secuencialmente. Se describen
subsecuentemente las arquitecturas Harvardy Von Neuman;
larepresentacion de instrucciones; y la microprogramacion.
Este material es complementado por ¢l apéndice H, en el
que se describen estructuras de control no secuenciales en
lenguaje prolog.

CAPITULO 5. Procesamiento orientado a objetos:
En este capitulo se tratan tipos de objetos y clases;
modularizacién; y soporte a procesadores y sistemas a
modularizar, con base en clases. Este material es comple-
mentado por el apéndice I, en el que se cubre el lenguaje
LISP y el disefio de una maquina que soporta este lenguaje.

CAPITULO 6. Paralelismo en flujo de instrucciones
Simple: Aqui se discute la importancia del paralelismo; las
formas de expresar dicho paralelismo; métodos para encon-
trarlo y agregarlo a los programas; y procesadores de pala-
bra de instruccién muy larga (VLIW). Se discute ademas, la
deteccién dindmica del paralelismo; y arquitecturas
superescalares. Se analiza también, diversas formas de rees-
tructurar programas para ampliar la posibilidad de su ejecu-
cién en paralelo. Por otro lado, el apéndice J cubre ¢l tépico
de arreglos sistélicos, los cuales pueden procesar algoritmos
especiales empleando paralelismo estatico.

CAPITULO 7. Paralelismo por paso de mensajes:
Presenta los modelos de paso de mensajes; y sus modelos de
programacioén. Se analiza ademds, la comunicacién entre
procesos y entre modulos, as{ como también las interacciones
de entrada/salida. El apéndice K complementa este material
en el que se describen sistemas de flujo de datos y su
implementacién. Asimismo, en el apéndice L se presentan
argumentos que prueban la validez de estos modelos.

CAPITULO 8. Sistemas con Recursos Compartidos:
En esta parte se tratan los sistemas de memoria compartida;
y los métodos para garantizar sincronizacién y coherencia
en programas y cachés.

CAPITULO 9. Protecciony seguridad: En este Glti-
mo capitulo se présentan diversos esquemas de proteccién
que emplean estructuras de pagina y segmentos. Se analizan
los requerimientos del modelo de seguridad de Bell y
Lapadua, asi como el modelo de integridad de Biba. Se con-
sideran ademads, diversas técnicas orientadas al disefio de
sistemas seguros.

Cada capitulo estd adecuadamente indexado y bien ilus-
trado, y ofrece un conjunto de problemas de creciente grado
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de dificultad. Unos tienen una solucién directa, otros pro-
blemas sin embargo, presentan objetivos de disefio que re-
quiere que asumamos un papel de consultor de disefio. Es
decir, se plantea una propuesta de disefio, y se nos pide que
lo critiquemos y que examinemos sus implicaciones en el
disefio global.

Los 12 apéndices ocupan una tercera parte del libro y
complementan ampliamente lo tratado en capitulos indivi-
duales. El tema que trata cada apéndice es el siguiente:

Apéndice A.
Apéndice B.
Apéndice C.
Apéndice D.

Resumen del procesador SPARC.
Procesador Alpha AXP.
Procesadores MC680x0.

Sistemas orientados a pilas: E1 B 5700
y la HP 3000.

Nombrado de objetos en memoria.
Asignacién de memoria.
Memorias asociativas.

Prolog.

Procesamiento de listas.

Arreglos sistélicos.

Sistemas de flujo de datos.
Razonamiento y validez.

Apéndice E.
Apéndice F.
Apéndice G.
Apéndice H.
Apéndice 1.
Apéndice J.
Apéndice K.
Apéndice L.

En general el autor logra tratar con éxito, un conjunto de
temas complejos con claridad y precisién. Con algunas ex-
cepciones (por ejemplo, un tratamiento un tanto débil de los
procesadores Intel, y casi ninguna discusion sobre lenguajes
de programacién paralela), este libro contribuye a la disci-
plina de la computacién al presentar dentro de una estructu-
ra légica, los problemas a que se enfrentan los disefiadores
de computadoras, y las alternativas de disefio que resuelven
dichos problemas.

Para quienes se dediquen a la ensefianza de la computa-
cidn, vale la pena contar con este texto que no es ni muy
simple, ni tan complejo que uno se pierda en el detalle. Su
tratamiento de la arquitectura de computadoras, es realmen-
te efectiva.
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