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Una manana Phileas Fogg entré
a su casa y ordend a su criado
Pasppartii que empacara lo ne-
cesario para realizar un viaje al-
rededor del mundo, el tiempo es-
timado de tal aventura eran 80
dias. Cuando el escritor francés,
Julio Verne, escribié esta nove-
la en 1876, buscaba retratar el
portentoso desarrollo de la tecno-
logia del transporte de la tiltima
parte del siglo XIX, cuando el
tren y los barcos a vapor comen-
zaron a reducir el tamarno de
nuestro mundo.

oy, el ingenio humano no solo ha unido caminos y destinos, ha

resuelto cobmo mover grandes pesos y grandes volimenes, a

gran velocidad, en grandes distancias, ésta es la base funda-
mental de los medios de transporte.

Nuestras casas estén pobladas con muebles chinos o finlandeses.
Productos que fueron fabricados hace dos semanas en Alemania se
encuentran ya en los anaqueles de los centros comerciales de nuestra
ciudad. En tan solo medio dia podemos estar al otro lado del mundo
y todo esto es producto del enlace que crea el transporte.

En una economia globalizada, las comunicaciones equivalen al
sistema circulatorio del cuerpo humano: Todos los caminos, rutas y
coordenadas que nos conectan son las vértebras y los transportes
terrestres, maritimos y aéreos, son las venas que permiten a la sangre
de la civilizacién circular por todo el planeta.

Son innegables los beneficiados por las innovaciones de este servi-
cio; sin embargo, su crecimiento exponencial y el uso de combustibles
contaminantes se ha convertido en uno de los factores que mas ha
impactado al medio ambiente.

Por ello, el comdn denominador en este momento es disefiar y de-
sarrollar un transporte limpio y seguro, aunque también se requiere
cambiar paradigmas que se fundamenten mds en un pensamiento de
uso y no de posesion.

En todo caso, es importante revisar y estar conscientes del impacto
ambiental, social y econémico que conlleva el uso de las diferentes
opciones de combustible, de los materiales para construir los transpor-
tes, de las decisiones que se tomen en torno al desarrollo de mas vias
de comunicacién, puentes y segundos pisos. La innovacién, la evolu-
cién y la comodidad deben ir de la mano de la sustentabilidad, para
poder tener un mundo conectado y comunicado, pero para todos.
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Escéner

Tristén Ruiz Llang*

La puesta en marcha del transporte en
el escenario internacional es multidi-
mensional. Por ejemplo, una de sus fun-
ciones bdsicas es unir tanto a los lugares
de residencia con los empleos como a los
productores de mercancias con sus con-
sumidores. Desde un punto de vista mads
amplio, las instalaciones que sirven de
base a los transportes generan empleos
dentro de si mismas y en ciertos sectores
que surgen paralelos a ellas: negocios en
general, de recreacion, de acceso a la sa-
lud, y algunos servicios, como los educa-
tivos, entre otros.

*Coordinador de ingenieria portuaria y sistemas geoespaciales
del Instituto Mexicano del Transporte (imr)
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sistema

| campo del transporte puede ser comparado con una mansién de

varios pisos, muchas recémaras y miltiples conexiones. Deseo llevar

al lector en un pequefio tour por esta mansién sélo para hacer de su
conocimiento algunas de sus caracteristicas. Uno de los requerimientos
para acompafiarme en este viaje es tener la mente abierta. Casi todos
habrén tenido algunos afios de experiencia personal como usuarios del
sistema de transporte, como conductor de automévil, pasajero de auto-
bis, usuario de elevador, vigjero frecuente en avién, o tan sélo como
usuario de una banqueta (peatén); no obstante, sélo una muy pequefia
fraccién de los lectores creo que pueda dedicarse a proporcionar servi-
cios de transporte. Un ejemplo seria algin estudiante que obtuviera cierto
ingreso repartiendo ejemplares de periédico a los suscriptores temprano
por las mafanas.

Como la alimentacién, la vivienda, la ropa y la seguridad, el transporte
es una parte integral del ser humano. El movimiento, en una acepcién am-
plia, ofrece alegria, pero también placer y dolor, sufrimiento y frustracién.
Estos factores tendrén ain mayor importancia en los afios por venir.




Naturalmente, casi cada persona tenderd a tener su
propio punto de vista. Y al parecer, no existen dos perso-
nas que lleguen a la misma conclusién sobre un problema
relacionado con el transporte, aunque ambos sean obje-
tivos y racionales. Por eso, les solicito que traten, en la
medida de lo posible, acercarse al campo del transporte
y sus miltiples problemas con una mente abiertq, libre de
suposiciones y prejuicios. Aqui comenzamos el four:

Desarrollo del transporte

La ingenieria abocada al transporte ha evolucionado a
través de varios milenios. Los seres humanos se asentaron
y usaron rutas convenientes desde épocas tan tempranas
como el afio 30 000 a. de C., aunque fueron los comer-
ciantes y los inmigrantes quienes abrieron la mayoria de
las rutas de comunicacién. Los militares han sido general-
mente los responsables de mejorar las condiciones de las
rutas antiguas construidas por civiles. Los primeros vehicu-
los militares con ruedas fueron desarrollados alrededor de
2 500 a. de C., y desde entonces significativos recursos
han sido destinados por dirigentes y sus constructores para
realizar y mantener rutas de comunicacién en la forma de
caminos.

El progreso sostenido ha sido constante para poder
proporcionar la red de carreteras y calles (lo que forma
los componentes estacionarios del sistema de transporte),
proveer vehiculos para mover personas y mercancias por
esta red (lo que comprende la parte dindmica), y permitir
incrementar la habilidad de los conductores (o controlado-
res) al operar los vehiculos.

Antes que las bicicletas y los vehiculos motorizados se
pusieran de moda, las velocidades de los vehiculos gene-
ralmente no excedian los 20 km por hora. Una superficie
de piedra triturada y compactada hacia, naturalmente, el
pavimento ideal para las ruedas sélidas de hierro que en-
tonces se usaban. Actualmente, nuestro sistema de cami-
nos estd formado por una red de carreteras de distintas es-
pecificaciones, interconectadas desde amplias y modernas
autopistas que pueden ser desde cuota o libres de peaie,

Algunos de los mas relevantes desarrollos tecnolégicos en el transporte han
ocurrido en los Ultimos 200 anos:

e los primeros ductos se introdujeron en Estados Unidos en
1825.

* El motor de combustion interna fue inventado en 1854.

® El primer automévil fue producido en 1887.

® Los hermanos Wright volaron en la primera maquina més
pesada que el aire en 1903.

® La primera locomotora diesel-eléctrica fue introducida en
1921.

e Charles Lindbergh viajé de Estados Unidos a Europa sobre
el Océano Atlantico en 1927.

® Los primeros camiones con motores diesel fueron usados
en 1938.

e La primera carretera de acceso limitado en Estados Unidos

hasta grandes longitudes de caminos rurales que van des-
de los pavimentados hasta las simples brechas mejoradas.

Los vehiculos han sido usados desde que los seres huma-
nos aprendimos a caminar. La gente que viajaba a pie lo-
graba cubrir entre 15 y 40 km por dia. Se dice que los incas
lograron transmitir mensajes a una tasa de 400 km por dia,
usando “corredores” rapidos de cortas distancias, logrando
asi velocidades de alrededor de 16 km por hora. Los cabao-
llos lograban, por ofro lado, recorrer alrededor de 30 km
diarios.

A finales de la década de 1840, el tranvia arrastrado por
caballos u otros animales aparecié en algunas ciudades,
operando a una velocidad promedio de seis km por hora.
No fue sino hasta la década de 1860 que se introdujo el
transporte accionado por electricidad. Al inicio de la Primera
Guerra Mundial (1914), el tranvia eléctrico tuvo un gran im-
pacto en el crecimiento de la estructura de algunas ciudades
de Estados Unidos.

El panorama del transporte cambié en 1885 con la intro-
duccién por Daimler y Benz del motor de combustién interna
movido por gasolina. En los Gltimos 100 afos, el vehiculo
de motor ha revolucionado el transporte privado en todo el
mundo. Antes de su aparicién, las velocidades rara vez ex-
cedian los 16 km por hora. El carro cambié drésticamente
esta situacién, y con propésitos de seguridad y eficiencia, las
sefiales de transito fueron introducidas en las intersecciones.

No cabe duda que el ingenio del hombre ha permitido un
gran desarrollo en todos los modos de transporte, sean estos
el carretero, el ferroviario, el aéreo, el maritimo, el multimodal
(uso combinado de los modos anteriores) y ain en el trans-
porte por ductos.

Estoy seguro que algunos de ustedes, estudiantes actual-
mente de vocacional o licenciatura, podrén seleccionar una
carrera o posgrado que les permitird incursionar en los vario-
dos campos y disciplinas ligadas al apasionante mundo del
transporte en su actividad profesional.

Bibliografia
Transportation Engineering. An Introduction. C. JotimKhisty, B. Kent
Lall. Prentice Hall. (1998).

“Pennsylvania Turnpike”) se inaugurd en 1940.
* La primera autopista de cuota en nuestro pais fue la Au-
topista México, D.F.—Cuernavaca y se abrié al transito en
1952.

o El primer jet comercial aparecié en 1958.

e El hombre llegé a la Luna en 1969.

® E| uso de computadoras y sistemas automatizados en el
transporte crecieron drasticamente a partir de las décadas
de los afios sesenta y setenta y continGa aceleradamente en
la actualidad.

® Las microcomputadoras que revolucionaron nuestras capa-
cidades para “correr programas” aparecieron en la década
de los afios ochenta.
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Martha Lelis Zaragoza*

El transporte desempena un papel
estratégico en las finanzas de un
pais, no sélo por su contribucion a
la economia, sino también por su
capacidad para impulsar la com-
petitividad en la mayoria de los

sectores productivos. No obstante, n virtud de la complejidad del sistema de transporte
y de la diversidad de estudios y proyectos cientifico-
tecnolégicos que se desarrollan a nivel mundial en
congestionamientos y la creciente materia de transporte, sélo hablaremos de las tendencias
demanda de servicios de transpor- futuras en una parte del sector transporte; especificamente,

en los aspectos de energia, eficiencia y seguridad. Invita-
mos a los lectores a profundizar en los temas, consultando
en todo el planeta emprendan la las referencias que se incluyen al final del articulo.

biisqueda de tecnologias que per-

los problemas de contaminacion,

te, han generado que las naciones

mitan desarrollar un sistema de
transporte eficiente basado en un
desarrollo sostenible.

*Investigadora del Instituto
Mexicano del Transporte (iv1)



|. Fuentes alternas de energia en el sector transporte
La relacién dependiente entre el transporte y el petréleo
comenzd en el siglo XX con el motor de combustién interna
que usaba gasolina como combustible derivado del petro-
leo. Estadisticas de la Secretaria de Energia nos muestran
que el sector transporte en México, representa mds de la
mitad del consumo final de energia (principalmente gasoli-
nas y diésel). Sin embargo, actualmente se hacen esfuerzos
para reducir la dependencia del transporte con respecto al
petréleo. Esto se debe no sélo al efecto negativo producido
al medio ambiente; también, porque no seria posible aten-

Biocombustibles
Los biocombustibles son sustancias procedentes
de materias orgénicas renovables que pueden ser
empleadas como combustibles. Estos pueden ser
sélidos (biomasa), gaseosos (biogds, gas de gasifi-
cador) o liquidos, también llamados biocarburantes
(biogasolinas y biogaséleos).

Los biocombustibles liquidos generalmente se
utilizan en el transporte, mezclados con combusti-
bles fosiles. Las mezclas de etanol con gasolina se
identifican como E5, E10 y E100, dependiendo del
contenido de etanol. De forma similar, las mezclas
de biodiésel con diésel se identifican como B2, B5
y B100, dependiendo del contenido de biodiésel.
El bioetanol y el biodiésel son los biocombustibles
més utilizados actualmente para las actividades del
transporte. Brasil fue el primer pais que utilizé bioe-
tanol como combustible del transporte automotriz,
e introdujo en su mercado vehiculos flex-fuel que
admiten cualquier mezcla de combustible. Segin
estadisticas del Worldwatch Institute, después de

der asi la demanda energética del sector, ya que al ser un
recurso no renovable, en poco tiempo las reservas de éste
disminuiran y se elevaran los precios. Esto implicard un so-
brecosto a las economias basadas en la movilidad, y afec-
tard la competitividad de los demés sectores productivos.
Asi, es impostergable la transformacién energética en el
transporte basada en una movilidad sostenible y amigable
con el medio ambiente, vehiculos con un desempefio ener-
gético més eficiente y la introducciéon y generalizacién del
uso de energias renovables.

Brasil, los paises que més emplean biocombustibles
en el transporte son Estados Unidos, China, Indig,
Francia y Rusia.

En el caso de México, en términos generales, los
biocombustibles presentan menores emisiones con-
taminantes que los combustibles fésiles, y uno de
los objetivos de la Estrategia Nacional de Energia
es: “Diversificar las fuentes de energia, incremen-
tando la participacién de tecnologias limpias.”" Sin
embargo, los proyectos para el desarrollo de bio-
combustibles son pocos, a pequefia escala, y sélo
satisfacen necesidades de autoconsumo. El proble-
ma radica en que su produccién implica costos ele-
vados, aunado a que una fuerte expansién en la
produccién de biocombustibles podria generar, a
nivel mundial, alzas en los precios de los productos
agricolas, lo cual puede afectar la seguridad ali-
mentaria. Ademds, debe establecerse una regulo-
cién técnica en el uso de las tecnologias asociadas
a los nuevos combustibles.




Vehiculo eléctrico
El vehiculo eléctrico se presenta como la mejor op-
cién presente y futura en cuanto al transpone urbano
se refiere, puesto que trae consigo una disminucién
considerable del consumo energético, y no produce
emisiones confaminantes en su operacion. Esto es va-
lido, ya sea que se trate del transporte piblico o del
uso del auto particular. Asi, aunque su costo inicial
es alto, los gobiernos deben ofrecer incentivos que
hagan su uso mdés atractivo.

Las empresas europeas son las principales pro-
ductoras de coches eléctricos. Espafia, por ejemplo,
ha introducido en su mercado dos modelos totalmen-
te eléctricos: El Little4 y el Ebox, cuyo precio oscila

Tecnologias hibridas

Consisten en emplear conjuntamente dos tecnologias de propulsién complemen-
tarias: Una pre-existente y otra nueva. Esto permite tanto aprovechar sus ventajas
respectivas, como poner en prdctica las nuevas tecnologias. Un ejemplo de lo
anterior es el caso de los vehiculos hibridos eléctricos, fabricados por Toyota®,
Honda® y Ford®, que siguen usando el motor de combustién interna; lo que
deviene en: Mayor eficiencia en el consumo de combustible, reduccion de emi-
siones contaminantes, y menos ruido. Sin embargo, también pre-
sentan algunas desventajas como: Alto costo inicial y total

para el propietario, gran toxicidad de las baterias de

los motores eléctricos y una mayor complejidad.

entre los 14 mil y 25 mil euros. Por su parte, el Reino
Unido comenzé su programa del uso de automéviles
eléctricos en 2006.

En el caso de México, podemos mencionar que el
IPN propuso recientemente un prototipo vehicular eléc-
trico que sustituird la bateria con supercapacitores
para su abastecimiento de energia como una opcién
viable para el sistema de transporte publico. Por su
parte, la UNAM ha puesto en operacién el vehiculo
denominado Quimibus vehiculo eléctrico que utiliza
baterias de plomo-écido.




II. Eficiencia y seguridad

La seguridad es un aspecto prioritario porque implica el vas tecnologias también permitirdn un mayor cuidado de los
cuidado de lo més valioso que tiene el ser humano: Su vida recursos econémicos, sociales y ambientales, es decir, serén
y su integridad fisica y emocional. Adicionalmente, las nue- mas eficientes.

Los sistemas inteligentes de transporte (conocidos in-
ternacionalmente como ITs, por sus siglas en inglés),
integran tecnologias de informacién y comunicacio-
nes en la infraestructura de transporte y vehiculos
con el fin de optimizar el uso de las vias y en conse-
cuencia mejorar la seguridad, reducir los tiempos de
desplazamiento, la contaminacién y el consumo de
combustible, entre otros.

México ya aplica I1s, como en el caso de la auto-
pista de Guadalajara a Tepic y las carreteras de cir-
cunvalacién de ambas ciudades, las cuales contardn
con sistemas que facilitarén el monitoreo constante

Conclusiones

Las tendencias tecnolégicas que se presentan en este articulo,
dejan ver que hay mucho trabajo por hacer para resolver los
problemas de movilidad y transporte. Sin embargo, la labor de in-
vestigacion requiere importantes inversiones para el desarrollo de
los proyectos. Asimismo, el desarrollo de las nuevas tecnologias
debe contemplar los componentes fisicos y no fisicos del sistema
de transporte (infraestructura, modos de transporte, operadores
de transporte, servicios, etcétera), y considerar aspectos funda-
mentales como el desarrollo sostenible y la normalizacién.
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de las condiciones de flujo vehicular, el control auto-
matizado de incidentes y alarmas para una atencién
més rapida y eficiente, y la informacién en tiempo
real a los conductores sobre datos de transito, tiem-
pos de recorrido, sugerencias o informacién meteo-
rolégica que eleven la seguridad de su viaje, entre
ofras ventajas.

Otros paises ya estdn desarrollando 11s para la
operacién y prepago del transporte pablico, con la
implementaciéon de Gps y con sistemas infernos de
video-vigilancia, para resolver problemas de seguris
dad e irregularidades en la operacién.
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El transporte, importante pilar maS Seg a

de la globalizacion, ha facilitado
la compra y venta de mercancias,
materias primas y componentes en

casi todos los lugares del mundo. a innovacién tecnolégica en el transporte maritimo se
manifiesta principalmente en una contencién cada vez
o . mayor de la carga y en la tendencia a utilizar buques
ritimo ha desarrollado un impor- cada vez mds grandes. En los puertos, ésta se manifiesta

tante papel en el intercambio de en la modernizacién del equipamiento, en la prestacién de
mercancias voluminosas y de valor servicios de valor agregado y en la utilizacién de tecnolo-
i . gias de punta en materia de informética y comunicaciones.
relativamente bajo. Este fenémeno, que homogeinizé la carga general, fue
el responsable principal, junto con los avances de la infor-

“Jefe de I Division de Ingenieria de Puertos mdtica y las telecomunicaciones, de todos los cambios que

y Costas del Instituto Mexicano del Transporte {im). posteriormente siguieron en el transporte maritimo y tam-
** Investigadora Titular def iwr. bién en los deméas modos de transporte. En efecto, con la

utilizacién del contenedor se pudo reducir sustancialmente

el tiempo de manipulacién de la carga en los puertos que

antiguamente ocupaba aproximadamente los dos tercios

del tiempo total del trayecto maritimo. Aparecieron nuevos

conceptos y cambios profundos en la cadena de transpor-

te, como la utilizacién del transporte multimodal entre los

paises desarrollados, la creacién de centros de manipula-

cién de contenedores, la concentracion de operaciones en

puertos estratégicamente ubicados como verdaderos cen-

tros de distribucién, los puertos secos, la distribucién “justo

a tiempo”, y el servicio “puerta a puerta”, entre ofros. La

importancia de este cambio es evidente. En 17 afios, el

movimiento de contenedores en todo el mundo aumenté

125 millones de TEU —por sus siglas en inglés, es

la unidad de capacidad del transporte maritimo

en contenedores— (de aproximadamente 39 mi-

llones de 1EU en 1980, a 164 millones de TEU en

1997). Con gastos de funcionamiento similares, los

buques post-panamax (grandes buques portaconte-

nedores) pueden transportar un 40% o un 50% més de

contenedores que un bugque panamax. Por lo general, estos

buques son mas rapidos que los tradicionales, aunque esto

es mds una ventaja que una necesidad, pues es preciso

compensar los mayores tiempos de permanencia en puerto.

En este contexto, el transporte ma-
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El transporte maritimo es un sector de cardcter tan inter-
nacional que se acepta de modo generalizado que la cues-
tién de la seguridad y otros asuntos han de abordarse a
nivel internacional. Esto es aplicable tanto a los graneleros
como a ofros tipos de buques, y desde 1959, fecha en que
se cred, la organizacién principalmente responsable de su
seguridad es la Organizacién Maritima Internacional (omi),
el organismo especializado de las Naciones Unidas que se
ocupa de la seguridad de la navegacién y de la prevencion
de la contaminacién ocasionada por los buques.

Lo omi es una organizacién muy técnica cuyas funcio-
nes principales pueden resumirse en la frase “una navega-
cién mas segura y un mar mas limpio”. Fundamentalmente
la omi cumple este mandato mediante la elaboracién de
convenios, cédigos y recomendaciones destinadas a ser de
aplicacién universal. De todos estos instrumentos, los mas
importantes han conseguido ese objetivo. Algunos de los
convenios mds importantes han sido ratificados por més de
120 paises y se aplican a mas del 98% de la flota mer-
cante mundial. En la préctica ningin buque puede efectuar
un viaje internacional si no estd construido y equipado de
acuerdo con las prescripciones de la omi (aunque la forma
de implantarlas puede variar enormemente). Para que un
puerto cuente con el certificado de puerto seguro, debe
contar con un Centro de Control de Trafico Maritimo (cctm),

el cual para su planificacién e implementacién deberd de
seguir en lo posible, los lineamientos adoptados por la omi
en su Resolucién 857 Asamblea 20.

El objetivo principal del cctv, es incrementar la seguri-
dad del puerto reduciendo los riesgos de accidentes inhe-
rentes a la navegacién de las embarcaciones y artefactos
navales, y de la seguridad de la vida humana en el mar;
proteger el medio ambiente marino, ademds de controlar,
coordinar y optimizar el tréfico maritimo, mediante la pla-
neacién estratégica de los movimientos de los buques y la
facilitacion de asistencia de informacién néutica y meteoro-
légica. Los ccTm cuentan con equipos modernos maritimos
de navegacién, comunicacién y meteorolégicos, como los
son los radares, radios de banda marina, asi como sistemas
de adquisicién automdtica de buques (ars).

En el &mbito del disefio de la infraestructura de puertos
existe una nueva tecnologia para el estudio de maniobras
de acceso o salida de un punto. El simulador es un sistema
que reproduce de manera precisa el comportamiento de
un buque, durante la ejecucién de maniobras de acceso o
salida de un puerto. Gracias a los adelantos en ingenieria
naval, reproduccién audiovisual e instrumentacién real con
los que cuenta un Simulador de Maniobra en Tiempo Real,
el Capitén o Practico que opera en dicho sistema es capaz
de experimentar situaciones de igual modo como si estuvie-
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ra en un puente de mando. Cuenta con instrumentos de na-
vegacion reales, radar sintético, reproduccién visual de los
escenarios a fravés de una pantalla de 180°, 260¢, 270° o
360° dependiendo de las capacidades técnicas de cada
simulador, y perspectivas desde distintos dngulos, ademas
de incorporar las variables de agentes ambientales (oleaije,
corrientes y viento), sonido ambiente, sefiales audibles y
visibilidad limitada. Ademas, existe la posibilidad de in-
corporar la accién de remolcadores en las maniobras de
operacién realista.

Con todo ello, el sistema obtiene resultados de gran pre-
cisién, al incorporar la accién humana en el desarrollo de
las maniobras e integrar gran parte de los factores presen-
tes en las mismas. La utilizacién del Simulador de Maniobra
en Tiempo Real es una herramienta esencial para el ané-
lisis detallado de condiciones de maniobra especialmente
complejas, en las que el factor humano resulta relevante.

Nuevas tecnologias para el disefio y proyecto de cuer-
pos de agua en puertos

Los modelos numéricos y simuladores de navegacion y
maniobra de buques suponen un potente medio para el es-
tudio de proyectos maritimos y portuarios. Su aplicacién se
centra en el disefio y explotacién de instalaciones portua-

Modelo de buque atracado/fondeado

Es un modelo numérico que se aplica en una
computadora personal, el cual reproduce el com-
portamiento de un buque atracado o fondeado
bajo la accién del viento, el oleaje y la corriente.
Un ejemplo de este tipo de modelos se puede men-
cionar el modelo Ship Moorings desarrollado en
Holanda. Con la aplicacién de dicho modelo es
posible estudiar las siguientes acciones:
® En el muelle es posible estudiar: Amarras + de-
fensas
* En el fondeadero es posible estudiar: Ancla + ca-
dena
e También es posible estudiar los movimientos del
buque + cargas
® Es un modelo no interactivo, es decir no actia
el factor humano en las simulaciones, las cuales se
desarrollan de acuerdo a las condiciones iniciales
previamente definidas.

* Proporciona informacién de la respuesta fisica del
buque en actividades de operacién y permanencia.
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rias, canales de acceso y areas de flotacién, con el objetivo
de proporcionar al proyectista una orientacién sobre las
posibilidades y restricciones del buque en relacién con la
infraestructura y condiciones climéticas existentes.

Con ellos se pretende reproducir el comportamiento du-
rante la maniobra de un buque sometido a la accién de
los factores climéticos (viento, oleaje, corrientes, etcétera),
y auxiliado por remolcadores. En consecuencia, el uso de
estas herramientas permite evaluar la viabilidad de una
determinada estrategia de maniobra bajo diversas condi-
ciones meteorolégicas incorporando en su caso la accién
del hombre. Por lo tanto, se obtienen orientaciones sobre
la forma més adecuada de realizar la maniobra, asi como
sus mérgenes de seguridad, e incluso sobre la necesidad
y potencia de los medios de maniobra auxiliares a utilizar.
Existen diferentes clases de modelos y simuladores de no-
vegacion y maniobra, que son capaces de dar respuesta a
problemas diferentes.

Modelo de maniobra con autopiloto

Es un modelo numérico que se aplica en una com-
putadora personal que reproduce el comportamien-
to de un buque durante la maniobra, sometido a la
accién del viento, el oleaje y la corriente y asistido
por remolcadores.

Este modelo es determinista, y es necesario defi-
nir como condiciones iniciales:

o Geometria/condiciones locales

e Trayectoria objetivo

e Algoritmo de correccién de desvios
e Timén - maquina - remolcadores

Es un modelo no inferactivo. Su operacién es
tiempo acelerado fasttime, y parte de una trayec-
toria de maniobra de referencia. Como ejemplo de
este tipo de modelos se puede mencionar el modelo
Shipma desarrollado en Holanda.




Simulador de maniobra en tiempo real

Sistema utilizado para reproducir el comporta-
miento de un buque especifico en maniobra gober-
nado por un Capitdn o Préctico. El sistema dispone
de los siguientes subsistemas:

* Puente de mando
e Sistema visual

* Sonido ambiente
® Comunicaciones

El sistema permite interactividad, inmersién y
operacién en tiempo real de las maniobras del bu-
que. Como ejemplo de este tipo de sistemas des-
taca el MERMAID 500 desarrollado en Holanda.

Es la herramienta tecnolégica mdés avanzada
para la realizacién de estudios de detalle en casos
complejos de maniobras de buques, pues permite
realizar dichos estudios con especificaciones altas
en lo relativo a:
® Disposicién del puerto
e Condiciones meteorolégicas
® Buques y remolcadores
* Estrategias de actuacion

Es un equipo de alto costo, los estudios requie-
ren mayores plazos de ejecucién, se requiere mds
participacién de profesionales y tiene una alta pre-
cision de resultados.

A modo de conclusién

Los requerimientos de un puerto de Gltima generacién se
resumen como sigue:

® Infraestructura: Calado y muelles.

 Equipamientos: Grias de gran capacidad, remolca-
dores.

e Conexiones terrestres: Ferrocarril y autopistas.

® Red logistica: Puertos secos para concentrar cargas.

® Puerto ecolégico: Proteccién del medio ambiente y de-
sarrollo sostenible.

Con la inclusién de la tecnologia de los cctm ope-
rado por capitanes y oficiales de la Marina Mercante,
con amplia experiencia en el manejo de equipos de
navegacién y comunicacién maritima, asi como en el
sector maritimo y portuario, es posible incrementar la
seguridad del puerto reduciendo los riesgos de acciden-
tes inherentes a la navegacién de las embarcaciones y
artefactos navales, y de la seguridad de la vida humana
en el mar; proteger el medio ambiente marino, ademés
de controlar, coordinar y optimizar el tréfico maritimo,
mediante la planeacion estratégica de los movimientos
de los buques y la facilitacién de asistencia de informa-
cién nautica y meteorolégica.

Asimismo, el desarrollo de las nuevas tecnologias en
materia de simuladores de maniobras de embarcacio-
nes, ha permitido consensuar la participaciéon de los
Capitanes navales y de los ingenieros proyectistas de
la infraestructura portuaria, con objeto de definir infra-
estructuras portuarias optimizadas en costos y en ope-
racién, obteniéndose con un mayor fundamento técnico
apoyo para el disefio de puertos en lo relativo a:

* Disposicién y anchura de canales, dimensionamiento
de bocana, dreas de maniobra, muelles y terminales y
condiciones limite de acceso

® Apoyo para la preparacién de manuales de opera-
cién en lo relativo a normas de acceso a puerto (tipo de
buques, tamaiio de buques, niveles de marea, condicio-
nes meteoroldgicas), empleo de remolcadores y opera-
ciones en atraque z desatraque.

* Apoyo en el andlisis de emergencias para el andlisis
de riesgos, medidas preventivas, medidas correctoras,
protocolos de actuacién, planes de contingencia y ané-
lisis de accidentes.

* Apoyo en el entrenamiento de Capitanes y Précticos,
maniobras en condiciones extremas, respuesta ante
emergencias y entrenamientos especificos (nuevos bu-
ques, nuevos muelles).

Notas

NOm. 128, enero-febrero 2011, Articulo 1.
Publicacion bimestral de divulgacién externa del Instituto
Mexicano del Transporte.

**Resumen tomado con la autorizacién de los autores.
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ConCliencia

Maricela Cruz Martinez*

A diario, millones de personas
en el mundo usan el transpor-
te publico para trasladarse al
trabajo, asistir a la escuela, ir
a una cita o a cualquier otro

sitio, procurando, en la medi-

da de lo posible, que su viaje

sea tan rél;Di&lIO como seguro.

*Periodista de Conversus

or eso es que los sistemas mas di-

ndmicos de transito, ya sea a tra-

vés de trenes subterrdneos o sobre
la superficie conocidos como “metro”,
“subte”, “subway”, “underground”, et-
cétera, son parte insoslayable de la
historia y desarrollo de las grandes
ciudades contempordneas y se han
convertido en una alternativa de trans-
porte piblico debido a que han brin-
dado grandes soluciones a los conti-
nuos congestionamientos viales.

Por eso esta vez quise hacer un
“transbordo al mundo” para mostrarte
algunos de los metros mas sobresalien-
tes e importantes alrededor del mundo.

Palacio subterraneo

Admirar mérmoles y granitos, esculturas
y lamparas asombrosas, es un gran or-
gullo para los habitantes de esta ciudad,
atractivo turistico, conocido también como
el Palacio Subterréneo, es un ejemplo de
eficiencia, velocidad y belleza arquitects-
nica, pues su interior asemeja un museo.
El Metro de Mosc, Rusia, primero en el
mundo tanto por la densidad de pasaje-
ros en él, como por la mayor precision
en sus recorridos. Se inauguré en 1935.
Con una longitud de 305 kilémetros, 185
estaciones y 12 lineas, en un dia prome-
dio transporta hasta mas de 9 millones de
pasajeros.

I E ! conlJersus:s 2012

M transbordo

al mUHCIO

£Qué es el metro?
Es el sistema ferroviario de transporte masivo

de pasajeros. En México, lleva por nombre
oficial: Sistema de Transporte Colectivo Me-
tropolitano; no obstante, es mejor conocido
simplemente como “metro” (ferrocarril metro-
politano); aunque es llamado de varias mane-
ras dependiendo del pais donde se encuentre.
Estos medios de transporte operan en las

randes ciudades para unir diversas zonas
ge su territorio municipal y sus alrededores
mds proximos con aﬁo capacidad y fre-
cuencia, y separados de ofros sistemas de

transporte. Las redes de metro se construyen
frecuentemente soterradas; aunque a veces
se disponen elevadas e incluso, en zonas nor-
malmente alejadas del centro o de expansién
urbana reciente.

¢Como funciona el metro?

¢ La mayoria de los trenes de ferrocarriles metropolitanos estén
conformados por unidades eléctricas. Su |ongitudp en andenes es
de tres a mas de diez vagones.

e La electricidad para las motorizaciones eléctricas es provista
por un tercer riel o catenaria.

¢ Ofro sistema de propulsién en algunos trenes es el motor lineal.
e La mayoria circulan en vias férreas de acero convenciondles;
unos utilizan neuméticos de goma.

e Algunos metros cuentan con operacién automética sin con-
ductor (como los sistemas vaL, saeT, el sistema de AnsaldoBreda
o el SelTrac).

o El metro utiliza el sistema de medicion neta (net metering, en
inglés), para no derrochar electricidad.




El tubo antiguo

En Reino Unido, The London Underground o de
una manera més familiar, The Tube (asi llaman
los londinenses al metro por la forma que tienen
sus tneles, como tubo) es una red de transpor-
te pUblico ferroviaria eléctrica. Es el sistema de
transporte més antiguo del mundo. Se inauguré
en 1863, cuenta con 11 lineas, 274 estaciones
abiertas y més de 408 kilémetros de lineas acti-
vas; frosToda a més de 3 millones de pasajeros
a diario.

Eficiente y econémico
El Sistema de Transporte Colectivo Metropoli-
tano de la Ciudad de México ocupa la cuarta
posicion en metros con mayor afluencia y efi-
ciencia; con mas de 3.86 millones de usuarios
a diario a través de sus 175 estaciones entre el
Distrito Federal y el Estado de México con una
longitud de 201.4 km.

El costo del viaje sencillo es de tres pesos, el
mas barato de todo el mundo, a finales de
octubre se inauguré la linea 12: Linea Dorada,
la cual beneficiaréd a mas de 663 mil personas

diariamente en cinco delegaciones

‘. de la Ciudad de México.

Gigante del mundo

Theg New York City Subway, con una ex- \ J
tensién total de 1 056 kilémetros, es el
metro mas grande del mundo, ademés
de ser uno de los sistemas de transpor-
te colectivo mayores en todo el orbe.
Cuenta con 468 estaciones y 24 lineas.
Se inauguré en el afio 1904. Ubicado en
Nueva York, Estados Unidos, opera 24
horas del dia, todo el afio y transporta
diariamente a 4.9 millones cfé personas.

El metro de Berlin es uno de los primeros de
Europa continental. Unos de los simEo|os incon-
fundibles del metro de Berlin son las balanzas
de hierro fundido que se pueden encontrar en
varias estaciones. Cada pasajero puede com-
probar su peso asi como la informacién sobre la
relacién recomendada entre el peso y la altura.
Inaugurado en 1902. Cuenta con 173 estacio-
nes y 9 lineas de 151.7 kilémetros de longitud.
Un 80 por ciento de los tramos son subterrg-
neos.

Referencias
4 N\ www.metro.df.gob.mx/

www.metrosdelmundo.com.ar

Control de felicidad automdtico

Hong-Kong dispone de un metro com-
pletamente automatizado. Los trenes se
conducen por ordenadores especiales en
vez de maquinistas. Posee 19 estaciones
centrales con aparatos especificos llama-
dos “controladores de felicidad”. Cada

Afluencia

El metro de Tokio es el segundo
mds usado del mundo, cada afio
transporta aproximadamente 2.8

mil millones de personas. Cuenta
con uno de los sistemas de trans-
porte més complejos y modernos.
tiene 282 estaciones, 13 lineas
de metro y una longitud total de
286.2 km. Ademés gel metro sub-

terrdneo, el sistema de Tokio com-
bina una red integrada de trans-
portes, incluyendo trenes livianos,
ferry y buses. Fue inaugurado en
1927.

pasajero puede valorar su énimo bajo
tierra, de uno a 10 puntos. Al final del
dia los ordenadores procesan esta infor-
macién y calculan “el indice medio de
la felicidad en metro” la cual se muestra
en cuadros de informacién en los vago-
nes y en el sitio web oficial del metro de
Hong Kong. Tiene 175 km de longitud y
87 estaciones en total y brinda servicio
aproximadamente a 3.4 millones de per-
sonas a diario.




Aviones
Y aeropuertos

Llegas al aeropuerto, abordas W
un avion, cierran la puerta

Ricardo Urbano Lemus*

) ) | Laforma de las alas es la adecuada para conseguir
los fimones de p.rofundldad | la sustentacién de avién en aire, el que discurre por
) ] ) de. '|cs alas permiten que el la parte superior del perfil tendré una velocidad ma-
cLerto tiempo, arerrizas en otro avion SL_’bG o baje o seé man- yor (efecto Venturi) que el que discurre por la parte
tenga nivelado en el aire. inferior. Esa mayor velocidad implica menor presién

(teorema de Bernoulli).

ya estds en otra ciudad, pais o " o
olda -

El timén de di-
reccion permite
que el avién gire
hacia ambos lados.

e inicias el vuelo, después de

aeropuerto, abren las puertas y

hasta otro continente.

*Periodista de Conversus

1. Aeropuerto Internacional de Atlanta Hartsfield-Jackson
con 89 331 622 pasajeros.
2. Aeropuerto Internacional de Pekin, 73 891 801 pasajeros.
3. El Aeropuerto de Londres-Heathrow es el aeropuerto inter-
nacional de mayor tréfico del mundo, con mas
de 69 millones de pasajeros internacionales.
e China anuncié el proyecto para un nuevo aero-
puerto en Pekin que tendrd capacidad para 130
millones de pasajeros al afio. La terminal contara
con ocho pistas comerciales, buscando ocupar el
primer lugar del ranking de los aeropuertos mas tran-
sitados del mundo.

Los tanques de combustible del
avién suelen estar en las alas. Es
muy importante que el combustible
esté perfectamente distribuido entre
ambas alas, de forma que el peso
del avién quede equilibrado.

Partes y principios

Aeropuerto Internacional Rey Fahd,
en Arabia Saudi con 780 km?

. Aeropuerto Internacional Montréal- Los hermanos, Orville y Wilbur Wright son nombrados en conjunto y
Mirabel en Canadd, con 396.6 km?2

. Aeropuerfo Internacional de Denver,

con 140 km? Un aeropuerto, segin la oacl (Organizacién de
Aviacién Civil Internacional), es la infraestructura
del transporte aéreo, donde los aviones aterrizan,
despegan y se estacionan para proceder al embar-
El Aeropuerto Internacional Princesa Juliana se en- que y desembarque de los pasajeros, y también de
cuentra en la isla de San Martin en la parte holan- las diferentes cargas.
desa. Su atractivo se debe a que los aviones vue- La terminal se construyé entre 1946y
lan a escasos 25m sobre la playa (incluyendo 1952, durante el gobierno de Miguel
el Boeing 747) atrayendo a los aficionados de Aleméan Valdez, junto con muchos
los aviones a esta costa. El gobierno local ad- aeropuertos de México.
vierte que los riesgos al acercarse son: Ser
succionado por una turbina o ser enviado hacia el mar sin
poder salir. Es uno de los tnicos lugares en el mundo donde
se puede ver a los aviones en su despegue o aterrizaje
justo debajo del mismo.
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La forma del avién es

I aerodindmica, esto
quiere decir que

estd disefiada para
ofrecer la menor resis-

Fuselaje

tencia posible al aire.

Tren de
aterrizaje

Motor

bdsicos de un avién

conocidos mundialmente por ser pioneros en la historia de la aviacién. El primer vuelo con motor de la historia fue en diciembre del 1903.

El aicm fue construido al norte del antiguo
Aerédromo Militar de Balbuena. Se ubica
en la Delegacion Venustiano Carranza,
es el primer Aeropuerto Civil de México y
también el principal aeropuerto del pais.

:i

Los 5 aviones mds grandes del mundo

‘ l
- -

| |

El Aicm, es miembro del Consejo Internacional de
Aeropuertos (Acl) asi como de la Organizacién
de Aviacién Civil Internacional (oaci).

Primera ruta internacional:
Los Angeles por parte de
Mexicana de Aviacién.

.-

VA300-600ST Beluga |
Es el avién de Airbus de Uso
no comercial méas grande
del mundo. Mide 56.15 m
de longitud y una capaci-
dad de 1 210 m®. Su primer

vuelo se llevd a cabo en

septiembre de 1995.

[

AIRBUS A380
Es el avion de pasajeros més
grande del mundo, tiene dos pi-
sos'y mide 73 m de largo, 79.75.
m de envergadura y 24.1 m d&™
altura, tiene capacidad de 555 a
850 pasaijeros. El primer vuelo se
realizé el 27 de abril del 2005
JUpasajel
realizé el 2

ANTONOV 295wl
Es el avién carguero comercial mas
grande del mundo. Es de origen
ucraniano al que se le llama tam-

bién Mirya (suefio). Mide 64 m de

largo y 88.40 m de envergadura. \
Realizé su primer vuelo el 21 de BOEING 747-800 )
diciembre de 1988. Es el mas avanzado y grande de
| la familia Boeing 747. Es un avién | ‘
. comercial de fuselaje ancho. Reali-
. z6 el primer vuelo en su version de
carga el 8 de febrero de 2010, y
en la version Intercontinental voléd
) el 20 de marzo de 2011.
=h 1§
GALAXY C -5 el 2 " m—

Es el transporte militar estadouni- 1 -

dense mds grande y uno de los
de mayor tamafio del mundo. El
C-5 es utilizado exclusivamente
por la Fuerza Aérea de los Es-
tados Unidos. Mide 75.30 m de  «
largo, 67.93 m de envergadura. ‘

Ll
Referencias
www.icao.int
www.aicm.com.mx
www.heathrowairport.com/es
www.airbus.com

www.airliners.net
L www.flightsim.com

n.com

www.bangaloreaviatio
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de 250 mil personas.
ajeros al afo.
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s una importante iniciativa ecold-

gica y civica y ofrece un servicio

prdctico, econdmico, innovador y
al alcance de todos. Tras seis meses del
lanzamiento de esta primicia mundial
en Paris, Autolib’ya estd bien implan-
tado en la capital francesa: Un servicio
de alquiler de coches eléctricos en au-
toservicio por periodos de tiempo muy
cortos. Es decir, un nuevo modo de
transporte urbano; pero, no se queda
sélo en eso. ..

*Ministerio Francés de Asuntos Exteriores

Autolib’



Filosofia de Autolib’

Autolib’ es un concepto que apuesta al civismo, ya que per-
mite contribuir a superar el desafio urbano por conseguir
ciudades més limpias para disfrutar de una vida mas agra-
dable. Al mismo tiempo, la idea consiste en popularizar
la accesibilidad a los coches, pasando de una légica de
posesién a una de uso. Un proyecto cuyo éxito depende
en gran medida de todos los ciudadanos de Paris, sean
residentes o turistas.

El servicio Autolib’ es un tipo de transporte que se com-
pone Gnicamente de vehiculos totalmente eléctricos “sin
retorno”, es decir, que los usuarios pueden depositar el
coche en la parada que quieran sin tener que regresar al
lugar donde se originé su alquiler. Por otro lado, este mo-
delo de vehiculos, llamados Bluecar, contribuird a mejorar
el aire de Paris y sus alrededores por su escaso impacto
medioambiental. Autolib’ no produce ruidos, malos olores
ni emisiones de diéxido de carbono.

El Bluecar es el resultado de la estrecha colaboraciéon
llevada a cabo con Pininfaring, la famosa firma de carro-
cerias de Turin (ltalia), que destaca por su excelencia en
disefio automovilistico. En suma, es una mezcla acertada
de elegancia y tecnologia de vanguardia.

Hacia un nuevo modelo de transporte urbano: Ecolégico,
prdctico y econdmico

Cuando se lanzé el servicio en diciembre de 2011, se dis-
ponia de 250 vehiculos distribuidos en 250 estaciones,
180 de ellas en el centro urbano de Paris. Un nimero
de Bluecar que se ha ido incrementando cada mes con
modelos nuevos hasta alcanzar los dos mil vehiculos en
junio de 2012 y llegar a los tres mil a finales de afo,
distribuidos en 1 200 puntos de Paris y 46 municipios de
la regién de la Isla de Francia. Los tres mil Bluecar en al-
quiler podrén reducir el parque de automéviles privados
en la regién parisina en 22 500 vehiculos, el equivalente

a recorrer en un aiio 164 millones de kilémetros con ve-
hiculos contaminantes.

Ademds, este servicio supone un inmenso reto logisti-
co porque la plantilla del centro operativo de Autolib’
roza las 250 personas, que gestionan el servicio a
distancia, respaldadas por mil “embajadores” que
atienden a los clientes en los puntos de recogida y
velan por el correcto funcionamiento del servicio
sobre el terreno. Este sistema, que simboliza la
transformacién de los medios de desplazamiento
en los centros urbanos, también cuenta con un
servicio de asistencia técnica las 24 horas del
dia.

Para contratar el servicio, basta con presen-
tarse en una de las estaciones de Autolib’ con
el permiso de conducir (permiso internacional
admitido) y una identificacién vigente o visitar
la pagina web oficial: www.autolib.eu. Una vez
que se disponga de la chapa de usuario, se pue-
de alquilar un Bluecar en cualquiera de los puntos
de recogida y contar con un servicio ininterrumpi-
do de atencién al cliente, incluso desde el propio
vehiculo. Ademds, cada coche dispone de Gps para
definir el trayecto a gusto del consumidor. Después
de haber utilizado el vehiculo, basta con entregarlo
en la estacién de Autolib’ mas cercana del lugar de
destino y conectarlo a la toma de recarga eléctrica. Asi-
mismo, se puede reservar un Bluecar por adelantado o
incluso una plaza en el lugar de destino.

La diversidad de ofertas permite a cada usuario, sea em-
presa o particular, encontrar una solucién adaptada a su
presupuesto. Desde el simple contrato de “iniciaciéon” hasta
el contrato compartido Premium de 16 horas; pasando por
las modalidades: Empresa, semanal y mensual. El abanico
de opciones es tan amplio que responde a las necesida-
des de todos y cada uno.



ConCiencia

Turismo

José Luis Carrillo Aguado*

Durante septiembre de 2012,
con la puesta en marcha de nu-
merosas companias ofreciendo
ventas de vuelos orbitales y
suborbitales con duraciones y
condiciones variables, el New
York Times ha declarado: ;El
Turismo Espacial estd aqui!”.

*Periodista cientifico de Conversus

Cémo volar al espacio
Mucha gente ain cree que
para tener la oportunidad de
volar al espacio se debe ser as-
tronauta.  Desafortunadamente,
las probabilidades de convertirse
en astronauta gubernamental son
pequefas, simplemente porque
son muy pocos y no se vislumbra
que se vayan a contratar a mu-
chos més.

| Turismo Espacial consiste en via-

jes espaciales con fines de recrea-

cién, de ocio, de entretenimiento o
de negocios. Algunas compaiias han
surgido en afios recientes, con la firme
intencién de crear una industria turis-
tica espacial. Llas oportunidades de
Turismo Espacial Orbital son limitadas
y caras, con tan sélo la Agencia Es-
pacial Rusa proveyendo el servicio de
transporte a la fecha.

Espacial

Los precios publicitados para
vuelos vendidos por Space Adven-
turers (Aventureros del Espacio)
a la Estacién Espacial Interna-

cional (iss por sus siglas en in-

glés) a bordo de una nave rusa
Soyuz son de 20 a 35 millones
de délares. Algunos turistas
espaciales han firmado contratos
con terceras personas para llevar a
cabo algunas investigaciones y activi-
dades mientras permanecen en érbita.

Rusia suspendié el Turismo Espacial
en 2010 debido al incremento en el
tamafio de la tripulacién oficial de la
Estacién Espacial Internacional, usan-
do los lugares que serian vendidos a
participantes pagadores de vuelos es-
paciales, exclusivamente para la tripu-
lacién oficial de expediciones. Como
seq, se planea que los vuelos turisticos
resurjan en 2013, cuando el nimero
de personas por lanzamiento de las
naves Soyuz se incremente de tres a
cinco al afo.

Sueiios tempranos

Julio Verne habia examinado la posibi-
lidad de viajes al espacio con visitas a
la Luna en sus libros De la Tierra a la
luna y Alrededor de la Luna. Durante
las décadas de 1960 y 1970 era una
creencia prevaleciente en el comin del
plblico el que los hoteles espaciales
serian lanzados en el afio 2000. Mu-
chos futurélogos alrededor de la mitad
del siglo XX especularon que la familia
promedio de principios del siglo XXI
seria capaz de disfrutar algunas vaca-
ciones en la Luna.

Precursores

El Programa Espacial Soviético In-
tercosmos fue agresivo al ampliar su
equipo de cosmonautas, puesto que
incluyé a seleccionados del Pacto de
Varsovia (de Checoslovaquia, Polonia,
Alemania del Este, Bulgaria, Hungria
y Rumania) y después consider6 a pai-
ses aliados de la Unién de Repiblicas
Socialistas  Soviéticas [urss] (Cubaq,



Mongolia, Vietnam) y naciones no ali-
neadas (India, Siria, Afganistan). La
mayoria de los cosmonautas recibian
el entrenamiento completo para sus
misiones y eran tratados de la misma
manera, pero especialmente después
de que empezé el programa Mir, a los
cosmonautas no soviéticos se les asig-
naban misiones de menor duracién.

El programa espacial de la lanzo-
dora de Estados Unidos (Space Shutt-
le) incluia especialistas representantes
de compaipias o instituciones que pa-
gaban una cuota para ejecutar una
tarea especifica en sus misiones. Estos
especialistas no recibian el mismo en-
trenamiento que los astronautas profe-
sionales de la NAsA ni eran tampoco
empleados por ella.

En 1984, Charles D. Walker se con-
virtié en el primer astronauta no guber-
namental en volar, con su empleador
McDonnell Douglas, pagando 40 mil
délares por el vuelo. La NAsA estaba
ansiosa por probar su capacidad a los
representantes del Congreso. El sena-
dor Jake Gran viajé en la lanzadora
durante 1985, seguido del represen-
tante Bill Nelson en 1986.

Mientras el programa de la lanza-
dora espacial se expandia durante
los primeros afos de

Ahorrar para un boleto

la década de los ochentas, la
NASA empezaba un programa
de participantes en vuelos espa-
ciales para permitir volar a los
ciudadanos sin roles cientificos ni
gubernamentales. Christa McAuli-
ffe era seleccionada —de entre 11
400 personas que aplicaron para
el examen— como la primera
maestra para volar en el espacio
en julio de 1985.

Después de que McAuliffe mu-
rié a consecuencia del desastre
del Challenger en enero de 1986,
los programas fueron cancelados.

Con las realidades de la econo-
mia de la post-Perestroika, la industria
espacial rusa estaba especialmente
hambrienta de efectivo. El Sistema de
Telecomunicaciones de Tokio ofrecié
pagar para que uno de sus reporteros
volara en una misién. Por 28 millones
de dblares, Toyohiro Akiyama volé
una semana completa durante 1990
en la misién espacial rusa Mir. Akiya-
ma dio una transmisién diaria para la
televisién desde la érbita y también
llevé a cabo experimentos cientificos
para companias rusas y japonesas.
Como seq, puesto que el costo del
vuelo fue pagado por su empleador,
Akiyama se considera mds un viajero
de negocios que un turista.

Sin embargo, no te desesperes. Mucha
mds gente viajard al espacio como visitante. Asi que, lo
primero que debes hacer para viajar al espacio es ahorrar. Las
estimaciones de qué tan econémico pueda convertirse un viaje
de ida y vuelta a la érbita baja de la Tierra varian. La meta del
Programa de Estudios en Turismo Espacial de la Sociedad de Co-
hetes de Japén es bajar el precio hasta un millén de yenes (10 mil
délares) una vez que sea posible llevar a cerca de un millén de
pasajeros al afio, después de considerar los altibajos de la ley de
la oferta y la demanda.
Mucha gente en la industria espacial cree que la idea de llevar
una cifra tan alta como un millén de pasajeros al espacio es
inconcebible. Sin embargo, personal de la aviacién encuentra
esa misma cantidad también inconcebible, pero por pequefia,
ya que ésta es menos de una milésima de los mil millones de
pasajeros transportados en vuelos con horario regular cada
afo. Es decir, ese millén de pasajeros es apenas la cifra
alcanzada en tan sélo ocho horas de vuelos, con horario re-
gular, alrededor del mundo. Asi que, para ellos, no es una meta
descabellada.

Consigue un trabajo en el espacio

Para pasar mds tiempo en el espacio,
se puede trabajar en alguno de los ne-
gocios que se colocarén en érbita. Ha-
bra desde luego oportunidades para la
fabricacion de naves aeroespaciales,
construccién orbital, energia eléctrica,
mineria extfraterrestre, ingenieria qui-
mica, hoteleria y ofros campos. Asi
que se puede estudiar con ese objeti-
vo, basta con hacer los movimientos
apropiados de carrera para estar
bien colocados.

Hacia el fin de la década de los
noventa, un corporativo privado en-
cargado entonces de la estacién espa-
cial Mir (MirCorp), comenzé a buscar
turistas espaciales potenciales para
visitarla con el fin de sostener algu-
nos de sus costos de mantenimiento.
Dennis Tito, un hombre de negocios
americano y ex cientifico, se convirtid
en el primer candidato. A pesar de en-
frentar una fuerte oposicién de figuras
importantes de la Nasa, Tito visitd la
Estacién Espacial Internacional el 28
de abril de 2001, y estuvo alli durante
siete dias, convirtiéndose en el primer
turista espacial “de pago libre”. Fue
seguido por el millonario sudafricano
de la computacién, Mark Shuttleworth,
en 2002. El tercero fue Gregory Olsen
en 2005, quien fue entrenado como
cientifico y cuya compaiia fabricaba
camaras especializadas de alta sensi-
bilidad. Olsen planeé usar su tiempo
en la Estaciéon Espacial Internacional
para conducir un cierto nimero de ex-
perimentos, en parte para probar los
productos de su compaiia.

Después del desastre del Columbia,
el turismo espacial en el programa
ruso Soyuz fue temporalmente suspen-
dido, debido a que los vehiculos del
mismo nombre se convirtieron en los
dnicos disponibles para transportar a
las tripulaciones de la iss. Pero el Tu-
rismo Espacial no se ha despedido
definitivamente, sélo ha dicho: “jHasta
Pronto!”
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Una de las manifestaciones con
mds sentido de la creatividad es
sin duda el Disenio Grdfico y uno
de sus medios con mayor reto es el
cartel. Es por ello la relevancia de
la Bienal Internacional del Car-
tel en México (BICM) ya que este

concurso reconoce el trabajo crea-

tivo tanto de disenadores jovenes
asi como de expertos de todo el
mundo.

*Museo Franz Mayer

urante mds de veinte afos la

BICM, organizada por Trama Vi-

sual, ha abierto un espacio en la
difusion del Disefio Gréfico en nuestro
pais, al presentar propuestas creativas
provenientes de los cinco continentes.
En esta 12¢ edicién se muestran en el
claustro del Museo Franz Mayer mas
de 400 carteles.

Dicha seleccién estd divida en cua-
tro categorias que abarcan distintas
temdticas. La primera contiene temas
y actividades relacionados con la
cultura. Lla segunda categoria agru-
pa aquellas obras que tocan temas
politicos y sociales. La tercera esta
compuesta por carteles que estan en-
focados a la publicidad de eventos
comerciales, productos o servicios.
Por dltimo, la cuarta categoria con-
voca especialmente a todos aquellos
estudiantes que, al estar catalogados
en si en ofra categoria, perdian opor-

Bienal
Internacional

tunidad de competencia frente a sus
propios maestros o disefiadores de
talla mundial; por lo que, este afio la
BICM estructuré un método para que los
j6venes estudiantes, compitieran con
carteles inéditos bajo la reflexion de la
necesidad de la utilizacién de formas
de energia autosustentables o renova-
bles con el tema Por una economia
verde, encontrando soluciones para el
clima. Esta categoria de cartel inédito
estuvo organizada por el Programa de
Naciones Unidas para el Medio Am-
biente (PNUMA) y el Programa Universi-
tario de Medio Ambiente de la UNAM
(PumaA) en colaboracién con la Bicm.
Xavier Bermidez Baiuelos, director
de la 122 Bicm, comenta que la Bienal
es un espacio que permite tanto a di-
sefiadores j6venes como a experimen-
tados maestros vivir la experiencia de
compartir conocimiento, sentimiento y
gusto por el Disefio Gréfico. Sin duda,
un reto y en todo caso, un reconoci-
miento que valen la pena en este con-
curso para los participantes es que sus
trabajos son evaluados por un grupo
de expertos nacionales e infernacio-
nales en Disefo Grdfico, este afo el
jurado estuvo conformado por Alice
Drueding de Estados Unidos, Alvaro Es-
pinosa de Colombia, Marjatta ltkonen
de Finlandia, Alejandro Magallanes de
México, Karel Misek de Repiblica Che-
ca, Stephan Bundi de Suiza, Mercedes
Salgado de Ecuador, Lech Majewski
de Polonia y Shino Suefusa de Japén.

Primer lugar
Emma Kantanen / Finlandia

Obra: Soluciones climdticas y
energéticas de economia verde

La exposicién estard abierta al po-
blico del 31 de octubre de 2012, al 29
de enero de 2013, de martes a viernes
de 10:00 a 17:00 horas, sébado y do-
mingo de 10:00 a 18:00 horas.

Este es un recorrido visual que no te
puedes perder.

Categoria Economia Verde Generando Solucio-
nes para el Clima
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Segundo lugar
Enni Koistinen / Finlandia
Obra: Generando Soluciones
para el Clima

Tercer Lugar Mencién Honorifica:
Juliette Ferrand / Francia Pauline Corre / Francia
Obra: Energia Obra: Lo Siguiente Ola
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Zona Estelar

*Astrénomo del Planetario Luis Enrique Erro
**Especialista en ilustracién Digital . o

-

ara los amantes del cielo: Este afio
vamos a indicarles la fecha y hora
de las conjunciones entre la Luna
y cada uno de los planetas para que
: puedan ubicarlos fécilmente 'y, cuando
ocurran, fambién las conjunciones entre
ellos. De manera sencilla podemos de-
cir que dos astros estén en conjuncién
cuando al ser observados desde cual-
quier otro astro (generalmente desde la -
Tierra) se aproximan mucho en el.cielo,
aunque no coincidan exactamente, pa-
sando uno por encima del otro. - :




A .

g - ~ Febrero -
Nuestro planeta alcanza en ene-

ro su distancia minima con respecto

al Sol (perihelio) y como siempre,

para todos nuestros amigos trasno-

chadores, indicaremos también las

- fases lunares. Recuerden que para
todo fin practico podemos consi-
derar que estas fases se producen -
en un mismo instante en todos los
lugares del planeta. No dejen de
mirar el cielo y les deseamos cielos
despejados y mucha diversién ob-

servando los eventos astronémicos.
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El nuevo gadget
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Daniel de la Torre*

obre la calle de Reforma

circula una camioneta

plateada. Avin desde lejos,
el vehiculo llama la atencién:
La carroceria lleva imdgenes y
letreros, sobre el techo un arte-
Jacto gira velozmente y trae pla-
cas de Alemania. Muchos con-
ductores la alcanzan para verla
de cerca y entonces la sorpresa es
mayor, el “conductor” no toca el
volante, lleva las manos levan-
tadas y es que este vehiculo se
maneja por si solo sin necesidad
de un conductor humano. Se
trata de MadeinGermany un
vehiculo robot desarrollado por
la Universidad Libre de Ber-
lin, en un proyecto dirigido por
Raiil Rojas, un mexicano.

*Divulgador del Centro de Difusién de

Ciencia y Tecnologia (CEDICYT) del en.

_
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Lo que mds me apasiona de mi trabajo es...

Las ng eOSdS que
faltan,.-hacer

Andando entre robots

“Al andar se hace camino” dice el poe-
ma de Machado y el Dr. Radl Rojas
se ha vuelto experto en andar y crear
nuevos caminos. Su andar comenzé
en los pasillos de la Escuela Superior
de Fisico Matemdticas del PN donde
estudié Matemdticas y posteriormente
no sélo una, sino dos maestrias: Ma-
temdticas en el IPN y Economia en la
UNAM. Fue justamente aqui donde un
profesor de la Universidad de Berlin se
atraves en su camino y lo invité a ha-
cer un doctorado en Alemania. Rojas
acepté la oferta y ya estando alléd “me
quede atorado”, explica el Dr. Rojas.
En Alemania su trabajo se encami-




né a la inteligencia artificial, en pala-
bras del propio Rall Rojas “consiste en
lograr que las computadoras hagan
cosas que hacen los humanos como
reconocer letras, caras, voz, etc”. En
los afios 80 aparecié un nuevo terreno
para andar, no bastaba con escribir
software, habia que darles a las com-
putadoras un cuerpo para que pudie-
ran interactuar con el mundo y de esa
manera pudieran aprender.

“Yo empecé a trabajar con robots
a fines de los 90, eran unas pequefias
maquinas de 18 centimetros de didme-
tro” —recuerda Rail Rojas—. "Estos
robots eran los FU Figthers" (FU = Free
University, la Universidad donde traba-
ja actualmente), un equipo de futbol ro-
bético que alcanzé la fama al ganar el
campeonato mundial... Dos afios con-
secutivos. “Las competencias de robots
llaman mucho la atencién porque com-
binan el juego con la investigacién”,
explica Rojas. Estas competencias per-
miten poner a prueba los algoritmos
de inteligencia artificial y verificar sus
capacidades “un robot que juegue bien
al futbol es un desafio mayor y los es-
tudiantes le meten muchas horas de tro-
bajo”, explica el Dr. Rojas.

Un auto increible

El gusto por hacer y aprender hizo que
el Dr. Radl Rojas y su equipo de la Uni-
versidad Libre de Berlin buscaran cami-
nos mds retantes y construyeron robots
cada vez més grandes, capaces de
interactuar con entornos més comple-
jos. Este camino los saco de las can-
chas de fitbol y los dejé en la calle...
Literalmente, pues en 2006 equiparon
una camioneta con computadoras, es-
caner, Gps para desarrollar un auto que
no necesitard un conductor.

Desde 2007 y ya equipado, el Ma-
deinBerlin fue probado en las pistas de
un aeropuerto en desuso. Alli se simu-
laron y probaron infinitas veces todas
las situaciones que implica circular en
el tréfico de una ciudad. Lentamente
sus rutinas de aprendizaje permitie-
ron al vehiculo aprender a manejarse,
respetar las reglas de transito e inclu-
so a suprimir comandos que pudieran
ocasionar accidentes. El Dr. Rojas nos
cuenta que en esos dias todos los estu-
diantes de doctorado del departamen-

to fueron usados como peatones para
ensefiarle al vehiculo a detenerse ante
el paso sorpresivo de una persona, “te-
nemos estudiantes muy valientes” bro-
mea Radl Rojas.

En la primavera de 2011, como todo
conductor responsable, el vehiculo au-
ténomo tuvo que presentar su examen
de manejo para obtener una licencia.
Después de un exhaustivo examen el
permiso para la conduccién piblica
fue otorgado en junio de 2011 y de
inmediato el Dr. Rojas, su equipo y
el vehiculo salieron a desafiar las
calles de Berlin.

Robots para calles mas seguras
“Ver el volante moviéndose solo es
un poco incomodo” explica Rojas
“comienzas a pensar si todo ird
bien” El Dr. Rojas explica que la
licencia del vehiculo establece que
siempre debe haber un conductor
de seguridad, atento a tomar el vo-
lante si algo sale mal: La dificultad
del trazo de la calle o las sefales
de trénsito, por ejemplo, sin em-
bargo el problema mayor no es el
camino si no los ofros conductores.

“El problema es el entorno, los
otros conductores que no ponen
atencién al manejar. Las calles se-
rian més seguras si solo hubiera
autos robot”, aclara el investiga-
dor. Los seres humanos no solo son
peligrosos tras el volante, ademas
conducir por muchas horas resulta
ineficiente. De acuerdo a un estu-
dio el americano promedio pierde
34 horas a la semana parado en
los embotellamientos. Justamente
uno de los obijetivos del proyecto
Auténomos es aumentar la seguridad
en las calles al reducir el nimero de
accidentes y hacer mas eficiente la
conduccién en una ciudad con tréfico.

El doctor Rojas nos dice que los co-
ches auténomos no aparecerén en el
corto plazo, "pero tarde o temprano
nuestros vehiculos serén cada vez mas
inteligentes".

Curiosidad y pasién

Para quienes desean seguir el camino
de Rojas Gonzdlez, el expolitécnico
nos dice: “lo que yo siempre le digo
a los estudiantes es que se necesita in-

teligeneia para entrar gl campo de.
investigacién y n €ro eso ho

es suficiente. Lo bdsico es te

rio-
sidad y pasién. Quien tiene clisiesidad
por entender un problema y“p@sién

por trabajar de manera incansable
para obtenerlo, no necesita ser el mas
inteligente de su clase ya tiene lo que
necesita para lograr lo que quiera".

¢Quién es Raul Rojas Gonzdlez?
El doctor Rall Rojas nacié en 1955.
Curséd sus estudios de licenciatura y
maestria en Matemdticas en la Escuela
Superior de Fisica y Matemdticas del
Instituto Politécnico Nacional. Estudié
también la maestria en Economia en
la Escuela Superior de Economia de
la Universidad Nacional Auténoma
de México. En 1988, obtuvo el grado
de doctor en economia por la Universi-
dad Libre de Berlin.

Actualmente es profesor de Inteli-
gencia Artificial en la Universidad Libre
de Berlin, Alemania. Desde 1997 diri-
ge el grupo de Inteligencia Artificial. Es
muy conocido por sus proyectos en el
area robética, con sus robots futbolis-
tas (FU_Fighters) cinco veces campeo-
nes de Europa y dos veces campeédn
mundial. Hoy en dia construye robots
de diversos tamafios, humanoides con
piernas y brazos e insectos roboéticos
en colaboracién con entomélogos.




sDe qué estamos hablandoe
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millones de

Jorge Rubio Galindo*
*Periodista cientifico de Conversus.

ientras Erika y Luis, dos estudiantes de bachillerato,

descienden al andén de la estacién Miguel Angel de

Quevedo de la linea 3 del Sistema de Transporte Co-
lectivo Metro, observan asombrados la enorme cantidad de
personas que viajan diariamente en este servicio piblico en
la Ciudad de México.

—Es increible que tantas personas podamos transportar-
nos simulténeamente—, comenta Erika al tiempo que presenta
su farjeta ante el lector electrénico del torniquete de entrada.
—Todo esto debié haber sido planeado con mucho cuidado.

—A:si es Erika, el Metro transporté en 2010 més de tres mi-
llones de usuarios diariamente. {Te imaginas lo que significa
coordinar el movimiento de tantas personas! Esto fue posible
gracias a la participacién de expertos en Ingenieria de Trans-
porte.

— slngenieria de transporte?

—Es una rama de la Ingenieria Civil que se especializa en
el estudio, planeacién y desarrollo de proyectos de transporte
masivo puiblico y privado.

— sPiblicos cémo el Metro y el Tren Suburbano?

—Exacto. En ambos casos se hicieron estudios de facti-
bilidad e impacto ambiental, o sea, qué tan conveniente
era que el trazo de la ruta pasara por determinadas calles y
cémo afectaba ambientalmente; estudios de origen y destino
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de usuarios; el tipo de infraestructura necesaria: Vialidades,
puentes vehiculares y peatonales, asi como la conveniencia
de construirlo elevado, terrestre o subterrdneo, dentro de un
“plan maestro” que tomara en cuenta nuevas lineas e interco-
nexiones con el Metrobus, los trolebuses y otros medios de
transporte en centros de transporte multimodal.

—Todo esto ha de costar muchisimo dinero...

—Asi es Erika. Este tipo de proyectos no seria posible sin
la aportacién de presupuesto de los gobiernos federal, estatal
y municipal; la inversién de empresas privadas, asi como de
préstamos de organismos internacionales.

—3Qué va a suceder con los camiones, combis y micro-
buses?

—Un plan maestro, ademds, tiene el propésito de reor-
ganizar todo el transporte concesionado, mejorar el parque
vehicular (autobuses y camionetas), establecer rutas alimen-
tadoras del transporte masivo, disminuir la contaminacién
ambiental y ofrecer a los usuarios un transporte confortable,
seguro y econdmico.

Mientras descienden en la estacién Balderas, Luis agrega,

—Estamos tan acostumbrados a trasladarnos con rela-
tiva rapidez por varios puntos de la ciudad que cuando se
suspende el servicio del Metro el tréfico de la Ciudad se
vuelve un caos.
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Horizontales

1. Avién pequefio y de poca potencia. Se utiliza para el
transporte de mercancia y de personas. No necesita de
una pista demasiado larga para aterrizar.

2. Medio de transporte formado por varios vagones que
estén enganchados y que son arrastrados sobre unos rieles
por una locomotora.

4. Medio de transporte de pasajeros que circula sobre rie-
les y por la superficie en reas urbanas. Es menos ruidoso
y menos contaminante que un autobs.

6. Vehiculo aéreo més pesado que el aire, impulsado por
uno o més motores. Puede ser de carga, para transporte de
pasajeros, para acciones militares, etcétera.

7. Es un sistema de transporte publico tipo tren pesado que
sirve a extensas areas del Distrito Federal y parte del Estado
de México. Se le conoce coloquialmente como ____ ,
por la contraccién del término “tren metropolitano”.

11. Embarcacién grande de madera o metal impulsada por
velas o por un motor que sirve para transportar personas y
cosas por el mar, un lago o un rio.

12. Embarcacién de gran tamafio destinada al transporte
de pasajeros, vehiculos y cargas pesadas que realiza alter-
nativamente el mismo recorrido entre dos puntos, general-
mente entre las orillas de un rio o canal.

13. Desde los albores del Porfiriato, y del inicio y culmina-
cién de la Revolucién Mexicana, la ferroviaria
instalada en el Valle de México fue vital para el tréfico de
mercancias y el transporte de tropas.

14. Nombre de la mezcla de gases que constituyen la at-
mésfera terrestre y que es esencial para el vuelo de los
aviones.

15. Es un vehiculo de transporte personal de propulsion hu-
mana, es decir, generada por el propio viajero. Sus princi-
pales componentes: dos ruedas, un sistema de transmisién,
un cuadro metélico, un manillar y un sillin.

Transporte
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16.Un ___ aerostdtico es una aeronave no propul-
sada que es capaz de ascender debido al principio de Ar-
quimedes. En México fue José Maria Alfaro quien en 1784

consiguié elevar, por vez primera, una aeronave de este tipo.

Verticales

1. Vehiculo de motor que sirve, normalmente, para el trans-
porte terrestre de personas o mercancias, o de ambas a la
vez, o para la traccién de otros vehiculos.

2. Mediode que hace referencia genérica a la
forma o al vehiculo en el cual se lleva a cabo la accién de
transportacion.

3. Es un tipo especial de buque capaz de navegar bajo el
agua ademds de sobre la superficie. Puede portar misiles
nucleares. (Aparece invertido).

5. Eltransporte____ es el servicio que consiste en
trasladar pasajeros o cargamento mediante la utilizacién de
aeronaves. Es el mds seguro de todos los medios de trans-
porte.

8. Es un sistema de transporte aéreo constituido por cabinas
colgadas de una serie de cables que se encargan de hacer
avanzar a las unidades a través de las estaciones.

9. Es la terminal en tierra donde se inician los viajes de trans-
porte aéreo. Consta de pistas, hangares y zonas de aparca-
miento.

10. Elcamino ___ une las aldeas y las poblaciones
més pequefias. Son caminos ferciarios que normalmente no
estén pavimentados.

13. Barra de hierro alargada y paralela a otra igual sobre la
que van los trenes.















