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ABSTRACT. This paper presents fundamentals of
Information Theory as it may be applied to analytical
chemistry according to the recent advances in this fieid.

RESUMEN. En el presente trabajo se exponen los fun-
damentos de la Teoria de Informacién en funcién de su
utilidad en la quimica analitica, respondiendo a la cre-
ciente aplicacion de esta teoria en este campo.

INTRODUCCION

El origen de la Teoria de Informacidn data de 1948,
cuando Shannon publicé un trabajo sobre este tema'. A
partir de entonces y hasta 1960 aproximadamente,
esta teoria recibio un fuerte desarrollo, centrandose los
esfuerzos de los afios siguientes, basicamente en sus
aplicaciones. En la quimica en particular, su principal
aplicacion, de acuerdo al nimero de trabajos publica-
dos, se éncuentra en la valoracion de los procesos anali-
ticos de laboratorio y en la seleccion de codigos adecua-
dos para la informacion suministrada por estos proce-
sos® 75,

El proposito de todo proceso analitico es obtener
determinada informacion sobre la muestra estudiada, y
la Teoria de Informacion brinda la posibilidad de valorar
en qué se ha logrado que los resultados del analisis
ofrezcan respuesta a las interrogantes planteadas. Pero
no solo desde este punto de vista la Teoria de Informa-
cion amplia el campo de los procesos analiticos de labo-
ratorio, ademas, permite estudiar estos procesos como
un todo tedricamente fundamentado. El propdsito del
contenido de este trabajo es poner de manifiesto esta
uitima posibilidad.

Entropia e Informacion. Si se obvia el estudio de las
interrelaciones especificas que tienen lugar entre la
muestra objeto de analisis y lo que pudiera denominarse
el sistema analizador, todo método analitico de labora-
torio puede ser considerado en principio como un sis-
tema a la entrada E del cual se ofrece un conjunto de
eventos X que especifican el problema analitico en cues-
tion a través de su distribucién de probabilidades a priori
P(X), la cual permite obtener, como se verd mas ade-
lante, la entropia asociada a dicho problema, que es una
medida del grado de incertidumbre respecto a lo que se
desea conocer de la muestra. En términos de Teoria de
Informacion, la distribucion de probabilidades P(X) con-
tiene lo que se conoce como la pre-informacion. La

salida de dicho sistema es especificada por la distribu-
cion de probabilidades P(Y) del conjunto de eventos Y
que tienen lugar a la salida S. La relacion entrada-salida
E/S es posible expresarla entonces por la relacion pro-
babilistica de los eventos de los conjuntos Ee Y. Formu-
lar la relacion E/S de un proceso analitico de laboratorio
en términos de probabilidades basadas en frecuencias
relativas es por lo general imposible, resultando mas
adecuado a tales propositos, una formulacion proba-
bilistica en forma Bayesiana.’® Desde este Gltimo punto
de vista, la relacion E/S se puede expresar mediante la
distribucion de probabilidades condicionadas P(X/Y),
que para el caso especifico de un conjunto de eventos
discretos, sus valores de probabilidad son expresados
por:

pla/ys, pixe/yi),..., plxfy); pxi/yz..... pixiyd,.  pixo/ ym);
donde:

p(xi/yx) es la probabilidad de ocurrencia de! evento
x a la entrada, cuando a la salida se detecta el
evento y,, que segun el teorema de Bayer,”” se
expresa como:

p(x/yd = p(x;) ply/x)/plyi) n
donde
n
ply) =¥ Px) ply/x) (2)

i=1

Es importante observar que las expresiones (1 y 2)
indican el procedimiento a seguir en cualquier método
analitico de laboratorio. De acuerdo a éstas, para obte-



