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Resumen

En este trabajo se presentan de manera formal diversos mo-
delos para encontrar la dindmica interna del sistema de re-
ferencia, enfocandose explicitamente al problema de la de-
convolucién. El primero de ellos es el de la convolucidn, el
cual proporciona el preambulo necesario para definir a los
tres Modelos de Deconvolucién Matricial que se proponen
en este trabajo. Después se define el Error Cuadratico Medio
Recursivo que permiten hacer el analisis de los resultados
arrojados por la simulacion de los Modelos de Deconvolu-
cién propuestos.

Para finalizar se presenta el contexto en que se realizo la
simulaciéon de los tres Modelos de Deconvolucion. Se pre-
sentan las graficas de deconvolucién con la sefal original y
la sefial deconvolucionada (seiial identificada). Ademas de
las graficas del Error Cuadratico Medio Recursivo. Se anali-
zan los resultados y se concluye sobre la optimalidad de los
Modelos de Deconvoluciéon Propuestos.

Introduccion

La deconvolucion es una operacion matematica. Se usa en res-
tauracion de sefiales para recuperar datos que han sido degrada-
dos por cualquier proceso fisico que pueda describirse mediante
la operacion inversa, una convolucion. Tiene diversas aplicacio-
nes: en el andlisis de medidas sismicas, microscopia y astrono-
mia.

La resolucion de la deconvolucion puede ser un problema inver-
so complejo. Para ello se suelen emplear algoritmos iterativos,
como el de estimacion de maxima verosimilitud en microscopia,
que se refiere a la identificacion en el proceso de reconstruccion;
o la deconvolucion ciega en astronomia, que sucesivamente va
mejorando una identificacion inicial del objeto real hasta alcan-
zar cierto criterio de calidad preestablecido; en el analisis de me-
didas sismicas por el método de division espectral o mediante la
transformada discreta de wavelet packet.

Resultados y Analisis

Convolucion
La convolucion esta dada de forma matricial:
C mxl == Gmxn Fuxl

Donde el vector de convolucion Cmx1 Cmx1, es el resultado del
producto matricial entre la matriz ampliada Gmxn Gmzn com-

puesta por filas de vectores desplazados por intervalos de tiempo
y que representan dentro de la matriz ampliada solo desplaza-
mientos en columnas en referencia a cada intervalo de tiempo

considerado dentro de la convolucién y el vector Fnx1 Fax1 |

es fijo para el conjunto de intervalos que conforman a la matriz

ampliada.

Modelos de Deconvolucion Matricial

Modelo I: Encontrar Fmx1 Fam1 con error =0, donde
G < 1ma matriz enadrada na cinonlar

GI'ELKI'EI.
Frxs= Crem  Conet Frea™ G+ Comea
Modelo 2: Encontrar Fmx1 Fmx1 con error = 0, con Gmxn
Gmxn que es una matrlz ampliada rectangular
nxl — G "'LI"?"I.G"?‘L'I" G nxm C?‘J‘L‘t’l
F"x:l. - {G" LI"?"I.G"?‘LY"'} G' A C?‘J‘L‘t’l.
Mndeln 3- Encontrar Gren Guen  con errar = 0
Gonsen = (Comwt Flawn W Fawn Flawmi ™, con m E N
Gouen = (Conea Faaen N Frps Ffixn'-'_s con m Fn
Error Cuadratico Medio Recursivo
El arenr_ruiadratico medio recursivo entre dos sefiales B; B

1 ~ o2 -
MSE, = ﬂ—z[{an —h,} +(n—1) MSE.-L_l]

Conclusiones

El modelo de deconvolucion matricial, consiste en la discretiza-
cion de la convolucion y la deconvolucion, recuperando la sefal
a través de la inversa y pseudoinversa de matrices. Al simular
este mndpln <e encontrd el funcional del error que es del orden
de 107107 unidades, que con rpqnpf‘tn 1 log n‘rrnq dnq rno-
delos que tienen del orden de 107°7107%% y 107% , el
primero de ellos resulto ser el mejor descriptor.
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