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Resumen

En este proyecto se propone llevar a cabo la sintesis de pelicu-
las de oxido de hafnio mediante el método de rocio pirolitico
ultrasonico. Estas peliculas se utilizaran como material hués-
ped, el cual se impurificara con elementos de tierras raras,
utilizados como activadores luminiscentes. Como elemen-
tos precursores se utilizaran oxicloruros de hafnio asi como
de algunas tierras raras. Los depositos se llevaran a cabo a
diferentes temperaturas, con diferentes concentraciones del
dopante y a diferentes molaridades del oxido de hafnio, con
el propoésito de obtener un material con buenas propiedades
luminiscentes.
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Introduccion

Los materiales luminiscentes tienen una amplia gama de apli-
caciones, como en sistemas electroluminiscentes (pantallas
planas), sistemas de centelleo, sistemas intensificadores de
rayos X y lamparas ahorradoras de energia, entre otros. Es-
tos sistemas luminiscentes normalmente constan de un mate-
rial huésped y un i6n activador. Los 6xidos metalicos de alto
nimero atémico, alta transparencia, con un ancho de banda
prohibida grande y alta densidad cristalina son atractivos para
utilizarse como cristal anfitrion.

Entre los mas utilizados estan el dioxido de zirconio ZrO2,
dioxido de titanio TiO2, 6xido de ytrio Y203, 6xido de
aluminio AI203, etc. Por otro lado los elementos pertene-
cientes a las tierras raras han mostrado ser adecuados acti-
vadores ya que cuentan con una capa interna 4f incomple-
ta, protegida del campo cristalino por las capas externas.
El orbital f se llena con las transiciones electronicas 5d-
4f, emitiendo fotones de luz al desexcitarse, haciéndolos
elementos adecuados para ser utilizados como activadores
luminiscentes.

Procedimiento experimental

El deposito de las peliculas se llevara a cabo mediante la
técnica de rocio pirolitico ultrasénico, utilizando como
precursores oxicloruro de hafnio para el material huésped
y cloruros de tierras raras para los activadores. Se iniciara
con una solucion de 0.05M del precursor del hafnio, em-

pleando agua desionizada como solvente a concentracio-
nes del impurificante de 1, 2, 3, 5, 10 y 20% atémico con
respecto a la cantidad de hafnio. Los depositos se realiza-
ron sobre sustrato de vidrio con dimensiones de 1.5cm por
1.5 cm, con espesor de 1.2 mm. La temperatura de deposito
estard en el intervalo de 300 0C a 600 OC con incrementos
de 50 0C, utilizando un flujo en el gas de arrastre de 10 Its/
min. El tiempo de depdsito de todas las peliculas sera el
mismo con la intencion de homogeneizar el espesor de las
mismas.

Resultados y Analisis

Mediante microscopia electronica de barrido (MEB) se
estudiara La morfologia superficial. Con este estudio
se determinara la microestructura de las peliculas a las
diferentes temperaturas de depoésito. La composicion
quimica se determinara mediante espectroscopia por
dispersion de energia (EDS). Con esto se pretende de-
terminar la estequiometria de las peliculas intrinsecas y
la cantidad del impurificante que se integra a la pelicula
en funcién de su concentracion y de la temperatura de
deposito. La estructura atdbmica se determinara mediante
difraccién de rayos X, determinando con esto las fases
presentes en cada caso. Por ultimo se determinaran las
propiedades luminiscentes mediantes la obtencion de
los espectros de las propiedades foto y catodoluminis-
centes.

Conclusiones

Con este proyecto se espera definir los parametros que permi-
tan obtener un material con las mejores propiedades luminis-
centes.
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