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Resumen

Se prepararon 20 mezclas de almidon-polietileno de
acuerdo a los factores relacion de almidon (%), temperatura
y velocidad de extrusion. Se inyectaron las mezclas
extrudidas de nuestro polimero biodegradable en un molde
de una taza. Se determiné la tensién y elongacién en
muestras de 36 x 4 x 0.5 mm del material. Asi mismo, se
midio6 la compresién en muestras de 50 x 36 x 0.5 mm.

Introduccion

El polietileno es un plastico ampliamente utilizado en
Meéxico y el mundo por ser un material muy versatil y
porque tiene una estructura simple, ademas de ser durable y
resistente. Su desventaja es que no puede ser degradado por
los microorganismos del suelo y tienen una duracién de 100
afios minimamente. Se han disefilado  plasticos
biodegradables para proveer una solucién al problema
mundial de contaminacién por estos materiales, sin
embargo, los que estan disponibles en el mercado tienen
pobres propiedades mecanicas y de proceso, lo que limita
sus usos. En este trabajo se elaborara polimeros a través de
la mezcla de polietileno y almidén, por el proceso de
extrusion, con la hip6tesis de que el almidén permite la
biodegradacion y se evaluard cual proporcion almidon-
polietileno posee propiedades mecanicas y térmicas que le
permitiran ser utilizadas como pléstico de uso cotidiano.

Procedimiento Experimental

Se prepararon 20 mezclas de 3Kg del polimero con un 15%
de humedad y un contenido de almidén desde O hasta 50%
como se aprecia en la Tablal. Las mezclas se extrudieron de
manera aleatoria a temperaturas y velocidad de extrusion
variables. Cada mezcla se molié a un tamafio de particula de
2 mm para posteriormente inyectar a una temperatura de
boquilla de 125°C en un molde de una cavidad de una taza
de 125 ml de capacidad.

Las pruebas de tension (F), elongacion (E) y compresion
(C) se realizaron en un texturometro Texture Analyser,
Texture Technologies Corp. Se analizaron 5 réplicas de
cada mezcla. Para tensién y elongacion se procesaron
muestras de 36 x 4 x 0.5 mm y de 50 x 36 x 0.5 mm para las
pruebas de compresion a una velocidad de 1Imm/s.
Resultados y Anélisis

La tabla 1 muestra las corridas y los factores de relacion de
almidén, temperatura (T) y velocidad de extrusion (V)
previamente establecidos utilizando el programa Design

Expert v5.0 y las medias, desviacion estandar de los
resultados de las determinaciones de las propiedades
mecanicas de cada mezcla.

Tabla 1. Propiedades mecéanicas de mezclas almidon-polietileno.
Run  Alm T \ F (N) E (mm) C(N)
(%) (O (Hy

1 25 145 425 32.0+4.32 1.73+0.20 6.70£1.15
2 25 145 25 26.0+5.30 2.20+0.92  5.90+0.94
3 39.87 136 53 26.3+2.74 1.30£0.29  7.40%0.93
4 10.13 136 53 26.1+49.30 1.20+0.61  11.3+2.45
5 25 160 425 29.3+390 1.50+0.37 9.70+1.36
6 50 145 425 354#591 1.00£0.39  7.10+1.37
7 10.13 153 32 34.0+£7.59 1.35+0.53 8.36+1.78
8 10.13 153 53 29.8+3.86 1.70£0.14  9.50+2.22
9 25 145 425 37.4%358 2.10+0.25 9.50+2.18

10 25 145 60 47556  3.40+0.39 11.7+3.03
11 39.87 153 32 26.7+7.31 1.20+0.39  5.20+0.70
12 39.87 136 32 37.3+459 1.70£0.42 6.88+1.44
13 25 130 425 37.0+4.34 2.25+0.76 7.89+1.44
14 0 145 424  329+297 3.50+1.10 8.40%1.57
15 39.87 153 53 36.7£3.44 2.10+0.35 9.50+2.18
16 25 145 425 37.7+4.60 1.90+0.19 7.30+1.11
17 25 145 425 29.1+#518 1.70+0.60 9.30+1.41
18 25 145 425 29.7#5.13 2.30+0.72  9.60+1.36
19 25 145 425 35.0+3.41 1.34+0.29 8.58+2.01
20 1013 136 32 37.3+3.82 2.40+0.73  9.00+2.13

A partir de la tabla se observd que 47.5 N es el valor mas
alto de la fuerza de tensién y corresponde a una corrida con
el 25% de almidon, resultado que esta relacionado con la
mayor velocidad de extrusion, mayor elongacion y
compresion del material, comparado con la muestra solo de
polietileno.
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