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Resumen

En este trabajo se aplica la Ingenieria de cristales a una
familia especifica de materiales nanoporosos llamados
imidazolatos o ZIFs por sus siglas en ingles (Zeolitic
Imidazolate Frameworks). El objetivo de este estudio es
establecer una ruta reproducible para la obtencion de
monocristales de ZIFs por rutas solvotermales, con la
calidad apropiada para el estudio estructural mediante
difraccion de rayos X en monocristales. En este tipo de
reacciones los parametros son variados y optimizados, entre
ellos, la concentracién de los reactivos, temperatura de
reaccién, tiempo de reaccion, plantillas y agentes de
estructura.

Introduccion

Los ZIFs son materiales porosos cristalinos donde los
metales (M) responsables del ensamblaje de los bloques
moleculares se encuentran en coordinacion tetraédrica,
generando estructuras analogas a las observadas en las
zeolitas [1]. A pesar de su formulacién simple, naturaleza
rigida y geometria de coordinacion predecible, el
imidazolato es un ligando exo-bidentado que generan una
gran variedad de polimeros de coordinacion 2D y 3D, en
donde el a&ngulo M-N-M es aproximadamente 145° [2]. Por
otro lado, se han estudiado extensivamente los ZIFs como
materiales microporosos para aplicaciones en separacion y
almacenamiento de gases y en catélisis heterogénea [3]. Los
ZIFs han sido sintetizados por reacciones solvotermales
donde la estructura adoptada depende del tipo de bloque
molecular (Imidazolato y sus derivados) y del solvente
empleado.

Procedimiento Experimental
Los imidazolatos porosos se obtienen por
solvotermal la cual consta de dos pasos principales.
1. Deprotonacion del imidazol o su derivado por medio
de un solvente basico (DMF o DMA).
2. Coordinacion del metal de transicion al bloque
molecular por sintesis solvotermal.
En la figura 1 se muestra el arreglo experimental de la
sintesis solvotermal de los imidazolatos y sus derivados de
metal de transicion.

sintesis

Resultados y analisis
En la figura 2 se muestra la variacion de tamafio de cristal
modificando la concentracion de las soluciones iniciales.
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Figura 1. Sintesis de Imidazolatos y sus derivados por ruta
solvotermal.
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La concentracion optima encontrada para los reactantes fue
de 0.2 M. Con este valor fijo, se prosiguié a modificar el
pardmetro temperatura, obteniéndose monocristales de
BimCo DMF  del tamafio adecuado (0.2mm) para
difraccion de monocristal a una temperatura de 100°C.
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Figura 2. Variacion de tamafio de monocristales de BimCo DMF
modificando concentracidn y temperatura.

En la figura 3 se muestra que el hecho de cambiar el
solvente en la reaccion solvotermal para un mismo
compuesto, se obtienen diferentes estructuras cristalinas,
con lo cual corroboramos que el solvente actla como
plantilla en el crecimiento del cristal.
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Figura 3. a) ImZn DMA 130°C, Sistema cristalino Tetragonal
b) ImZn DMF 110°C Sistema Cristalino Ortorrombico
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