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Resumen

En México al igual que en el plano internacional, existe un
incremento en los casos de pacientes con cancer. En 2004 se
registraron un total de 135,708 casos, y en 2007 se incremento
a 145000 (1). Actualmente se ha confirmado que los
tratamientos contra el cancer causan dafio a todas las células,
por lo que se recomienda un tratamiento local para el
diagnostico y tratamiento de esta enfermedad. Una alternativa
viable ha sido la utilizacion de nanoparticulas
semiconductoras conjugadas para detectar las células
tumorales in vivo y/o in vitro.

Por otra parte, existe evidencia de los efectos anticancerigenos
de la proteina Cry. Esta proteina es excretada por la bacteria
Bacillus thuringiensis en fermentacién aerobia. (2,3 y 4).

Este trabajo tiene como perspectiva identificar células
tumorales con nanoparticulas semiconductoras  (CdS)
conjugadas con proteina Cry y evaluar su citotoxicidad.
Introduccion

En la actualidad la comunidad cientifica ha mostrado un gran
interés por explorar diversos fendmenos bioldgicos aplicados a
la nanomedicina utilizando nanoparticulas semiconductoras
como marcadores biolégicos debido a sus propiedades Opticas
y electrdnicas Unicas. Las nanoparticulas semiconductoras en
comparacion con los marcadores organicos (fluoroforos) y las
proteinas fluorescentes, tienen un alto rendimiento cuantico, la
emision en el espectro es mas estrecha y mas intensa y una alta
resistencia a la degradacién fotoquimica, se pueden observar
en un amplio rango de longitud de onda dependiendo del
material (5).

Las nanoparticulas semiconductoras pueden tener una gran
versatilidad debido a que funcionan con el principio del
reconocimiento molecular, todas tienen el objetivo de
enlazarse estrechamente con alta especificidad a una
biomolécula. De ahi que puedan unirse en forma especifica
con anticuerpos, péptidos, proteinas, enzimas, secuencias de
ADN, etc. (5 yv 6). Gao y col. (2004) sintetizaron
nanoparticulas semiconductoras de CdSe/ZnS conjugadas y
funcionalizadas con anticuerpos para la identificacion de
células tumorales en ratones (Fig 1) (6).
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Figura 1. Esquema de una nanoparticula funcionalizada para
detectar céncer.

Bacillus thuringiensis (Fig.2) es una bacteria entomopatogena,
aerdbica, Gram positiva, formadora de esporas y que produce
inclusiones cristalinas insecticidas (Proteina Cry). La proteina
Cry presenta toxicidad y especificidad a ciertas larvas de
insecto. Ademas produce enzimas extracelulares degradativas
(factores de virulencia) como son fosfolipasas, hemolisinas y
enterotoxinas (7)

Fig. 3. Fotografia de Bacillus
thuringiensis var kurstaki HD73. En
su interior se observa a la proteina Cry
(rombo) y a la espora (circulo).

Ohba y col (2009) reportaron que la proteina Parasporina (PS)
sintetizada por Bacillus thuringiensis tiene fuerte actividad
citotoxica contra diferentes células cancerosas humanas (8).

En este trabajo se tiene la perspectiva de aportar conocimiento

en el area de la nanotecnologia, desarrollando una tecnologia

innovadora para ser aplicada en la identificacion de células
tumorales  utilizando  nanoparticulas  semiconductoras
conjugadas con proteina Cry.
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