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Resumen

Reportamos resultados de las pruebas preliminares en la
preparacion y caracterizacion de peliculas de la fase
TIBa,Ca,Cu30,4, crecidas sobre substratos de Ag, con
orientacion  granular  preferencial.  Estos  resultados
corresponden a las primeras etapas del proyecto de doctorado
"Efecto de las adiciones de F y/o Ag en las propiedades de fase
superconductora TIBa,Ca,Cu;O, crecida sobre substratos
policristalinos".

Introduccion

Entre las fases superconductoras de alta Tc, la fase
T1Ba,Ca,Cu;0y, presenta propiedades adecuadas para utilizarse
en sistemas eléctricos de potencia [1]. Para ello, esta se prepara
como pelicula crecida sobre laminillas de Ag, empleando el
proceso de dos pasos; la obtencion de la pelicula precursora de
oxidos de Ba, Ca y Cu, seguida de la difusion del Tl [2].
Reportes [3], indican que la densidad de corriente en las
peliculas se mejora si las laminillas de Ag tienen una
orientacion granular preferencial hacia el plano (002) y se
adicionan pequefias cantidades de Ag en el deposito.
Procedimiento Experimental

Los substratos se prepararon por dos procesos; pulido y
recocido a temperaturas entre 400 y 700°C por 60 min. de
laminillas de plata (Mca. Goodfellow, 99.9%) y laminillas
obtenidas por pasos de rolado con reducciones finales de 60 al
91% y recocido a temperaturas entre 400 a 700°C por 60 min.
de lingotes de plata (Mca. Pefoles S.A., 99.9%). La
identificacion de la orientacion preferencial se realizo de los
patrones de difraccion (DRX) (Siemens 5000). Para el deposito
de las peliculas precursoras se empleo la técnica de Rocio
Pirolitico Ultrasonico (RPU), con las condiciones; 110ml de
N,N-dimetilmormamida a la cual se agregan acetilacetonatos
de Cu (0.11g), Ca (0.185g), Ba (1.14g) y Ag (0.05g), para la
solucion del rocio, maxima potencia del nebulizador, 0.4cm de
distancia boquilla-substrato, intensidad de flujo de 98 ml/min y
30 minutos de depdsito. Su composicion quimica se obtuvo
por EDS y la morfologia por MEB. La difusion de talio se
realiz6 en un horno de dos zonas de temperatura; una para la
evaporacion de pastillas de T;O de 0.1g y la otra para la
pelicula precursora, ambas dentro de un tubo de alimina semi-
cerrado como camara reactiva. El horno fue calibrado y se
establecieron las temperaturas de proceso; 750°C para la fuente
de talio y 850°C en la pelicula precursora. Las peliculas se
caracterizan por MEB y EDS. También se obtuvo la T¢ de la
curva Rvs T.

Resultados y Analisis

Las pruebas realizadas con los dos procedimientos para la
generacion de la orientacion preferencial indican resultados
parciales. Los patrones de DRX de las laminillas Goodfellow
con recocidos a temperaturas de 400 a 700°C por una hora,
muestran picos con diferentes intensidades, lo que puede
indicar recristalizaciéon y crecimiento de grano en planos
preferenciales. Para recocidos a 400°C los patrones muestran al
pico asociado al plano (200) como la sefial mas intensa.
Resultados de orientacion mas intensa se obtuvieron con los
procesos de rolado y recocidos a partir lingotes de plata. Las
reducciones del 91% y recocidos a 700°C durante una hora,
indican una textura parcialmente cubica, con una sefial muy
intensa en el plano (200), y con una reseduccion del 88% y
recocido a 600°C por una hora para el plano (220). Las
composiciones quimicas de las peliculas precursoras resultaron
cercanas a: 26% at de Ba, 27% at. de Ca y 47% at. de Cu, no se
medi6 la cantidad de Ag, composicion adecuada para la
difusion de Tl y con ello la sintesis de la fase objetivo. Como se
muestra en la Tabla I, la composicion quimica en peliculas
precursoras es independiente de la orientacion granular de los
substratos,

Tabla 1. Composicion quimica de peliculas precursoras y el tipo de
substrato.

,Composicion en % at

Substrato/orientacion Ba Ca Cu
Recocido / (200) 27.2 28.3 44 .4
Rolado / (220) 23.6 26.6 49.8
Rolado/ (200) 25.5 28.4 45.9

En una muestra con la fase objetivo presente se obtuvo una
composicion quimica 10% at. de T1, 24% at de Ba, 27% at. de
Cay 39% at. Cuy de la curva R vs T el valor de T¢ un poco
arriba de 80K.
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