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LAS NUEVAS TECNOLOGIAS PARA LA EDUC@ClOr\_i'!:ﬂmentﬂ il [a
EN FISICA Investigacion Educativa”

Sanchez Sanchez Rubén, CICATA Legaria, IPN;

Se discuten algunos puntos positivos sobre las nuevas tecnologias de software que eX|sten
actualmente, y lo que estas tecnologias ofrecen en el campo de la educacién a distancia..En

particular se ve el campo de aplicacion que existe para la educacion en Fisica. Asi 0
se propone el desarrollo de un proyecto basado en las tecnologias de Java, comolo

Servlets y las JSP’s combinadas con Struts.

Existen ahora en dia, muchas y muy variadas tecnologias para lograr llevar el conoci
a regiones del pais alejadas, donde se cuente con al menos una computadora y una linea
de Internet. Por ejemplo, y por mencionar algunas de ellas, se encuentran las paginas .
disefadas en los servidores con PHP, JSP y Servlets. El lenguaje de programacién PHP

(Hipertext Preprocesor) permite afadir dentro del marco de comandos HTML, otros
comandos que son propios del lenguaje en forma inmersa a la pagina Web.
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Resumen

Palabras Claves: Educacion en Fisica, Internet, Java, Servlets, JSP’s.

Introduccion

Dichos comandos no son reconocidos por un navegador determinado, sino que son
procesados por el Servidor de aplicaciones (por ejemplo Apache, que es software libre), y
después son enviados al cliente. Donde el cliente recibe ya la informacion que pidié. Por
ejemplo, en el caso de Servlets y JSP (JavaServer Pages[2]), ambas tecnologias se pueden
emplear para procesar applets en Java, que pueden correr del lado del cliente. Los applets
son pequenos programas en Java que bajan junto con las paginas de Internet, y requieren
una previa instalacion de la Maquina Virtual de Java en el lado del cliente para que puedan
funcionar. Los programas en Java son independientes de la plataforma en la cual esté
corriendo el cliente (Windows, Linux, UNIX, etc.) Y entre otras cosas, éstos se pueden
aprovechar para poder descargar una pequefa animacion en el lenguaje que simule, por
ejemplo, un fenémeno Fisico. Esto se puede a su vez aprovechar, para apoyar a la
educacién a distancia. Se debe de decir que cada dia nos encontramos con nuevas o
mejoradas tecnologias en informatica, sélo basta con echar un vistazo en Internet para
darse cuenta, de como estos programas estan siendo empleados para el beneficio, entre
otras cosas, de la educacion a distancia en Fisica.

Metodologia

Para el desarrollo de nuevas aplicaciones que sean didacticas en la ensefianza de la Fisica.
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“SEamanin ¢
Se propone el desarrollo de un proyecto de programacion aplicando las tégﬁ%@@@ﬂ | HE{
planeacion y desarrollo de software en UML (Unified Modeling m i2je); pa g; Sun”
forma apropiada un proyecto basado en las tecnologias de la Q @%ﬁ@@@@@f@ ‘f@jmw@

de programacion Java. Las tecnologias a las que hago referencia, son las de los Servlets,

las de JSP’s y las de Struts, ademas de la tecnologia Swing (derivada a su vez de “T)
para el manejo del entorno grafico.

en Java, que bien puede servir para la implementacion de alguna animaciéon de
fenomeno Fisico. O bien, existe la alternativa, de efectuar un esquema de preguntas
alumno que tengan que ver con algun fenémeno Fisico (esto nos modelaria el aprendizaje
de la Fisica mediante preguntas). Por ejemplo, se puede hacer un applet que simule
leyes de movimiento de Newton de la Mecanica Clasica, y después ofrecer al alumno
formulario de preguntas acerca de este tema para que las conteste. Después verificariamos
los conceptos del tema que pudo asimilar con dicha simulacién, (esto con el fin de eva el ‘
aprovechamiento que tiene el educando, cuando utiliza las nuevas tecnologias
informatica).

Los Servlets con frecuencia se auxilian de paginas en JSP (JavaServer Pages). Asi qu!

pueden utilizar dichas paginas para redireccionar las respuestas de la aplicacio '
Ademas, con el fin de coordinar una buena tactica a la hora de incluir el cédigo educ
puede sacar ventaja de el proyecto gratuito llamado Jakarta Struts[1] de la fun de
software libre llamada Apache, que resulta ser software de gran utilidad a la hora de

implementar una aplicacion Web, que en este caso, se trataria de nuestro auxiliar educ
para emplearlo dentro de el contexto de la didactica de la Fisica.

Se debe de mencionar que la tecnologia de Servlets nos permite programar una aplicac.

La ventaja de Jakarta Struts[1] es evidente, desde que dicho proyecto ofrece, un Serviet
genérico, llamado ActionServlet y que es el corazon de toda la aplicacion. Ademas ofrece .
varios esquemas de configuracién en forma de archivos XML, que pueden ser usados para
programar la validacién de datos de entrada y redireccionar el funcionamiento de la
aplicaciéon a través de una o varias “Clases Java” llamadas “Actions”. El corazén de la
configuracion de los Servlets yace en el archivo web.xml, de donde se desprenden todos los

demas archivos de configuracion del sistema, como el struts-config.xml, y varios otros, que

pueden ser, de validacién de entrada.

Las “Clases de Java” forman parte del nicleo del lenguaje Java y de cualquier Lenguaje de
“Programacién Orientado a Objetos”. ElI Objeto es una unidad logica tanto de
almacenamiento de datos (llamados atributos del objeto), como de funciones (llamadas los
meétodos del objeto). Y es la unidad l6gica a partir de la cual, se construye y/o se cimienta a
las demas estructuras de todo el lenguaje de programacién Java. La “Programacién
Orientada a Objetos”, constituye uno de los paradigmas de la programacién actual mas
fructiferos de hoy en dia.

La razdn de que en este trabajo se mencione Struts, es que dentro de la programacion Web
utilizando Java, Struts es un “Framework” o “Esquema o Marco de Trabajo”, donde toda la
programacién se efectia de manera ordenada y clara. Ademas Struts ofrece la ventaja de
que se pueden implementar con él, aplicaciones mas robustas. Aplicaciones a las cuales se
les puede dar un mantenimiento libre de complicaciones innecesarias, y aplicaciones que
pueden crecer con mas facilidad y mas naturalidad. Aqui es donde se ve que un esquema
bien organizado como Struts, vale la pena, porque después de implementarlo, se gana en
cuanto a tiempo, mantenimiento y entendimiento de la funcionalidad de la aplicacion, y todo
esto debido al alto grado de organizacion que se alcanza en el codigo.
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Los Servlets y los JSP’s trabajan a menudo, en forma conjunta y coordinada, con ﬁﬂlﬂﬂﬂlﬂ a Ia
de programacion llamados “JavaBeans” que es lo que tradicio\mm | s’
“légica del negocio” (cabe mencionar que el equivalente a Ja m@m@a““a
que trabajen con programas de Microsoft es XWindows). Todo lo anterior funciona en un

complejo de software conocido como el ‘“contenedor” de la aplicacion Web. Y C‘Jre
0

contenedor puede estar representado por un programa como “Tomcat’ de Apa
“Weblogic” de la empresa de Software BEA.

Ademas cabe sefalar la importancia que tienen los recursos de software de “persistenci
datos”, conocidos como las “bases de datos” de la aplicacion Web, donde toda
informacién que se maneja se almacena en forma, mas o menos, permanente. Pueden ser
guardados ahi, los datos del usuario, o bien la informacién de la aplicacion Web. En nues
caso, podemos utilizar una base de datos como la provista por “MySQL”, que es soft
gratuito. Ademas la base de datos puede albergar la informacién de las preguntas hechas al
alumno, por ejemplo.

En cuanto el empleo de Swing[3], se podria usar para implementar una interfa
donde corra la aplicaciéon. Swing maneja arboles, botones, cuadros para verificar y
elementos que pueden ser usados para manejar el control de la simulacion. También
formas simples en HTML, pueden ser manejados en linea cuestionarios didactic
apoyen a la educacién en Fisica. Por ejemplo algunas preguntas interesante
mecanica, en dichos cuestionarios auxiliares, podrian ser los siguientes:

1. Un patinador en el hielo gira sobre si mismo mientras extiende los brazos. Después |
los brazos al cuerpo. ¢Cémo varian:
a) su momento de inercia?
b) su momento cinético?
) su velocidad angular?
) su energia cinética?
) ¢Cual es la fuerza cuyo trabajo hace variar la energia cinética?

DO QO O

2. En un arco tensado, la fuerza ejercida sobre la cuerda por la mano del arquero, es igual:
a) ¢a la fuerza que ejerce la cuerda sobre la flecha en el instante en que el arquero
suelta a la flecha?
b) ¢a latensién de la cuerda?

3. Explica lo siguiente: ;cémo un barco de vela que se mueve por accién Unica del viento
puede moverse en contra del viento?

4. Cuando un cuerpo se encuentra en caida libre, las componentes normal y tangencial de
su aceleracién 4son 0 no son cero:

a) en el momento en que se deja caer el cuerpo sin velocidad inicial?

b) en el transcurso de la caida subsiguiente (con velocidad inicial cero)?

c) en el momento en que el cuerpo en lanzado con una velocidad horizontal que sea
diferente de cero?

d) en el transcurso de la caida subsiguiente (con velocidad horizontal inicial distinta de
cero)?

Estas son algunas de las preguntas formuladas, para aprender mecanica que propone J. M.
Lévy-Leblond[5]. Y son expuestas aqui como un ejemplo, de la clase de cuestionarios que
se pueden formular en linea con la ayuda de las nuevas tecnologias que existen en
software, para apoyo a la educacion en Fisica. Obviamente dichas preguntas, enriquecen el
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sitio Web, permitiendo al estudiante, adentrarse a un lugar que ofrezca varias afellm&ﬂlﬂ a Ia
para estudiar Fisica y fortalecer asi, sus conocimientos. I““BStigaciﬁn Educati“a"

Analisis de resultados

Los resultados que se esperan obtener, con estas nuevas tecnologias, son los de facilitar la
ensefanza de la Fisica, mediante ejemplos simulados de fenémenos Fisicos y el emp
auxiliar de preguntas relacionadas con el tema de estudio, para coadyuvar al fortalecimQ
de los conocimientos que sobre Fisica (en este caso, en el campo tradicional de la Mecan
Clasica), tenga el educando.

En cuanto a las nuevas tecnologias que en el campo de la informatica que pue
emplearse, se tratan de técnicas estandar de programacién en Java para servidores, que
tienen la ventaja de integrar en un lenguaje de programacioén toda una aplicacién We e .

puede utilizarse para apoyar a la educacién en Fisica via Internet.
7

Este tipo de aplicaciones tienen la ventaja en cuanto a tiempo y espacio, en que di
practicas pueden ser ejercidas, con sélo el empleo de la computadora y un servici
Internet, casi a cualquier hora del dia. Y sin la desventaja, que pueda representar el
limitado de un aula de clases. Ademas de que las simulaciones de los/fe
estudiados, no requieren de un equipo especial[6].

Conclusiones

La manera en como la tecnologia del software ha evolucionado, ha sido impresionante“en
los dltimos afos, y nos ha dado nuevas técnicas y armas que podemos explotar en beneficio .
de la educacién de la Fisica en una nueva modalidad a distancia. Existen varias formas de
implementar una aplicacion Web para conseguir tal fin. En este trabajo se discute una de

ellas, proponiendo su realizacién a través del lenguaje de programacion Java, y sefialando

cuales serian las pautas de su desarrollo.
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