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El aprendizaje de las matematicas se logra cuando el alumno desarrolla una disposicién y apre’w
para participar en actividades propias del quehacer matematico, en cuyo escenario es important e
aprender a resolver problemas en los que se puedan aplicar diversas representaciones que les
permitan examinar soluciones y relaciones. El presente trabajo plantea la posibilidad /de lorar
diversas representaciones a través de tratamiento cualitativo, permitiendo fomentar y/ fo
exploracion e interpretacion de las representaciones para identificar la organizacion de su
y establecer su articulacion, en un ambiente de comunicacién y colaboracion para disc
comentar errores, y ejercer una critica constructiva.

Palabras Claves: Representaciones, Interpretacion Global
Marco Teodrico

Uno de los factores que mas influencia tiene en los resultados de aprendizaje
estudiantes es el tipo de enseflanza que desarrollan los profesores en el aula, p
plantea la siguiente cuestion ;Como disefiar Estrategias de ensefanza que prom el
aprendizaje de las matematicas?. Dilucidar estos temas no es facil ya que estan ligas con
otro tipo de problema mas complejos: la naturaleza de las matematicas.

Resumen

Desde este punto de vista, un paso importante es tener una caracterizacién acerca de lo que
es la matematica. Una mirada rapida, a los diferentes periodos de la matematica, muestra
su naturaleza cambiante. Por ejemplo, Hilbert y Cohn-Vossen (1952) hablan de una
proclividad a abstraer “relaciones légicas que estan presentes en un material confuso y una
tendencia hacia una mayor comprensién intuitiva... de los objetos que se estudian”. Halmos
(1980) afirma: “La principal razon de ser de los matematicos es resolver problemas”.
Actualmente, Teppo (1998) distingue dos aspectos en la naturaleza de las matematicas: El
hacer y la disposicion. El primero incluye explorar situaciones, buscar patrones, inventar
estrategias, usar intuiciones, generalizar y abstraer . La segunda es “una manera de percibir
y hacer que permita moverse en el dominio”. Lo importante en esta polémica es hacer
explicito el paradigma en que se apoya el disefio de una instruccién, y en este sentido se
esta de acuerdo que la enseflanza de las matematicas debe promover disposiciones
consistente con su misma naturaleza.

Otro aspecto importante en el aprendizaje de las matematicas, son las representaciones, ya
que permiten la comunicacién y comprensién del sujeto con su medio y con el mismo. Las
representaciones son configuraciones (palabras, graficas, ecuaciones etc.), que pertenecen
a sistemas altamente estructurados, denominados; “Esquemas Simbolicos” (Kaput, 1987),
“Sistemas Representacionales” (Goldin,1987) o “Sistemas Semioticos” (Duval, 1993), los
cuales estan constituidos de caracteres o signos primitivos, para ser combinados a través de
reglas particulares en cada sistema, dichas reglas estructuran el sistema de produccién de
la representacion, el cual contribuye para enriquecer su contenido (Duval, 1997; Goldin &
Kaput, 1996).
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La relacion que guarda la representacion y el objeto representado, es un aspectﬁwm a Ia
que caracteriza a la representacion, Kaput (1991) conS|de! Qgs!matmﬁm““a"
signo linguistico, ya que identifica el significante como un n

como configuraciones mentales, destacando la relacién entre ambos a través de un proceso
de interpretacion simbolica, que es accesible a toda persona que esta involucradagen la

dinamica que marcan los sistemas de representacion, al cual pertenece stas
representaciones.

Duval (2000), considera esta relacion como una denotacion y menciona que cada
sistema semiotico provee nuevos significados para la representaciéon, es decir, cualquier
objeto matematico tiene diferentes representaciones producidas por diferentes sistemas
semidticos, por lo cual expone la necesidad de enfocar la atencion a tres aspectos.ba
para lograr la aprehension conceptual; el objeto, uno de los varios sistemas semiético
composicion de signos.

a

Razén por la cual la representacién es un aspecto determinante en el pro el
aprendizaje; primero porgue beneficia la comunicacién y segundo porque |
desarrollo de tratamientos, los cuales consisten en transformar la representacién, de I
mismo sistema, sobre la base de reglas propias para obtener otras representacion
puedan constituir aportes diferentes de la representacion inicial (Duval, 2000).

Para lo cual, La Interpretacion Global concentra su atencién en la figura-forma, p
y decisivo en el aprendizaje de las representaciones graficas, ya que permite discriminar
valores visuales y su coordinacion con los valores categéricos de la expresiéon algebrai
atendiendo la discriminacion de los valores visuales con relacion a la figura-fondo.
las actividades disefiadas deben permitir explorar las variaciones de una sola v
mantener constantes los valores de las otras variables, con la finalidad de que los valores de
las distintas variables visuales se unifiguen para ser exploradas como Unica figura .
forma/fondo.

Metodologia

El proposito de la experiencia educativa fue proporcionar al estudiante diversas situaciones
para explorar el contenido de las representaciones, empleando tratamientos que permitan
evidenciar su riqueza. Las actividades se realizaron en el contexto de los cursos de
Geometria y Trigonometria y Geometria Analitica.

Los estudiantes no habian participado anteriormente en esta forma de trabajo, modificando
la practica en el salén de clase, es decir, se impuls6 la comunicacién de ideas vy la continua
participacién en clase.

La experiencia educativa se llevo a cabo con dos grupos de 32 alumnos cada uno, del nivel
medio superior (C.E.C.yT. 11, “Wilfrido Massieu”) que cursaban el primero y segundo
semestre del ciclo escolar, y cuya duracion fue de 18 semanas, respectivamente. Las
edades de los alumnos fluctuaban entre 15-16 afos.

Acerca de los antecedentes académicos de los alumnos, se aplicd un examen diagnéstico
para evidenciar sus competencias. El examen elaborado por la institucién, contaba con
temas de aritmética, geometria y algebra. Los resultados obtenidos del examen diagnostico,
permitieron organizar la planeacién para las dos asignaturas, considerando el marco
curricular del programa para los cursos.
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6f
A continuacién se presenta el desarrollo de la Experiencia Educativa para cadf umm a Ia

asignaturas: Investigacion Educativa’

1. Fase de introduccién. La primera semana de trabajo, se introdujo a los estudiantes a
través de conversaciones por parte del maestro, a la dinamica a desarrollar en ula,
es decir, trabajo en equipo y discusién en el grupo, teniendo el profesor el papel de
mediador del proceso.

2. Dinamica de trabajo en el aula. La clase se organiz6 en equipos de 4 a 5 integr S,
formando un total de 6 equipos por grupo. Se entregd al inicio de la sesién una a
disefiada por el profesor, para trabajarla de manera colectiva, mencionado que un
integrante del equipo seria el encargado de recolectar toda la informacién que se
obtuviera durante el proceso de solucién, mientras el profesor participaba .co
equipos como espectador y para proporcionar informacion. Una vez terminada la ,
los equipos presentaban un reporte escrito. El profesor, de acuerdo_con las
observaciones realizadas a los equipos, seleccionaba un equipo para exponer s bajo
al grupo. Durante las sesiones que se realizaron en la sala microsoft, se conti
misma dinamica que en el salon de clase.

3. Después de concluir la experiencia, se solicito la participacion de 3 'a
respectivamente. La actividad se llevé a cabo en la sala de Computo (Microsoft), y
sesiones se realizaron extraclase, teniendo la duracion de 2 horas. Se proporci
Tarea, en cuyo texto se menciona brevemente la situacién, y se/ ex
indicaciones basicas para explorar la actividad en el paquete dinamico Cabri-

Disefio de la Experiencia

La dindmica en el sal6n de clase, permitid6 desarrollar los contenidos significati ra
fortalecer la arquitectura cognitiva, a través de las conexiones y articulaciéon de diversos
sistemas de representacion.

Durante el curso de Geometria y Trigonometria se presentan situaciones para explorar el
contenido de diversas construcciones, empleando tratamientos que permitiera evidenciar su
riqueza, dicha actividad beneficio el desarrollo de las tareas, de las cuales se examinaron
distintas propiedades de los triangulos (tipos, formas de construccion, propiedades, etc.),
impulsado la exploracion constante de las figuras para poder observar caracteristicas y
establecer relaciones, de acuerdo a las leyes de organizacion visual. La siguiente actividad
expone la construccion de un triangulo con la siguientes indicaciones

Dados dos segmentos, uno que representa el lado de un triangulo y el otro la suma
de los otros dos lados, ;puedes construir un triangulo a partir de esta informacion?;
al efectuar la construccion ¢ el triangulo es tnico?

Los alumnos al enfrentar la situacion se plantearon varias interrogantes; ¢como
construir el triangulo?, ¢ddnde colocar el punto para cumplir con las condiciones del
problema?, ;qué informacién necesito para su construccion?, etc. Los alumnos
exploraron sus conjeturas apoyados con el software dinamico, estableciendo que: El
segmento AB representa un lado del triangulo y el segmento CD la suma de los
otros dos lados
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“Ffomento ala
on Educativa”

C E D 0

10,37 cm ‘

Con la ayuda del software los alumnos construyeron dos circulos con centro en A'y
radio CE y otro con centro en B radio DE. Cuyos circulos se cortan en dos puntv

A 70 cm B

y S.

10.37 cm

Lo cual les permitié construir el tridangulo ARB y ASB, ambos satisfacen las
condiciones del problema.

Explorar el contenido de una situacién implica observar aquellos elementos comunes
y no comunes, lo cuales estan estructurados de acuerdo a la leyes de organizacién
visual, para establecer conjeturas y construir posibles relaciones matematicas.

Otro ejercicio planteado durante la experiencia en Geometria Analitica fue la
construccion de la parabola a partir de su definicion

Problema : Dados dos focos y la directriz, construir la parabola
Procedimiento: Sean F, d el foco y la directriz de una parébola, entonces:

1. Trazar FD L dporF

2. Bisectar FD para obtener el vértice V de la parabola.
3. Unir F con cualquier punto X de la directriz d.

4. Trazar la mediatriz mde FX
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5. Trazar n L d por X. Asi se obtiene P en mﬂn P es un punto de fMQJJH’ d Ia

porque: PF = PX con ﬁ 1d I“\’BS“gaciﬂn Educati“a"
6. Si se repiten los pasos (3), (4) y (5) con cualquier otro punto sobre la directriz
d se obtienen mas puntos de la parabola ‘

El alumno puede discutir diversos planteamientos relacionados con la construccion,
por ejemplo; ¢;Qué sucede con la parabola si la distancia del foco a la di iz
crece?, ¢ Qué sucede con la parabola se la distancia del foco a la directriz dec 2,
¢ Es la mediatriz m del segmento FX, tangente a la parabola?, ;Cual es el lugar
geomeétrico de los puntos medios de los segmentos determinados al unir el foco gon
los puntos de la directriz? ‘

En este sentido, las nuevas tecnologias proveen al estudiantes la posibilidad de
mover partes de estas configuraciones y observar cambios o invaria
observacién de invariantes en una representacion resulta fundamen
desarrollo de conjeturas y en proceso de argumentacién y comunicaciéon d
conjeturas por parte del estudiante, conjeturas que son el puente para esta

una proposicion y su demostracion.

Resultados Preliminares

La experiencia educativa para el curso de Geometria y Trigonometria, fue di
para proporcionar al estudiante diversas actividades, que permitieran ex
informacion que encierran las construcciones geométricas tratamientostque
evidenciaran su riqueza.

El andlisis de las entrevistas a los alumnos, mostraron la aplicacion de la
Interpretacién Global en la exploracion de las representaciones, ya que los equipos
identificaron informacion a través de tratamientos cualitativos y cuantitativos.

El tratamiento empleado permiti6 que los alumnos externaran diversas conjeturas para
justificar a través de sus exploraciones posibles argumentos, fortaleciendo la toma de
decisiones, reflexién, razonamiento y resolucién de problemas.

Respecto al curso de Geometria Analitica, el analisis de las actividades
desarrolladas por los estudiantes aun no se ha concluido, actualmente se esta
realizando el estudio de la informacién sobre las estrategias que el alumno emplea
para elegir y explorar diversas representaciones que le permita examinar soluciones
y relaciones. Cuando este trabajo sea presentado, se tendran ya algunos resultados
que ofrecer.
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