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Ferrocemento y arcilla,
tecnologia alternativa para la vivienda

Gerardo Zambrano Ramirez*

Resumen
El ferrocemento se desarrolla junto con el concreto armado hace mas de un siglo,
hasta el afo de 1943, es retomado para la construccién de cascos de barcos; y una
muestra de casos de aplicacién del ferrocemento en silos, domos, techumbres,
tanques, tableros, canales, viviendas y obras publicas; aplicAndose en paises como
Estados Unidos, Tailandia, México, Rusia, Nueva Zelanda, Inglaterra; Etiopia, Italia y
Cuba, entre otros.

La aplicacion de esta técnica fue olvidada y se inicio nuevamente a partir de los
anos 40, cuando Pier Luigi Nervi, un arquitecto italiano, la usé para la construccién
de la estructura de la cubierta del Gran Salén para la Exposicién de la cuidad de
Turin, ltalia, en el ano 1948 implementado soluciones innovadoras, elegantes y
expresivas. Una de las caracteristicas del ferrocemento es que se pueden construir
elementos prefabricados para proyectos de viviendas, como estructuras en mue-
lles de puertos flotantes y marinos. También puede aplicarse en la construccion de
pequefnas embarcaciones y sirve para utilizarse en cualquier tipo de elementos

decorativos, como mueble y escultura.

aaplicacién del sistema del ferrocemento tie-

ne varias ventajas, que van desde no utilizar

mano de obra especializada, ni herramien-
tas, hasta crear piezas prefabricadas con procedi-
mientos de construccién en serie, sin requerir de
instalaciones y maquinarias pesadas. Otra de las
ventajas es que los materiales que se requieren
son materiales bésicos en la materia de construc-
cion, y las piezas construidas con este material se
pueden reparar facilmente, ademas de ser un exce-
lente aislante del sonido.

La técnica del ferrocemento a pesar de ser una
de la més econdémicas es poco utilizada y desarro-
llada en América Latina al contrario de paises
como Rusia donde se utiliza para la construccién
de grandes cascarones. Fue aplicada en México
por el arquitecto Félix Candela en edificios y en la
construccion de la Iglesia de la Virgen de la meda-
lla Milagrosa. El arquitecto Claudio Caveri, la utili-
z6 en argentina en la construccién de la iglesia de
Fatimay se estd usando en México del arquitecto
Javier Senosiain.

La técnica del ferrocemento es usada ademas
en los Estados Unidos donde se encuentra La Nort
American Ferrocement Marine Association una de

las industrias mas importantes para la fabricacion
de depositos y cascos marinos.

Las cubiertas de ferrocemento es una técnica
constructiva que se basa en la colocacién de una
serie de capas de tela metalica, mejor conocida como
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mallazo de acero, con distintas clases de varillas o
barras de acero de diversos didmetros cubiertos por
concreto. Dichas mallas metélicas se tejen con la
forma de la estructura a que se va a construir.

Probleméatica de la vivienda

No abundan estudios ni se realizan investigacio-
nes que busquen soluciones idéneas, con mate-
riales autéctonos de bajo costo, con tecnologias
sustentables, que doten a estos habitadculos con
un buen desempenfo estructural. En consecuen-
cia, la creciente demanda de vivienda de bajo cos-
to y la escasez de oferta en esta franja del merca-
do de la construccién promueven el crecimiento
de ciudades con barrios de tugurios.

En los palses de Hispanoamericanos donde la
pobreza, la densidad de poblacién, la cercania de
entornos edificados, las precariedad de las cons-
trucciones, frecuentemente situadas sobre altas
pendientes vy, en general, la aparicion de barrios
de tugurios, hacen evidente la necesidad de es-
tudiar nuevos materiales que permitan construir
viviendas resistentes, dignas, seguras, econémi-
cas y sostenibles.

Por consiguiente, esta investigacion avanza en
el camino de facilitar un acceso a una vivienda
digna. Para ello efectla una propuesta de vivien-
da de ferrocemento, unifamiliar y de bajo costo.
Esta proposicion es valida, no sélo para México,
sino también para otras regiones del mundo.

La investigacion ha sido disefiada y desarro-
llada en tres partes. En la primera, se estudia la
historia del material, su definicién, su potencial
en la prefabricacién, sus aplicaciones en vivien-
das de bajo costo vy, finalmente, se caracterizan
sus propiedades mecanicas. En la segunda par-
te, se describen los materiales, los elementos y
las estructuras que son utilizados para la cons-
truccion de las viviendas.

Pasando por una campafha de ensayos para
evaluar su comportamiento mecanico y estimar
los parametros estructurales de los paneles pre-
moldeados.

Ademas, se realiza una campana de ensayos
sobre paredes y modulos a escala real. Se anali-
zan los resultados y se identifican las propieda-
des mecanicas de este tipo de viviendas.

Finalmente, en la tercera parte, Una aproxima-
cion a la evaluacién de la vulnerabilidad que tiene
este sistema constructivo, determinando los gra-
dos de confiabilidad.

Desarrollo

Para el desarrollo de los sistemas, conviene reali-
zar propuestas que puedan resultar factibles para
la fabricacién de sistemas pre moldeados aligera-
dos de ferrocemento y arcilla como tecnologia al-
ternativa para vivienda rural.
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Area - - 30 m2.
Tableros techo - - 61.6 m2.
Tableros murcs - - 109.72 m2.
Frontones - - - - 18
Cerramientos - - - 3.00
Caballete - - - - 1,22
Sup. total - - - - 193.54
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Construccién terminada.

Eligiendo formas que nos permitan formar mu-
ros, cubiertas, puertas de acceso, puertas interio-
res, muebles sanitarios, escalones, lavaderos, ti-
nas de bafo, artesas, piletas para agua, depdsitos
para agua, depdsitos para basura, depésitos para
almacenar granos, materiales, etc.

Uno de los pasos bésicos es proceder a elegir
los materiales que nos permitan hacer las pruebas
de laboratorio y constatar su eficiencia para ser
aplicados a los conceptos de vivienda.

Conclusién

De los trabajos de caracterizacién de los materia-
les involucrados en el ferrocemento concluimos
que:

e La composicion quimica del cemento, la natu-
raleza de los agregados, la relacion finos-cemento
y la relacién agua-cemento, son los pardmetros que
determinan las propiedades del mortero para for-
mar las placas de ferrocemento. El uso de aditi-
vos, fibras y matrices densificadas con pequefas
particulas, inciden en las propiedades mecanicas
de este componente.

* Hasta el momento la caracterizacion mecéni-
ca del ferrocemento a traccidon y flexiéon cuenta con
un buen numero de estudios, pero faltan otros as-
pectos tales como el comportamiento bajo carga
de sismo y viento que es preciso investigar.

* El ferrocemento ha sido utilizado en la cons-
truccion de viviendas ubicadas en zonas de activi-
dad sismicay en estructuras sometidas a vibracién.

Area - = 33 m2.
Tableros techo - - - 67.2 m2.
Tableros muros - - - 117.12 m2.
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Caballete - -= - - - 1.22
Sup. total - - - - - 206.54
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Sin embargo, carece de investigaciones encamina-
das a caracterizar la resistencia a cortante, dentro y
fuera del plano y el comportamiento de paneles o
muros de ferrocemento bajo cargas puntuales.

* Este estudio es una contribucion a la caracteri-
zacion de las propiedades fisicas, mecéanicas y di-
namicas del ferrocemento y de los materiales que
lo componen®
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