Patronato de Obras ¢ Instalaciones del
Instituto Politéenico Nacional

SEP

Secretaria Ejecutiva
SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

Ciudad de México, a 29 de enero de 2018.

OF.SE18. ()12

DRA. SILVIA GALICIA VILLANUEVA
DIRECTORA DE LA ESCUELA SUPERIOR
DE COMERCIO Y ADMINISTRACION

DEL INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
PRESENTE.

Por medio del presente me permito hacer entrega de una copia de los dictamenes estructurales de
los edificios enlistados a continuacion ubicados dentro de las instalaciones de la Unidad Académica
que usted tiene a bien dirigir.

« Edificio de Cafeteria
o Edificio de Gobierno

Cabe sefialar que el Patronato de Obras e Instalaciones del Instituto Politécnico Nacional otorgara el
apoyo técnico necesario para las reparaciones menores que requiera el inmueble objeto del
Dictamen.

Sin otro particular, aprovecho la ocasion para enviarle un cordial saludo.
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; ' Instituto Politécnico Nacional

Escuela Superior de Comercio ¥ Administracién
* Unidad Tepepan

MINUTA

DO LAS 12:30 HORAS DEL DA 31 DE ENERO DE DOS MIL DIECIOCHO, SE PRESENTARON LOS
NGINIEROS GONZALO LARA MELCHOR Y AGUSTIN VARGAS SANTOS, POR PARTE DEL PATRONATO DE
OBRAS E INSTALACONES DEL INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL, CON EL OBJETO DE HACER LA
ENTREGA DE LOS DICTAMENES ESTRUCTURALES CORRESPONDIENTES AL EDIFICIO DE GOBIERNO Y AL
EDIFICIO DE CAFETERIA DE LA ESCUELA SUPERIOR DE COMERCIO Y ADMINISTRACION UNIDAD
TEPEPAN, SE EXPLICO EL.CONTENIDO DE LOS DICTAMENES Y SE ACLAR‘_ARON DUDAS A LOS
REPRESENTANTES DE LA UNIDAD, C.P. VICTORIA RiOS MARTINEZ SUBDIRECTORA ADMINISTRATIVA,
C. VICTOR MANUEL RODRIGUEZ LICEA JEFE DEL DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS,

C. HILDA RIVAS CASTILLO AREA DE COSECOV[ Y LIC JOSE: LUIS CASTANEDA LEON JEFE DEL

DEPARTAMENTO DE MATER[ALES DE ‘LA-ESCUELA SUPERIOR® DE COMERCIO Y ADMINISTRACION
UNIDAD TEPEPAN

SE PROCEDIO A HACER UN RECGRRIDO POR EL EDIFICIO DE GOBIERNO, CON LA FINALIDAD DE
CONOCER LAS AREAS QUE SERAN CONF!NADAS DE IGUAL MANERA SE HIZO LA RECOMENDAC!ON

PARA EL APUNTALAMIENTO DE LAS ESCALERAS DE ACCESO AL PRIMER NIVEL DEL EDIFICO DE
GOBIERNO ; : oo

DEPUES DE:" HABER ° FlNALIZADO EL RECORRIDO Y ENTREGA DE LOS < DICTAMENES
CORRESPONDIENTES, SE DIO POR-"CONCLUIDA LA VISITA SIENDQ LAS 14: 40 HORAS DEL DIA 31 DE
ENERO DE DOS MIL D[EC!OCHO FIRMANDO AL CALCE O,UIENES EN ELLA lNTERVINlERON

- PA_TRoNATo:DE- OBRAS E lNSTALAClONES DELIF

C. VICTOR MANUEL RODRIGUEZ LICEA

LIC. JOSE LUIS CA C. HILDA RIVAS CASTILLO

TAN EDA LEON

Periférico Sur No®4863, Col. Amplizcién Tepepan, Ciudad de México. C.P. 16020
Tel.:5729 6000 ext. 12039, 73502
www.escatep.ipn.mx
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Instituto Politécnico Nacional '||

Escuela Superior de Comercio y Administracién
Unidad Tepepan

MINUTA

SIENDO LAS 12:30 HORAS DEL DIA 31 DE ENERO‘DE DOS MIL DIECIOCHO, SE PRESENTARON LOS
INGINIEROS GONZALO LARA MELCHOR Y AGUSTIN VARGAS SANTOS, POR PARTE DEL PATRONATO DE
OBRAS E INSTALACONES DEL INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL, CON EL OBJETO DE HACER LA
ENTREGA DE LOS DICTAMENES ESTRUCTURALES CORRESPONDIENTES AL EDIFICIO DE GOBIERNO Y AL
EDIFICIO DE CAFETERIA DE LA ESCUELA SUPERIOR DE COMERCIO Y ADMINISTRACION UNIDAD
TEPEPAN, SE EXPLICO EL CONTENIDO DE LOS DICTAMENES Y SE ACLARARON DUDAS A LOS
REPRESENTANTES DE LA UNIDAD, C.P. VICTORIA RIOS MARTINEZ SUBDIRECTORA ADMINISTRATIVA,
C. VICTOR MANUEL RODRIGUEZ LICEA JEFE DEL DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO Y SERVICIOS,
C. HILDA RIVAS CASTILLO AREA DE COSECOVI Y LIC. JOSE LUIS CASTANEDA LEON JEFE DEL
DEPARTAMENTO DE MATERIALES DE LA ESCUELA SUPERIOR DE COMERCIO Y ADMINISTRACION
UNIDAD TEPEPAN.

SE PROCEDIO A HACER UN RECORRIDO POR EL EDIFICIO DE GOBIERNO, CON LA FINALIDAD DE
CONOCER LAS AREAS QUE SERAN CONFINADAS, DE IGUAL MANERA SE HIZO LA RECOMENDACION
PARA EL APUNTALAMIENTO DE LAS ESCALERAS DE ACCESO AL PRIMER NIVEL DEL EDIFICO DE
GOBIERNO.

DEPUES DE HABER FINALIZADO EL RECORRIDO Y ENTREGA DE LOS DICTAMENES
CORRESPONDIENTES, SE DIO POR CONCLUIDA LA VISITA SIENDO LAS 14:40 HORAS DEL DIA 31 DE
ENERO DE DOS MIL DIECIOCHO, FIRMANDO AL CALCE QUIENES EN ELLA INTERVINIERON.

PATRONATO DE OBRAS E INSTALACIONES DELIPN ™™

ING. GONZALO LARA MELCHOR ING. AGUSTIN VARGAS SANTOS

ESCUELA S

%DE COMERCIO Y ADMINISTRACION UNIDAD TEPEPAN

C. VICTOR MANUEL RODRIGUEZ LICEA

LIC. JOSE LUIS CASTANEDA LEON C. HILDA RIVAS CASTILLO

Periférico Sur Na®4863, Col, Ampliacion Tepepan. Ciudad de México. C.P. 16020
Tel.:5729 6000 ext. 12039, 72502
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03 de diciembre de 2017, CDMX

DICTAMEN ESTRUCTURAL DEL “EDIFICIO GOBIERNO” URBICADO
DENTRO DE LAS INSTALACIONES DE LA ESCUELA SUPERIOR DE
COMERCIO Y ADMINISTRACION (ESca) UNIDAD TEPEPAN
PERTENECIENTE AL INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL (IPN) CON
DIRECCION EN ANILLO PERIFERICO SUR MANUEL GOMEZ MORTN
4863, AMPLIACION TEPEPAN, (ARENAL TEPEPAN) C.P. 16020,
DELEGACION XOCHIMILCO, EN LA CIUDAD DE MEXICO.
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Elaborado por: Revisién del documento por:
Ing. Raul Montalvo Colin M.C. Carlos Alberto Torres Montes de Oca
C/SE/0230 PPSE/062 Maestro en Ciencias en Estructuras

PRO/1064 RDO&RDP/1482 Ced. 6712635
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ANTECEDENTES

A causa del sismo ocurrido el pasado 19 de septiembre de 2017, con una magnitud
de 7.1 con epicentro entre los limites de los estados de Puebla y Morelos y a
una distancia de 120 km de 1la Cd. De México y que ha causado dafos
estructurales y colapsos de viviendas, condominios, comercios y escuelas, entre
otros, se hace necesario realizar un dictamen estructural al inmueble y con
ello determinar su condicién actual, esto a través del Patronato Obras e
Instalaciones del I.P.N.

El contenido de este informe estd basado en una revisidén general de la
edificacién. El edificio tiene una vida de aproximadamente 42 afios, por lo que
su construccién pudiera haber sido disefiada bajo el Reglamento de
Construcciones del D.F. de 1966.

1. DATOS GENERALES DEL EDIFICIO

1.1. Ubicacién.- EIl “Edificio Gobierno” estd ubicado dentro de las
instalaciones de la Escuela Superior de Comercio y Administracién (ESCA)
Unidad Tepepan, con direccién en Anillo Periférico Sur Manuel Gémez Morin
4863, Ampliacién Tepepan (Arenal Tepepan) C.P. 16020, Delegacidn

Xochimilco, en la Ciudad de México.
4 H -y '. 1 -
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Fig. 1.- Localizacién del inmueble
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Area del Edificio.- El inmueble tiene un Area Total Construida de 2,323
m2. La Planta Baja ocupa un &rea de 988 m2 y Planta Alta ocupa un area de
1,335 s

Numero de Niveles.- Tiene dos (2) niveles actualmente.

Uso o Destino.- La Planta Baja tiene un destino de Oficinas y Auditorio,
la Planta Alta tiene uso de oficinas. Debido a que el servicio esti
destinado para los estudiantes y maestros (Escuela de nivel superior),
pertenece al Subgrupo Bl con base en el Articule 139 del Reglamento de
Construcciones para el Distrito Federal publicado en la Gaceta Oficial del
Distrito Federal, México D.F., 2004, y su correspondiente reforma
publicada en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México, el 17 de junio de
2016. Sin embargo debido a la edad del edificio y a la wvulnerabilidad de
la estructura se tomara como del Grupo A.

Edad del Edificio. - El edificio tiene una vida de, aproximadamente, 42
anos.

C. UNION No.358, COL. TEPEYAC INSURGENTES, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, CIUDAD DE MEXICO
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Fig. 2b.- Distribucién actual de las areas del inmueble Planta Alta

2. DATOS TECNICOS DEL EDIFICIO

2ol s

Informacién

.~ Los datos fueron tomados de la documentacién entregada por

el POI-IPN, en mi real y saber entender, los cuales son:
Arquitecténicos

Planta Baja
Planta Alta orX
Planta de Azotea

Estructurales

N°.1 E-1-00 PLANTA Y CORTES DE CIMENTACION

N°.2 E-4-00 TRABES DE CIMENTACION Y DETALLES DE ARMADO

N°.3 E-1-1, E-1-1 DISTRIBUCION DE CASETONES (PRIMER NIVEL)

N°.4 E-4--1(1) ARMADO DE NERVADURAS ler. NIVEL (ZONA DE
OFICINAS)

N°.5 E-4-1-(2) ARMADO DE NERVADURAS ler. NIVEL (ZONA CULTURAL)
N°.6 E-1-Az, E-2-Az DISTRIBUCION DE CASETONES AZOTEA

N°.7 E-4-Az-(1) ARMADO DE NERVADURAS NIVEL AZOTEA, ZONA DE
OFICINAS

N°.8 E-4-Az-(2) ARMADO DE NERVADURAS NIVEL AZOTEA, ZONA DE
CULTURA

N°®.9 E-4-Az DETALLES DE ARMADOS DE LOSA Y TRABES DE LA CUBIERTA
DE LINTERNILLA

N°.10 E-4, E-4-Az DETALLES DE LOSA EN CUARTO DE EQUIPO DE
INYECCION DE AIRE, DETALLES DE LOSAS Y VIGAS T DE ENTREPISO

C. UNION No.358, COL. TEPEYAC INSURGENTES, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, CIUDAD DE MEXICO
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— N°.11 E-1-1-(2), E-2-1-(2) DISTRIBUCION DE CASETONES (PRIMER
NIVEL) LOCALIZACION DE CAJAS PARA LAMPARAS DE EMPOTRAR

— N°.12 E-1-Az-(3), E-2-Az-(3) DISTRIBUCION DE CASETONES AZOTEA,
LOCALIZACION DE CAJAS PARA LAMPARAS DE EMPOTRAR

Asi mismo se realizé una visita de inspeccién a las instalaciones, el
pasado miércoles 29 de noviembre de 2017.
Antecedentes.- El edificio tiene una vida de, aproximadamente, 42 afos, en
los cuales ha sido utilizado como edificio de gobierno.
Materiales Estructurales.- La estructura principal es de concreto armado,
formado por columnas de 40 x 50 cms. y columnas de 40 % 70 cms. y losa
nervada de 40 cms. de peralte, sin zona maciza en el Area de las columnas
(capitel). La resistencia del concreto (f’c) esta especificada como de 250
kg/cm2. Se tomé para la revisién un médulo de elasticidad de 14000Vf’c.
para los analisis se tomé en cuenta la informacidn indicada en el punto
2.1 proporcionada por el cliente.
Ubicacién Geotécnica.- Segin se indica en el RCDF-04 y en las Normas
Técnicas Complementarias para el Disefio y Construccidn de
Ccimentaciones, la estructura estd ubicada en la Zona Geotécnica I
Lomas, formada por rocas O suelos generalmente firmes gque fueron
depositados fuera del 'ambiente lacustre, peroc en los gque puede
existir, superficialmente o intercalados, depésitos arenosos en
estado suelto o cohesivos relativamente blandos. En esta zona, es
frecuente la presencia de ocoguedades en rocas, de cavernas y tuneles
excavados en suelos para explotar minas de arena Yy de rellenos no
controlados.

-~
. (i
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Sistema Estructural Utilizado.- La estructura principal es de concreto
reforzado, formado por columnas de 40 x 50 cms., columnas de 40 x 70 cms.
y losa nervada de 40 cms de peralte, sin zona maciza en el Area de las
columnas (capitel). Esto es tanto para la planta baja como para la planta
alta.

Tipo de Cimentacién. - Debido a gque no se presentan hundimientos ni
tampoco desplomes por arriba de la norma, en esta etapa de diagnéstico
estructural solo se enfocard a la superestructura. Por lo que la
cimentacién, no se estudiara. A pesar de eso se menciona gque la
cimentacién se concibe a base de zapatas corridas en ambos sentidos
(excepto en el area de la junta constructiva, ejes F-G) y de trabes de
liga. Las zapatas corridas estan desplantadas a 1.90 mts. Los achos de las
zapatas varian entre 64cms, 70cms, 90cms, 125cms Yy 150cms. Las trabes de
liga tienen una seccién de 30 x 120 cms.

Analisis de Condiciones de Regularidad.- El inmueble, de acuerdo al
Capitulo 6 de las Normas Técnicas Complementarias para Diseno por Sismo,
presenta irregularidades en su forma por lo que el valor del factor de
comportamiento sismico (Q) se tomard igual a 2.0 y se vera afectado por
0.80 (factor de correccién por irregularidad).

Estado Visual de los Elementos Estructurales .- De la inspeccién visual
realizada el pasado 29 de noviembre de 2017 se desprenden los siguientes
aspectos:

No se apreciaron dafios visibles en las columnas.
Las losas no presentan fisuras visibles.

No se detecté desplomes apreciables, asi como tampoco hundimientos
segtin documento de topografia.

Una escalera esta dafada y apuntalada.

_Relacién de la Estructura con Elementos Arquitecténicos o Instalaciones .-

De la inspeccién visual realizada el pasado 29 de noviembre de 2017 se
desprenden los siguientes aspectos:

La canceleria se aprecia en buen estado, salvo algunas oficinas de la
planta alta que se desprendieron y piezas de los acabados que también
se desprendieron.

Algunas puertas de la planta alta presentan dificultad para abrir y
cerrar.

Se apreciaron fisuras y elementos sueltos en muros divisorios con
espesores entre 5mm y 10mm.

Estado de Conservacién y Mantenimiento.- De la inspeccién visual realizada
el pasado 29 de noviembre de 2017 se desprenden los siguientes aspectos:

Se aprecia deterioro en las losas por humedad.

Existe deterioro en los elementos prefabricados y presencia de humedad
en algunas zonas de estos.

Algo muy importante, es el mantenimiento que se le debe dar al
inmueble. El Reglamento de Construcciones, en el Titulo Octavo Del

C. UNION No.358, COL. TEPEYAC INSURGENTES, DELEGACION GUSTAVO A, MADERO, CIUDAD DE MEXICO
C.P. 07020 TELEFONO (55)-8437-6925 Y (55)3617-6813, Pagina web: www.raal.mx, Correo: contaclo@raal,mx, ktcate2@hotmail.com



SAAL

EDIFICACIONES Y PROYECTOS S.A. DE C.V.

Uso, Operacién y Mantenimiento, Capitulo Unico, menciona 1lo
siguiente:

ARTICULO 231.- Los propietarios o poseedores de las edificaciones
Y predios tienen obligacidén de conservarlos en buenas condiciones
de estabilidad, servicio, aspecto e higiene, evitar que se
conviertan en molestia o peligro para las personas o los bienes,
reparar y corregir los desperfectos, fugas, de no rebasar las
demandas de consumo del disedio autorizado en las instalaciones y
observar, las siguientes disposiciones:

i Los acabados en las fachadas deben mantenerse en buen estado
de conservacidn, aspecto e higiene;
IT. Los predios, excepto los que se ubiquen en zonas gue carezcan

de servicios piliblicos de urbanizacidn, deben contar con
ceércas en sus Jlimites que no colinden con edificaciones
permanentes o con cercas existentes, de una altura minima de
2.50 m, construidas con cualquier material, excepto madera,
cartén, alambrado de pias y otros similares gue pongan en
peligro la seguridad de personas y bienes;

ITT Los predios no edificados deben estar libres de escombros,
basura y drenados adecuadamente;
IV. Quedan prohibidas las instalaciones y edificaciones precarias

en las azoteas, cualguiera que sea el use gue pretenda
ddrseles, y

7, El suelo de cimentacidn debe protegerse contra deterioro por
intemperismo, arrastre por flujo de aguas superficiales o
subterrdneas y secado local por la operacidén de calderas o
equipos similares.

2.12. Analisis de la Estructura. - Se elaboré un modelo tridimensional con los
datos sismicos indicados anteriormente y considerandc el inmueble como
estructura del Grupo A, debido a que su uso alberga estudiantes y maestros
que pudiera significar, en caso de falla, un gran numero de pérdidas
humanas. De los resultados que sobresalen del analisis se tiene lo
siguiente:

* Al considerar la normatividad del RCDF-NTC-2004, algunas columnas
presentan problemas por sobrecarga y punzonamiento.
®* Las deformaciones laterales estan un poco por arriba del wvalor

permisible.
e (S
X

C. UNION No.358, COL. TEPEYAC INSURGENTES, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, CIUDAD DE MEXICO
C.P. 07020 TELEFONO (55)-8437-6925 Y (55)3617-6813, Pagina web; www.raal.mx, Correo: contacto@raal. mx, ktcate2@hotmail.com



RAF

EDIFICACIONES Y PROYECTOS S.A. DE C.V.

| SETET W ¥R

0 | eyl

1

C. UNION No.358, COL. TEPEYAC INSURGENTES, DELEGACION GUSTAVO A. MADERO, CIUDAD DE MEXICO
C.P. 07020 TELEFONO (55)-8437-6925 Y (55)3617-5813, Pégina web; www.raal. mx, Correo: kicate2@hotmail.com



RAAL

EDIFICACIONES Y PROYECTOS S.A. DEC.V.

3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo con lo anteriormente expuesto, se concluye gque la
edificacién se ubica dentro de los parametros siguientes
o Magnitud de dafo:

Intermedio, Se considera como dafio intermedio debido a que las grietas
detectadas en los elementos estructurales de concreto se encuentran en el
rango de 0.2 mm y hasta de 1 mm de grosor. En los muros no estructurales de
mamposteria el grosor de las grietas oscila entre 5 mm Yy hasta 10 mm. La
rehabilitacién de los elementos dafiados requerira su reparacién y dependera
del tipo de elemento y modo de comportamiento.

o Impacto del dafio:
Edificacién sin daio estructural o dafio ligero ¥ dafio no estructural
intermedio o grave (edificio etiquetado o con cédigo “Amarillo”) .
Se considera etiquetado como cédigo amarillo; es decir, habitable
parcialmente, ya que la estructura tiene dafio ligero, se considera 1lo
anterior debido a que la contribucién conjunta de los elementos no dariados ©
con dafios ligeros, en la resistencia de cada entrepiso, alcanza al menos el
75% de la resistencia de disefio requerida por las Normas Técnicas
Complementarias para Disefio por Sismo (NTC-Sismo). Se deberan confinar o
restringir las Aareas dafadas mediante tapiales o un sistema similar,
garantizando la integridad de las personas.
De acuerdo con lo descrito con anterioridad y considerando las condiciones
fisicas actuales del inmueble analizadas, dicho Inmueble se considera
habitable Earcialmant9= se godré habitar siempre Y cuando se reparen los
elementos darnados /o se confinen o se restrinjan las areas danadas
garantizando la integridad de las personas. Cabe mencionar que la zona de
escaleras, en particular debera confinarse para sSu Ie€ aracidén. Asimismo
se hace la recomendacidn para e dichas escaleras sean separadas de la
estructura principal de ser posible, construirlas de acezro estructural
siendo esto causa de hacer una revision estructural del inmueble para
garantizar que Su comportamiento sea el adecuado (con base en la
normatividad vigente) .
Una vez reparados los elementos dafniados se puede devolver la integridad
del inmueble, siempre y cuando dichas reparaciones se realicen de manera
adecuada.

El comportamiento estructural del edificio ha sido aceptable, sin embargo
insuficiente para cumplir con la normatividad vigente.
Se recomienda cumplir con el analisis estructural pertinente y 1los requisitos
de la normatividad wvigente, con la intencién de evaluar la capacidad real del
inmueble y de ser necesario incrementarla por medio de un reforzamiento, tal
que satisfaga las condiciones de servicio y resistencia vigentes, considerando

por lo menos los siguientes estudios: -
o | o
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a. Estudio de Mecanica de Suelos para conocer la capacidad de carga del
suelo y los valores de 1los asentamientos a largo plazoe. Por otra
parte este estudio servira para determinar si la zona gue se
consider® en este analisis es el adecuado, asi como determinar los
médulos de reaccién del suelo y el estado fisico actual del
inmueble.

b. Estudio del calculo del periocdo natural de la estructura

(instrumentacién) para calibrar el modelo tridimensional y establecer
las cargas vivas reales del inmueble ante combinaciones de cargas
muertas con cargas accidentales

c. Obtencién de la Resistencia del Concreto (f'c) por medic de pruebas

destructivas (extracciones de corazdén) asi como del Médulo de
Elasticidad del Concreto, debido a que con el paso del tiempo el
concreto decrece en sus propiedades mecanicas ¥y fisicas y poder
considerar en el modelo estas propiedades lo mas cercano posible a la
realidad fisica.

d. Cabe sefialar que en el periodo calculado para la estructura se tomé en

cuenta la carga viva especificada en RCDF-NTC 2004, la cual se usa para
disefio principalmente, sin embargo se recomienda realizar un estudio en el
sitio para determinar la carga viva mis cercana a la realidad de acuerdo
con las actividades que se desarrollan en el inmueble cotidianamente.
Los resultados del analisis indican que alguna de las trabes presentan
problemas por cortante por lo que se sugiere seguir la recomendacién
indicada anteriormente, debido a que otro movimiento sismico pudiera
afectar a dichos elementos y provocar dafios graves.
Es importante sefialar que en este andlisis se determiné que no se
cumple con las distorsiones de entrepiso ni con los desplazamientos
laterales y verticales.
Se recomienda dar seguimiento al comportamiento de la cimentacién.
Por otro lado se recomienda considerar un anédlisis de disminucién de
rigidez a largo plazo debido a la edad del inmueble.
Como complemento de este dictamen ver reporte topografico.

Recomendaciones Generales:

e Para la reparacién de los muros de mamposteria se recomienda
proceder como se indica a continuacion:

— A los muros que presenten fisuras en diagonal y en forma
horizontal, deberd de quitarse el recubrimiento y verificar que el
ladrillo o mamposteria no se encuentre fracturado y que dichas
fisuras no estén de lado a lado, en caso contrario debera
retirarse el o los ladrillos fracturados y sustituirse por

_—ladrillos nuevos. Si no hay fisuras o ruptura en los ladrillos,

| e podr& colocarse unicamente una malla metdlica a lo largo de la
fisura y repellar con mortero cemento-arena.
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Si la fisura se presenta de lado a lado en forma diagonal en
mas del 50% de 1la longitud del muro, entonces deberan
retirarse los ladrillos fracturados y los que estadn en el
mismo plano de falla en diagonal Yy en su caso colocar una
dala del mismo espesor del muro por 15 centimetros de
peralte, reforzado con 4 varillas del #4 y estribos @25cms.
Asimismo podra utilizarse refuerzo estructural de armadura
electrosoldada prefabricada (comercial) usando concreto con
una resistencia a la compresién a los 28 dias no menor de
250kg/cm2. Esta dala deber& colocarse en forma diagonal de
lado a lado del muro. Para muros gue trabajen en conjunto con
la estructura la forma mads eficiente ser& colocar las dalas
de concreto en formas de “X”, lo cual deberd ser verificado
con un andlisis numérico con el objetivo de no afectar el
periodo de la estructura.

— También podran usarse los métodos siguientes:

Inyeccidén de fluidos

* Se podra recurrir a la inyeccién de resinas o fluidos a
base de polimeros o cementos hidriulicos. No se admitirian
inyecciones por el método de vacio. Los fluidos a base de
cementos hidrdulicos (lechadas) deberadn dosificarse de
modo de asegurar que fluyan a través de grietas y Vvacios,
pero sin aumentar la segregacién, sangrado y contraccién
plastica. La viscosidad y tipo de la resina epbéxica se
determinaran en funcién del ancho de 1las grietas por
obturar y de 1la absorcién de 1las piezas. Cuando las
grietas tengan un ancho significativo (del orden de 5 mm),
se podran rellenar mediante pedazos de piezas, denominadas
rajuelas. Las rajuelas deben acufiarse debidamente y deben

pegarse con mortero tipo 1t (ver Normas Técnicas
Complementarias para Disefio y Construccién de Estructuras
de Mamposteria). En todos los casos, se debe retirar el

acabado del muro cuando menos en los 300 mm adyacentes a
la grieta.

Insercidén de piezas metalicas

® Se aceptar& insertar placas, grapas, pernos u otros
elementos metdlicos que crucen las grietas. Los elementos
metalicos deberdn anclarse en la mamposteria o en el
concreto de modo gque puedan desarrollar 1la fuerza de
disefio. Los refuerzos deben dejarse cubiertos de mortero
impermeable para protegerlos del intemperismo. Si esta
técnica se aplica para reparar dafio debido a sismo, se
deberan tomar precauciones para evitar el pandeo de las
grapas durante 1los ciclos de desplazamiento. Se podra
insertar barras metdlicas en perforaciones previamente

C.
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realizadas en la mamposteria y que se adhieran a ella
mediante lechada que ha sido inyectada en los huecos. La
perforacién debera realizarse con equipo que no dafie 1la
mamposteria.

Aplanado sobre malla

" Las grietas se podran reparar por medio de bandas hechas
de malla de metal soldado, conectadas a la mamposteria y
recubiertas con un aplanado de mortero. Las bandas de
malla se deberidn anclar a la mamposteria de modo que
puedan alcanzar la fuerza de disefio (requiere disefio
estructural).

— En ningtin caso se permitird colocar aplanado sin haber realizado uno
de los pasos anteriores.

— Los elementos a reparar podran sustituirse completamente con
materiales nuevos gue cumplan con las caracteristicas <fisicas,
estructurales y no estructurales compatibles con el inmueble.

— Deberad revisarse que las reparaciones no afecten el comportamiento
local y global de la estructura.

— Se deberd asegurar que las juntas constructivas de los elementos
divisorios se encuentren en excelentes condiciones.

e En los inmuebles que se presenten hundimientos diferenciales debera
llevarse un control de los mismos con el fin de prevenir mayores dafios
a la propia edificacién, edificaciones vecinas y en su caso servicios
publicos.

¢ Para llevar a cabo el proyecto de refuerzo estructural vy las
renovaciones de las instalaciones se deberan considerar también los
articulos 180, 181, 182 y 184 del RCDF 2004 wigente.

e Las recomendaciones para los inmuebles no habitables deberan
complementarse del proyecto de reestructuracidn.

Sin mas por el momento, me reitero a las 6rdenes. Gracias.

Saludos cordiales

foreX
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4. Copia del Registro Corresponsable en Seguridad Estructural
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5. Reporte Fotografico de la Visita
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10 de diciembre de 2017, CDMX

DICTAMEN ESTRUCTURAL DE LA “CAFETERIA” UBICADA DENTRO DE
LAS INSTALACIONES DE LA ESCUELA SUPERIOR DE COMERCIO Y
ADMINISTRACION (ESCA) UNIDAD TEPEPAN, PERTENECIENTE AL
INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL. CON DIRECCION EN ANILLO
PERIFERICO SUR MANUEL GOMEZ MORIN 4863, AMPLIACION
TEPEPAN, (ARENAL TEPEPAN) 1% 8 16020, DELEGACION
XOCHIMILCO, EN LA CIUDAD DE MEXICO.
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ANTECEDENTES

A causa del sismo ocurrido el pasado 19 de septiembre de 2017, con una
magnitud de 7.1 con epicentro entre los limites de los estados de
Puebla y Morelos y a una distancia de 120 km de la Cd. De México y gque
ha causado danos estructurales a varios inmuebles, se hace necesario
realizar un dictamen estructural al edificio objeto del presente
documento y con ello determinar su condicidn actual, esto a través del
Patronato Obras e Instalaciones del I.P.N.

E1 contenido de este informe estd basado en una revisién general de la
edificacién. El edificio tiene una vida de aproximadamente 42 afios, por

lo que su construccién pudiera haber sido disefiada bajo el Reglamento
de Construcciones del D.F. de 1966.

1. DATOS GENERALES DEL EDIFICIO

1.1. Ubicacién.- El1 edificio “Cafeteria” estad ubicado dentro de las
instalaciones de la Escuela Superior de Comercio y Administracidn
(ESCA) Unidad Tepepan. con direccién en Anillo Periférico Sur

Manuel Gémez Morin 4863, Ampliacién Tepepan (Arenal Tepepan) C.P.
16020, Delegacién Xochimilco, en la Ciudad de México.

Fig. 1.- Localizacidén del inmueble
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1.2. Area del Edificio.- El inmueble tiene un Area Total Construida de
540.84 m2. La Planta Baja ocupa un &rea de 353.40 m2 y Planta Alta
ocupa un area de 187.44 m2.

. Nimero de Niveles.- Tiene dos (2) niveles actualmente.

- Uso o Destino.- La Planta Baja tiene un destino de Cafeteria o
Comercio y la Planta Alta se ha adecuado para Oficinas.

1.5. Edad del Edificio. - El edificio tiene una vida de,

aproximadamente 42 anos.

o
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L CAFETERIA
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% a EDIFICIO 14 N 1
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5 001 VESTIBULO CUBIERTO INTERNO
: 002 COMEDOR
002 ' 003 003 ESCALERAS
1993 | 006 | | 004 004 SANITARIOS
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L7 005 DUCTO
= o 006 SANITARIOS
& g 007 ESCALERAS
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o2 - Aol 7 CAFETERIA
EDIFICIO 14 N 2

==
== LOC. DESCRIPCION

008 001 AREA VERDE EXTERIOR DE ORNATO
— — 002 PASILLO DESCUBIERTO EXTERNO
006

'.

|

|

i 003 ALMACEN DE UTENSILIOS DE COCINA Y COMEDOR
| 005 —¥—{ o003 | | %! 004 SALA DE ESPERA
l

|

|

|

] 005 ESTANCIA DE PROFESORES

= 006 ESCALERAS

F - 007 ALMACEN DE UTENSILIOS DE COCINA Y COMEDOR
- 004 008 ESCALERAS

e 009 COCINA

‘ 010 AREA VERDE EXTERIOR DE ORNATO

002 _

Fig. 2.- Distribucién actual de las areas del inmueble
2. DATOS TECNICOS DEL EDIFICIO

2.1. Informacidén .- Los datos fueron tomados de la documentacidén
entregada por el POI-IPN, en mi real y saber entender, los cuales
son:

° Arquitectdénicos

— Planta Baja
— Planta Azotea
— Planta de Terraza
@ Estructurales
— N°. 1 E-1-00, E-4-00 PLANTA DE CIMENTACION Y DETALLES
— N°. 2 E-4-1 PLANTA DE DISTRIBUCION DE CAJAS DE

ENTREPISO, CORTES DE CAJAS Y CORTES DE NERVADURA, N°. 3
ARMADO DE ESCALERA (SIMETRICA) CORTES A-A Y B-B

— N°. 4 ARMADO LOSA DE CUBIERTA DE SERVICIOS, CORTE Y
DETALLES

— N°. 5 E-1-2 PLANTA DE TECHUMBRE TIPO

— N°. 6 E-4-(2) DETALLES DE CONEXION N°1 Y N°2

— N°. 7 E-4-(2) DETALLES DE CONEXION N°4

— N°. 8 1-2-(1) PLANTA DESARROLLADA DE TECHUMBRE
(DISTRIBUCION DE LAMINA PINTRO)

Asi mismo se realizdé una visita de inspeccidén a las instalaciones,
el pasado miércoles 29 de noviembre de 2017.
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2.2. Antecedentes.- El edificio tiene una vida de, aproximadamente, 42
afnos, en los cuales ha sido utilizado como edificio de cafeteria.

2.3. Materiales Estructurales.- La estructura principal es de concreto

reforzado, formado por columnas de 30 x 40 cms y losa nervada de
40 cms de peralte, sin zona maciza en el area de las columnas. Se
tomé en cuenta la informacién indicada en el punto 2.1
proporcionada por el cliente.

Ubicacién Geotécnica.- Segun se indica en el RCDF-04 y en las
Normas Técnicas Complementarias para el Disefio y Construccién
de Cimentaciones, la estructura esta ubicada en la Zona
Geotécnica I Lomas, formada por rocas © suelos generalmente
firmes que fueron depositados fuera del ambiente lacustre,
pero en los que puede existir, superficialmente o
intercalados, depdésitos arenosos en estado suelto o cohesivos
relativamente blandos.

- /
% U
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2.5. Ubicacidén Sismica.
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gistema Estructural Utilizado.- La estructura principal es de
concreto armado, formado por columnas de 30 x 40 cms y losa
nervada de 40 cms de peralte. Esto es tanto para la planta baja
como para la planta alta.

Tipo de Cimentacidén. - Debido a que no se presentan hundimientos
ni tampoco desplomes por arriba de la norma, en esta etapa de
diagnéstico estructural solo se enfocarad a la superestructura. Por
1o que la cimentacidén, no se estudiarid. A pesar de eso se menciona
que la cimentacidn se concibe a base de zapatas corridas en el
sentido largo y en el sentido transversal estd unida por medio de
trabes de liga. Las zapatas corridas estan desplantadas a 1.20
mts. Los achos de las zapatas varian entre 60cms, 90cms ¥y 140cms.
Las trabes de liga tienen una seccidn de 20x70 cms.

Analisis de Condiciones de Regularidad.- E1 inmueble, de acuerdo
con las Normas Técnicas Complementarias para Disefio por Sismo, se
considera que presenta irregularidades, por lo que el valor del
factor de comportamiento sismico (Q) se tomar4d igual a 2.0 y se
vera afectado por 0.80 (factor de correccién por irregularidad).
Estado Visual de los Elementos Estructurales .- De la inspeccidn
visual realizada el pasado 29 de noviembre de 2017 se desprenden
los siguientes aspectos: 4

e No se apreciaron dafios visibles en las columnas.

e No se tienen desplomes considerables, asi como tampoco
hundimientos (ver reporte topogréafico) .

e Algunos muros de mamposteria presentan elementos sueltos.
lLas escaleras no presentan dafios de consideracidn.

Relacién de la Estructura con Elementos Arquitecténicos o
Instalaciones .- De la inspeccién visual realizada el pasado 29 de
noviembre de 2017 se desprenden los siguientes aspectos:

e La canceleria se aprecia en buen estado

e Algunas puertas de la planta alta presentan dificultad para
abrir y cerrar.

Estado de Conservacién y Mantenimiento .- De la inspeccidn
visual realizada el pasado 29 de noviembre de 2017 se desprenden
los siguientes aspectos:

e Se aprecia deterioro en las losas por humedad

e En la azotea el impermeabilizante se aprecia en buen estado.

e El piso de la planta alta necesita mantenimiento, aparentemente
el piso laminado se ha desprendido y provoca que al pisar se
sienta suelto.

Algo muy importante, es el mantenimiento que se le debe dar

al inmueble. El1 Reglamento de Construcciones, en el Titulo
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2.132.

Octavo Del Uso, Operacién y Mantenimiento, Capitulo Unico,
menciona lo siguiente:

ARTICULO 231.- TILos pPropietarios o poseedores de las
edificaciones y predios tienen obligacién de conservarlos en
buenas condiciones de estabilidad, servicio, aspecto e
higiene, evitar que se conviertan en molestia o peligro para
las personas o los bienes, reparar y corregir los
desperfectos, fugas, de no rebasar las demandas de consumo
del disefio autorizado en las instalaciones Yy observar, las
siguientes disposiciones:

I Los acabados en las fachadas deben mantenerse en buen
estado de conservacidn, aspecto e higiene;
(S Los predios, excepto los que se ubiquen en zonas que

carezcan de servicios publicos de urbanizacidn, deben
contar con cercas en sus limites que no colinden con
edificaciones permanentes o con cercas existentes, de
una altura minima de 2.50 m, construidas con cualguier
material, excepto madera, carton, alambrado de pias v
otros similares que pongan en peligro la seguridad de
personas y bienes;

LT L Los predios no edificados deben estar libres de
escombros, basura y drenados adecuadamente;
V. Quedan prohibidas las instalaciones Y edificaciones

precarias en las azoteas, cualguiera gque sea el uso gue
pretenda ddrseles, y
V. El suelo de cimentacidn debe protegerse contra
deterioro por intemperismo, arrastre por flujo de aguas
superficiales o subterrdneas y secado local por la
operacion de calderas o equipos similares
Analisis de 1la Estructura. - Se elaboré un modelo
tridimensional con los datos sismicos indicados arriba vy
considerando el inmueble como estructura del Grupo A, debido a que
Su uso alberga estudiantes y maestros que pudiera significar, en
caso de falla, un gran nuimero de pérdidas humanas. De 1los
resultados que sobresalen del andlisis se tiene lo siguiente:
® Al <considerar 1la normatividad del RCDF-NTC-2004, algunas
columnas presentan problemas por flexidén Yy cortante.
® Las deformaciones laterales estan un poco por arriba del wvalor
permisible.

® No se considerdé en el modelo la deformacién actual del inmueble,
esto por estar la inclinacién por debajo del 1%.
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3.CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se puede concluir que la edificacién se ubica dentro de los
parametros de magnitud e impacto de dano siguientes:
0 Magnitud de dano:

Ligero, cuando afecta ligeramente la capacidad estructural. Se
requieren medidas de reparacién para la mayor parte de los
elementos y de modos de comportamiento. Grietas de hasta 0.2mm
de grosor en elementos de <concreto reforzado se pueden
considerar como dafios ligeros. Los muros de mamposteria de carga
sin refuerzo interior vertical ni horizontal se consideran con
dano ligero si las grietas tienen hasta 1lmm de grosor. Se
considera que los muros no estructurales de mamposteria tienen
dafios ligeros si las grietas tienen hasta 5mm de grosor

o Impacto del daifo:
Edificacidén sin dafio estructural y dafo no estructural nulo o
ligero (edificio etiquetado o con cédigo “Verde”) .

¢ Si la edificacidén no presenta dafio estructural alguno y tiene
dafios nulos o ligeros en elementos no estructurales, la
edificacidén sera habitable. Se considera en esta categoria a las
edificaciones inclinadas que cumplen con 1los 1limites de las
Normas Técnicas Complementarias sobre Criterios y Acciones para
el Disefio Estructural de las Edificaciones.

e De acuerdo con lo descrito con anterioridad y considerando las
condiciones fisicas actuales del inmueble visualizado, dicho
Inmueble se considera habitable. Aunque su condicidn es
habitable, en el sentido de que la construccidn fue calculada
para normatividad anterior a la vigente y aun asi han soportado
excitaciones sismicas actuales se deben tomar en cuenta las
conclusiones y recomendaciones del documento “Anexo” asi como su
correspondiente reporte topografico.

Sin més por el momento, me reitero a las Ordenes. Gracias.

/
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Saludos cordiales.
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4.Copia del Registro Corresponsable en Seguridad
Estructural
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5.Reporte Fotografico de la Visita
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