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Presentacion.

| encabezar la décima entrega de reconoci-

mientos a la Labor Altruista de Apoyo al IPN

2013-2014, el titular del Instituto Politécni-
co Nacional (IPN), Enrique Ferndndez Fassnacht,
subrayé la importancia de los donativos a las ins-
tituciones de educacién publica para consolidar su
importante contribucién al desarrollo econémico y
social de México.

Por ello, agradecié a las personas y organizaciones
filantrépicas que han aportado donaciones eco-
némicas y en especie al Instituto. Externé que cada
peso invertido en esta casa de estudios contribuye a
construir los cimientos de un proyecto de nacién, en el
que la comunidad politécnica estd muy comprometida.
“Contar con la voluntad de donadores, expresa la
confianza y el carifio que le tienen al Politécnico”.

En ese sentido, es importante resaltar que todo ese
apoyo recibido por la instituciéon al que hace refe-
rencia el Director General del Politécnico es retribui-
do a la sociedad con las valiosas aportaciones de la
comunidad de cientificos y egresados politécnicos
que dia a dia enaltecen el prestigio del Politécnico
con su entusiasmo y dedicaciéon. Tal es el caso de Luis
Armando Bravo Castillo, egresado de la Unidad
Profesional Interdisciplinaria en Ingenieria y Tecnolo-
gias Avanzadas (UPIITA), quien mediante la empre-
sa Probionics, dedicada a la fabricacién de protesis
bidnicas, ha coadyuvado a mejorar la calidad de vida
de personas que carecen de alguna extremidad.

A través de Probionics, el ingeniero en bidnicay funda-
dor de dicha empresa, pretende impulsar la produc-
cién industrial de prétesis bidnicas con precios 90 por
ciento mas econémicos que en los mercados euro-

peo y estadounidense, ademas de reducir la brecha
tecnoldgica que tiene México con naciones avanzadas.

Esta y otras contribuciones para la salud, forman
parte del contenido de la edicién de noviembre de
Seleccién Gaceta Politécnica, que dedica su por-
tada a la informéatica forense, disciplina que surge
para afrontar delitos cibernéticos como hackeos,
fraudes financieros, recepcién de virus, robo de in-
formacién o de identidad, extorsién, pornografia,
entre otros, de los cuales son victimas dependencias
gubernamentales, recintos académicos, el sector
privado, asi como todo tipo de personas.

Para hacer frente a estos delitos, en los que México
se ha visto muy impactado, en el IPN, el profesor
Eleazar Aguirre Anaya, investigador del Centro de
Investigaciéon en Computacién (CIC) y miembro
del Laboratorio de CiberSeguridad del CIC, realiza
andlisis forenses en redes, sistemas operativos, con-
troles de seguridad y para gestién de incidentes, con
la intencién de reunir informacién que pueda ser uti-
lizada en una corte como evidencia digital.

Otra aportacién del Centro de Investigacion en
Computacién, liderada por Marco Antonio Ramirez
Salinas, doctor en Arquitectura y Tecnologia de
Computadoras, que ayudard a hacer frente a delitos
cibernéticos, es un procesador de computo disefiado
por ingenieros politécnicos que, a diferencia de los
equipos tradicionales, no contiene puertas traseras,
por lo que es invulnerable a los ataques de robo de
informacién. Ademas fue desarrollado con la finalidad
de abrir paso a la fabricacién de CPUs en México, asi
como reducir la compra de computadoras o sistemas
operativos a empresas extranjeras.

Instituto Politécnico Nacional




DIRECTORIO

Instituto Politécnico Nacional
Enrique Fernandez Fassnacht
Director General

Julio Gregorio Mendoza Alvarez
Secretario General

Miguel Angel Alvarez Gémez
Secretario Académico

José Guadalupe Trujillo Ferrara
Secretario de Investigacién y Posgrado

Francisco José Plata Olvera
Secretario de Extension e Integracion Social

Ménica Rocio Torres Ledn
Secretaria de Servicios Educativos

Gerardo Quiroz Vieyra
Secretario de Gestién Estratégica

Francisco Javier Anaya Torres
Secretario de Administracion

Cuauhtémoc Acosta Diaz
Secretario Ejecutivo de la Comisién de Operacién
y F to de Actividades Académi

José Luis Ausencio Flores Ruiz
Secretario Ejecutivo del Patronato de Obras e Instalaciones

David Cuevas Garcia
Abogado General

Jesus Avila Galinzoga
Presidente del Decanato

Raul Contreras Zubieta Franco
Coordinador de C icacién Social

SELECCION GACETA POLITECNICA MENSUAL
http://www.contenido.ccs.ipn.mx/GACETA/

Manuel Noguez Vigueras
Jefe de la Divisién de Redaccién

Alejandro Alvarez Manilla
Jefe de la Divisién de Difusién

Ma. de Lourdes Galindo
Jefa del Departamento de Disefio

Leticia Ortiz
Coeditora / lortizb@ipn.mx

Fernando Alvarez, Zenaida Alzaga, Adda Avendafio,
Isis Espinola, Liliana Garcia, Dora Jord4, Cecilia Moreno,
Georgina Pacheco y Claudia Villalobos

Colaboradores

Verénica E. Cruz, Javier Gonzélez, Arlin Reyes,

Luis Antonio Rodriguez, Esthela Romo, Claudia Garcia
(Servicio Social)

Disefio y Formacion

Enrique Lair, Octavio Grijalva, Adalberto Solis
y Ricardo Villegas
Fotografia

Seleccion Gaceta Politécnica, Afo VII, Volumen 7, No. 81, 30 de noviembre
de 2015, es una publicacién mensual editada por el Instituto Politécnico
Nacional, a través de la Coordinacion de Comunicacion Social, Av. Luis
Enrique Erro S/N, Edificio de la Direcciéon General del IPN, Zacatenco,
Deleg. Gustavo A. Madero, C.P. 07738, México, Distrito Federal, teléfono
57296000, extension 50041, http://www.contenido.ccs.ipn.mx/GACE-
TA/. Editor responsable: Radl Contreras Zubieta Franco. Certificado de
Reserva de Derechos al Uso Exclusivo No. 04 - 2013 — 070413013900 —
102, ISSN: en tramite, ambos otorgados por el Instituto Nacional del
Derecho de Autor. Certificado de licitud de titulo y contenido No. 16017,
otorgado por la Comisién Calificadora de Publicaciones y Revistas llus-
tradas de la Secretaria de Gobernacién. Impreso en Impresora y Encua-
dernadora Progreso, S.A. de C.V.,, Av. San Lorenzo Nim. 244, Col. Paraje
San Juan, Deleg. Iztapalapa, C.P. 09830, México, D.F.,, www.iepsa.gob.mx
Domicilio de la publicacién y Distribuido por la Coordinacién de Comuni-
cacion Social: Av. Luis Enrique Erro S/N, Edificio de la Direccion General
del IPN, Zacatenco, Deleg. Gustavo A. Madero, C.P. 07738, México,
Distrito Federal, teléfono 5729 6000, extensién 50041. Este nimero
se terminé de imprimir el 30 de noviembre de 2015, con un tiraje de
5000 ejemplares.

Las opiniones expresadas por los autores no necesariamente reflejan
la postura del editor de la publicacién.

Queda estrictamente prohibida la reproduccién total o parcial de los
contenidos e imagenes de la publicacion sin previa autorizacién del
Instituto Politécnico Nacional.

SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA

DELITOS

CIBERNETICOS

Disefio de portada: Arlin Reyes

€n Portada

4  Informatica forense: evidencia digital para afrontar delitos
cibernéticos

Ademas

10 Resalta titular del IPN importancia de los donativos en la
consolidacién de las capacidades institucionales

11 Proétesis bidnicas desarrolladas por ingeniero politécnico

16 Uniran esfuerzos IPN e Imjuve para incrementar la
alfabetizacion

18 Escuela Superior de Comercio y Administracion: su evolucion
y proyeccién a futuro

24 Desarrollan politécnicos concreto de éptima resistencia

25 Cientificos del Ceprobi-IPN elaboran harina de sangre con
desperdicio de rastro

30 Dispositivo para detectar fatiga en conductores de vehiculos
de carga

31 Desarrollan en el CICATA Querétaro dispositivo para medir

densidad dsea



34

36

38

42

46

48

50

52

54

56

58

60

62

Contenido

SELECCION
Gaceta Politécnica

Numero 81
del 30 de noviembre de 2015

Compania incubada en el IPN realiza estancia en empresa Sense 4 care

Disenan en la ESIME Ticoman vehiculo que se transforma en oficina o dormitorio
Desarrollan en el CICATA Querétaro algoritmo para detectar lesiones de mama
Exposiciéon Radl Anguiano, viaje onirico de una vida

Develan recreacién digitalizada del mural inconcluso de Radl Anguiano
La evolucién del Instituto Politécnico Nacional a través de 70 anos

Desarrollan en la ESIME Azcapotzalco sistema de suspensién neumatica vehicular
automatizada

Procesador de cdmputo disefiado por politécnicos

Tasa de crecimiento de investigadores del IPN entre las mas altas del pais

Purificadoras distribuyen agua contaminada con materia fecal: investigadores de la ENCB
Institucién en Breve

Hechos Histéricos

Hechos Histéricos Especial

Estudia en el CECyT 5 “Benito Juarez"” actor protagénico de la pelicula Besos de Azicar




MATICA FOR
\ﬂ mmmmmummmmmmﬁfﬁ
DIGITAL PARA 4

oeﬂc. 110101010101010101079;5, X0y,

10 >
\\ A0 1010101010107 10;
‘_,:1 ﬂgﬂﬂ.@mmﬂ 01010;, 7019 4‘9

o
O o 1054 ‘0
po 70
Nﬁ\ﬁ (7]
S

©

$ o 1010 o 2,
§ \ Q"\Qx ‘\.ﬁﬂm'u'lt:ma ‘a.?pa % o %
n‘ &S SO 0001007, % &
)

N
D a0 B,\mmﬂ!a 2
\ -t

I '
& 1orn loioi01010" &

\ )
o8 ﬂ?‘ﬂimmmmnlﬁ‘*ﬁ mﬁxﬁ"‘“ ﬁ\ﬁ@
o, %oy, og, 101010101010101T *
0,, 20, ; 9101010101010101010'"" g )
(1]
s 01010101010101010101%" o
107, 070101010101010101010" " qo®
’a; a?a’ﬂl Imﬁ *' -
a rapida e ilimitada E.Fg, Wmumlmmu'lmﬂ“___ ;-"'n- -
Ltransmisién de la informa- ﬂfﬂfﬂ‘[ﬂjmmmﬁﬁo‘l -
cion digital son cualidades que pa- . 3
raddjicamente hacen a ésta mas vulnerable a lo
ataques cibernéticos, por ello, protegerla, se
convertido en una necesidad imperante. E
tecnologias como computadoras, tablet
inteligentes, entre otros, per

| 3
tos relacionados con la ec
mentos de trabsz

i (e *Lpz_l"

OS VIrus a co
en comercio virtual.

Noviembre 2015




Informatica forense

Para hacer frente a este tipo de delitos surge la
» Eleazar Aguirre Anaya, investigador del Centro de Investigacion en informética forense o andlisis forense digital. Su pro-
Computacién y miembro del Laboratorio de CiberSeguridad del CIC posito es aplicar técnicas cientificas y analiticas es-
pecializadas en instrumentos tecnoldgicos que per-
miten identificar, preservar, analizar y presentar datos

! vélidos dentro de un proceso legal.

En el Instituto Politécnico Nacional (IPN), el profesor
Eleazar Aguirre Anaya, investigador del Centro de In-
vestigacion en Computacion (CIC) se encarga de
hacer andlisis forense en redes, sistemas operativos,
controles de seguridad y para gestion de incidentes,
con intenciones de reunir informacién que pueda
ser utilizada en una corte como evidencia digital, se
llevan a cabo a través de tesis de posgrado.

El Laboratorio de CiberSeguridad del CIC fue crea-
do con la finalidad de atender los problemas en ma-
teria de Ciberseguridad, a través de la generacion
de Recursos Humanos altamente capacitados, inves-
tigacion basica, desarrollo de tecnologia, difusion
y concientizacién de la poblacién. Se conforma por
un conjunto de profesores especialistas en diversas
areas relacionadas a la seguridad y estudiantes que
abarcan desde el nivel medio superior hasta nivel doc-
- torado, en modalidades de servicio social, précticas
. - profesionales y tesistas.

]'ﬂ*" ‘lr’ 'La metodologia forense almacena datos de diferentes
medios digitales sin alterar los datos de origen. Ca-

——HT RITE ente de informacion se cataloga, documenta y
nta pararsu posterior anlisis. El propdsito es que

videnciz |g'f' les recabadas permitan elaborar
,breve.y fundamentado. El pro-

El propdsito de la informatica

forense es aplicar técnicas cientificas omar en cuenta los requerimientos
y analiticas especializadas en >s derechos de terceros, la

instrumentos tecnolégicos que G R
permiten identificar, preservar, 1 __'.l. gle-
analizar y presentar datos validos

dentro de un proceso legal

O O
en |a tarea de identificar y detectar la evasion;
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siestollegaraaserburlado, el siguiente paso es realizar
un analisis forense y contrarrestar estas acciones. “Es
importante que toda instituciéon se encuentre pre-
parada para este tipo de sucesos con el propésito de
evitar ser victima de delitos cibernéticos”.

Generalmente para que un delito cibernético se con-
sume pasa por una serie de ataques previos, por lo que
“nuestralabores asesoraramanerade prevenciénenla
seguridad informatica, con el fin de evitar que se efec-
tée la agresion”.

La informatica forense detecta pistas sobre ataques in-
forméaticos, robo de informacidn, conversaciones,
emails, chats, entre otros. Laimportanciaradicaen man-
tener su integridad, ya que la evidencia digital es su-
mamente fragil, pues con el hecho de dar doble clic a
un archivo se modifica la fecha de dltimo acceso.

La informatica forense no sélo recupera informacion,
descubre datos cuando no se trata de una falla del
dispositivo, ni de un error humano, sino de una acti-
vidad oculta para borrar, alterar y obtener informacion.
Es importante mencionar que esta disciplina no tiene

'!uh_-l r. - -

v =_=

» En México 55 por ciento de los delitos cibernéticos estan relacionados
con los virus a computadoras y el 44 por ciento a fraudes en comercio virtual

i ‘1 1'

como objeto prevenir delitos, de ello se encarga la
seguridad informaética.

El miembro del Laboratorio de CiberSeguridad dijo
que actualmente las redes sociales son utilizadas por la
delincuencia organizada para manipular a nifos y jo-
venes, pero es complicado a nivel virtual asociar la
identidad de estos individuos con un usuario especifico,
ya sea con una red social o con identificadores de un ser-
vicio determinado, por lo tanto se debe hacer un anali-
sis de la informacién para relacionar a un nombre de
usuario o actividad en el ciberespacio con el nombre del
individuo y el resultado presentarlo como evidencia.

“Existen herramientas especializadas que permiten
analizar, sin alterar. Esto es muy importante, ya que
en una escena del crimen fisica los peritos forenses
utilizan guantes y aditamentos necesarios para evitar
contaminar y recolectar la evidencia, en el caso de pe-
ritos informéticos sucede lo mismo pero a nivel digital.
Es una labor en la que se debe investigar casos donde
se haya borrado informacién, el hardware haya sido
dafiado o sélo existan sutiles alteraciones en datos
que pueden constituir un crimen”, informo.

Noviembre 2015
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» El propésito de un hacker es ser invisible, pero el forense
informatico cuenta con herramientas para identificarlo y exponerlo

Necesario legislar en materia
de ciberdelitos |
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» La informética forense no sélo recupera informacién, descubre
datos cuando se trata de una actividad oculta para borrar, alterar
y obtener informacién

Entre los delitos informaticos se ubican el mal uso de
correo electrénico, dispositivos méviles y redes socia-

~ les para robar informacién, secretos comerciales e

industriales, robo o destruccion de propiedad intelec-

- tual, destruccion de archivos de auditoria, manejo de

gastos, casos judiciales, entre otros.

"

ungue se J_an hecho esfuerzos en México por contar
legislen en materia de informética foren-
es |los avances tecnoldgicos han

*, dijo Eleazar Aguirre.

Ve

s los que se en-
it 11 bis

Denuncias por delitos

cibernéticos

La policia cibernética dependiente de la Policia Fe-
deral Preventiva (PFP) recibe denuncias sobre delitos
informaticos y realiza investigaciones con la finalidad
de prevenir ataques futuros o tener elementos para
detectarlos.

Las denuncias pueden ser de manera anénima al teléfo-
no 01-800-440-3690 al interior de la Republica; en el DF
al 51-40-36-90, o a través de la aplicacion de la Denuncia

los lun-

Ziudad:ima en el portal http://www.ssp.gob.mx o al co-
rreo electronico policia_cibernetica@ssp.gob.mx

, la Secretaria de Gobernacién, a través

lleva a cabo la reprcic’m de denuncias so-

) realiza las investigaciones
procisar a (1e|incue!ntes.

és del (Jentro J_ie

fono 088
[
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Resalta titular del IPN

IMPORTANCIA DE LOS

DONATIVOS

EN LA CONSOLIDACION DE LAS
CAPACIDADES INSTITUCIONALES

| Director General del Instituto Politécnico

Nacional (IPN), Enrique Fernandez Fassnacht,

sefald que la captacién de recursos adicionales
se ha convertido en una necesidad fundamental para
que las instituciones de educacidn publica realicen
las inversiones en capital fisico y humano que les per-
mitan consolidar su importante contribucién al desa-

rrollo econdémico y social de México.

Al encabezar la décima entrega de reconocimientos
a la Labor Altruista de Apoyo al IPN 2013-2014,
Fernandez Fassnacht resalté que aunque el financia-
miento a la educacién superior debe ser una respon-
sabilidad del Estado mexicano, los donativos pueden
hacer la diferencia en la consolidacién de las capa-
cidades institucionales.

Agradecié a personas y organizaciones filantropicas
que han aportado donaciones econdmicas y en es-
pecie. Dijo que cada peso invertido en esta casa de
estudios contribuye a construir los cimientos de un
proyecto de nacidn, en el que la comunidad politéc-
nica estd muy comprometida.

“Contar con la voluntad de donadores como to-
dos ustedes, expresa la confianza y el carifio que
le tienen al Politécnico. Tenemos la alta con-
viccion de hacer uso transparente y eficaz de
estos recursos que la sociedad nos ha confiado,
estén seguros que lo que se invierte en nuestra
comunidad académica tiene un alto retorno
social”, subrayé el Director General.

Por su parte, el Secretario Ejecutivo de la
Comisién de Operacién y Fomento de Acti-
vidades Académicas (COFAA) del IPN, Cuauhté-

moc Acosta Diaz, expresd que el donativo como com-

| Brcn, Mg

plemento operativo, es una alternativa para solventar
diversas tareas que realiza esta casa de estudios en
beneficio de estudiantes, docentes e investigadores.

“Estos donativos son, sin duda, una apuesta al avan-
ce del pais, pues fortalecen al Politécnico en el cumpli-
miento de sus funciones como institucién educativa
formadora de mexicanas y mexicanos en el ambito
cientifico y tecnoldgico”, subrayé.

Acosta Diaz anfadié que la COFAA, como organismo
encargado de la procuracién de fondos, hace un uso
transparente de los recursos al aplicarlos en progra-
mas de becas, equipamiento y mantenimiento de
laboratorios y talleres, materiales para précticas, ve-
hiculos para traslado de estudiantes e insumos para
el desarrollo de proyectos de investigacién. &/

Fin
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Su costo es 90 por ciento mas econémico que en Europa y Estados Unidos

DESARROLLADAS POR INGENIERO POLITECNICO

Claudia Villalobos

ealizan tareas vitales como escribir,

comer, asear, trabajar, sujetar, saludar,

tocar, acariciar..., son un valioso
instrumento corporal, se trata de las manos,
que también nos ayudan a proteger los oidos
ante un sonido fuerte o a cubrir los ojos cuando
la luz penetra en exceso. Ademas tratan de
calmar el dolor cuando éste ataca en alguna
parte del cuerpo.

Cuando una persona pierde una o ambas
extremidades superiores su vida cambia completamente
y tiene que adaptar su nueva condicién fisica a las
actividades cotidianas, que son como una ventana
desconocida que se abre y da paso a nuevos aprendizajes.

Consciente de lo anterior, Luis Armando Bravo
Castillo comentd que como estudiante de medicina
presencio la amputacion de los brazos y una pierna
de un joven que llegd accidentado al Hospital de
Traumatologia “Dr. Victorio de la Fuente Narvaez”,
mejor conocido como Magdalena de las Salinas. El
episodio en ese quiréfano y la sensibilidad al dolor
ajeno determinaron que él cambiara a la carrera de
ingenieria bidnica e iniciara lalabor de dar esperanza
y reinsertar socialmente a cientos de personas a
través de la adaptacion de prétesis bidnicas con las
que pueden realizar tareas cotidianas sin ayuda de
un tercero.

En entrevista para Seleccién Gaceta Politécnica,
Bravo Castillo, egresado de la Unidad Profesional
Interdisciplinaria en Ingenieria y Tecnologias Avan-
zadas (UPIITA), del Instituto Politécnico Nacional,
hablé con satisfaccion de los logros alcanzados hasta
el momento, los cuales son producto de 14 afios de
trabajo y constancia.

Seleccién Gaceta Politécnica



Tecnowogia

“La idea es ayudar —sobre todo- a
las personas de escasos recursos,
rebasar la frontera del conocimiento
con desarrollos netamente
mexicanos y contribuir a reducir
la brecha tecnoldgica que tiene
México con naciones avanzadas”,
sefald el joven empresario con el
brillo del triunfo en los ojos.

Ademas de la perseverancia, la
clave del éxito de Bravo Castillo ha
sido contar con un plan estructural
que le ha permitido dar forma y
evolucionar  paulatinamente  su
proyecto. “El primer prototipo
contaba con un sistema basico, el
cual he ido mejorando con el paso
del tiempo. Ahora la estructura
se conforma por mddulos que se
integran como un ‘lego’ y de esa
forma es muy préctico ensamblar las
protesis. En el corto plazo se van a
tener en existencia manos, munecas,
antebrazos, codos y brazos. De
acuerdo con la especificacion de
los pedidos se integraran los médu-
los para ensamblar las prétesis al ni-
vel que la solicite el cliente”, explicé.

El mecanismo bésico es el mismo
para las prétesis en todos los niveles.

El reemplazo bidnico se mueve a
partir de instrucciones dadas por
el sistema muscular del paciente
a través de tres electrodos ubica-
dos cerca al area de la amputacion,
los cuales captan la actividad eléc-
trica de la piel cuando se realiza una
contraccion muscular. El dispositivo
ejecuta tres desplazamientos: flexo-
extension del codo y movimiento
de la mufeca, asi como apertura y
cierre escalonado de los dedos para
efectuar prension y darle al paciente
la posibilidad de sujetar objetos.

“La movilidad de los dedos es
muy similar a la natural, por
ello es posible que la persona
realice actividades que requieren
motricidad fina, incluyendo la
escritura, ya que el movimiento
para realizar trazos precisos parte
del movimiento del hombro”,
explicd su creador.

Una protesis es un elemento
desarrollado con el fin de mejorar
o reemplazar una funcién, una
parte o un miembro completo del
cuerpo humano afectado, la cual

favorece el desarrollo psicolégico

de los individuos, creando una
percepcién de totalidad  al
recobrar movilidad y aspecto.

La primera prétesis de miembro
superior registrada data del afio
2000 a. C., fue encontrada en una
momia egipcia que la tenia sujeta al
antebrazo por medio de un cartucho.
Con el manejo del hierro, el general
romano Marcus Sergius fabricé
durante la Segunda Guerra Punica
(218-202 a. C.) la primera mano de
hierro registrada en la historia, con la
cual portaba su espada.

En el siglo XVI el médico militar
francés Ambroise Paré desarrolld
el primer brazo artificial moévil a
nivel del codo, cuyos dedos po-
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dian abrirse o cerrarse presionan-
do o traccionando. En el siglo
XIX empleaban cuero, polimeros
naturales y madera en la fabrica-
cién de protesis; los resortes
contribuyeron al desarrollo de me-
canismos para la fabricacién de
elementos de transmisién de la
fuerza.

El médico francés Gripoulleau
realizé en el siglo XX diferentes
accesorios terminales como anillos,
ganchos e instrumentos metélicos
con capacidad de realizar trabajo
de fuerza o de precision. En 1912
se desarrollé6 en Estados Unidos
el Hook, unidad terminal que
abre mediante movimientos de
la cintura escapular y en 1946 se
crearon las protesis neuméticas
y eléctricas, en tanto que las
prétesis con  mando
mioeléctrico surgieron en
1960 en Rusia.

En 2004 el estudiante de
ingenieria bidnica, Luis
Armando Bravo Castillo
cred en el laboratorio
escolar de la UPIITA un prototipo
con el que obtuvo su titulo
profesional, el cual con el
paso del tiempo le permitié
fundar en 2006 la empresa
Probionics S. A. de C.V,
dedicada a la fabricacién de
prétesis bidnicas.

Actualmente las funciones de
las prétesis de mano en el
mundo estan limitadas al cie-
rre y apertura de la pinza, la
diferencia entre éstas radican
en el tipo de control que
emplean, pero todas rea-
lizan basicamente las mis-
mas actividades. Entre los
paises con mayor avance

» Ingeniero politécnico Luis Armando Bravo, fundador de Probionics

tecnoldgico e investigacion sobre
prétesis, se encuentran Alemania,
Estados Unidos, Francia, Inglaterra
y Japon.

Probionics es la Unica empresa
en Latinoamérica que realiza este
tipo de proyectos, actualmente es-
ta region del mundo importa de
Estados Unidos y Europa toda su
demanda de prétesis. Ante tal
situacion, las personas que carecen
de alguna extremidad tendran es-
peranza de mejorar su calidad de
vida gracias al egresado politécni-
co, quien proyecta impulsar la
produccién industrial de protesis
bidnicas con precios 90 por ciento
mas econdmicos que en los mer-
cados europeo y estadounidense.

El ingeniero Bravo Castillo deta-
16 que una mano fabricada en
Probionics tiene un costo de 4
mil 800 ddlares, mientras que las
de importacién se venden en al-
rededor de 30 mil délares (504
mil pesos). Un brazo completo se
importa por 200 mil ddlares, la
empresa mexicana lo produce por
menos de 200 mil pesos.

Seleccién Gaceta Politécnica
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La competencia abierta de Pro-

bionics en el mercado mundial
ocurrird en cuanto la Comisién
Federal para la Proteccién contra
Riesgos Sanitarios (Cofepris) le
extienda al egresado politécnico
la certificacion correspondiente.
La produccién industrial iniciara
en la planta recién construida en la
ciudad de Ledn, Guanajuato.

Desde sus inicios el trabajo
realizado por Bravo Castillo ha
permitido la reinsercién social de
130 personas, a quienes les ha
adaptado prétesis para diferentes
niveles de amputacién. “Todos han
sido prototipos fabricados a la
medida de los pacientes, pero en
cuanto iniciemos la produccién
industrial los tamafios se estandari-
zaran en chico, mediano y grande,
y los ortopedistas se encargaréan
de la adaptacion”, sefald.

“He tenido muchos logros, pero
también he superado muchos
retos. Afortunadamente en dos
ocasiones he tenido apoyo del
Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (Conacyt) a través de
los programas Avance y del Fondo
de Innovacién Tecnoldgica. En
tanto que el Consejo Mexiquense
de Ciencia y Tecnologia (Comecyt)
me ha apoyado en cinco ocasiones
con fondos diferentes, ademas
de las empresas TechBa y Angel
Ventures”, precisé.

La filosofia de Luis Armando Bravo
se basa fundamentalmente en
el bienestar de la poblacién, la
mayoria de sus pacientes tuvieron
accidentes laborales, 40 por
ciento de ellos sufrieron traumas
mecanicos, 30 electrocucién y la
proporcion restante perdié alguno
de sus miembros en accidentes
vehiculares, pero la mayoria de
ellos tienen en comun ser personas
de escasos recursos.

Por ello, el modelo de negocios que
Probionics ha concebido se enfoca
al desarrollo de productos de alta
calidad y bajo costo. Con el afan

de mejorar la calidad de vida de los
mas desprotegidos, Bravo Castillo
planea inclusive implementar siste-
mas de financiamiento para que
las personas de escasos recursos
paguen sus proétesis en dos anos.

Aunado a ello, el joven empresario
planea establecer vinculos con
autoridades gubernamentales pa-
ra plantearles la necesidad de
implementar programas mediante
los cuales las personas que viven
en pobreza extrema tengan la
oportunidad de contar con prétesis
para mejorar su calidad de vida,
sobre todo porque —de acuerdo
con el Instituto Nacional de Esta-
distica y Geografia (INEGI)-, el 50
por ciento de quienes sufrieron
la pérdida de alguna de sus ex-
tremidades son parte de la po-
blacién econdmicamente activa
con edades entre 30 y 59 afos.

Para construir el primer prototipo,
Luis Armando Bravo enfrenté di-
versos obstaculos, incluso de al-
gunos profesores, quienes creian
imposible que un joven de licen-
ciatura fuera capaz de desarrollar
una protesis tan compleja. El
disefio evolucioné paulatinamente
porque lo concibié mediante un
plan estructural con el que le dio
continuidad.

Actualmente cuenta con cinco pa-
tentes internacionales en Estados
Unidos, Europa, Brasil,
Colombia, mientras que en México
estan en proceso dos mas. “Poseer
patentes por las arquitecturas me-
canicas de lamanoy del antebrazo,
y del sistema de control del brazo
permiten blindar el proyecto”.

Pert vy
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Para mejorar la funcionalidad de
las prétesis, se requieren baterias
especiales, las cuales ninguna em-
presapudofabricar, peroelingenie-
ro Bravo Castillo si. “Desarrollamos
tres modelos de pilas, las cuales se
adaptan a los reemplazos bidnicos
de diferentes niveles, mejoran las
condiciones eléctricas y tienen un
costo tres veces inferior a las co-
merciales. Actualmente estan en pro-
ceso de patentamiento”, informé.

Para garantizar el adecuado funcio-
namiento de los dispositivos y evi-
tar errores es necesario calibrarlos.
Esta tarea anteriormente se reali-
zaba mediante una tarjeta, se uti-
lizaban potenciémetros analdgicos
manipulados manualmente y las se-
fales que emitian se apreciaban
en un osciloscopio. Actualmente
esa técnica quedd en el pasado
gracias al ingenio y creatividad del
ingeniero orgullosamente mexi-
cano, quien parece no tener limites
y desarrollé un software especial y
unapequenatarjetaelectrénica, és-
ta se conecta en el puerto USB y
enlaza inaldmbricamente el software
con la prétesis para calibrarla en
el momento en que se adapta al
usuario.

“Las contracciones musculares ge-
neran datos especificos que viajan
inaldmbricamente y en el monitor
de la computadora es posible ver
las sefales mioeléctricas (de los
musculos) en tiempo real, en ese
momento es posible modificar cier-
tas condiciones en el panel y los
cambios se envian a la protesis
para modificar los potenciémetros
adaptados en ella”, expuso.

Estos elementos periféricos robus-
tecen el funcionamiento de las
protesis, permiten darles mayor ver-

satilidad y con eso se garantiza el
funcionamiento a prueba de errores.

Luis Armando Bravo sefalé que
llegado el momento se capacitara
a los ortopedistas para determinar
si los pacientes son candidatos o
no a utilizar un reemplazo biénico,
para ello se les entregara un kit que
incluird un modelo de prueba, una
prétesis, el software, y una tarjeta
electronica para hacer pruebas
técnicas; ademas podran adaptar
los dispositivos y calibrarlos.

A mediano plazo la empresa
planea contar con una linea de
productos muy completa que
ayude a personas con diversas
discapacidades. “Estamos desarro-
llando una pierna, dedos y mano
que tendrd funcionalidad en los
cinco dedos; también entraremos
en el terreno de las endoprotesis
(introducidas en el interior del
organismo) para aplicaciones den-
tales, asi como prétesis de ca-
dera, rodilla, codo y hombro.
Desarrollaremos un exoesqueleto,
que se va a transformar en una
silla de ruedas. Mas adelante in-
cursionaremos en el campo de la

vision artificial para beneficiar a los
invidentes”, detallé.

Aunque Probionics ya es una
realidad, a Luis Armando Bravo no
le gusta quedarse en el terreno de
las buenas intenciones, por ello la
empresa seguird innovando para
ofrecer esperanza a las personas
amputadas, através de dispositivos
que les devuelvan la funcionalidad
que les fue arrebatada a causa de
alglin accidente.

“...Y pensar que todo empezd en
una accesoria de cinco por cinco
metros. Hansido 14 anosde suenos,
desvelos, esfuerzos, creatividad.
Poco a poco fueron llegando las
patentes, el descenso de fondos
del Conacyt, presentaciones en
ferias tecnoldgicas, citas con
inversionistas... Asi empecé vy
con el paso de los afos esto
se ha convertido en algo muy
importante, algo que ya no
puedo controlar..., ya no lo

puedo frenar”, concluyé el joven
empresario que no se conforma
con sonar, pues siempre quiere ir
maés alla para transformar el dolor
humano en esperanza../
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ll e las reformas estructurales, la educativa
es la mas importante, y en ésta, al IPN
le ha tocado trabajar en su esfuerzo por

|u

lograr una transformacién integral”, sefald el Direc-
tor General del Instituto Politécnico Nacional (IPN),
Enrique Fernandez Fassnacht, durante la ceremonia de
firma de convenio de colaboracién con el titular del
Instituto Mexicano de la Juventud (Imjuve), José
Manuel Romero Coello.

“Estamos ante la posibilidad de realizar un Congreso
Nacional Politécnico en el que podremos reflexionar
profundamente sobre lo que queremos para los pré-
ximos afos, porque la educacion de calidad es lo que
nos va a sacar adelante”, agregé.

Con este acuerdo de colaboracién el IPN y el Imjuve

unirdn esfuerzos para impulsar la alfabetizacion en

todo el pais a través del programa “Jévenes por un
México Alfabetizado”.

Por su parte, la comunidad estudiantil del IPN po-
dra participar en los diferentes programas de apoyo a




la juventud que ofrece el Imjuve, tales como movilidad
académica nacional e internacional, otorgamiento
de becas de estudios, financiamiento a proyectos
emprendedores y el programa de adquisicion de
vivienda, entre otros.

En el acto, efectuado en el auditorio de la Unidad
Politécnica para el Desarrollo y la Competitividad
Empresarial (UPDCE), Fernandez Fassnacht dijo que
la educacion de calidad y la insercion de México en la
sociedad del conocimiento redundarédn en mayores
oportunidades para los jévenes y para la poblacién
en general.

“Esto significa, ademas de la formacién adecuada en
cada nivel, la articulacion entre los niveles educativos y
la vinculacién con el quehacer cientifico y tecnoldgico
para lograr una mayor vinculaciéon con empresas e
industria, mediante la formacién de capital humano
que incentive el desarrollo nacional”, dijo.

El titular del IPN subrayé que mediante la parti-
cipacién de los jévenes politécnicos en los programas

de alfabetizacidon a través del servicio social, se
contribuird a reducir el rezago educativo y, al mis-
mo tiempo, coadyuvar a revertir la situaciéon de
desigualdad.

A su vez, el Director General del Imjuve expresé su
satisfaccion por establecer una alianza estratégica con
el Politécnico en un tema tan importante como es la
alfabetizacion de la poblacién, ya que los politécnicos
tienen mucho que dar a la sociedad.

Resalté que en nuestro pais hay mas de 32 millones
de personas en situacion de rezago educativo, entre
éstas, 5 millones, mayores de 15 afos, no saben leer
ni escribir, 10 millones no han terminado la primaria y
16 millones no han concluido la secundaria.

José Manuel Romero Coello recalcé que mediante el
esfuerzo que realizaran ambas instituciones, se podra
avanzar en la meta trazada por el Gobierno Fede-
ral de reducir considerablemente este rezago edu-
cativo de aqui a 2018. s
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A 170 ainos de su fundacion s

ESCA:

SU EVOLUCION
Y PROYECCION A FUTURO

Isis Espinola

El origen de la ESCA €

Pese a los tiempos
revolucionarios por

(ESCA) del Instituto Politécnico Nacional :
los que transitaba

La Escuela Superior de Comercio y Administracion
(IPN) ha transitado por diversos cambios y 3 :
denominaciones antes de llegar al nombre con que el pals la vida

se conoce desde hace 125 anos. En 1845 durante académica de la

la presidencia de José Joaquin de Herrera se fundé ESCA continud

como Instituto Comercial, su director fue Benito Leén

Acosta. Sélo se impartian cuatro materias: Perfeccion

de la escritura y de la ortografia, Principios generales

de la geografia comercial, Aritmética comercial y i

Contabilidad en partida simple y doble.
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En 1847 fue cerrado debido a la guerra con Estados
Unidos. Reabrié sus puertas el 28 de enero de 1854
con el nombre de Escuela Especial de Comercio,
se establecié por primera vez la administracién
como parte de su ensefianza. En enero de 1863
fue clausurada por la intervencién francesa. Tres
ahos después, cuando todas las escuelas publicas
adquirieron un caracter nacional, se le llamé Escuela
Nacional de Comercio y Administracién. Se impartian
16 materias.

En 1890 se produce otro cambio de nombre y
se le denomina Escuela Superior de Comercio y
Administracién (ESCA), que conserva hasta la fecha.

Pese a los tiempos revolucionarios por los que
transitaba el pais, como el movimiento armado en
febrero de 1913 para derrocar a Francisco |. Madero

(Decena Tragica), la vida académica de la ESCA
continud.

El primer egresado de la carrera de contador fue
Fernando Diaz Barroso, quien se titul6 el 25 de mayo
de 1907, dia que actualmente se celebra al contador
publico en nuestro pais. En tanto que en 1908 Maria
Guerrero egresé como la primera contadora.

En 1921, al crearse la Secretaria de Educacion Pablica,
la ESCA pasé al Departamento de Ensefianza Técnica,
Industrial y Comercial (DETIC). En 1926, la carrera de
contador de comercio cambié a contador publico.

En 1936 sefundé el IPN, conformado por siete escuelas
profesionales. La ESCA con 91 afios de existencia era
la mas antigua. Los colores emblematicos guinda y
blanco que hoy representan al IPN fueron adoptados
en febrero de 1937 por los entonces estudiantes y
jugadores de futbol americano Aguilas blancas, en
su mayoria alumnos de la ESCA. El huélum naci6 el
mismo afo cuando alumnos, porristas y fanaticos
del equipo pidieron al jugador Victor Chambd,
contador publico de la ESCA, crear una porra para el
Politécnico, pues se sabia que era un aficionado en
hacer canciones alusivas al Instituto.

Seleccién Gaceta Politécnica
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» Manelic Maganda de los Santos, Director de la ESCA

LA ESCA HOY

El contador publico Manelic Maganda de los Santos
es el actual director de la ESCA, escuela de donde es
egresado. Estudié la maestria en ciencias de la ad-
ministracion y obtuvo el mejor promedio de su
generacion. Laboré en empresas de outsourcing
como Interlingua, Sky y Evamex. Realizé auditorias en
sistemas de television por cable y en el sindicato de la
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM).
Desde hace quince afos funge como docente de su
alma mater.

En entrevista para Seleccion Gaceta Politécnica dijo
que considera a la ESCA como su segunda casa y ser

Noviembre 2015

director le da la oportunidad de retribuir a la insti-
tucion. Una de las primeras acciones que ha llevado a
cabo en esta unidad es la restructuracion del area de
Relaciones Publicas con el propdsito de concentrar
toda la informacion sobre el quehacer de la escuela.

“Ademas estamos por conformar una App que con-
tenga informacion relevante sobre temas escolares y
del quehacer de la ESCA. Su creacién se basa en una
encuesta realizada entre los estudiantes, el personal
de apoyo y asistencia a la educacion y los docentes”,
informé el funcionario.

En este ano la ESCA celebra 170 afnos de su fundacién,
para festejarlo se han programado una serie de
actividades académicas, artisticas y culturales. “Cele-
bramos 170 afos de innovacién, compromiso, fuerza
productiva, contribuciones al bienestar social y de
continuo trabajo hacia la consolidacién y crecimiento
del pais”, subrayé Maganda de los Santos.

En los eventos de celebracién se han llevado a cabo
conferencias por parte de ex alumnos destacados co-
mo Carlos Méndez, contador publico, socio-director
de PricewaterhouseCoopers (PwC), una firma que
ofrece servicios profesionales como auditoria, consul-
toria y asesoramiento legal y fiscal a compahias, insti-
tuciones y gobiernos a nivel global.

José Antonio Garcia, egresado de la carrera de
Relaciones comerciales, quien creé la marca Garcis,
duefo del equipo de futbol Atlante, presidente de la
FEMA Foods, empresa dedicada a crear politicas que
impactan positivamente en la industria alimentaria,
expuso su experiencia en el campo laboral, ademas
de los tropiezos y el aprendizaje para lograr ser un
empresario exitoso.

También se presenté Jesus Diaz, egresado de la
licenciatura en negocios internacionales quien, junto
a un grupo de jovenes emprendedores, crearon una
pagina llamada Republica Blanca, que se dedica a la
venta e importacion de articulos electrénicos, acceso-
rios, ropa, zapatos, entre otros, y una de las cuatro
grandes empresas enfocadas al comercio online en
México.
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» El Director de la ESCA invita a la comunidad de la escuela a mantener comunicacién directa para mejorar el dia a dia de la vida escolar

Asimismo, se promovié el evento de la alumna
de octavo semestre de negocios internacionales,
Paulina Mar Lucas, quien gand junto con Valeria
Cruz, estudiante de ingenieria quimica de la UNAM,
el premio Henkel nacional (empresa dedicada a
la creacion de innovaciones sustentables) con un
proyecto para lavar ropa con bacterias sin utilizar
agua.

El 18 de diciembre se cerraran los festejos del 170
aniversario con el sorteo de la Loteria Nacional,
evento en el que la musica estard a cargo del mariachi
de la Secretaria de Marina.

Para los proximos eventos, Maganda de los Santos
quiere proponer, como parte del 80 aniversario del
IPN, la conformacién de una capsula del tiempo que
incluya material académico, aparatos tecnoldgicos,
teléfonos inteligentes, fotografias y videos que han
sido tomados como parte de los festejos de los 170
afos de la ESCA, asi como diversos elementos que
representen al Instituto. Serd abierta cuando la ESCA
cumpla 200 afios. Ademas, se abrird otra capsula

conformada por area central cuando se cumplan 100
anos de la fundacién del Politécnico. Es una invitacion
para que participe toda la comunidad del Instituto.

“La idea es hacer una convocatoria por carreras
para que cada una haga una propuesta sobre los
elementos a incluir dentro de la cadpsula que seran
votados, esto con el propdsito de que los objetos
propuestos representen al Instituto y a la comunidad
que la conforma”, expresé Manelic Maganda.

Por otro lado, el profesor y su equipo de trabajo
proponen sembrar un arbol que represente el
crecimiento de la ESCA, que busca ademas de
acercar a los alumnos con la naturaleza, proyectar el
significado de la constancia, la paciencia y el cuidado.

DE LAS LICENCIATURAS

En el dltimo proceso de nuevo ingreso, la licenciatura

en relaciones comerciales tuvo mas alumnos
matriculados. La de negocios internacionales ha

aumentado la demanda a pesar de requerir el
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conocimiento y dominio del idioma inglés. “Los
alumnos que han terminado estas carreras se han
incorporado para su servicio social en embajadas y
en algunos casos han ganado becas para participar
en la Organizacién de las Naciones Unidas a través de
mesas para tratar problematicas mundiales, incluso
en otros idiomas”, manifestd el catedratico.

La licenciatura en administracién y desarrollo
empresarial es de nueva creacién y la primera en ser
bilinglie dentro de la ESCA, tiene una alta demanda,
pero el cupo es limitado a 100 alumnos de primer
ingreso; el proximo afo egresa la primera generacion.
Esta es una carrera creada para dar respuesta a las
necesidades de pequefas y medianas empresas.

LA PROYECCION A FUTURO PARA LA ESCA

Dentro del area de administracion en México, la
ESCA cuenta con la seccion de estudios de posgrado
dedicada a la "administracién mas antigua”, en su
momento fue una innovacidn, al seguir esta linea la
escuela se ha orientado hacia la creacién de acciones
que la lleven a la vanguardia, esto debido a la
experiencia que le han otorgado sus 170 afnos de vida
y a los cambios que ha enfrentado a lo largo de este
tiempo.

En la bdsqueda de una mejora continua la ESCA ha
implementado las primeras carreras en modalidad a
distancia, y para ello se firmé un convenio entre el IPN
y el Gobierno del Distrito Federal, con la finalidad de
obtener programas para becar alumnos que no hayan
logrado un lugar en la modalidad presencial, con esto
se pretende dar respuesta a la alta demanda escolar.
En lo que se refiere ala licenciatura en administracién y
desarrollo empresarial (bilingtie) es muy prometedora,
ya que los alumnos podran acceder a empresas de
talla internacional, lo que ubicara al IPN en un alto
lugar a nivel global.

El redisefio curricular que ha comenzado la ESCA,
busca la innovacion de los programas académicos de
licenciatura y se proyecta para que los docentes, a
través de capacitaciones, se certifiquen y especialicen
para impartir materias en inglés, con el propdsito
de que en un futuro, a mediano plazo, todos los
programas sean bilingies.

“Estos planteamientos pueden sonar a locura, asi
como cuando la ESCA fue de las primeras escuelas
en integrar las redes sociales como medio de

comunicacién con los estudiantes, acto que fue
motivo de muchas criticas, pero ahora ya forma parte
del quehacer de muchas otras escuelas”, advirtié el
contador.

Entre las acciones que se llevan actualmente para
mantener a la ESCA a la vanguardia es el rediseno
en el posgrado de administracién y politicas publicas.
Ademas se integré un nuevo posgrado: la Maestria en
administracién de empresas para la sustentabilidad y
se esta trabajando para que el resto de los programas
académicos de posgrado ingresen al Programa
Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC) del
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt).

Para concluir, el director de la ESCA invita a toda la
comunidad de la escuela a mantener comunicacion
directa con la finalidad de mejorar el dia a dia de
la vida escolar. “Para nosotros la comunicacién con
los egresados es muy importante, debido a que son
nuestro referente para determinar si vamos por buen
caminoy cuales son los elementos a mejorar o cambiar
y asi que cada ex alumno cuente con el potencial de
ser un gran empresario y con esto ubique el nombre
del Politécnico y de México en lo mas alto”. &7
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Como parte del

80 aniversario del IPN,
el director de la ESCA
propone la
conformacion de una
capsula del tiempo
para ser abierta
cuando la ESCA
cumpla 200 anos
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Desarrollan politécnicos

CONCRETO

DE OPTIMA RESISTENCIA

lumnos de la Escuela Superior de Ingenieria y

Arquitectura (ESIA), Unidad Zacatenco, del

IPN, ganaron el Primer Concurso Institucional
de Marcos de Concreto, con un prototipo que superé
todas las pruebas de resistencia.

Los ganadores del certamen fueron los estudiantes
Samuel Arturo Nessi Lopez y Antonio Pluma Sanchez
de la carrera de Ingenieria Civil, por el disefio de un mar-
co de concreto que logrd resistir seis impactos de bala,
los dos Ultimos desde una distancia de tres metros.

En el concurso se registraron 27 equipos de alumnos
que disefiaron y construyeron estructuras en forma de
marco, armadas con diversas combinaciones de con-

i o

» El marco de concreto de los alumnos politécnicos logré resistir
seis impactos de bala

creto, agregados y cementantes en busca de un pro-
totipo de dptima resistencia.

Los prototipos fueron sometidos a diversas fuerzas
de impacto para determinar su resistencia maxima.
Las pruebas consistieron en colocar un huevo dentro
del marco y someterlo al impacto de una bala de lan-
zamiento de 8.4 kilogramos desde 0.50, 1.50, 2, 2.50
y 3 metros de altura.

Los prototipos fueron descalificados cuando el huevo
presentd una fractura o falla visible. Los marcos que
concursaron no debian tener mas de cinco semanas
de fabricacion al dia de la competencia, asi como no
exceder los tres kilogramos de peso, ni usar en su ela-
boracidén enmallados de cable o cimbras soldadas, entre
algunas otras especificaciones.

El evento fue organizado por el Capitulo Estudiantil del
American Concrete Institute (ACI), de la ESIA Zaca-
tenco, que actualmente preside el alumno Guillermo
Guerrero Hernandez, con la idea de fomentar entre
los alumnos el trabajo en equipo y la creatividad para
ofrecer soluciones a las diferentes problematicas que
hoy en dia presenta la Ingenieria Civil.

El jurado estuvo integrado por los catedréticos de la
ESIA Zacatenco, José Eduardo Gutiérrez Martinez y
Daniel Antonio Martinez Villela, asi como por Gabriel
Abraham Guerra Vanegas, representante de la empre-
sa Gerdau Corsa, lider internacional en el desarrollo
de materiales de acero.

El presidente del Capitulo Estudiantil aseguré que la
experiencia que se adquiere en este tipo de concur-
sos, permite a los alumnos prepararse para los certa-
menes nacionales e internacionales mas importantes
en el &mbito de materiales como lo son las Convencio-
nes de Primavera y Otofio, organizadas por el American
Concrete Institute (ACI), en las que los estudiantes
politécnicos han sobresalido. £/
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CIENTIFICOS DEL IPN ELABORAN

INA DE SANGRE

CON DESP€ERDICIO DeE RASTRO

a sangre que generan los rastros puede ser un

residuo dafino para el medio ambiente, tanto

por el volumen como por la capacidad contami-
nante de este desperdicio, si no se le da un manejo
adecuado. El tratamiento de aguas residuales que
contienen altos volimenes de sangre o la disposicidn
de ésta como residuo sélido resulta mas costoso que
implementar su correcto manejo.

Por ello, con la finalidad de reducir la contaminacion
o agregarle valor mediante el uso como materia pri-
ma, cientificos del Centro de Desarrollo de Productos
Bidticos (Ceprobi) del Instituto Politécnico Nacional
(IPN) convirtieron por aspersion (esparcir un liquido

» Harina de sangre elaborada en el
laboratorio de la planta piloto del Ceprobi

Fernando Alvarez

en gotas finas y secarlo con aire caliente simultanea-
mente) la sangre de bovinos y porcinos de rastros
del estado de Morelos en harina para su uso en la
industria alimentaria dandole un valor productivo al
desperdicio.

En entrevista para Seleccién Gaceta Politécnica, el
doctor Carlos Lépez Gonzélez y el maestro Miguel
Angel Pérez Gutiérrez aseguraron que la harina de
sangre elaborada por aspersién en el Ceprobi tiene
un valor nutritivo de 98 por ciento por su biodispo-
nibilidad.

Para esta investigacién se realizé un anélisis de facti-

bilidad donde se disefiaron y aplicaron précticas en el
acopio, almacenamiento, transporte y secado de la
sangre en la planta piloto del Centro de Desarrollo de
Productos Bidticos.

“Los administradores de los rastros visitados consi-
deraron viable aplicar las sugerencias hechas por el
Ceprobi en el manejo inocuo de la sangre, ya que en
los rastros consultados se desea agregar valor a sus
residuos y limitar al maximo el impacto ambiental de
su actividad”, sefald Lopez Gonzélez.

Seleccién Gaceta Politécnica




Como resultado de la investigaciéon también se en-
contraron tres situaciones: 1) que en el proceso de co-
lecta de sangre de méas de 10 rastros distribuidos en
el estado de Morelos resulta oneroso, 2) la alta inver-
sion que habria que hacer en tecnificacién y capaci-
tacién en cada rastro involucrado en la recuperacién
inocua de la sangre representa un esfuerzo humano
y econdémico muy alto y 3) el volumen real de sangre
disponible durante el aho es muy variable, esto repre-
senta que invertir para una estacién de secado por
aspersion es un proyecto con alta incertidumbre.

“Ademas se encontré que lo mas conveniente es con-
tar con un solo rastro generador de sangre donde se
puedan implementar medidas de manejo del recurso
donde se concentre el ganado de abasto y que la uni-
dad de secado de sangre se localice lo més cercana
a esa instalacion”, detallé el especialista politécnico.

De esta manera se tiene un mejor control de la inocui-
dad y se reduce el gasto en inversidn y transporte, asi
como el riesgo implicito de transportar sangre. Es im-
portante mencionar que tener un abasto suficiente de
sangre es sustancial para que el proyecto sea rentable.

» Secador Niro 6.3, planta piloto del Ceprobi

|
.

Si la sangre se colecta adecuadamente, de modo que
se garantice su inocuidad, puede emplearse para ela-
borar harinas o subproductos de alto valor comercial,
aptos para la industria de los alimentos para masco-
tas, la industria quimica, entre otros.

“La sangre que se genera en los rastros del estado
de Morelos podria ocasionar un problema ambien-
tal si se dispone como basura en los tiraderos a cielo
abierto de la zona o se vierte en aguas nacionales,
contaminando agua y mantos freaticos”, dijo Miguel
Angel Pérez.

Se estima que al final de cada afo, el volumen de
sangre (de cerdos, reses y otras especies menores)
cercano a 15 metros cubicos al dia, se genera en todo
el estado de Morelos. Los rastros deben cumplir con
todo lo que la Procuraduria Federal de Proteccidn
al Ambiente (Profepa), la Secretaria de Agricultu-
ra, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Ganaderia
(Sagarpa) y la Comisién Federal para la Proteccion
contra Riesgos Sanitarios (Cofepris) les obliga o pue-
den ser sancionados.

» Prueba de coagulacién realizada en el Ceprobi a la sangre de res
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“La empresa Malta Texo (InVivo Labs) podria utilizar
esa harina de sangre en sus formulaciones de alimen-
tos para mascotas; con ello ayudaria a mitigar el im-
pacto ambiental de los rastros en el estado de Mo-
relos y ademas agregaria valor a un subproducto que
hoy es basura”, informé Lépez Gonzélez.

Son varios los procedimientos que se pueden seguir
para la obtenciéon de harina a partir de sangre cru-
da. Principalmente se tienen los siguientes sistemas:
secado tradicional o convencional (coagulacién-seca-
do); coagulacién-centrifugacién-secado; sistema de
deshidrataciénysecado enrégimen continuo delasan-
gre y secado por atomizacién de la sangre.

En el secado por aspersion o atomizacion, la san-
gre fresca con anticoagulante se pasa por un apara-
to que la convierte en un aerosol o spray, es decir,
en gotas minusculas promedio de 1/10 milimetros.
A través de esta condicidn, una corriente de aire muy
caliente, méas de 150 grados centigrados, entra en
contacto con las pequefas gotas, secandolas rapida-
mente (en promedio 5 segundos).

En tanto, el contenido nutritivo (proteinas, carbohidra-
tos, lipidos, vitaminas y minerales) se separa del agua
y forma un polvo o harina. Con este proceso, la san-
gre pierde muy poco su valor nutritivo (menos del
2 por ciento).

“Hay un potencial de 5.0-10 metros cubicos diarios
(promedio anual) de sangre de reses y cerdos que se
genera en los rastros del estado. La empresa Malta
Texo, a través de su planta procesadora de alimentos
situada en Yecapixtla, acudié al IPN-Ceprobi para so-
licitar apoyo para investigar si ese potencial es viable
para su planta”, narré el especialista del Ceprobi.

Las empresas del sector de nutricién y salud animal
utilizan la harina de sangre de bovinos y porcinos
para la formulaciéon de sus productos con aplicacién
en croquetas para perro y piscicultura intensiva. La
sangre obtenida de rastros del estado de Morelos
podria sustituir y/o complementar la harina de san-
gre adquirida por los proveedores, siempre y cuan-
do exista la rentabilidad minima necesaria en su
obtencién y cumpla con todas las reglas en mate-
ria de inocuidad sanitaria que imponen las Normas
Oficiales Mexicanas y de Calidad que requieren las
empresas en las formulaciones de los productos que
elaboran cotidianamente.

Miguel Angel detallé6 que los principales propésitos
de este desarrollo son promover la disminucién del
impacto econémico y ambiental de las actividades de
los rastros, mediante el acopio y transformacién de la
sangre en una materia prima Util para la formulacién
de alimentos balanceados para animales.

Seleccién Gaceta Politécnica
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La sangre es un tejido rico en
proteinas, acidos grasos, vitaminas y minerales

altamente nutritivo para todas las especies

carnivoras, incluido el humano

“De igual manera aprovechar un recurso biolégico lo-
cal que se desperdicia, asi como ampliar la cartera de
materias primas e ingredientes y adquirir un beneficio
econémico, como la reduccién de gastos de la activi-
dad de acopio, transformacién y uso de la harina de
sangre”, agregé.

La harina de sangre se elaboré en el departamento
de desarrollo tecnoldgico, en el laboratorio de la
planta piloto del Ceprobi y tuvo el apoyo econémico
de la Secretaria de Investigacién y Posgrado (SIP) del
IPN, asi como del Consejo Nacional de Ciencia y Tec-
nologia (Conacyt).

¢ QUE ES LA HARINA DE SANGRE?

La harina de sangre es un producto de la industria
carnica con un alto contenido proteico, se obtiene
por la deshidratacién o en este caso por aspersion de

» Las empresas de nutricién animal utilizan
la harina de sangre para elaborar alimentos
para mascotas

/%
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la sangre del animal sacrificado, puede ser de baja
calidad dependiendo del procesamiento por el cual
se obtenga, sobre todo por la temperatura.

Cuenta con un alto coeficiente de digestibilidad del
99 por ciento. Es rica en uno de los aminoacidos mas
importantes para el desarrollo humano y animal: la
lisina. Para resaltar la importancia de la sangre como
alimento, se puede decir que se obtiene la misma
cantidad de proteinas de un kilogramo de ella, que
de uno de carne.

RASTROS EN MORELOS

Los rastros son instalaciones industriales donde se sa-
crifican reses, cerdos y aves para convertirlos en car-
ne apta para el consumo humano, generan residuos o
desperdicios que pueden tener valor comercial, pero
si no son tratados adecuadamente se convierten en
un problema econémico y legal para el rastro.

Estos residuos son la piel, huesos, cuer-
nos, pezufas, algunas visceras como
las partes no comestibles de los in-
testinos, el contenido ruminal y la
sangre. Todo puede utilizarse, ex-
cepto las pezunas y cuernos. Por
ejemplo, la piel se curte y es apta
para la industria peletera. Los huesos
y visceras se secan y muelen para con-
vertirse en harina.

Actualmente el gobierno del estado de Morelos
construye un rastro Tipo Inspeccion Federal (TIF) en
el municipio de Miacatlan, con un potencial inicial de
matanza de 100 reses por dia, en el cual se pretende
procesar el ganado de abasto del estado.




Asimismo, el rastro privado de Cocoyoc ha imple-
mentado medidas en los animales de abasto para
mejorar sensiblemente la inocuidad de su carne y los
residuos generados.

En la mayoria de los rastros del estado de Morelos, la
sangre que se genera se cuece y dispone de ella de
acuerdo con la NOM-060-ZOO-1999 Especificacio-
nes zoosanitarias para la transformacién de despojos
animales y su empleo en la alimentacién animal.

De acuerdo con la Sagarpa, delegaciéon Morelos,
sélo tres rastros cumplen con las normas de sanidad:
Cuautla, Tepoztlan y Axochiapan; por lo que 30 ras-
tros no retinen las condiciones higiénicas que esta de-
pendencia indica para operar.

La Cofepris publicé un documento que expone que
los rastros y mataderos municipales tienen un gran
impacto ambiental negativo en la mayoria de las lo-
calidades donde se asientan.

Dicho informe indica que los residuos sélidos y liqui-
dos son dispuestos de forma errénea e insalubre en
el drenaje y los cuerpos de agua. También subraya
que la sangre y las visceras de los animales que son
desechados al agua contaminan diez veces mas que
las descargas de aguas negras.

Los rastros del estado de Morelos dan empleo direc-
to a mas de 500 familias e indirecto a mas de 5 mil.

ESTABLECIMIENTO TIPO INSPECCION FEDERAL

Un establecimiento Tipo Inspeccién Federal es una
instalacion de sacrificio de animales de abasto, frigo-
rificos e industrializados de productos y subproductos
carnicos, que es objeto de una inspeccidn sanitaria
permanente, en la que se verifica que las instalaciones
y los procesos cumplan con las regulaciones que sefala
la Sagarpa para que los alimentos sean inocuos.

Los establecimientos TIF tienen el propdsito de obte-
ner productos de 6ptima calidad higiénico-sanitaria
con reconocimiento internacional, ya que cuentan con
sistemas de inspeccidén y controles de alto nivel que
promueven la reduccion de riesgos de contaminacién
de sus productos; esto se logra a través de la aplica-
cién de sistemas de inspeccion por parte del personal
capacitado oficial o autorizado.

El sistema TIF minimiza el riesgo de que los produc-
tos y subproductos carnicos puedan representar una
fuente de zoonosis o diseminadores de enfermeda-
des a otros animales, lo que disminuye la afectacion
a la salud publica, la salud animal, la economia y el
abasto nacional.

Esta certificacidon trae beneficios a la industria carnica
que permite la movilizacion dentro del pais de una
manera mas facil. De este modo, se abre la posibilidad
del comerciointernacional, ya que los establecimientos
TIF son los Unicos elegibles para exportar. g

Seleccién Gaceta Politécnica
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Desarrollado por egresados del Politécnico

DISPOSITIVO PARA DETECTAR

FATIGA EN CONDUCTORES
DE VEHICULOS DE CARGA

ara evitar accidentes en las carreteras, egresa-

dos de la Escuela Superior de Computo (Escom)

del Instituto Politécnico Nacional (IPN) desarro-
llaron un dispositivo electrénico que permite moni-
torear sintomas de fatiga y somnolencia en choferes
del autotransporte de carga.

La Céamara Nacional de Autotransporte de Carga
(Canacar) instalara este prototipo en 30 unidades con
el objeto de comprobar su efectividad. En caso de
que funcione adecuadamente, se podria utilizar en
todos los vehiculos de este tipo.

El proyecto denominado “ltmex”, se encuentra a
prueba en el Centro de Incubacién de Empresas de
Base Tecnoldgica (CIEBT) del Politécnico y obtuvo
recursos del Consejo Mexiquense de Ciencia y
Tecnologia (Comecyt) para la construcciéon de los
30 aparatos que seran instalados en igual numero

de vehiculos para conocer su funcionalidad en las
principales carreteras del pais, donde se registra el
mayor nimero de percances relacionados con la fatiga
del operador.

Se trata de un dispositivo electrénico portatil que
activa una sefial de alerta en caso de que el chofer
manifieste somnolencia o fatiga para evitar choques
o volcaduras. Cuenta con registro de derechos de
autor y fue desarrollado por Mario Alvarez Martinez,
Ivan Trejo lllan y Melisa Mercado Negrete.

El proyecto “ltmex” serd validado técnicamente
por la industria del transporte mediante pruebas
de factibilidad tecnolégica y relevancia comercial.
También debera cumplir con las regulaciones emitidas
por la Direcciéon General de Medicina Preventiva de
la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (STC)
antes de salir al mercado.C/

Los creadores del dispositivo electrénico son egresados de la Escom
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Desarrolla IPN Dlsp05|t|vo para

MEDBIR DENSIDAD OSEA

Se trata de una herramienta no invasiva para detectar osteoporosis

Dora Jorda

| Centro de Investigacién en Ciencia  El investigador Eduardo Morales

EAplicada y Tecnologia Avanzada Sénchez, especialista en instrumen-

(CICATA), Unidad Querétaro, del Ins-  tacidon y propiedades eléctricas,

. - | 2 tituto Politécnico Nacional (IPN), desa- comentd que seria una importante
. ‘\ rrolla un dispositivo con tecnologia  contribucion al sector salud, de-

' ¥ mexicana para medir la densidad bido a que las técnicas que actual-
Osea, cuya finalidad es diagnosticar mente se emplean para la detec-

A la osteoporosis de forma certeray  cidn de osteoporosis son agresivas.

menos invasiva.

Respecto a los inconvenientes del

El proyecto denominado Sis- ultrasonido expuso que carece de

tema Detector de Densidad  un contraste en laimageny, por lo

Osea por medio de Tomo- tanto, se depende de la habilidad

grafia de Impedancia Elec- 'y experiencia del radidlogo para
trénica, consiste en la  tener un diagndstico certero.

construcciéon de un apa-

rato utilizando la téc- Morales Sanchez, sefalé que para

S‘e tra.ta.) de un nica de la Tomografia  contrarrestar estas desventajas, él

dlSPOSIthO con de Impedancia Eléc- y su estudiante de doctorado Mi-

tecnologia mexicana 1 trica (TIE), que es  guel Angel Sanpablo Juérez, traba-

para medir la densidad \ % un n?etodo noin-  jan en el desarrollo de un S|sjcema

P \ vasivo y menos que se basa en la Tomografia de

Osea de forma certera . . L

agresivo que Impedancia Eléctrica (TIE) que

losrayos xyel  se hausado de manera exitosa pa-

" ultrasonido.  raobtenerimagenes de pulmones,
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cerebro, corazdn, arterias y otras
partes del cuerpo, siendo mas
confiable y menos agresivo con las
personas a la hora de realizarlas.

A través de esta técnica, explicd,
se inyectan pequenas corrientes
eléctricas al cuerpo que no son
percibidas ni dafinas, por lo que se
puede aplicar varias veces en corto
tiempo para obtener una imagen
tomogréfica aceptable. Precisé que
lo importante es que no implica
una inversidon millonaria, como la
que se requeriria para desarrollar
un tomdgrafo de rayos x.

El investigador politécnico indicd
que la imagen que se obtiene a
través del tomdgrafo es un corte
transversal del area que delimita
las conexiones de los electrodos
—conectados en la superficie de la
piel-, misma que se desplegaré en
un monitor.

“La importancia de este trabajo

radicaréd en la creacién del citado
prototipo, mediante el cual se rea-

Noviembre 2015

» Eduardo Morales Sanchez, investigador del CICATA Querétaro

» Este dispositivo seria una importante contribucién al sector salud, debido a que utiliza la técnica
de Tomografia de Impedancia Eléctrica que es un método menos agresivo que los rayos x

lizarian ensayos que mas tarde
permitirian desarrollar un método
de diagnostico paralaosteoporosis
basado en la medicién de la densi-
dad 6sea de laimagen tomogréfica
obtenida por la TIE./

Seria una importante
contribucion al sector
salud, debido a

que las técnicas que
actualmente se emplean
para la deteccion

de osteoporosis son
agresivas




El IPN cbtuvo dos medallas de oro,
dos de plata y tres de bronce

1 2| Robocore Winter Challenge 2015
que se realizo en Brasil

BBVA Bancomer

Una Tarjeta tan buena
como el PN

Contrata tu Tarjeta de Crédito IPN BBVA Bancomer para disfrutar de beneficios como:

-15% mas de Puntos Bancomer en todas tus compras

-Seguro gratuito de compra protegida

-Tu primer compra a 6 Meses sin Intereses

-El 2% de tus compras se dona al Instituto Politécnico Nacional

a traves de la Fundacién Politécnico; ademas te conviertes en
su afiliado |

Meses sin Intereses en la compra de Surface RT

DOVA Bancomer

Empieza a usar BBVA Bancomer a tu favor
con la Tarjeta de Crédito IPN BBVA Bancomer

adelante.




Como parte del Programa Booster- e, de la RedEmprendia

COMPANIA INCUBADA €EN EL IPN
REALIZA ESTANCIA EN EMPRESA
SENSE 4 CARE

a compania Tecnobionics, desarrollada en el

Centro de Incubacién de Empresas de Base

Tecnoldgica del Instituto Politécnico Nacional
(CIEBT-IPN), lleva a cabo de octubre a diciembre
de este afo, una estancia formativa empresarial
en Barcelona, Espafa, como parte del Programa
Booster-e, de la Red Iberoamericana de Universidades
RedEmprendia.

El programa Booster-e busca promover el intercambio
de experiencias, el aprendizaje intercultural, la for-
macién y la generacién de contactos internacionales
entre personas que han pensado transformar su pro-
yecto de negocio en empresa, mediante la realiza-
cién de estancias formativas en firmas ya consolidadas
y vinculadas a los miembros y colaboradores de
RedEmprendia.

El egresado politécnico y fundador de Tecnobionics,
Irving Omar Cézares Ramirez, realiza la estancia en
la empresa Sense 4 Care, que desarrolla dispositivos

» Irving Omar Cézares Ramirez, fundador de Tecnobionics
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La empresa Sense 4 Care
desarrolla dispositivos
para monitorear a personas
de la tercera edad que,
en caso de caidas, manda
un mensaje de alerta
a sus familiares

para monitorear a personas de la tercera edad que,
en caso de caidas, manda un mensaje de alerta a sus
familiares. La compariia se ubica en el polo industrial
de la Universidad Politécnica de Cataluna (UPC), en
Barcelona.

Céazares Ramirez, quien estudié en la Escuela Superior
de Ingenieria Mecanica y Eléctrica (ESIME), Unidad
Zacatenco, desarrollé a través de su empresa un
Exoesqueleto, es decir, un dispositivo de apoyo a la
marcha que permite a las personas con discapacidades
motrices caminar sin dificultad.

“Esta es una gran oportunidad para hacer vinculacion
con otras empresas similares que ya estan incubadas y
aprender de sus experiencias, particularmente tengo la
idea de desarrollar en conjunto una matriz de sensores,
para incluirla en el Exoesqueleto con la finalidad de
que el usuario pueda desplazarse en diferentes tipos
de terreno”, explicd el Maestro en Mecanica.

Actualmente, Tecnobionics estd en la fase de incu-
bacién en el CIEBT-IPN, instancia que promueve la
creacién y el desarrollo de empresas altamente com-
petitivas y de gran impacto en la sociedad, emanadas
desde las aulas de esta institucion.

A través de la empresa
Tecnobionics,
el egresado politécnico
desarrollé un dispositivo
de apoyo a la marcha
que permite a las personas
con discapacidades motrices
caminar sin dificultad,
denominado
Exoesqueleto

El objeto del programa es ayudar a jovenes empren-
dedores a desarrollar actividades basadas en el cono-
cimiento y el desarrollo tecnoldgico, en la adquisicion
de experiencia y habilidades en la gestion de negocios
preferentemente en otros paises.

RedEmprendia promueve la innovacién y el empren-
dimiento responsables desde el compromiso con el
crecimiento econdmico, el respeto al medioambiente
y la mejora de la calidad de vida, en colaboracion con
las universidades que la integran, consideradas de las
mas relevantes de Iberoamérica, entre ellas el IPN.g
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Disenan politécnicos

VEHICULO

QUE SE TRANSFORMA
EN OFICINA O DORMITORIO

Con este desarrollo los estudiantes también ganaron el primer lugar de la
competencia internacional PACE Annual Forum 2015

Noviembre 2015

| equipo internacional conformado por alum-
Enos del Instituto Politécnico Nacional (IPN), en

colaboracién con estudiantes de las Universi-
dades de Northwestern y Tuskegee (Estados Unidos),
Hongik (Corea del Sur), British Columbia (Canada) y
Jilin (China), disefié un vehiculo expandible que adap-
ta sus dimensiones de acuerdo con las necesidades
del usuario, para dos o cinco personas, incluso podria
convertirse en un cuarto de descanso, oficina y hasta
en food truck.

La competencia tuvo lugar en la Universidad Politéc-
nica de Sao Paulo, Brasil, donde se reunieron jévenes
de distintas nacionalidades, con el objeto de presen-
tar la primera etapa de los prototipos que resolveran
problemas de movilidad vehicular a nivel mundial.

El automovil podra ser usado bajo un sistema de renta
similar a las Eco-Bicis de la Ciudad de México, donde
a través de una tarjeta el usuario abordaria el auto-
moévil en una estacion y descenderia en cualquier otra.

El disefio e ingenieria del prototipo ganador fue desa-
rrollado por estudiantes de la Escuela Superior de
Ingenieria Mecanica y Eléctrica (ESIME), Unidad Tico-
man del IPN, con la participacién de los alumnos de
las Universidades ya mencionadas.

Con las caracteristicas de este proyecto, el equipo
multinacional fue acreedor al premio global de la com-




* * « Los estudiantes preven que este vehiculo podria

*

* operar para el ailo 2025 en China, debido a que

los habitantes de esa nacién tienen la necesidad

petencia, galardén que se otorga al prototipo con el
mejor diseno, mayor viabilidad y un plan de negocios
rentable.

Como parte del plan de negocios, los estudiantes de-
terminaron que este vehiculo podria operar para el
afo 2025 en China, debido a que los habitantes de esa
nacion tienen la necesidad de usar los automoviles
para otras funciones ademas del transporte y también
estan familiarizados con el sistema de renta.

El IPN estuvo representado en este concurso por los
estudiantes de la ESIME Ticoman, Aarén Tame Peralta
y Pablo Guzman Celaya, acompafados de su mentor,
el académico Jorge Sandoval Lezama, quienes viajaron
a Brasil para presentar en nombre de sus compaferos
politécnicos los avances del proyecto en ese foro.

El equipo completo esté integrado por Daniela Segura
Galeana, Victor Lopez Vela, Jesus Mesino Lara, Jorge

de usar los automéviles para otras funciones

Napoles Gudino, Christian Méndez Hernandez, José
Luis Hernandez Ramirez, Diego Gonzalez Espinosa,
José Luis Mendoza Orozco, Daniel Parra Mondragén
y Armando Guerrero Banderas.Z/

» Con este prototipo el equipo multinacional gané el concurso PACE Annual Forum 2015
por tratarse del mejor disefio, con la mayor viabilidad y un plan de negocios rentable
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PARA DETECTAR LESIONES D€

n el Centro de Investigacion en Ciencia Apli-

cada y TecnologiafAvanzada (CICATA), Unidad

Querétaro, del Instituto Politécnicor Nacional
(IPN), se desarrolla untalgeritmo que servird de herra-
mienta como asistente computanizadey(CADg), para
detectar lesiones en mamografias.
La estudiante de m?estrl'a Sandra Lucialdella'Euente-
Bermuidez informé que los doctores| Francisco Javier
Ornelas-Rodriguez y José Joel Gonzalez: Barbosa,
directores del proyecto, asii comoes Juanl Bautista
Hurtado-Ramos y Joaquin Salas Redriguez, aseso-
res del mismo, han colaborado en el desarrollo del
algoritmo.

Dora Jorda

Explicd que en estudios previos concluyeron que de-
tectar el cancer de mama en estadios tempranos redu-
ce el indice de mortalidad por esta enfermedad. Sin
embargo, determinar masas y asimetrias en mamogra-
fias homogéneas, sigue siendo un reto.

A través del proyecto “Asistente computarizado para
la deteccién de masas y asimetrias en mamografias:
estudio por zonas de profundidad”, se busca asistir
a los radidlogos para detectar lesiones sospechosas
mas rapidamente, ayudando asi, al sector salud.

De la Fuente-Bermudez indicé que, hasta ahora, la op-
timizacion del diagndstico de lesiones en mamogra-

» Con este proyecto se busca clasificar y evaluar las caracteristicas de las lesiones encontradas
para reducir el indice de Falsos Positivos en los resultados de mastografias

Noviembre 2015



fias es lograda por dos practicas. La primera, es a
través de lecturas adicionales de radidlogos. Sin
embargo, “como es mayor la demanda de trabajo que
la oferta de especialistas, no es una opcidn viable”.
La segunda, es a través de la asistencia CADe, una
alternativa con amplio interés en el sector médico.

Para este proyecto, se realizé un anélisis estadistico
de caracteristicas para obtener un algoritmo compu-
tarizado que funcione lo mejor posible para distintos
patrones parenquinales (se refiere a la constitucién de
un tejido) y tamanos de mama.

Se buscard optimizarlo al cien por ciento, fortale-
ciendo la etapa de clasificacion y la evaluacion de las
caracteristicas de las lesiones encontradas para re-
ducir el indice de Falsos Positivos en los resultados
de mastografias.

Asistente Computarizado (CADe)

Sra Posbits Henbnsgr F 45 2014-08-14
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» Realizarte una mastografia al afio puede salvar tu vida

La estudiante politécnica de maestria precis6é que el
algoritmo estéd en tramite de derecho de autor, y se
espera que para el afo 2017, se cuente con este dis-

positivo en los centros de salud.

CICATA - IPH

SUIRLTARD

D Lusm Manans Romn Sel 'V abe - 23-00c1-2015

it P 1403

ANALIZAR
MLOI MLOD

ANALIZAR
CCl CcCco

::‘ Abir reporns

CICATA Gueritars. Core Blanca Mo, 141. Col Colras del Omatars, € P 76060 Gueritern, Quenitarn MDD Teilonos: 81 (442) 226 0034 B 51080

» En el CICATA Querétaro se desarrolla un algoritmo que serviréd de herramienta
como asistente computarizado (CADe) para detectar lesiones en mamografias
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Este proyecto desarrollado en el CICATA Querétaro ha
sido aceptado por médicos y radidlogos como un éarea
de oportunidad para optimizar la deteccién tempra-
na del cdncer de mama y han mostrado disponibilidad
para su desarrollo.

“Otro factor que ha permitido el desarrollo de este
proyecto, son las publicaciones cientificas realizadas a
la fecha. También estoy consciente de la necesidad
de aportar beneficios tecnoldgicos a los hospitales y
de recibir asesoria de especialistas en el sector salud.
Estos proyectos son un Ganar-Ganar que benefician a
ambas partes y pueden mejorar la calidad de vida”,
expuso de la Fuente-Bermudez

Senalé que, hasta el momento, se han procesado
1 500 mamografias (proyecciones CC y MLO) de
estudios realizados en el Hospital de Salamanca,
Guanajuato, y en la Unidad de Especialidades Mé-

g

Hotas

Asistente Computarizado (CADe)

iv
<

dicas para la Deteccién y Diagnéstico del Cancer de
Mama (UNEME-DEDICAM), Querétaro.

Para ello, conté con el apoyo de ambas Unidades
Médicas, en especial de los doctores José Luis Barre-
ra Gémez, Jefe de Ensefianza del Hospital General de
Salamanca; Hugo Calixto Gutiérrez, Director del Pro-
yecto del Céncer en la Mujer del estado de Que-
rétaro; Julian Garcia Espinosa, Director de la UNEME-
DEDICAM Querétaro. Asi como del doctor Luis Maria-
no Romero del Valle, Radiélogo del Hospital General de
Salamanca y de la doctora Juana Alejandra Salinas Rin-
con, Radidloga de la UNEME-DEDICAM Querétaro.

Asimismo se conté con el apoyo de la licenciada
Cristina Riestra y del Ing. Juan Carlos Sanchez
Martinez, de la UNEME-DEDICAM Querétaro, por
lo que ha sido posible evaluar las mamografias con
diagnéstico’ BI-RADS 3 a 5 y entrenar el algoritmo
para la basqueda de nuevas lesiones.

TEREr BITE
Tty poane O8 radnngn

Guardar

Dplgcentn de maddd
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» Las lesiones mamarias benignas constituyen el 90 por ciento de los casos presentados en clinicas, por eso es importante detectarlas a tiempo

Noviembre 2015
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» Critica a la vanguardia, mixta, 1966

| Instituto Politécnico Nacional (IPN) a través
de la Direccion de Difusién y Fomento a la
Cultura presenta la exposicion Raul Anguiano,
viaje onirico de una vida en el vestibulo A y la galeria
Antonio Rodriguez del Centro Cultural “Jaime Torres
Bodet”, la cual se inauguré desde el pasado 5 de
noviembre y permanecera hasta el mes de diciembre.

Esta exposicion, compuesta por 127 piezas, da
cuenta de la experimentacion del artista en alrededor
de una veintena de técnicas estéticas, tales como la
ceramica, bronce, esmaltado, tapices, 6leo, carboény
acuarela.

Investigador incansable en la bisqueda de nuevas
formas de creacién, considerado en el IPN como uno
de los principales exponentes de las “poli-técnicas”,
Radl Anguiano se hace presente una vez mas en el
Poli a través de su obra, quien se suma al homenaje
por el centenario de su nacimiento.

José Raul Anguiano Valadez nacid el 26 de febrero
de 1915 en Guadalajara, Jalisco, es uno de los
pintores y grabadores mas influyente en las artes
plasticas contemporaneas y murié el 13 de enero de
2006 en la Ciudad de México.

Se exhiben piezas inéditas de la coleccion Brigita
Anguiano, entre las que destacan dos jarrones de
ceramica, asi como cuadernos de viaje sobre sus
primeras impresiones de los lacandones. Con esta




RAUL
ANGUIANO,

VIAJE ONIRICO DE UNA VIDA

muestra en el Politécnico concluyen
las conmemoraciones por el centena-
rio del natalicio del pintor en nuestro
pais.

Simultdneo a esta exposicidn, en la
Coordinacién General de Formacion e
Innovacién Educativa (CGFIE) se pre-
sentard una recreacion digitalizada del
mural inconcluso La evolucién del Ins-

tituto Politécnico Nacional a través de
70 anos, del maestro Raul Anguiano.
Los estudios originales de este pro-
yecto se conservan actualmente.

» Autorretrato, sanguinea sobre papel, 1992

» Plato Toro azul, plato cerdmica, 1980

» Rinoceronte, esmalte
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» Venus y la Luna, textil, 1980

» Rumbo a San Luis, acuarela, 1940
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y alcohol, pluma y tinta sobre papel, 1937

» Mdsica

» Rostro de mujer, litografia, 1971

del Rio, lapiz, 1953

Cérdenas

» Lazaro
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DEVELAN

RECREACION DIGITALIZADA
DEL MURAL INCONCLUSQO De

i

Estara expuesto en el edificio “Adolfo Ruiz Cortines” de la CGFIE

Zenaida Alzaga

tapatio Raul Anguiano, se presento la recreacion digitalizada del boce-

to del mural inconcluso La evolucién del Instituto Politécnico Nacio-
nal a través de 70 anos, en el edificio “Adolfo Ruiz Cortines” de la Coordinacién
General de Formacién e Innovacion Educativa (CGFIE), en Zacatenco.

Como parte de los festejos del centenario del natalicio del muralista

Noviembre 2015




La reconstruccion de la imagen se logré con base en in-
formacion que el maestro acaecido dejé en 2006, tales
como bosquejos, dibujos preparatorios, anécdotas y un
minucioso estudio de su forma de trabajo, como el espec-
tro cromatico de su paleta y los aspectos técnicos y con-
ceptuales necesarios para la recreacion fiel de la obra.

El artista plastico y asistente del pintor, Alejandro Ca-
ballero, realizé el trazo en el mural inconcluso, mientras
que el maestro Octavio Fernandez fue el responsable
de la recreacion digitalizada de la obra y de recopilar la
informacion para reconstruir las imagenes.

Octavio Fernandez explicé que la obra es una construc-
cién organica y fluida, debido a que el artista jalisciense
trabajaba con una amplia gama de materiales y técnicas,
a partir de la simetria y volumen perfecto. Fue un pro-
ceso largo, metddico y sistematico, pero representa una
pieza muy importante en la historia del arte mexicano.

En el centro de la obra se puede apreciar a Lazaro Car-
denas, fundador del IPN, acompafnado por Juan de Dios
Batiz, Luis Enrique Erro, Miguel Bernard, Carlos Vallejo y
Wilfrido Massieu.

) La evolucién del Instituto Politécnico
Nacional a través de 70 anos,
mural inconcluso de Raudl Anguiano

Foto: Octavio Grijalva

En la parte superior se aprecia un engrane con el logo del
IPN y abajo esté el equipo de futbol americano Aguilas
Blancas, asi como la burra blanca que los estudiantes
adoptaron como mascota.

Anguiano trazé también una torre metalica y en la parte
inferior derecha aparece un par de médicos que analizan
un cadaver, mientras que en la parte superior se observa
el planetario Luis Enrique Erro y una refineria.

En la parte izquierda se presenta un mundo con un estu-
diante y en la parte superior hay una serpiente con el sim-
bolo de la tecnologia de esta casa de estudios.

En representacion del Director General del IPN, Enrique
Fernandez Fassnacht, la Secretaria de Servicios Educa-
tivos, Mdnica Rocio Torres Ledn, devel6 la recreacion
digitalizada y sefialé que se trata del dltimo boceto de
un mural que hizo el maestro Raul Anguiano para conme-
morar el 70 Aniversario del Politécnico, en cuyo centro
estaria plasmado un retrato de Lazaro Cardenas; el es-
cudo del Instituto; escenas del progreso de la ciencia y
la técnica, asi como de Quetzalcéatl, simbolo prehispa-
nico de sabiduria y humanismo. —/
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Prototipo creado en la ESIME Azcapotzalco

SISTEMA DE SUSPENSION NEUMATICA
VEHICULAR AUTOMATIZADA

studiantes del Instituto Politécnico Nacional
(IPN) desarrollaron un sistema automatizado
vehicular que permite seleccionar seis dife-
rentes opciones de suspension neumatica, de acuerdo
con el tipo de terreno donde transitara el automoévil.

El prototipo incluye el disefio de los sistemas neu-
maético y electrénico, asi como una interfaz en la pan-
talla tactil, donde el conductor puede elegir entre el
modo de suspensidon neumatica: confort, rigida, de
autopista, terreno dificil, inteligente e inercial.

Noviembre 2015

» Delfino de Jests Ruiz muestra cémo el prototipo incluye una
interfaz en la pantalla téctil para elegir el modo de suspensién
neumatica segun el tipo de terreno

Con este proyecto, que mejora el rendimiento del au-
tomovil, Delfino de Jesus Ruiz Herrera y Emmanuel
Briviesca Montoya, se titularon como ingenieros en
robética industrial, de la Escuela Superior de Ingenie-
ria Mecanica y Eléctrica (ESIME), Unidad Azcapotzalco.

El sistema reparte la carga entre los ejes delanteros
y traseros del automovil, “con ello es posible distri-
buir las fuerzas de la suspensién en cada rueda, para
que el coche mantenga una altura fija y estabiliza-
da sin importar su peso”, destaco Ruiz Herrera.




Por ejemplo, “si un automovil con suspension activa
toma una curva, al emplear este prototipo, el siste-
ma sera capaz de eliminar la inclinacién de la carro-
ceria, permitirad el control total del vehiculo y evitara
el movimiento de su centro de gravedad”, subrayd.

A diferencia de los sistemas de suspensién tradicio-
nales de resorte de acero, el desarrollado por el Poli-
técnico cuenta con un rango de altura amplio y un
ajuste progresivo a diferentes niveles de presién que
brinda un mayor control de suavidad o dureza, segln
sea la necesidad.

El sistema resuelve el problema entre confort y esta-
bilidad, ya que mantiene el contacto adecuado entre
la velocidad, los neumaticos y la superficie de la ca-
rretera, permite un ajuste rapido y constante, por ello

Con este sistema automatizado
vehicular el conductor puede

elegir entre el modo de suspension
neumatica: confort, rigida, de autopista,
terreno dificil, inteligente e inercial

elimina tanto el balanceo en curva, como el cabeceo
al momento de frenar.

Por otro lado, Ruiz Herrera resalté que este siste-
ma también mejora la adherencia de cada neuma-
tico a la superficie de la carretera, lo que aumenta la
capacidad de maniobrabilidad del automovil, su ni-
vel de seguridad activa y la estabilidad.

Actualmente, sélo marcas de lujo como Mercedes
Benz, Audi y Lamborghini, cuentan con sistemas si-
milares de suspensién neumatica, sin embargo, el
prototipo desarrollado en el IPN es aplicable a cual-
quier modelo de automovil. “Esto es muy importante,
porque es nuestra manera de poner este tipo de tec-
nologia al alcance de consumidores de diferentes cla-
ses sociales”, senald Delfino de Jesus Ruiz. g

» El sistema mantiene el contacto adecuado entre la velocidad, los neumaticos y la superficie de la carretera, lo que permite un ajuste répido y constante
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ngenieros del Instituto Politécnico Nacional (IPN)

crearon el primer procesador de computadora cien

por ciento mexicano, denominado Lagarto . Su
desarrollo, a diferencia de los equipos tradicionales,
no contiene “puertas traseras” por lo que es invul-
nerable a los ataques de robo de informacion.

Lagarto | fue disehado en el Centro de Investigacion
en Computacién (CIC) del IPN con la finalidad de
abrir paso a la fabricacién de CPUs en México, asi
como reducir la compra de computadoras o sistemas
operativos a empresas extranjeras.

El lider del proyecto Marco Antonio Ramirez Salinas,
doctor en Arquitectura y Tecnologia de Computado-
ras, explicé que la razén que motivé al grupo a disenar
procesadores fue lograr la emancipacion y dejar la
dependencia comercial hacia las empresas extran-
jeras que ofrecen servicios a México en el area de
seguridad nacional. Se busca que a mediano plazo
Lagarto I se convierta en una alternativa mexicana pa-
ra resguardar informacién clasificada.

El prototipo es el primero de dos procesadores em-
bebidos proyectados para 2015 y 2016, los cuales
son utilizados para la investigacién y docencia en la
maestria en Ciencias de la Ingenieria de Cémputo.

Noviembre 2015

Ruslan Aranda

» Lagarto | fue disefiado para abrir paso a la fabricacién de CPUs en México




Se busca que a mediano plazo Lagarto |

se convierta en una alternativa mexicana
para resguardar informacién clasificada

El propédsito es generar recursos humanos de
alta especialidad y a largo plazo fabricar estos
procesadores.

Ramirez Salinas, también profesor del CIC, detalld
la arquitectura del procesador, la cual estd segmen-
tada en siete etapas: busqueda y extracciéon de
instrucciones, decodificacion, lectura de registros,
ejecucion, adelantado de valores, escritura de resul-
tados y acceso a memoria de datos.

Una vez modelada la arquitectura del procesador, se
compila la informacién y desde una computadora
se transfiere via serial a un dispositivo de prueba lla-
mado FPGA (Field Programmable Gate Array, por sus
siglas en inglés), el cual sirve para evaluar de manera
fisica la microarquitectrura de Lagarto I.

Ramirez Salinas agregé que los dispositivos FPGA se
utilizan para verificar el funcionamiento de la arqui-
tectura antes de transferirla al procesador final. La
razén de ello, es porque un dispositivo de prueba
cuesta 40 mil pesos, mientras que ir directo a la fabri-
cacion del chip de silicio o procesador con medidas
de 0.5 centimetros cuadrados, cuesta alrededor de
600 mil pesos.

Algunos de los alumnos integrantes del grupo de
investigacion de Microtecnologia y Sistemas Embe-
bidos (MICROSE) del CIC, trabajan en el desarrollo
de programas que puedan correr en Lagarto . Por
ejemplo, uno visualiza en una pantalla externa el con-
teo de los nimeros primos.

La evoluciéon de la primera arquitectura es Lagarto I,
el cual es un procesador superescalar segmentado,
con planificacién dindmica que extrae, decodifica y
ejecuta dos instrucciones en un determinado tiempo.
Esta dltima fue desarrollada al cien por ciento por el
MICROSE.

El experto en disefo de computadoras comenté que
aunque en su equipo de trabajo existen especialis-
tas que se dedican a endurecer los sistemas operativos
contra hackeos. El hecho de que México comience
a disefar sus propios procesadores, es un gran paso
para evitar la infiltracion de terceras personas en los
sistemas informaticos.

El grupo de MICROSE esta conformado por los inge-
nieros Cuauhtémoc Peredo Macias, Osvaldo Espinosa
Sosa, Victor Hugo Ponce Ponce, Herén Molina Lozano,
Luis Villa Vargas y Marco Ramirez Salinas. &/
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| Director de Investigacion de esta casa de
Eestudios, Primo Alberto Calva Chavarria, sena-

6 que la tasa de crecimiento de los inves-
tigadores del Instituto Politécnico Nacional (IPN) es
de las més altas del pais. “Somos la segunda fuerza
a nivel nacional, apenas atrads de la UNAM, que es
mas grande y tiene el doble del presupuesto que el
Instituto”, agrego.

Al inaugurar el XV Congreso Nacional de Ingenieria
Electromecénica y de Sistemas (CNIES 2015), Calva
Chavarria resalté que la investigacion en el IPN no
sélo ha crecido en cantidad sino también en calidad y
se ha puesto de manifiesto a través de la divulgacién
internacional arbitrada, que al corte de octubre
alcanza las mil 135 menciones, incluidas en el 10 por
ciento de las publicaciones mas citadas en el mundo,
de acuerdo con el SCImago Journal & Country Rank,
el cual es un indice de calidad de revistas cientificas.

En las instalaciones de la Escuela Superior de In-
genieria Mecénica y Eléctrica (ESIME), Unidad
Zacatenco, el funcionario politécnico anadié que la
Secretaria de Investigacién ha planteado una serie

Noviembre 2015

La Secretaria de Investigacién

y Posgrado del IPN ha planteado
una serie de estrategias que van
desde las inversiones en el Conricyt,
hasta los apoyos econdmicos

para la investigacion
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En la actualidad
existe un amplio abanico de
especialistas politécnicos insertados
en el Sistema Nacional de
Investigadores

de estrategias que van desde las inversiones en el
Consorcio Nacional de Recursos de Informacién
Cientifica y Tecnoldgica (Conricyt), hasta los apoyos
econdmicos para la investigaciéon y asistencia a
eventos académicos nacionales e internacionales,
asi como a equipos especializados y proyectos de
innovacion.

“Estamos en la antesala de un significativo cambio
estructural en la investigacion y el desarrollo tecno-

» La investigacién en el IPN no sélo ha crecido en cantidad sino
también en calidad

» En enero de 2015, la cifra de investigadores politécnicos miembros
del Sistema Nacional de Investigadores aumenté a mil 77

l6gico, pero se requerird un gran esfuerzo politécnico
en todos los niveles de aprendizaje, desde el medio su-
perior hasta el posgrado, siempre con el propdsito
de enfocarse en la resolucién de los problemas de la
agenda nacional”, expresé durante el CNIES 2015.

A su vez, Ricardo Mota Palomino, Director de la
ESIME Zacatenco, expuso que en el umbral del
centenario de la escuela, es indispensable discutir
temas de actualidad en la materia y reflexionar sobre
la pertinencia y calidad del CNIES que naci6 hace 15
afos como una necesidad de divulgar los avances
y resultados de las lineas de investigacion de los
programas de posgrado.

Comentd que existe un amplio abanico de especia-
listas insertados en el Sistema Nacional de Investi-
gadores (SNI), que han cosechado becas y apoyos
para sus proyectos y prototipos. “Hemos sido exito-
sos en lo individual, pero es momento de cerrar filas,
formar un grupo compacto y como ESIME presentar
una cara integrada que proponga, opine y dé salida
efectiva a los trabajos que se realizan, debemos
convertirnos en actores del avance de la industria
energética y participar en los grandes temas del de-
sarrollo nacional”. &7
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Advierten investigadores de la ENCB

PURIFICADORAS DISTRIBUYEN AGUA

| corroborar la presencia de bacterias colifor-
;l_i Ames fecales en el agua que expenden pe-
quefias empresas purificadoras, cientificos del
Instituto Politécnico Nacional (IPN) plantearon la ne-

cesidad de auditar ese tipo de negocios, muchos de
los cuales operan de manera irregular.

Los investigadores politécnicos Jorge Francisco Cerna
Cortés, titular del proyecto realizado en la Escuela
Nacional de Ciencias Biolégicas (ENCB) y Jorge
Alberto Gonzélez y Merchand, Jefe del Laboratorio de
Microbiologia Molecular, sefalaron que un alto por-
centaje de la poblacion de la Ciudad de México cree
que el agua envasada tiene mayor calidad que la
de la llave y adquiere el liquido embotellado en puri-
ficadoras que incumplen las normas.

54 Noviembre 2015




» Los expertos politécnicos hicieron un llamado a los

consumidores para adquirir el agua en lugares que cuenten a

la vista con la certificacién y auditorias correspondientes

Ultimamente se ha disparado el nimero de ese tipo
de negocios, surgidos sin control, ni regulacidn, los
cuales “por un costo relativamente bajo adquieren
los equipos e instalan empresas purificadoras inclusi-
ve en casas particulares sin las condiciones adecua-
das para tal propésito, ademas su personal no realiza
el proceso conforme a la Norma Oficial Mexicana 201
sobre productos y servicios. Agua y hielo para consu-
mo humano, envasados y a granel”, explicaron.

Para realizar el estudio microbioldgico, con el apoyo
del IPN y del Consejo Nacional de Ciencia y Tecno-
logia (Conacyt), tomaron 122 muestras de agua enva-
sada en garrafones de 20 litros, provenientes de 111
pequenas purificadoras ubicadas en las 16 delega-
ciones de la Ciudad de México.

Los analisis mostraron que 69 muestras contenian coli-
formes totales (Escherichia coli, Klebsiella, Enterobacter
y Citrobacter), 23 fueron positivas para coliformes fe-
cales (Escherichia coli principalmente) y sélo 30 pasa-
ron la prueba satisfactoriamente.

Ante tales circunstancias y para evitar poner en riesgo
la salud de la poblacidn, los expertos politécnicos hi-
cieron un llamado a los consumidores para adquirir el
agua en lugares que cuenten a la vista con la certifi-
cacién y auditorias correspondientes.

La norma establece que el agua para el consumo hu-
mano no debe contener coliformes fecales. Para tener

» Los analisis mostraron que 69 muestras contenian bacterias coliformes
totales (Escherichia coli, Klebsiella, Enterobacter y Citrobacter) y 23
muestras presentaron bacterias coliformes fecales (Escherichia coli)

» Para realizar el estudio microbioldgico se tomaron 122 muestras de agua
de garrafén provenientes de 111 pequenas purificadoras ubicadas en las 16
delegaciones de la Ciudad de México

un parametro de comparacién los investigadores to-
maron muestras del agua potable en casas de dife-
rentes delegaciones del Distrito Federal y encontraron
que la de la llave cumple con las normas oficiales y
su calidad es superior a las plantas potabilizadoras
analizadas.

Senalaron que ademas del agua embotellada analiza-
ron ensaladas y germinados listos para su venta
en centros comerciales y puestos callejeros.
Aunque en los empaques se garantiza que cum-
plan las normas sanitarias y estan listos

para consumirse, un considerable por-

centaje de ellos contienen grupos
patégenos de Escherichias coli
asociados con diarrea.

Al utilizar métodos moleculares
también hallaron micobacterias
no tuberculosas que producen
enfermedades intestinales y

afecciones respiratorias pareci-

das a la tuberculosis, las cuales
pueden afectar a personas inmu-
nodeficientes que padecen VIH
o diabetes. En la investigacion
colaboraron la profeséra de la
ENCB Elizabeth Fernandez Ren-
dén y los alumnos de posgra-

do Ana Laura Cortés Cueto y
Daniel Villegas Martinez. &7
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S€E COMPROMETE

MECATRONICA € INGENIERIA ESPACIAL
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11 EI Instituto Politécnico
Nacional (IPN) ratifica
su compromiso de apo-

yar el desarrollo tecnolégico y el
conocimiento especializado en ro-
bética, mecatrdnica e ingenieria es-
pacial, con el animo irrenunciable de
que su aplicacion resuelva las nece-
sidades especificas de la sociedad
y del sector productivo”,
Secretario General de esta casa de
estudios, Julio Mendoza Alvarez.

senald el

En la inauguracion del Coloquio de
Robética, Mecatronica e Ingenieria
Espacial (CRMIE) 2015, organizado
por el IPN y la Agencia Espacial
Mexicana (AEM), Mendoza Alvarez
destacd que el evento contribuira

a dinamizar el proceso institucional
de generacién, aplicacién y divulga-
cién del conocimiento en robética
y mecatronica, areas en las que el
Politécnico ha mostrado su potencial
formativo y de investigacién en el
ambito nacional e internacional.

El coloquio servird como impulsor
de la ingenieria espacial, ya que
mediante el incremento de las ca-
pacidades institucionales en esta
area, se optimizara el proceso de
formacion de los recursos huma-
nos especializados que requiere la
industria aeronautica nacional en
campos como el disefo, desarro-
llo y gestion de vehiculos aeroes-
paciales y sistemas de propulsion.

Por su parte, el Director del Centro
de Investigacién en Computacién
(CIC) del IPN, Luis Alfonso Villa Var-
gas, indicé que el mundo tecnolé-
gico actual no se puede concebir
sin la carrera espacial, la cual ha lle-
vado al ser humano a buscar nuevos
horizontes.

Pero ello demanda retos tecnold-
gicos como alimentacidon, vesti-
menta, comunicaciones y nuevos
modelos de transporte. También
consideré que serad un reto para
el pais lograr que muchos jévenes
comiencen a desarrollar e innovar
con la tecnologia que se necesitara
en los préximos anos.

Noviembre 2015



EXPLORAN IPN Y LA REPUBLICA
COOPERATIVA DE GUYANA NICHOS DE
COLABORACION ACADEMICA Y CIENTIFICA

El Director General del Instituto Politécnico Nacional
(IPN), Enrique Fernandez Fassnacht, recibié al Primer
Ministro de la Republica Cooperativa de Guyana,
Moses Nagamootoo, con el propésito de explorar
nichos de colaboracién académica, cientifica y tec-
noldgica.

Durante el encuentro, efectuado en la sede de la
Direccion General del IPN, el pasado mes de octubre,
se acordd la firma de un memoradndum de enten-
dimiento, con el objeto de realizar una reunién para
concretar areas de interés y beneficio mutuo con el
apoyo de la Embajada de México ante ese pais.

Fernandez Fassnacht hizo una presentacién sobre las
tareas que realiza el IPN, en la que dio a conocer los
detalles de creacion, expansidn, matricula, oferta edu-
cativa, unidades académicas, programas de posgra-
do, plantilla docente y lineas de investigacion.

Resaltd que actualmente el Instituto tiene estrechos
vinculos de cooperacién con universidades y centros de
investigacion de diferentes partes del mundo, a lo
cual se suma un consolidado programa de movili-
dad internacional de estudiantes, docentes e inves-
tigadores, muchos de ellos apoyados con becas del
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt).

“Esta casa de estudios posee una amplia experien-
cia en el sector de hidrocarburos, ya que forma pro-
fesionales en ingenieria petrolera, geoldgica, geofisica

y quimica petrolera, ademas en materia de investi-
gacion desarrolla varios proyectos en colaboracion
con el Instituto Mexicano del Petréleo (IMP)”, informo
el titular del Politécnico.

Por su parte, Moses Nagamootoo comentd que uno de
sus principales objetivos es consolidar la creacion de una
facultad que forme profesionales en el campo petro-
lero, con la finalidad de contar con recursos huma-
nos que tengan conocimientos sélidos en materia de
exploracion y extraccion de petréleo y aceite.

Precisé que Guyana es un pequefio pais que colinda
al este con Surinam, al oeste con Venezuela, al sur con
Brasil y al norte con el océano Atlantico, ademas de
que es la Unica nacién en América del Sur de habla
inglesa. Actualmente se encuentra en proceso de
crecimiento y en busca de un nuevo modelo educativo.

Indicé que el Politécnico es una prestigiada institu-
cién que cuenta con una amplia experiencia en la for-
macion de recursos humanos en diferentes areas, lo
cual puede de ser de gran utilidad para impulsar los
esfuerzos de crecimiento que se ha propuesto lograr
el gobierno que encabeza. £/
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/1915. Las secciones de la Secretaria de Instruccién Pu-
blica y Bellas Artes fueron transformadas en direcciones
generales; entre ellas estuvo la Direccion General de
Ensefnanza Técnica (DGET), cuya existencia, de acuerdo
con el gobierno constitucionalista, se justificaba por el
abandono de las industrias mexicanas. Su mision era
crear entre las clases populares un medio de vida que
contribuyera a su propia elevacion, ofrecer carreras de
formacion y especializacion técnica y dignificar a la mu-
jer al ofrecerle educacion técnica especializada. La DGET
atendia 22 escuelas pero no sélo aumenté su nimero,
sino que elevd las aspiraciones académicas de éstas.
(Boletin de Educacién, tomo 1, nim. 2, noviembre de
1915, pp. 9, 14y 17). 100 aniversario

8/1963. Autoridades del Colegio de Ingenieros Civiles
de México y de la Fundacién de Ingenieria reconocieron

EN LA POTO ¢ slesss & la P 5 L A Prasetiaes de Asls Tavera Escobar, oa el

o W menre de peaili ol permdn y diplosia odinigasdon gor ol Uedigen oJb ligenicfos il s
o

Moo v Vundeciia Inposioria

guiembreS

a los alumnos y pasantes mas destacados de la carre-
ra de ingenieria civil de la Facultad de Ingenieria de la
UNAM y de la Escuela Superior de Ingenieria y Arquitec-
tura del IPN. A los mejores promedios de cada grado de
ambas escuelas se les otorgd un premio de 1 700 pe-
sos y diploma, mientras que los pasantes distinguidos
que presentaron los mejores trabajos de tesis recibieron
5 000 pesos y diploma. (Gaceta Politécnica, afio |, nim.
6, 15 de noviembre de 1963, pp. 1y 3).

8/1985. Manuel Garza Caballero, Director General del
IPN, firmd un convenio con Francisco Labastida Ochoa,
Secretario de Energia, Minas e Industria Paraestatal
(semiP), para la publicacién de la obra La industria pa-
raestatal en México. Carlos Ledn Hinojosa, Secretario
Académico del PN, fue responsable de la coordinacion y
comunicacion con la semip. La colaboracién fructificd en
numerosos volumenes de diversos autores que fueron
publicados por el Fondo de Cultura Econémica en esta
coleccién. (Archivo Histérico Central [aHc] del 1PN, De-
partamento de Archivo y Correspondencia [DAC], exp.
1PN/042 [iPN-iPm-sEmIP)/1). 30 aniversario

9/1956. La embajada de la Republica Federal de Ale
nia en México notificd a las escuelas profesional
IPN que el servicio Aleman de Intercambio A

. ddra




de Bonn ponia a disposicién becas para 1957-58 a estu-
diantes graduados de nacionalidad mexicana. Entre los
requisitos se solicitaba haber cubierto dos afos de es-
tudios en el nivel superior y tener conocimientos de
idioma aleman. El pago de la beca incluia el gasto del
viaje de ida y vuelta del puerto de llegada en Alemania
al lugar de estudios y la colegiatura de la institucion ale-
mana elegida. (Oficio 1717, Direccién General de En-
sefanza Superior e Investigacion Cientifica Sep, AHC-DAC,
exp. IPN/22.05 [43]/1).

11/1970. El doctor Arne Tiselius (1902-1971) de origen
sueco, a quien se le otorgd el Premio Nobel de Qui-
mica en 1948, realizdé un viaje de estudios a nuestro
pais. Por este motivo, se entrevistd con Guillermo
Massieu, Director General del PN, quien intercambid
opiniones respecto al estado que guardaban los
avances cientificos en el d&mbito mundial. Posterior-
mente el distinguido visitante recorrid varias escuelas
de la unidad profesional de Zacatenco en compa-
ffa de Guillermo Massieu. (Gaceta Politécnica, afo
VIIl, ndm. 163, 30 de noviembre de 1970, p. 4). 45
aniversario./

DnepccioN GRNERAL DE La Exsefaxzy TEcxca, con lns de.
pendencing siguientes:

Escueln de Artes v Oficion parn Sefloritas

Bscoeln de Artes Griificns o]osé Manls Cuivers

Escuela de Arte Industrinl aLa Conmicnsmns ve Uverira.
B ®

Escucla de Arte Industrial o Vasco oe Quikocs.s

Escueln Industrial sGrrTaunm AxMexpiez of Hinavco.s

Escuela Superior de Comercio ¥ Administracidin

Escveln Comercial sMinuveL LEgbo nE THiADA »

Acndemin Noctarna Comerclal, anexn a la Escucla « MiciEi.
Lateno pie TEjADA.»

Escuela Comercinl sDoctor Moma.s

Academin Nocturnn Comercial, anexa a ln Bscucln o Docton
Mowa.s

Escoeln Prictica de Minns de Pachoen

Escuela Prictici de Ingenieros Mechinicos, Electricisins v
Mecinico=Electricistas.

Escoeln Nacionnl de Industrias Quimicas.

Escueln e Ensefimnen Doméstica.

Escueln Xacional de Oficios para Hombres,

Escucln para Macstros Constroctores

Aeademin Nocturnn de Arte Industrinl parm Obreras, anexa
n In Becuela de Artes y Oficios parn Sefloritns,

Academin Nocturna de Arte Industrinl parn Obreros, anexa
n ln Escoeln a]osi Mals CHives.s

Academin Noctarna de Arte Indastrial para Obrerns, anczs
a la Escueln ala Conmeginons py CUBERETARD, »

Acndemin Nocturna de Arte| Industrial para Obreros, ancn
a la Escuela parn Maestros Constrictores.

Acndemia Noctarna de Arte Industrial parn Obrerns, anexa
a la Escueln sGrwreovne Aemesnkuz v Hiniico.s
Academin Noctarna de Arte Tndustrinl para Obreros, ancxn

n ln Bscoela Pricticn de Ingenieros Mecdnicos, Blectri

cistas ¥ Meefnioo-Elect ricistns

Almacen parn la venta de los trabajos cjecutados en las
Escuclas Técnicas, v ndemis, bns escoclas técnicas particuls-
res que neepien la inspeecidn oficial

Constituciin v Reformas.—H. Verncruz, 20 de enero de
19156.—El Encargado del Despacho:—Fivm F. Pavavcis.—
Ribricn
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35 ANOS

Presidencia del Decanato

Estructura Coordinacidén
de Decanos

60 Noviembre 2015

El principal objetivo de la Presidencia. del
EDecanato, segln su Manual de Organizacién

es: “Investigar y estudiar la historia del
Instituto Politécnico Nacional, con el propésito
de difundir el pensamiento, filosofia, tradiciones,
valores y objetivos de la institucién para consolidar
una identidad politécnica que genere orgullo y
compromiso en su comunidad; rescatar, integrar y
conservar su patrimonio histérico y cultural, asi como
dar continuidad a las labores del Instituto, al coordinar
la participacion de los decanos en la eleccion de las
autoridades, y ser factor de estabilidad institucional”.

Para la consecucidon del mismo, el Presidente del
Decanato se apoya en cuatro departamentos:
Coordinacién de Decanos, Departamento de




Investigacion Histérica, Departamento de Servicios
Administrativos y Departamento de Archivo Histérico.

Coordinar a los decanos de las 58 escuelas, centros
y unidades de ensefianza y de investigacion en el
cumplimiento de las funciones que les atribuye la Ley
Organica del IPN y los reglamentos derivados de la
misma, es una de las principales funciones que realiza
el Departamento Coordinacién de Decanos.

Este Departamento ademas ayuda a la constante
difusiéon del Cédigo de Etica en las diversas escue-
las que integran al Instituto; dirige y coordina acciones
que buscan fortalecer los vinculos entre las ECU y
asociaciones de egresados del IPN, con el objeto de
difundir y reafirmar el pensamiento, filosofia y obje-
tivos institucionales.

Asimismo, colabora con los decanos y otras institu-
ciones para coordinar actos conmemorativos que di-
fundan los procesos histéricos e ideoldgicos del IPN;
coordina la eleccién y nombramientos de maestros

decanos en las diversas ECU y coadyuva con los
decanos en la eleccién de la terna de candidatos a
la direccion de las escuelas, centros y unidades de
ensefnanza y de investigacion.

Apoya a la Presidencia del Decanato en el registro de de-
rechos de autor para los libros que son producto de
los proyectos de investigacion histérica que realizan
los decanos y personal del Decanato

Entre sus funciones mas concretas, coordina las reu-
niones de trabajo que el Cuerpo Colegiado de De-
canos realiza mensualmente en las instalaciones de
la Presidencia del Decanato. Encargandose también
de elaborar y mantener actualizados el directorio y
la base de datos de los decanos de las diversas ECU.

Ademas de organizar la informacién generada por la ges-
tién interna de la Presidencia del Decanato para la toma
de decisiones, elabora e integra los informes que se
requieran, y coordina las diversas comisiones temporales
que regulan el trabajo que realiza el Decanato.&/
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u nombre artistico es César Kancino, su debut

como actor principal en el cine fue con el

largometraje Besos de aztcar de Carlos Cuardn
en el 2013. Estuvo nominado por esta pelicula como
revelacion juvenil masculino en las Diosas de Plata y
en los Premios de la Camara Nacional de la Industria
del Cine (Canacine).

Al inicio de su carrera conocié a la directora de
casting Viridiana Olvera con quien estudié y tomo
un taller de actuacién para una pelicula de Carlos
Cuardn. “Pasé casi un afo y fue cuando me quedé
en la pelicula Besos de azicar”, detallé César para
Seleccién Gaceta Politécnica.

Su nombre completo es César Arturo Martinez
Cancino, inicié su carrera de actor a los 9 anos de edad
y ahora a sus 15 afnos es alumno del Centro de Estudios
Cientificos y Tecnolégicos (CECyT 5) “Benito Juarez”.

L#

Estudia en

el CECyT 5 "“Benito Juarez”

También ha trabajado
con el director mexicano
Gabriel Retes

“Lo que me gusta de la actuacidon es que tienes
que construir y transformarte en un personaje. Un
actor tiene muchas cosas qué analizar y estudiar,
ademas me gustaria transmitir a mis companeros las
experiencias que me han dejado estos seis anos de
actuaciéon porque una actividad cultural nunca esta
deméas”, destacé.

El Gnico requisito que le pidié el también director de
Rudo y Cursia César para quedarse con el protagdnico
fue que en la escuela tuviera un promedio minimo de
8.5.
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dice sentirse

muy orgulloso
‘de pertenecer

al Poli para inici'z_;\r

una nueva carr

wa rriscon oe CARLOS CUARON
¥ L
il
B

4

“Durante la grabaciéon de la pelicula Besos de azicar
me dijeron que si pensaba que siendo actor de
esta pelicula ya no tenia que estudiar estaba muy
equivocado porque los estudios siempre deben estar
presentes en la vida de un actor”, narrd.

“Cuando conoci la historia del Politécnico me surgié
un sentimiento de pertenencia de estar en sus aulas.
Quiero ser un buen estudiante porque me gusta este
CECyT. Estoy aqui para tener un proyecto de vida a
corto, mediano y largo plazo”, aseguré el actor.

La proyeccién académica de César es combinar su
carrera de actor con la de estudiante politécnico. En
el CECyT 5 tiene pensado llevar a cabo la especialidad
en Comercio Internacional en la Escuela Superior
de Turismo (EST). “Desde este momento hasta que
termine el CECyT voy a llevar mi carrera de actor,
tengo que lograr hacer las dos cosas”, externd.

César también participé como actor en la tesis-
cortometraje Bajo tu influencia del estudiante David
Castandn del Centro Universitario de Estudios
Cinematograficos (CUEC). Aunque a partir de la
pelicula Besos de Azdcar, le gustd el tratamiento de
grabacion que se lleva en el cine y aprendié muchas
cosas desde el fotégrafo hasta la maquillista. “La
satisfaccion que al final me dio el filme fue enorme”,
comenté.

Seleccién Gaceta Politécnica
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“Lo que me gusta del cine es la libertad que el ac-
tor tiene para modificar o mejorar los didlogos y el
personaje que esta en el guién cinematografico, asi
como la confianza que se crea entre los comparieros
actores. A mi me gusta actuar en el cine independien-
te, aunque a veces no hay paga”, expuso.

COLABORADOR DE GABRIEL RETES

César Kancino ha trabajado en tres proyectos con el
director mexicano Gabriel Retes Balzaretti, entre los
que destacan Enamorados donde interpreta a Andrés
Henestrosa y la pelicula trata de José Vasconcelos.
Esta pelicula no se realizé con guidn, el director
reparti6 el papel a cada quien e hizo que cada actor
investigara qué hizo su personaje.

Otras producciones en las que ha participado César
con el director Retes Balzaretti son El Quinto Sol y
ademas en la voz de uno de los personajes con el
corto animado El Ombligo de la Luna.

También ha participado en los cortometrajes Zero,
triclinio y la bella Dorotea; Conducta en los velorios de
Moisés Pone Carbajal; Libar de Barbara Moreno Turcott
y Tiempo Va de Raul Zendejas. En largometrajes con
Distancias Cortas, 6pera prima de Alejandro Guzman
del Centro de Capacitacién Cinematogréfica.

El dltimo proyecto que filmé fue un cortometraje
dirigido para nifos, producido por el Consejo
Nacional para la Cultura y las Artes (Conaculta),
filmado en Pachuca, Hidalgo y trata de narcotrafico,
futbol y las malas decisiones que se toman.

Noviembre 2015

César Kancino estudié el propedéutico en el Centro
de Educacién Artistica (CEA). En 2010 participd en
Nifios en accién con Margarita Mandoki; en 2011
en el Centro Cultural Virginia Fabregas; en la Casa
Azul de Paloma Arredondo en 2012; para el 2013 en
Recrea Teatro y Casa Azul de Viridiana Olvera; en el
taller de cine Moisés Ponce C. y este afo tomé el
Master Class Media Cine Diego Luna. 7

J

ue Line en Guadalajara
Film Festival + México

» Protagonistas de Besos de azticar con el director Carlos Cuarén
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