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ﬁ;\ Los ExperTos Dicen

Ruslan Aranda

esde muy temprano cientos de estudiantes,

académicos e investigadores se congregaron

en la explanada de la Unidad Politécnica para el
Desarrollo y la Competitividad Empresarial (UPDCE),
en Zacatenco, para asistir a una de las dos confe-
rencias magistrales que Jerome Friedman, Premio
Nobel de Fisica 1990, ofrecié durante su visita al Ins-
tituto Politécnico Nacional (IPN).

Los asistentes pudieron escuchar al cientifico esta-
dounidense hablar sobre la dispersion ineléstica
profunda que se produce al colisionar electrones
contra protones y neutrones, hallazgo determinan-
te en la formulacion del modelo de quarks en la fisi-
ca de particulas.

Durante su charla, el investigador relaté que en 1969
desarrollé con sus colegas una serie de pruebas de
dispersion de electrones de alta energia en el Cen-
tro de Aceleracidn Linear de Stanford, las cuales
constituyeron la primera evidencia experimental de
que los protones tenian una estructura interna com-
puesta por subparticulas que afios después se cono-
cerian como quarks.

Friedman explicd que en estos experimentos, un haz
de electrones y el equipo de deteccion funcionaron
como un potente microscopio electrénico con el
que se pudo atisbar el interior del protén y el neu-
trén para visualizar los bloques fundamentales de la
materia, los quarks. El Premio Nobel sefal6 que este
descubrimiento cambié completamente la percep-
cién de la estructura bésica de la materia y alterd la
evolucién de la fisica de particulas.

4 @ GACETA POLITECNICA

Convive Premio Nobel
con la comunidad politécnica

iTres quarks para Muster Mark!
El nombre “quark” fue tomado por
el investigador norteamericano
Murray Gell-Mann de la frase
“Three quarks for Muster Mark ...”
que aparece en la novela
“Finnegan’s Wake" del escritor
irlandés James Joyce.

Tomarriesgos, la via para abrirse camino en la ciencia

Debes arriesgarte si quieres mejorar algo, ya sea en
la fisica o en otra area, no triunfaras a la primera, pe-
ro ese fracaso servird para fortalecer el éxito, fue el
consejo que el ganador del Premio Nobel dejé al pu-
blico asistente a la segunda conferencia magistral
que dicté en el Politécnico.

En ese contexto, Jerome Isaac Friedman, hijo de una
familia de inmigrantes de escasos recursos, menciond
gue nunca se imagind poder trabajar con una per-
sonalidad del mundo cientifico, asi que cuando vio
la oportunidad, siguid su propio consejo y se atrevio a

Los estudiantes politécnicos tuvieron la oportunidad de interactuar con el
investigador para hacerle preguntas e intercambiar puntos de vista.
(Foto: Cortesia Honeywell)
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solicitar a Enrico Fermi, Premio Nobel de Fisica 1938,
que lo aceptara en su laboratorio, esto fue el primer
paso en su camino al descubrimiento de las par-
ticulas subatémicas.

El fisico estadounidense describié a su audiencia el
proceso evolutivo del Universo y como gracias a los
aceleradores y detectores de particulas, los cientifi-
cos recrean esas mismas condiciones y buscan res-
puestas a temas como la energia oscura, y las materias
oscura y atéomica.

El Universo estd compuesto por 73 por ciento de ener-
gia oscura y el resto se completa con materia oscura,
la cual estd formada por dtomos. Friedman mencioné
que para investigar el mundo subatémico también se
utiliza el fendmeno llamado scattering que estudia
la separacién de las ondas de distinta frecuencia al
atravesar un material.

En la conversacion con los jévenes politécnicos na-
rr6 el génesis del modelo de quarks, un conjunto de
particulas organizadas en familias que giran a la mis-
ma velocidad. Detallé las propiedades energéticas
de estas unidades, asi como sus seis diferentes tipos:
up (arriba), down (abajo), charm (encanto), strange
(extrafio), top (cima), y bottom (fondo).

Friedman concluyd su ponencia con la reflexién de
que el Gran Colisionador de Hadrones, de la Organi-
zacion Europea para la Investigacion Nuclear (CERN),
es la herramienta que podra descubrir finalmente qué
es la materia oscura y detectar si hay una dimensién
extra en el espacio.

(fotos: Octavio Grijalva)

Jerome Isaac Friedman
(Chicago, 1930)

Fisico estadounidense hijo de inmigrantes
rusos. De joven se interesé por las ciencias
gracias a un libro sobre relatividad de Albert
Einstein, como resultado de esto rechazd una
beca para estudiar artes y optd

por la fisica

En 1968 trabajé con los aceleradores

lineales de la Universidad de Stanford en
experimentos relacionados con la estructura
de los nucleos atémicos y la funcion de

los quarks en la fisica de particulas. Por sus
descubrimientos se le otorgd el Premio
Nobel de Fisica en 1990.

Desde 1960 es miembro del Departamento
de Fisica del Instituto de Tecnologia de
Massachusetts (MIT).
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Retne a expertos Taller Internacional
de Cémputo Inteligente

Ruslén Aranda

11 uando se trata de aplicar modelos matematicos a ‘
casos reales, la vinculacion entre especialistas de
diferentes éreas logra la meta”, destacé Roberto

Sepulveda Lima, secretario de la Comisién Nacional de
Grados Cientificos de Cuba, durante su conferencia magis-
tral en el arranque del V Taller Internacional de Cémputo
Inteligente, que se llevd a cabo en el Centro de Investi-
gacion en Computacion (CIC).

El catedratico explicé que el trabajo interdisciplina-
rio es muy importante para lograr el mejor resultado,
en especial cuando se aplican diferentes modelos
matematicos a proyectos del area de la salud,
ambientales o cualquier otro sector, y recordd cémo
con su equipo de trabajo resolvid un problema
médico al crear un sistema basado en un modelo de
algoritmos mateméticos.

Roberto Sepulveda Lima, secretario de la Comisiéon Nacional de Grados
Cientificos de Cuba, durante su conferencia magistral.

y Desarrollo Tecnolégico en Cémputo (Cidetec) y
miembro del Grupo Alfa Beta, quien hablé sobre

ltzamé Lépez Yéanez, investigador del Cidetec y miembro del Grupo Alfa Beta
(Fotos: cortesia CIC)

En su ponencia De las disciplinas tradicionales
a la confluencia de enfoques agregd que la cultura
tiene un gran peso en la formacién de profesiona-
les, por lo que seria benéfico para las instituciones
que desde el nivel licenciatura se fomentara la
aproximacion a la multidisciplinariedad.

La segunda conferencia estuvo a cargo de ltzamé
Lépez Yanez, investigador del Centro de Innovacién

6 @ GACETA POLITECNICA

el Clasificador de Patrones Gamma, el cual utiliza
técnicas de memoria asociativa de aprendizaje y
recuperacion para identificar ciertos elementos de
un grupo mayor.

Explic6 que la memoria asociativa detecta correc-
tamente patrones de entrada y que a diferencia de
otros, tiene la capacidad de recuperar un elemento a
partir de fragmentos, por ejemplo, una imagen, foto,
radiografia, o una sefial acustica.

El investigador politécnico dijo que su clasificador
gamma tiene caracteristicas diferentes a otros, por-
que analiza cada una de las caracteristicas posibles,
y usa Unicamente los patrones maés similares para
tomar decisiones, cualidad que lo vuelve mas rapido.

El Grupo Alfa Beta estd compuesto por estudiantes y
profesores del CIC y Cidetec, se ha ido consolidando
y se destaca por la gran cantidad de articulos de
divulgacién publicados en revistas indexadas.
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Retirarin cromo de aguas residuales

con ciscaras de naranja

Claudia Villalobos

partir de céscaras de naranja, cientificos del Insti-

tuto Politécnico Nacional (IPN) desarrollaron un

biofiltro para tratar aguas residuales, el cual se
ha probado que elimina hasta 97 por ciento de cromo,
por lo que se podria aplicar para remover el metal
téxico y cancerigeno presente en aguas de desecho
de Ledn, Guanajuato.

Esta ciudad es la capital mundial del curtido de pieles
y para realizar este proceso los productores emplean
polvos de cromo, cuyas aguas residuales desecha-
ban al drenaje, hasta que el Sistema de Agua Potable
y Alcantarillado de Ledn (SAPAL) lo impidié. Ahora
forzosamente se tendran que tratar y el IPN pretende
participar en esa tarea.

El catedratico e investigador de la Unidad Profesional
Interdisciplinaria de Ingenieria Campus Guanajuato
(UPIIG), José Alfredo Hernandez Maldonado, expli-
c6 que la tecnologia ecoldgica permitiria abaratar el
proceso para preparar las pieles con las que princi-
palmente se confeccionan calzado y otros articulos
de vestir, ya que ademéas de remover el cromo de
las aguas seria posible reutilizarlo.

Destacd que la tecnologia es muy sencilla, ya que
sélo se utilizan desechos de naranja que se someten
a un proceso de molienda. Posteriormente la cascara
molida se lava y seca para retirar el exceso de la emul-
sién y lograr una eficaz técnica de remocion.

Para evaluar la capacidad de extraccién del biofil-
tro inicialmente se hicieron pruebas con diversas
concentraciones de cromo y se encontré que el sis-

I‘I:.‘lvlilu = M ;

José Alfredo Hernandez cuenta con la colaboracion de estudiantes de la
carrera de Ingenieria Biotecnolégica

tema natural removié del agua hasta 97 por ciento
del metal, dependiendo de la cantidad de polvo
que se aplique.

Dichos resultados permiten cumplir con la Norma
Oficial Mexicana que define las concentraciones
permitidas de cromo en aguas residuales, e incluso
abren nuevas expectativas para que la industria de la
piel tenga procesos més limpios.

El investigador politécnico informé que méas adelan-
te se buscara construir un prototipo sencillo y barato
que incluya el filtro bioldgico y que, con el apoyo de
algunas industrias del ramo, se aplicaria como prue-
ba piloto para remover el cromo antes de desechar
sus aguas residuales. Mediante un sistema de recu-
peracion el metal se podria reintegrar nuevamente
al proceso.

Las pruebas comprobaron que el biofiltro remueve hasta 97 por ciento del metal cancerigeno. (Fotos: Cortesia UPIIG)

NUmero 1324 < 17 de abril de 2017 @ 7
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Triunfa Cinvestawv Saltillo en

rally de autos auténomos en el IPN

Cecilia Moreno y Ruslan Aranda

on el mejor tiempo y de-

sempefio resulté ganador el

equipo del Centro de Inves-
tigacién y de Estudios Avanzados
(Cinvestav), Unidad Saltillo, en el
Rally de Vehiculos Auténomos
de Meéxico realizado en el Ins-
tituto Politécnico Nacional (IPN).
Mientras que el segundo vy tercer
lugar lo obtuvieron los centros
de Investigaciéon en Computacion
(CIC) y en Ciencia Aplicada y Tec-
nologia Avanzada (CICATA), Uni-
dad Querétaro, respectivamente.

La competencia, que forma parte
del proyecto Visiones de Movilidad
Urbana de la programacion ger-
mana del Aflo Dual entre México
y Alemania, reunié a diez equipos
de distintas instituciones de edu-
cacién superior y fue liderada por
el destacado cientifico politécnico
e investigador de la Universidad Li-
bre de Berlin, Raul Rojas Gonzélez.

En la inauguracién del evento, or-
ganizado por esta casa de estu-
dios, la embajada de Alemania y el
Goethe-Institut, en el Centro Histé-
rico y Cultural “Juan de Dios Batiz"
(Cuadrilatero), del Casco de Santo
Tomés, el embajador alemén, Vik-
tor Elbling, dijo que este torneo
es uno de los grandes proyectos
del Afo Dual Alemania-México
2016-2017.

Asimismo, sefialé que éste integra
cuatro de sus ejes centrales, sus-
tentabilidad, ciencia, innovacion y
movilidad urbana, los cuales estin
enfocados en los temas del fu-
turo. Recalcé que acciones como
éstas consolidan la vinculacion en-
tre Alemania y México.

Se mostré convencido de que a
futuro el tema de los autos auténo-

8 @ GACETA POLITECNICA

mos serd fundamental para solu-
cionar los problemas de trénsito en
las grandes ciudades, lo que per-
mitird reducir el nimero de unida-
des en circulacién.

La carrera se llevd a cabo en cua-
tro modalidades: estacionarse, re-
correr el circuito completo, con un
obstéculo fijo, y la Ultima con uno
en movimiento y dos fijos. Al
final el coche que logré el mayor
recorrido en menor tiempo resultd
vencedor.

En su oportunidad, Rojas Gonzé-
lez destacd que esta competencia
de robdtica permite evaluar el co-
nocimiento de los equipos de es-
pecialistas mexicanos en los rubros
de programaciéon y uso de la tec-

nologia, quienes a lo largo de sie-
te meses se prepararon con estos
autos a escala 1:10 del mode-
lo original disefiado y creado en
Alemania.

El egresado del Politécnico resal-
té que la industria mexicana requie-
re cada vez méas de estudiantes
que profundicen en el tema de la
robdtica, para que mediante sus
conocimientos puedan especiali-
zarse en autos autbnomos y cons-
truirlos en tamario real.

Las unidades automotrices que par-
ticiparon fueron donadas por el
gobierno aleman -a través de la
Embajada de Alemania en México
y el Goethe-Institut- en agosto del
afio pasado, a estos grupos de

La carrera se llevd a cabo en cuatro modalidades: estacionarse, recorrer el
circuito completo, con obstéculo fijo y en movimiento. (Fotos: Adalberto Solis)

Los equipos se prepararon a lo largo de siete meses en los rubros de pro-
gramacion y uso de la tecnologia



Los ganadores, el equipo del Cinvestav, Unidad Saltillo

Los modelos son una reproduccién a escala 1:10 del desarrollado por

Rojas Gonzélez

El evento se llevé acabo en el Centro Histérico y Cultural “Juan de Dios Batiz”

trabajo se les impartié un taller de
introduccién a la programacién y
manejo de coches de este tipo.

Los equipos participantes fueron
de la Universidad Nacional Auté-
noma de México (UNAM), el Insti-
tuto Nacional de Astrofisica, Optica
y Electrénica (INAOE) y el Instituto
Tecnoldgico Auténomo de México
(ITAM).

Por parte del IPN compitieron los
centros de investigacionesy de Es-
tudios Avanzados (Cinvestav), Uni-
dades Ciudad de México y Saltillo;
en Computacion (CIC), Desarro-
llo de Tecnologia Digital (Citedi) y
en Ciencia Aplicada y Tecnologia
Avanzada (CICATA), Unidad Queré-
taro. Asi como la Unidad Profesio-
nal Interdisciplinaria en Ingenieria
y Tecnologias Avanzadas (UPIITA)

\/ANGUARDIA POLITECNICA 0 ég.)

(Foto: Octavio Grijalva)

Ofrecen taller de
autos autonomos

Ruslan Aranda

nvestigadores de la Universidad

Libre de Berlin, de Alemania, im-

partieron un taller sobre actua-
lizacion y control de los vehicu-
los auténomos a escala, que el
Goethe-Institut Mexiko, a través
del Instituto Politécnico Nacional
(IPN), doné a nueve instituciones
educativas mexicanas, a finales
de marzo.

A la capacitacién de introduccién
a la programacién y manejo de
los coches a escala acudieron los
institutos Nacional de Astrofisica,
Optica y Electrénica (INAOE), Tec-
nolégico Auténomo de México
(ITAM), las universidades auténo-
mas de Zacatecas (UAZ), Metro-
politana (UAM) y la Universidad
Tecnoldgica de la Mixteca (UTM).

Asi como los centros de investi-
gacion Cientifica y de Educacion
Superior de Ensenada (CICESE),
en Matematicas (Cimat), en
Computacién (CIC) y de Estudios
Avanzados (Cinvestav), Unidad
Guadalajara, los dos ultimos del
Politécnico Nacional.

Estuvo también presente el di-
rector administrativo del Goethe-
Institut Mexiko, Stefan Buchele,
quien atestigué la entrega del
manual de usuario, asi como los
archivos necesarios para que
los investigadores configuren el
carro con sus respectivos equi-
pos de computo.

NUmero 1324 « 17 de abril de 2017 @ 9
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Actstica, determinante para hacer

aeropuertos eficientes

El arreglo de micréfonos es capaz de identificar las trayectorias de vuelo
de todos los aviones

Los catedraticos mencionaron la importancia del aspecto acustico y la
orientacion de las pistas para mantener el buen funcionamiento de las
bases aéreas

10 @ GACETA POLITECNICA

Ruslén Aranda

eterminar la distribucion acustica en un aero-

puerto e identificar los patrones sonoros de

los aviones que sobrevuelan el 4rea son par-
te de las lineas de investigacién del catedratico Luis
Pastor Sédnchez Fernédndez y su equipo de trabajo,
quienes realizan monitoreos para hacer més eficiente
el servicio de las bases aéreas.

El propdsito de los cientificos del Centro de Inves-
tigacion en Computacion (CIC) es conocer con
mayor precisién la informacién acustica que se
genera alrededor del aeropuerto para contribuir
a la planeacién operativa de los servicios aéreos y
aprovechar al maximo la capacidad aeroportuaria.

Sédnchez Fernandez comentd que su experiencia
en estos temas le ha permitido desarrollar sistemas
computacionales de alto desempefio con inteligencia
artificial “por lo que podriamos aplicar nuestros
conocimientos en un proyecto sobre monitoreo y
anélisis acustico en el Nuevo Aeropuerto Interna-
cional de la Ciudad de México o brindar asesorias”.

Tras una década de investigacion, el equipo cientifico
ha desarrollado sus propias herramientas de inte-
ligencia artificial, como modelos neurodifusos vy
redes neuronales, las cuales han sido aplicadas para
beneficio de la sociedad.

A su vez, el egresado del doctorado del CIC, Luis
Alejandro Sénchez, recalcé que es fundamental que
las bases aéreas y en especial las nuevas construc-
ciones tomen en cuentan el aspecto acustico, la
propagacién sonora en tierra y la orientacién de las
pistas para mantener el buen funcionamiento.

El también colaborador de la Universidad de
Michigan explicd que para hacer estos monitoreos,
en particular el del Aeropuerto Internacional de la
Ciudad de México (AICM), se construyd un arreglo de
micréfonos capaz de capturar la informacion acustica
e identificar todos los aviones del aerédromo, asi
como sus trayectorias de vuelo.

El grupo de investigacién multidisciplinario esta con-
formado, ademds de Luis Pastor y Luis Alejandro
Sanchez, por Sergio Suérez, Oleksiy Pogrebnyak,
Marco Moreno Ibarra, José Carbajal y Herén Molina.




Canada busca

w@

estudiantes politécnicos

Fernando Alvarez

epresentantes de nueve universidades de Ca-

nada acudieron a las instalaciones del Instituto

Politécnico Nacional (IPN), con el propdsito
de formalizar acciones de movilidad académica vy
presentar una oferta educativa en materia de estu-
dios de posgrado a través del Consortium of Al-
berta, Laval, Dalhouise and Ottawa (CALDO, por sus
siglas en inglés).

El consorcio pretende unir a entidades de gobierno,
organizaciones y corporaciones para llevar a Cana-
dé a los mejores estudiantes politécnicos de docto-
rado. En los Gltimos cuatro afos CALDO ha captado
a mas de 700 alumnos procedentes de Latinoaméri-
ca para participar en diversas investigaciones.

En el evento que se llevd a cabo en la Escuela Su-
perior de Ingenieria Quimica e Industrias Extractivas
(ESIQIE), la coordinadora de Cooperaciéon Académi-
ca, Mireya Sarai Garcia Vazquez, asegurd que desde
1992 el IPN ha formalizado més de 20 colaboracio-
nes con escuelas canadienses de educacion superior.

El consorcio pretende unir a entidades de
gobierno, organizaciones y corporaciones
para llevar a Canadé a los mejores
estudiantes politécnicos de doctorado.

(Fotos: Octavio Grijalva)

Destacd que la cooperacion cultural y académica
representa uno de los aspectos més dindmicos de
esta relacién bilaterial, por lo que México se posi-
ciona como la décima fuente de alumnos extranje-
ros en Canada.

“De 2010 a 2016 méas de 70 alumnos politécnicos de
nivel superior han cumplido su programa de movili-
dad en Canada. Seis politécnicos han realizado sus
estudios en la Universidad de Monreal y cuatro en la
Politécnica de Monreal, seis en la Universidad Alber-
ta, uno en Calgary y tres en Saskatchewan”, informé
la coordinadora.

Por otro lado, Laura Arreola Mendoza, directora de
Investigacion del IPN, indicé que esta accion amplia
el horizonte profesional e incentiva las inquietudes
de los estudiantes para que contemplen en su plan de
vida el conocimiento de otras culturas, otras formas
de vida y de aprendizaje.

En tanto, Dante Real Miranda, director de la ESIQIE,
aseguré que Canadé es uno de los destinos més a-
tractivos para los politécnicos que deseen realizar
acciones de movilidad académica, ya que hay una
gran variedad de oportunidades que ofrece ese pais
en materia eductiva y de investigacién.

NUmero 1324 « 17 de abril de 2017 @ 1
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ESIA, pilar en el
desarrollo del pais

Fernando Alvarez

a Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura (ESIA) es el pilar en

la construccién y el desarrollo de un nuevo México por medio de

los estudios en ingeniera petrolera, civil, arquitectura y geofisica,
afirmaron los decanos de las tres unidades (Zacatenco, Tecamachalco
y Ticomén), durante la charla que ofrecieron con motivo de los 95 afios
de su fundacion.

Dentro de las actividades conmemorativas, el decano de la ESIA Zaca-
tenco, Juan Manuel Navarro Pineda, dictd la conferencia La historia de
la Escuela Superior de Ingenieria y Arquitectura, en la que sefiald la labor
académica que tuvo el director Fundador, Manuel de Anda y Barreda,
quien en 1922 disefié los planes y programas de estudio de la Escuela
Técnica de Constructores (antecedente de la ESIA).

En su turno, el decano de la ESIA Ticoman, Jaime Rueda Gaxiola, re-
cordé que Marfa Fernanda Campa Uranga fue la primera estudiante
de la carrera de Ingenieria Geoldgica, ademas de ser pionera en la ex-
ploracién petrolera y en la investigacion en Ciencias de la Tierra.

A su vez, el decano de la ESIA Tecamachalco, Raul Rolando llldn Gémez,
asegurd que la historia de las edificaciones se remonta desde los mayas
y aztecas, quienes sentaron las bases de la ensefanza técnica del pais.

El presidente del Decanato, Modesto Cérdenas Garcia, expresd que este
evento confirma que la ESIA ha aportado para la nacién recursos huma-
nos (estudiantes y profesores) de primer mundo en materia de petrdleo,
puentes y caminos, asi como obras de infraestructura.

Al término del acto, iniciaron los trabajos para la construccion del Archi-
vo Histérico de la ESIA Ticomén, que se tiene proyectado concluir
en noviembre, el cual cuenta con la aprobacién del Archivo General
de la Nacidn para convertirse en la zona cultural e histérica de esta
unidad académica.

La conferencia de los Decanos recordé la historia de la ESIA y sus inicios como la Escuela Técnica de
Constructores (Fotos: Isis Espinola)
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Alistan la
Fiesta Literaria

del IPN

Musica tradicional, mesas re-
dondas, asi como talleres de
ceremonia del té, origamiy ca-
ligrafia, entre otras actividades,
formaran parte de la XXXVI
Feria Internacional del Libro del
Instituto Politécnico Nacional
(FIL-IPN), a celebrarse del 25
de agosto al 3 de septiembre, y
que en esta ocasién tendré co-
mo invitado especial a Japon.

Esta fiesta literaria pretende que
la comunidad politécnica se
acerque a las expresiones ar-
tisticas, académicas, literarias
y cientificas, por lo que el di-
rector General del IPN, Enrique
Ferndndez Fassnacht, instald el
pasado 4 de abril, el comité or-
ganizador de la FIL-IPN.

Este comité estd integrado por
diferentes secretarias y direc-
ciones del Instituto con el pro-
posito de posicionaren un mejor
lugar a este evento que es
considerado uno de los mas
importantes en el dmbito cul-
tural, y llevar a sus lectores los
mejores libros y revistas.
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El Reciclatrén crea conciencia
sobre basura electrénica

Itzel Gutiérrez

e acuerdo con reportes preliminares el Reciclatron,

organizado por la Coordinacién Politécnica para la

Sustentabilidad y la Secretaria del Medio Ambiente
(Sedema) de la Ciudad de México, recaudd 31 toneladas de
residuos eléctricos y electrénicos.

Se recibieron televisores, baterias, celulares, cables, compu-
tadoras, teléfonos y electrodomésticos que contienen meta-
les pesados como: plomo, cadmio, mercurio, cromo, arsénico,
niquel, cobre, zinc y cobalto.

Dichos elementos quimicos provocan contaminacién de
suelo y agua, asi como afectaciones en la salud como dafio

En los dltimos 5 afos renal y de médula.

se han recopilado alrededor
de 174 toneladas de El propdsito del Reciclatrén es evitar depositar en la basura
desechos electrénicos los aparatos que ya no se utilizan para no generar dafio al

ambiente y que se les dé un manejo especial y para garan-
tizar el aprovechamiento de cada uno de sus materiales.

Los residuos serdn almacenados para después enviarlos
a una empresa especializada en reciclaje que clasificara
los materiales para fabricar carcasas de nuevos apara-
tos electrénicos y eléctricos; vélvulas de cobre, conducto-
res eléctricos, canceleria de aluminio, perfiles, mallas de
acero y clavos, entre otros productos.

A los participantes se les entregd una bolsa de composta
como muestra de agradecimiento por su colaboracién en
el cuidado del ambiente.
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PROYECTOS: Gerardo esté por graduarse como técnico en metalurgia.
Desea estudiar ingenieria en la ESIQIE y al terminar continuar con la
maestria y el doctorado. Sus materias favoritas son quimica y biologia,
aunque también le agradan mucho las que él llama "materias practicas”
como fusién de metales.

COMPARTIR CONOCIMIENTO: Habla inglés en 80
por ciento, lo que le ha permitido dar asesorias a sus
compaferos de manera formal.

Isis Espinola

erardo Ramos Mulgado tiene 18 afios y es

estudiante del Centro de Estudios Cientificos

y Tecnoldgicos (CECyT) 2 “Miguel Bernard”.
Desde la primaria su promedio de calificaciones ha
sido 10. Sus padres nunca le han exigido notas altas,
no obstante ambos son su motor y apoyo asi que les
corresponde con buen promedio. Tiene tres herma-
nasy es el mas chico de su familia. A los 11 afios so-
lia ver el programa A la cachi cachi porra en Canal
Once, la combinacién de deportes y conocimientos
lo divertian y eso lo motivé a estudiar en el IPN.

SUENOS: Le gustaria visitar o vivir en Finlandia porque es
un pais donde existe un gran orden en todos los aspectos,
ademés alli la metalurgia es una de las carreras mejor
pagadas.

TIEMPO LIBRE: Gerardo es un chico perfeccionista y autoexigente pero

ocurrente y de buen humor que aprecia el tiempo que pasa con sus amigos.
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LO QUE DISFRUTA: Le encanta escuchar musica
cuando chatea con sus amigos, estudia y en sus
tiempos de traslado. El pop es el género que
prefiere, su banda favorita es Foster the People,
ademés de Madona y Michael Jackson.



Clitedi, abierto a la curiosidad
cientifica de los ninos

logia Digital (Citedi), Unidad Tijuana, abrié sus

puertas a niflos y nifas del Club de Ciencia y Ro-
botica Basica del Museo Interactivo El Trompo para
mostrar el lado divertido de la ciencia y fomentar las
vocaciones cientificas que el pais necesita.

EI Centro de Investigacion y Desarrollo de Tecno-

Asi lo sefnald la jefa de la Unidad Politécnica de Inte-
gracion Social, Esther Aispuro Guerra, al indicar que
las visitas guiadas a grupos infantiles -de entre seis y
14 anos-, ayuda a que éstos pierdan el miedo a las
ciencias duras como las matematicas, fisica, quimica
y légica.

Durante su recorrido visitaron el Laboratorio de Siste-
mas Dindmicos y Control en Tecnologias Emergentes,
en donde conocieron la importancia de la gravedad
mediante un experimento con péndulos, hecho por
estudiantes de doctorado.

Desde hace ocho afos el Citedi y el Museo Interacti-
vo El Trompo tienen una alianza mediante la cual di-
funden la ciencia entre los nifios, se les explica qué se
hace en el Centro y sus preguntas son respondidas
con un lenguaje sencillo.

Los estudiantes de posgrado contestaron con un lenguaje sencillo las
dudas de los pequefios

REGIONALES@

Capacitan a expertos del
transporte en Oaxaca

Con el propdsito de capacitar a especialistas
que propongan soluciones a la problemética
de movilidad que presentan las ciudades
oaxaquefias, académicos de la Unidad Profesional
Interdisciplinaria de Ingenieria y Ciencias Sociales
y Administrativas (UPIICSA) impartiran el primer
Diplomado en Ingenieria en Transporte.

En las instalaciones del Centro de Educacién
Continua (CEC), Unidad Oaxaca, se reunirdn
personas que laboran en organismos publicos,
empresas de transporte y estudiantes interesados
en comprender la complejidad en planeacidn,
disefio, operacién y control del transporte urbano.

El diplomado se llevard a cabo del 27 de mayo al
27 de agosto y sus siete mddulos abordan el cre-
cimiento de las manchas urbanas; leyes y regla-
mentos aplicables al transporte; optimizacion del
servicio; eficiencia de los tiempos de recorrido;
analisis del nivel de servicio de las vialidades y
trazo de nuevas rutas urbanas, entre otras.

El diplomado aborda la complejidad en planeacién, disefio, operacién y
control del transporte urbano

Invitan a curso sobre
imagenes digitales

(Cicimar) invita a la comunidad politécnica y

publico en general al curso Preparacion de
imégenes digitales para presentaciones y publi-
caciones, a realizarse del 17 de abril al 9 de mayo
de 14 a 16 horas.

E | Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas

Para mayor informacion, los interesados pueden
comunicarse a la Unidad de Tecnologia Educativa
y Campus Virtual al teléfono 5729 6000 extensio-
nes 81558 y 81580; correo electrénico: cicimar@
ipn.mxy la pagina web: http://www.cicimar.ipn.mx
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oara financiar tus proyectos

El Crowdfunding o financiamiento colectivo es una de las mejores iniciativas que han surgido en
internet. Con estas plataformas cualquier persona pueda obtener los recursos necesarios para
financiar proyectos de la méas diversa indole.

Desde una pelicula independiente, un prototipo tecnoldgico o inversionistas para una empresa
en ciernes, estas paginas ofrecen las herramientas necesarias para desarrollar una campafa de
recaudacion de fondos y hacer realidad una idea.

1. CROWDFUNDER

Se especializa en vincular socios capitalistas con emprendedores. Da asesoria legal, finan-
cieray fiscal a emprendedores para que estructuren sus rondas de inversién.
www.crowdfunder.mx

2. FONDEADORA

Es la plataforma ideal para fondear proyectos creativos: musica, cine, disefio, editorial, ilus-
tracion, urbanismo, tecnologia y arte. Los beneficiados obtienen el monto financiado me-
nos comisiones.

fondeadora.mx

{7 3. KICKSTARTER
Es la més grande plataforma de micromecenazgo para proyectos relacionados con arte,
disefio y tecnologia. El fondeo es todo o nada (si no se alcanza la meta, los fondeadores no
entregan el dinero). Cobra 5% de los fondos recaudados.
www.kickstarter.com

{4 4. GOTEO
Disponible para cualquier persona u organizacién que busque colaboraciones para inicia-
tivas creativas e innovadoras de caracter social, cultural, cientifico, educativo, tecnoldgico
o ecoldgico. El financiamiento se consigue en dos rondas: una para una cantidad minimay
otra para un monto éptimo.
www.goteo.org

{4 5. IDEAME
Apoya directamente a emprendedores con campanas de recaudacion que duran 40 dias
en promedio y ofrece varios métodos de pago. Para postular una idea, se recomienda en-
fatizar en qué se utilizard el dinero que se esté solicitando y ofrecer recompensas atractivas.
www.idea.me

{% 6. ROCKETHUB

Inicialmente pensada para proyectos artisticos, se expandio para incluir ciencia, educacién,
negocios y proyectos sociales. También lanzé una asociacién con A & E Networks a través
de la cual algunos proyectos seleccionados seréan elegidos para recibir apoyo adicional de
la iniciativa conjunta.

rockethub.com

{7 7.GO FUND ME
Es una de las plataformas mas grandes y estéd especializada en campanas de financia-
cién personales (como la colegiatura universitaria o deudas por asuntos de salud, por
ejemplo).
www.gofundme.com
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Desde Venecia arriba al IPN
Despliegues y ensambles

Ruslén Aranda

on el propdsito de acercar la cultura a los jévenes politécnicos y
fomentar una arquitectura social, el Instituto Politécnico Nacional
(IPN), la Secretaria de Cultura del gobierno federal y el Instituto
Nacional de Bellas Artes (INBA) trajeron directamente desde ltalia la ex-
posicion Despliegues y Ensambles, que conformé el Pabellén de México
en la 15° Muestra Internacional de Arquitectura de la Bienal de Venecia.

Mas de 31 proyectos de arquitectura social que representan el trabajo
y participacion de los mexicanos serdn exhibidos a partir del 6 de abril
y hasta el 31 de agosto de 2017 en el Centro Cultural “Jaime Torres
Bodet” en Zacatenco.

La exposicién se compone de mddulos, mesas traslicidas, soportes au-
diovisuales, maquetas, fotografias y otras estructuras que correlacionan
obras, experiencias y lineas teméticas.

En su oportunidad, la directora de Arquitectura y Conservacién del Pa-
trimonio Artistico Inmueble del INBA, Dolores Martinez Orralde, externd
que Despliegues y Ensambles es la primera exposicidon de la bienal de
Arquitectura de Venecia que se instala en México, accion lograda gracias
a la cooperacion entre el IPN y el INBA.

La museografia instalada en Zacatenco, es la misma que se utilizé en el
Pabellén de México en Venecia, el cual constituye un gran rompecabezas
con paneles de madera delgada flexible, curvas y conexiones en cada
una de sus partes.

La exposicion esta
compuesta por

mesas traslucidas,
soportes audiovisuales,
maquetas, fotografias

y otras estructuras que
correlacionan obras,
experiencias y lineas
tematicas.

(Fotos: Adalberto Solis)

CULTURAﬁ

Celebré Cenlex,
el mes de la
francofonia

Zenaida Alzaga

on debates, conferencias y

musica se llevd a cabo la
Journée de la Francophonie, en
el Centro de Lenguas Extranjeras
(Cenlex), Unidad Santo Tomés,
con la presencia del represen-
tante de la Embajada de Francia
y de la Francofonia en México,
Saountou Conté, quien destacd
la importancia del aprendizaje
de la lengua a nivel mundial.

Durante la Journée de la Franco-
phonie se contd con la partici-
pacién del dueto “Cantigueira”,
conformado por la coordinado-
ra de aleman, Enriqueta Arau, y
Aarén Rangel; el coro de italiano
a cargo de Soledad Campos; The
Big Kahuna and The Tsunamis;
el grupo de surf del profesor de
japonés, Rafael Toledo, asi como
laagrupacién Miztli,coro de egre-
sados del idioma francés.

Existen 274 millones de franco-
fonos a nivel global, de los cuales
202 millones son hablantes de
uso diario y 72 millones son par-
ciales. De la poblacién global 3.2
por ciento habla francés, de los
cuales Europa tiene 44 por ciento;
Africa 46.3 por ciento; América
7.6 por ciento y Oceania 2.1 por
ciento. Es el décimo tercer idioma
mas utilizado por los nativos de
la lengua y el segundo que mas
paises tienen como lengua oficial.

et

La ONU instauré el 20 de marzo como el
Dia de la Lengua Francesa para celebrar la
diversidad cultural.
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A partir del 17 de abril*

ACCIONES DE FORMACION
Conoce las diversas acciones de
formacién y eventos académicos
que se ofrecen en el IPN
Informes: Tel. 5729 6000
Directivos: ext. 57125
formaciondirectivos@ipn.mx
Docentes: exts. 57154y 57179
formaciondocentes@ipn.mx
PAAE: ext. 57150
formacionpaae@ipn.mx

ASESORIAS

Antes de comenzar a desarrollar un
Recurso Didactico Digital, considere
lo siguiente...

Campana de la Unidad Politécnica para la
Educacién Virtual

Informes: Departamento

de Investigacion

e Innovacién

Tel. 5729 6000 exts. 57426 y 57405,
de 9:00a21:00 h

upev@ipn.mx www.upev.ipn.mx

ANIVERSARIOS

95 Aniversario de la ESIA
(Tecamachalco-Ticomdn-Zacatenco)
Las actividades concluirdn en noviembre
Informes: ESIA Tecamachalco,

Ing. Manuel Garcia Zayas

Tel. 5729 6000 ext. 68058
mgarciaz@ipn.mx

ESIA Ticoman,

M. en C. Lizeth Cabiedes Rojas

Tel. 5729 6000 ext. 56111
Icabiedes@ipn.mx

ESIA Zacatenco,

Ing. Inés Cervantes Maldonado

Tel. 5729 6000 ext. 53059

CoLOQuUIOS

Coloquio de Comités Ambientales del IPN
22y 23 de agosto de 9:00 a 15:00 h
Consulta la convocatoria y programacion de
talleres en: www.sustentabilidad.ipn.mx
Informes: Tel. 5729 6000

exts. 54447, 54458 y 54464

f. /cps.ipn

t. @cps_ipn
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INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
ESCUELA NACIONAL DE CIENCIAS BIOLOGICAS
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EN SISTEMAS AMBIENTALES
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CON OPCION A TITULACION

“Contaminacion Atmosferica
y Cambio Climatico”

Expositores del seminario:

M. en B. Celestino Odin Rodriguez Nava
Dra. Cinthia Erika Sanchez Fuentes
M. en C. Hugo Alberto Barrera Huerta
Dr. Samuel Alejandro Martinez Montejo

Costo: $9,105.00

del 17 de abril
al 24 de julio
de 2017

Lunes, miércoles y
viernesde 18a22 h

Contenido Tematico:
*UNIDAD 1
Introduccion
*UNIDAD 2
Monitoreo atmosférico y modelacion
«UNIDAD 3
Gestion en materia de contaminacion
atmosférica y cambio climatico
*UNIDAD 4
Control de particulas
¢UNIDAD 5
Control de gases
*UNIDAD 6
Energia y cambio climatico

Av. Wilfrido Massieu Esq. Manuel L. Stampa s/n Unidad Profesional Adolfo Lopez Mateos, Del. Gustavo A, Madero, CP. 07738, Ciudad de México

WWWipn.mx

CONCURSOS

Concurso Nacional de Cortometrajes
“Democracia en corto 2016-2017"
Recepcién de materiales concluye:

24 de abril a las 24:00 h

Informes: Tel. 5628 4200 ext. 343194#
Vinculacién.deceyecne.mx
http://www.ine.mx

2do. Concurso Nacional de Videoclip
"Descubramos a las cientificas mexicanas”
Convoca la Academia Mexicana de
Ciencias (AMC)

Fecha limite de registro: 3 de mayo

El primer lugar recibird una laptop

y un diploma

Informes: www.amc.mx/videoscientificas



CONGRESOS

XXI Congreso Estudiantil de Farmacologia
y IV Congreso Estudiantil Ciencias

sin Fronteras, en honor del

Dr. Luis Mufioz Castellanos.

(Entrada libre)

Los dias 17, 18 y 19 de mayo

Asimismo, invita al:

Concurso de Carteles

Fecha limite: 30 de abril

Sede: ESM. Aud.

“Dr. Mariano Vazquez Rodriguez”

Informes: Tel. 5729 6000 exts. 62705 y 62749
congresofarmacolog.wix.com/farma
facebook.com/congresodefarmacologia/
3er Congreso Internacional de la

Red de Medio Ambiente del IPN.

“Hacia la resiliencia en México”

Del 17 al 19 de mayo

Sede: Hotel Plaza Carmelinas, Ciudad de
Querétaro, Querétaro

Informes: Tel. 5729 6000

exts. 52701, 52711y 52729
Congreso_rema2016@ipn.mx,
jmuthuswamy@ipn.mx
www.ciiemad.ipn.mx/CIMA

Congreso Nacional de Investigacion.
Tendencias Tecnoldgicas y de

Educacién 2017

(Entrada libre)

Del 7 al 9 de junio

Conferencias magistrales, presentacion de
trabajos libres (oral y carteles),

asi como talleres

Sede: Auditorio G del Edificio de Graduados
de la UPIICSA

Informes: Tel. 5729 6000 ext. 42001
www.sepi.upiicsa.ipn.mx

17th International Conference on

New Trends in Fatigue and Fracture
October 25-27th

Notification on abstract: 28 April

Full paper submission: 2 June

Early registration: 7 July

Deadline for reviewed papers: 7 July
Conference: 25-27 October

Sede: Cancun, Mexico

Informes: nt2f17@ipn.mx
www.nt2f17.ipn.mx

CONMEMORACIONES
“Prevencion del embarazo no planeado
e infecciones de transmisién sexual en
adolescentes” y "Prevencién del abuso
sexual infantil”

Descargar materiales en el sitio:

https: goo.gl/FcQéih

Informes: Tel. 5128 0350 ext. 19553
dcd@conapo.gob.mx

CONVOCATORIAS

World Challenges of the 21st. Century
Program

Organiza la Universidad de Tsinghua con el
apoyo de Santander Universidades
Presentacion soluciones innovadoras:
Finalistas: 10 de mayo

Competicion: del 6 al 18 de agosto
Informes: Gloria Alejandra

Hernandez Arciniega

Tel. 5267 5000

ext. 14020
alejandra.hernandez@universia.net
www.universia.net.mx
htpp://noticias.universia.net.mx/
educacion/noticia/2017/03/28/1150968/
llega-world-challenges-of-the-21st-
century-program-dirigido-estudiantes-
universitarios.html
http://thu-san-world-challenges.org/

f. Siguenos

t. Siguenos
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IPN

© MAS DE 160 EMPRESAS
© MAS DE 4 MILVACANTES PARA

© AUTOEMPLED, CONFERENGIAS,

ALUMNOS Y EGRESADOS POLITECNICOS

ferinempleo@ipn.mx
e
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Cleantech Challenge México, Innovacién
Sustentable 8a edicién

Concluye registro de propuesta:

25 de abril

Bases de participacion en el sitio:
www.cleantechchallenge.org

f. @CleantechMX

t. @CleantechMX

Premio al Emprendimiento Politécnico
"Soluciones para el Futuro”

Registro concluye:

31 de mayo, 22:00 h

Ver la liga:
http:www.solucionesparaelfuturo.com.mx
Informes: Tel. 5729 6000

exts. 63093, 57789, 57687 y 57670

Haz tu mejor eleccioén...

Estudia a distancia en el IPN

Convoca la Unidad Politécnica de
Educacién Virtual

Proceso de admisién al IPN 2017-2018 para
los niveles medio superior y superior en las

ABRIL
2017

27/2

A&

SERVICIO SOCIAL

RESPONEABILIZATE BOCIALMENTE

[Fss1dl

g A

FERIA

@ MAS DE 30 INSTITUCIONES DE GOBIERNO Y
EMPRESAS TE ESPERAN

@ ENCUENTRA LA OPCION ADECUADA A TU PROFESION

S REAFIRMA, APLICA Y CONSOLIDA lIlS CONOCIMIENTOS
ADQUIRIDOS DURANTE TUS ESTUDIOS

Registrate en: feriaserviciosocial.ipn.mx

AV. WILFRIDO MASSIEU S/N, ES0. CON AV. IPN. UNIDAD PROFESIONAL
“ADOLFD LOPEZ MATEDS™ GOL. IACATENGO, DELED. BUSTAVO A. MADERD
C.P. 07738. CIUDAD BE MEXICD

EXPLANADA DEL GENTRO GULTURAL
“JAIME TORRES BODET" (QUESD)

feriaempleo.ipn. mx
O balsadetrabaja.ipn mx

WWw.ipn.mx
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modalidades no escolarizada

a distancia y mixta

Registro concluye: 19 de abril
Informes: Tel. 5729 6000 ext. 57409
bachilleratoadistancia@ipn.mx
licenciaturaadistancia@ipn.mx

CURSOS

Curso Hipocrético del Paleolitico
al Alta Fructuosa

Impartido un martes de cada mes
Modalidades: Distancia y presencial
Horario: de 9:00 a 15:00 h
Duracién: 120 horas

Valor curricular

Coordinador: Dr. Rafael Ruiz Murillo
Endocrindlogo recertificado

Sede: Escuela Superior de Medicina
Informes: Tel. 5729 6000 ext. 62805

DIPLOMADOS

En Politica Ambiental, Urbana y de Orde-
namiento Territorial en la

Zona Metropolitana del Valle de México
Inicio: 16 de mayo

Recepcion de documentos concluye:

4 de mayo

El Instituto Politécnico Nacional y la
Red de Medio Ambiente, a través
del CEPROBI, CIIEMAD y CIIDIR
Durango, Michoacén y Sinaloa,
convocan a los interesados en
cursar estudios en el

Programa de Doctorado en
Ciencias en Conservacion
del Patrimonio Paisajistico

Inicia: 7 de agosto
Modalidad escolarizada,
agosto-diciembre 2017

Lineas de Generacién y Aplicacion
del Conocimiento son: Conser-
vacion del Patrimonio Paisajistico;
Gestién y Manejo del Patrimonio
Paisajistico, y Ecologia y Sistematica
CIIEEMAD: Tel. 5729 6000

exts. 52701y 52724
jmuthuswamy@ipn.mx, y
admisién_ciiemad@ipn.mx

Col. Nueva Industrial Vallejo
Deleg. Gustavo A. Madero
C.P. 07738, Ciudad de México
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Duracién 160 horas, distribuidas en
ocho médulos

Costo: $16,160.00

Informes: CIIEMAD

Dr. Adolfo Mejia Ponce de Ledn
Tel. 552699 9391

amejiap@ipn.mx

M. en A. Maria Isabel Enriquez Osornio
Tel. 5729 6000 ext. 52717
ienriquez@ipn.mx
www.ciiemad.ipn.mx

DONATIVOS

Con tu donativo ayudas al
fortalecimiento de Actividades
Académicas

Puedes realizar tus donativos en
especie o en efectivo, ten en cuenta
que son deducibles de impuestos
Informes: Direccion Técnica

y de Promocidn.

Tels. 5729 6000 y/o

5729 6300

ext. 65012
donativos@cofaa.ipn.mx
www.donativos.ipn.mx

www.cofaa.ipn.mx

SEP

POSGRADOS

Convoca el CIC:

Maestria en Ciencias de la Computacion
(MCC) y Maestria en Ciencias en Ingenieria
de Cémputo (MCIC), asi como Doctorado
en Ciencias de la Computacién (DCC)
Inicio: 7 de agosto

Informes: Tel. 5729 6000 ext. 56501
mcc@ipn.mx

mcic@ipn.mx

dcc@ipn.mx

www.cic.ipn.mx

WWW.ipn.mx

Programacion sujeta a cambios

Consulta la Agenda completa en:

http://www.comunicacionsocial.ipn.mx/
Documents/Agenda/Academica.pdf

CONVOCATORIA

DOCTORADO EN CIENCIAS Y
MICRONAN@TECNOLOGTAS

M

AGOSTO -
DICIEMBRE
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BECAS CONACYT
MODALIDAD ESCOLARIZADA

RECIENTE CREACION EN EL PNPC

LINEAS DE GENERACION Y/0 APLICACION DEL CONOCIMIENTO

SINTESIS DEMICRO Y
C (1]
Onamstrioes » aritsaciouss smeNANOEST RUCTURRS
REGISTRO DE ASPIRANTES DEL 24 DE ABRIL AL 4 DE MAYO

INFORMES

COORDINADOR EN ESIQIE
DRA. MOnIcA CoReA TELLEZ
mcorea@ipn.mx
5729 6000 ExTs. 54221, 54124 v 54113

CoORDINADOR EN ENCE
DR. JORGE CHANONA PEREZ  DRA. ITzia I. PADILLA MARTINEZ
jchanona®ipn.mx
5729 6000 ExTt. 57685

CoorDINADOR EN UPIRI

ipadillamar@ipn.mx
5729 6000 Exv. 56324

PAGINA WEB DEL PROGRAMA
www.sepl.esigie.ipn.mx/OfertaBducativa/DNMN/Paginas/Inicio.aspx

www.ipn.mx



Crucigramas
de fisica

Carlos Gutiérrez Aranzeta
4% ed., 2010; 1° reimp., 2013,
160 pp.

Fisica

Obra que utiliza los crucigramas
como un recurso didactico para

acercar al alumno y publico en ge-
neral al conocimiento cientifico y al
aprendizaje de la fisica de una for-
ma mas eficaz y entretenida.

Disponible en las librerias
politécnicas:
Zacatenco ¢ Allende
Culhuacan e Tresguerras

[ PABEULON DE MEXICD
15a. MUESTRA INTERNACIONAL
de ARQUITECTURA en VENECIA

DESPLIEGUES'Y ENSAMBLES

31 PROYECTOS Y PROPUESTAS
DE ARQUITECTURA SOCIAL

MYV V|V ,rl,r(

ik 7 Wl

DEL 6 DE ABRIL AL 31'DE AGOSTO, 2017

| VESTIBULO B
([NTRO CULTURAL “]AIN‘IE TORRES BODET”

ENTRADA LIBRE

Acércate a la pluma de la mejor cronista
de la Ciudad de México en el siglo XIX.

ESTRENO: Martes 18 de abril
20:30 HRS.

www.canalonce.mx f /canaloncetv W @CanalOnceTV

. CanalOnceTV

REecCRE-ARTE ﬂ

INGENIARTE

CARTELERA

MERCADO DE TRUEQUE

11h
Vestibulo "A"
Libros, viniles, cd’s, peliculas

TALLER: ELABORACION
DE INSTRUMENTO
MUSICAL =~ Jueves
Sala “Jaime Sabines”
Orquesta Basura

E ORQUESTA BASURA

Viernes
17h

Auditorio A "Ing. Alejo Peralta”

www. cultura ipn.mx

f/1PN.Cultura W@IPN_Cultura FORR \_

’DELJU ABRIJ_ AL 3 OE MAYD/20 %
\‘ 5,
L & S

-

%% EN EL IPN
' SIERANEVAD,
LA LUZ INCIDENTE
SANGRE DE MI SANGRE
HOGAR | . ULTIMOS DIAS EN LA II&BANJ«
S LA TORI BAJO LA ARENA 50

@ CanalOncelPN

NUmero 1324 « 17 de abril de 2017 @ 21
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eficiencia
terminal
politécnica

Instituto Politécnico Nacional .
“La Técnica al Servicio de la Patria®™

En el Ciclo Escolar 2015-2016
se graduaron 1,948 alumnos
de doctorado, maestria y
especialidades, que representan
el 92.4 por ciento del total

de egresados del nivel posgrado
(2,108 alumnos).

N

“La Técnica al Servicio de |la Patria”

Coordinacion de Comunicacion Social






