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resentacion

a Presea ldzaro Cardenas

es la maxima distincidn que

otorga el Instituto Politécrico
Nacional (IFN) a destacados miem-
bros de su comunidad gue sobre-
salen por su labor en actividades
docentes, en sus areas de estudio
y en el desarrollo de investigacio-
nes cientificas, tecnoldgicas o edu-
cativas; se entrega desde hace mas
de tres décadas en el Aniversario
del Politécnico, instituido el 21 de
mayo para conmemorar la fecha
del nacimiento del Presidente La-
zaro Cardenas, insigne fundador
de esta casa de estudios.

Este 2015, como cada afio, en la
Residencia Oficial de Los Pinos,
el Presidente de laRepiblica, En-
rique Pefa Nieto y el Director
General del Politéenico, Enrigue
Ferndndez Fassnacht entregaron
la Presea Lizaro Cérdenas a un
destacado grupo de alumnas y
alumnos de los diversos niveles y
areas de conocimiento; personal
académico, asl como a investi-
gadores egresados, quienes con
su talento, trayectoria, servicio y
excelencia, exaltan el prestigio
del Politéenico.

Asimismo, la entrega de la Pre-
sea Lazaro Cérdenas tiene la fi-
nalidad de motivar a los politéc-
nicos para gue sigan dando su
mayor esfuerzo y entrega en be-

neficio de la sociedad, como lo
hacen dia con dia los investiga-
dores de esta institucidn. Tal es
el caso del doctor Rolando Flo-
res Carapia y del alumno de
maestria, Hugo Flores Gutiérrez
del Centro de Innovacidn y De-
sarrollo Tecnoldgico en Campu-
to ([Cidetec), asl como del doctor
Benjamin Luna Benosa de la
Escuela Superior de Cédmputo
(Escom], quienes trabajan en re-
ducir el nimero de falsos positi-
vos en los estudios de mastogra-
fia a través del empleo de redes
neuronales artificiales y algorit-
mos computacionales para ayu-
dar a los radidlogos y médicos a
detectar cancer de mama.

Otra valiosa aportacion es el pro-
yecte multidisciplinarnc que di n-
ge el doctor Lurs Radl Tovar Gél-
vez, especialista del Centro Inter-

disciplinaric de Investigaciones y

Estudios sobre Medic Ambiente
y Desarrollo [CHEMAD), quien
junto con especialistas de la Es-
cuela Superior de Ingenferia Me-
cdnica y Eléctrica (ESIME], Uni-
dad Zacatenco y del Centro de
Investigaciones Econdrnicas, Ad-
mitnistrafivas y Sociales (CIECAS),
proponen convertir en gas y elec-
tricidad fas cas’ 800 toneladas de
basura orgénica gue se produ-
cen diarismente en fa Central de
Abasto de la sctividad comercial

mediante un biodigestor
anaero-bio.

Con este proyecto no sdlo se
pretende contribuir a reducir la
contaminacién, sinc conseguir
importantes ahorros econdmicos
para lograr la sustentabilidad
energética del mercado més
grande de la Ciudad de México
y de América Latina.

Ademés de lo anterior, en esta
edicién de mayo, se podran en-
contrar otras valiosas investiga-
ciones, asl como una propuesta
de egresados politécnicos de la
ESIME Culhuacén gue consiste
en un sistema denominado Child
Alert, enfocado a prevenir el ex-
travio de infantes mediante una
aplicacion instalada en un dis-
positivo mdvil y un mecanismo
adaptado en un cinturdn y bra-
zalete que se enlazan punto a
punto via bluetooth con el pro-
pdsito de auxiliar a los padres de
familia en la supervisidn de los
menores. Esta herramienta que
ha causado gran impacto social,
permitid a sus creadores obtener
el primer lugar en la categoriade
ldeas de Negocio del 5° Certa-
men Nacional de Emprendedo-
res de Educacion Superior al so-
bresalir de entre al menos 700
proyectos participantes de insti-
tuciones piblicas y privadas.

Instituto Politécnico Nacional
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PRETENDEN coNVERTIR

E3

BASURA en GAS Y
ELECTRICIDAD

Mayo 2015

Claudia Villalobaos

Por su impresionante tamafio -327 hectareas—, la Central de Abasto
(CEDA), de la Ciudad de México, es considerada como el mercado maés
grande del mundo. En términos aproximados, su supericie equivale a un
poco mas de 50 veces el tamafio de la plancha del Zécalo, esto favorece
gue se comercialicen diariamente miles de toneladas de alimentos.

No obstante que la CEDA cuenta con un programa de manejo de resi-
duos sdlidos ¥ con una estacidn de transferencia de basura que recibe
los residuos, asl como con 99 contenedores instalados en los distintos
sectores, esa infraestructura es insuficiente para alojar las casi 800 tone-
ladas de basura organica que se producen diariamente dervadas de la
actividad cormercial.

Por el inadecuado depdsito de la enorme cantidad de residuos, es co-
min observar miles de desperdicios en estado de putrefaccidn derra-
méandose de los contenedores, otros son arrojados arkitrariamente en las
escaleras de los pasillos, que funcionan practicamente como basureros
comunales. Este exceso de basura orgénica sin tratar origina que fauna
nociva se convierta en agente contaminante para gran parte de la mer-
cancia que ahi se distribuye.




Tomando en cuenta que esta problematica no es nue-
va y aungque desde hace mucho tiempo es terma de
preccupacidn para las autoridades, investigadores
del Instituto Politécnico Nacional (IPN) planean con-
vertir tales desperdicios en gas v electricidad y con
ello ofrecer una alternativa que contribuya a tratar de
resalver el problema.

En entrevista para Selecc/'dn Gaceta Folitécrica, el
maestro en ciencias José Gilberto Reséndiz Romero
explicd que a través del proyecto que proponen los
cientificos del IPN, ademés de contribuir a reducir |a
contarminacidn, se tendrfan importantes ahorros eco-
ndmicos vy se lograrfa la sustentakilidad emergética
del mercado méas grande de América Latina.

El proyecto multidisciplinario denominads “Ingenie-
ria bésica para un biodigestor anaerobio con una ca-
pacidad de 50 ton/dia de la fraccidn orgénica de los
residucs sdlidos que se generan en la Central de
Abasto del Distrito Federal”, es dirigido por el doctor
Luis Radl Tovar Gélvez, especialista del Centra Inter-

disciplinario de Investigaciones vy Estudios sokbre Me-
dio Ambiente v Desarrolla (CIIEMAD).

En dicho proyecto participan la doctora Maria Euge-
nia Gutiérrez Castillo, investigadora del CIIEMAD; el
doctor Pedro Quinto Diez, de la Escuela Superior de
Ingenieria Mecénica y Eléctrica (ESIME), Unidad Zaca-
tenco, y el Maestro en Ciencias José Gilberto Resén-
diz Romero, del Centro de Investigaciones Econdmi-
cas, Administrativas y Sociales (CIECAS).

Dicho proyecto comprendid la realizacidn de un es-
tudio de viabilidad, asi como el disefio y generacidn
de un biodigestor anaerckio gque funciona sin la pre-
sencia de oxigeno para dar tratamiento a ese tipo de
residucs. Por la necesidad de contar con una visidn in-
terdisciplinaria, el maestra Reséndiz Romera desarro-
& |a parte social y econdmica que se titula “Factores
econdmicos, tecnoldgicos y sociales que determinan
el manejo integral de los residuos sdlidos muricipales
en la Central de Abasto en el marco de la construc-
cidn de un biodigestor que produzea biogas”.

Tapa

Entrada de
desechos
—
Filtro

¥ Funcionamianta de biodigastar

Acceso para limpieza

Natas o grasas

Salida de lodos

Separacion de
liquidos y lodos

Seleccidn Gaceta Politécnica
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Reséndiz Romero sefiald que el proyecto es amplia-
mente viable, de hecho las autoridades del Gokiemo
del Distrito Federal, ante el cierre del Bordo Poniente,
se encuentran interesadas en la generacidn de erer-
gia a partir de la fraccidn orgénica de los residuos
sdlidos urbanos a través del biodigestor anaerbio.

El catedratico de la Maestria en Docencia Cientifica
y Tecnoldgica del CIECAS dijo gque un elemento im-
portante es la torma de decisiones del Fideicomiso de
la Central de Abasto para que se lleve la ejecucién
de este desarrollo tecnoldgico. A este organismo se
mostrard la tecnologia v los beneficios de su aplica-

cidn.

De acuerdo con un estudio realizado, actualmente los
residucs organicos de la CEDA se depositan en relle-
nos sanitarios de los estados de México v Marelos,
lo que implica gasto de combustible para su traslade
diario, la generacidn de bidxido de carbono (CO2),
que contribuye al calentamiento glakal y al incremen-
to de la huella de carbone.

REPLICAR LA TECNOLOGIA

El modelo de abasto de la capital mexicana se ha re-
plicado y con ello la produccidn de basura, por lo que
s ésta se utilizara para la generacidén de energia, en
el entendido de que en toda la replblica hay 60 cen-
trales de abasto, que aungue no germeran el mismo
tonelaje de desperdicios que la CEDA, se resolveria

Mayo 2015

¥ £l Maestro en clancias Jasé Gilbarto Reséndiz Romero as catedratico da la Maastria en Docancia Clentifica y Tecnaldgica dal CIECAS

el problema de la contaminacidn en forma racional
porgue se generaria energia.

Aungue por ahora los residuos argénicos generados
en el mercado méas grande del munda se recikben en
basureros de los estados de Méxica vy Morelos, esa
situacion puede cambiar de un mMomento a otro, por
ello se requiere mirar a futuro, y la idea es instalar
el biodigestor disefiado por los especialistas del Ins-
tituto Politécnico Nacional en la Central de Abasto
de lztapalapa, con la idea de replicar paulatnaments
la tecnologia en otras centrales de abasto del pals v
contribuir a sanear el medio ambiente.

De acuerdo con los célculos realizados, el biogas po-
tencial que se generaria al afio mediante el biodiges-
tor puede representar 285 mil toneladas de residuos
orgdnicos que no irian a rellenos sanitarios y, por lo
tanto, el abatimiento de la contaminacidn atmosfé-
rica se reflejaria de manera considerakle; con esos
residucs se puede generar biogds a través de la di-
gestidn anaerdbica.

El investigador palitécnico detalléd que de aprobar-
se la instalacidn del biodigestor, esta tecnologia se
aplicaria estratégicamente en tres etapas; inicialmen-
te se comenzaria por procesar 50 toneladas, después
120 y posteriormente 180, “El escenario deseakle es
gue se lleve a cabo una gestidn integral v con ello
apostarle a la produccidn de energias alternativas en-
caminadas a solucionar los problemas ambientales”,
indicd el maestro Reséndiz Romero.




BIODIGESTOR ANAEROBIO

Para mostrar el funcionamients del biodigestar anae-
robio que se planea establecer en la Central de Abas-
to, los investigadores politécnicos desarrollaron un
prototipo que fue instalado en el CIEMAD, el cual
convierte la matera organica en composta median-
te la degradacién de desechos argénicos sin necesi-
dad de oxigeno y cuyo liquido producide es utilizado
como biofertilizante.

El dispositive procesa 60 kilogramos de materia or-
ganica y como parte de la transfarmacidn se generan
dos subproductos: un digestato, que puede utilizarse
como nutriente para el suelo v las plantas y la com-
posta.

¥ Contanador de basura de la CEDA

Investigadores

del IPN planean
convertir los desperdicios
Organicos en gas y
electricidad mediante el
biodigestor anaercbio

Dy

Se instruments con sensores de pH, bidkido de car-
bono (COz) y metano (CHa), asi como de tempera-
tura, los cuales se colocaron en el termotangue y en
el colector solar. Bl calor gue requiere el biodigestor
anaerckio le es suministrado por la circulacién de
agua caliente que proviene del termotangue, misma
gue circula a través de un serpentin con la ayuda de
una bormka.

Es importante mencionar que el dispositivo se desa-

rralld con el financiamients del Instituto de Clencia y
Tecnologia del Distrito Federal (ICyTDF), ahora Secre-
tarfa de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn del Distrito
Federal [Seciti)

b Doctor Radl Tovar con biedigestor dal CHEMAD

Seleccidn Gaceta Politéenica
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PRIMEROS BIODIGESTORES Y ENERGIA

Las primeras menciones sakre bio-
gas se remontan al afio 1600, el cual
fue identificado por varios cien-
tificos como un gas proveniente
de la descomposicidn de la mate-
ria organica.

En 1890 se construyd el primer
biodigestor en la India y en 1894
uno méas en Exeter, Inglaterra, en
donde las ldmparas del alumbrado
plblico se alimentaban con el gas
recolectado de los digestores que
fermentaban los lodos de las cloa-
cas de la ciudad.

Ourante la segunda guerra mun-
dial, en Europa, India y China sur-
gieron biodigestores a nivel rural
y estos paises se convirtieron en
lideres en la materia, pero su uso
se interrumpid por el facl acceso
a los combustibles fésiles. En los
Gltimos 20 afios se han registrado
avances importantes en tomo al
estudio y comprensidn de los pro-
cesos microbioldgicos y bioguimi-
cos gue ocurren durante el proce-
samiento de la materia orgénica, a
lo cual se han sumado importantes

Y la basura ahora es energia

El camién recolector deja la

basura en la planta incineradora

g

Luego el resultado va a unas

camaras de combustion donde

el vapor de la basura circula

O=®=0.

logros de la investigacidn aplicada
en el campo tecnoldgico.

El maestro Reséndiz Romero co-
mentd que Alemania y Suecia
son palses gue tienen amplia ex-
periencia en transfarmar materia
organica en gas, mientras gue en
México existe una convocatoria
de la Secretarfa de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca
y Alimentacién (Sagarpa), dirigido
a gue granjas porcicolas y lecheras
del pals construyan biodigestores
para reducir la contaminacidn y
producir biogés.

“Es asi que en los estados de So-
nora y Morelos ya hay experien-
cias en tomo a la conversidn de
excretas de cerdos en gas metano;
mientras que en Monterrey el gas
metano producido a partir de la
basura lo estdn transformando en
electricidad y una parte del metro
de Monterrey se mueve a partir de
ese recurso”, expuso.

Sin duda, los desechos orgénicos
de las grandes urbes pueden con-

Una banda mecanica dirige la
basura al centro de combustion
i

El vapor mueve una turbina,
la turbina mueve el generador
y produce electricidad

vertirse en materia prima para la
generacidn de energia en el futu-
ro, ya que pueden utilizarse para
generar energia eléctrica que bien
se podria integrar como parte del
sisterna eléctrico glokal.

Ue acuerdo con la Organizacidn
de las Naciones Unidas para la
Agricultura vy la  Alimentacidn
(FAO), la basura serd una de las
principales fuentes de energia del
futuro ante el agotamiento de los
combustibles fdsiles, este recurso
utilizarse

podra principalmente

para el transporte.

En México la basura constituye
uno de los ternas ambientales méas
importantes, por ello, el proyec-
to que plantean los especialistas
del IPN es completamente viable,
pues permitiria satisfacer la de-
manda energética de la Central de
Abastoy, en la medida en que se
evallen sus bondades, la tecnolo-
gia se podria extender a nivel na-
cional para el tratamiento de resi-
duos organicos en beneficio de un
ambiente més sano. Gf

La basura se quema a unos 1000
grados C lenta y eficientemente

i

A la ceniza restante se le ex-
trae el metal para reutilizario

Mayo 2015
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