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Editorial

a excelencia académica que

caracteriza al Instituto Po-

litécnico Nacional, una vez
méas se ve reflejada en el lide-
razgo y la entrega de los alum-
politécnicos que pusieron
muy en alto no sélo el nombre de
esta distinguida institucidn, sino
a nuestro pais, al enfrentar a 150
equipos de mas de 40 paises
como Alemania, Italia, Polonia,
Rumania, Turquia, Austria, Rusia,
Suiza y China, en el Campeona-
to Internacional de Robdtica mas
importante de Europa Robot
Challenge 2015, en Viena, Austria.

nos

Se trata de los estudiantes del
Club de Mini Robética (CMR)
de la Unidad Profesional Interdis-
ciplinaria en Ingenieria y Tecno-
logias Avanzadas (UPIITA) y del
Club de Robética de la Escuela
Superior de Ingenieria Mecénica
y Eléctrica (ESIME), Unidad Zaca-
tenco, quienes ganaron seis de
las nueve medallas de oro, plata
y bronce que colocaron a México
en el primer lugar del medallero.

En esta edicidén se incluye infor-
macién sobre otros integrantes de
la comunidad politécnica que han
sobresalido por su talento y han si-
do acreedores a diferentes reco-

nocimientos; tal es el caso del
académico e investigador egresa-
do de la Escuela Superior de Fi-
sica y Matematicas (ESFM), doc-
tor Raul Rojas Gonzélez, quien
recibié por parte de la Asocia-
cién de Profesores Universitarios
de Alemania, el Premio Profesor
Universitario del Afo por su de-
dicacién en el ambito de la do-
cencia y la investigacion.

Por otro lado, a la cientifica Ma-
ria de los Angeles Valdés Ramirez
de la Escuela Nacional de Cien-
cias Biolégicas (ENCB) se le otor-
g6 la Medalla al Mérito “Luis
Garcia de Arellano” 2015 por
parte del Congreso del Estado
de Tamaulipas por su trayectoria
en la investigacién cientifica y por
su dedicacion a la ensefianza de
la microbiologia a nivel nacional
e internacional.

En este ndmero de abril, ade-
mas de presentar varios de los
logros obtenidos por integran-
tes de esta casa de estudios,
también se incluyen diversas
aportaciones por parte de cien-
tificos y catedraticos politécni-
cos comprometidos con los re-
tos que presenta nuestra socie-
dad, uno de ellos es el autismo,

padecimiento que ha aumenta-
do en nuestro pais en las ulti-
mas décadas, ya que de acuerdo
con un estudio elaborado por la
Clinica Mexicana de Autismo y Al-
teraciones del Desarrollo (Clima),
A. C., se estima que en México
padecen el trastorno uno de cada
300 nifos, por ello, la cientifica
del Instituto Politécnico Nacional
(IPN), Amalia Guadalupe Gdémez
Cotero, lleva a cabo una valiosa
investigacion sobre el origen ge-
nético del autismo.

Otra sobresaliente aportacion, es
la investigacion sobre empresas
sustentables que realiza José An-
tonio Morales Castro, investiga-
dor de la Escuela Superior de Co-
mercio y Administracién (ESCA),
Unidad Tepepan, en la que re-
salta lo trascedente de este tipo
de empresas que no sélo toman
en cuenta la calidad de sus pro-
ductos, sino el impacto ambien-
tal de sus actividades para cuidar
el entorno, ya que el cuidar éste
significa mantener una alta renta-
bilidad y la aceptacién del consu-
midor, lo que da como resultado,
ingresos estables, aumento en las
utilidades, asi como una mayor
presencia a nivel nacional e inter-
nacional.

Instituto Politécnico Nacional




Disefio de portada: Verénica E.Cruz

€n Portada
26 Oro, plata y bronce para politécnicos en RobotChallenge 2015
Ademas

4 Distinguen a cientifica politécnica con medalla al mérito
“Luis Garcia de Arellano”

6 Avanzan trabajos de la Comisidn encargada de proponer la
estructura de la Defensoria Politécnica

7 Director General del IPN se reine con representantes de la AGP

8 Vinculacién universidad, gobierno y empresas tendré efectos
positivos en la sociedad: EFF

9 Otorgan a egresado politécnico Premio profesor universitario
del afo

13 Investigadores del IPN trabajan en Ciudad inteligente para
Distrito Federal

19 Otorga UNESCO certificacion a catedratica del IPN

20 Obtiene investigador del Cinvestav Premio de la Academia
Mexicana de Ciencias

SEP '

SECRETARIA DE
EDUCACION PUBLICA




21

30

36

38

43

45

50

52

56

59

62

Contenido

SELECCION
Gaceta Politécnica
Numero 75
del 30 de abril de 2015

Investiga IPN origen genético del autismo
Bicicleta hibrida para rehabilitacion con mediciones metabdlicas
Es posible controlarlo si se detecta a tiempo: cancer de sangre

Destinadas al crecimiento y a la permanencia:
Empresas sustentables

Vehiculo ecolégico eléctrico construido por alumnos de la
ESIME Culhuacén

All arquitectura: despacho de vanguardia creado por egresados
politécnicos

Avalara IPN calidad de medicamento biotecnolégicos en México
Crean en el CIITEC desarrollo para ahorrar agua y energia

Maestro Decano del CECyT 14 “Luis Enrique Erro”
Manuel Rodriguez Alanis

Software para analisis eficiente de material multimedia

Hechos Histéricos




DISTINGUEN
A CIENTIFICA
POLITECNICA
CON MeDALLA

AL MERITO

‘LUIS GARCIA De ARELLANO”

a Medalla al Mérito “Luis Garcia de Arellano” 2015 fue otorgada por
Lel Congreso del Estado de Tamaulipas a la catedratica e investiga-
dora de la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas (ENCB) del
Instituto Politécnico Nacional (IPN), Maria de los Angeles Valdés Ramirez,
como reconocimiento a su destacada trayectoria de servicio a la inves-
tigacion cientifica y a la ensefianza de la microbiologia a nivel nacional e

internacional.

En sesidon solemne y con el voto unanime de los diputados de las dife-
rentes fuerzas politicas representadas en la entidad, se entregd a Valdés
Ramirez la méxima presea con la que honra el Congreso local a muje-
res y hombres de Tamaulipas que se han distinguido por sus servicios
eminentes prestados al Estado, la patria o a la humanidad.

Como parte del reconocimiento a la cientifica politécnica, se inscribié su
nombre y el afio correspondiente a la entrega del galarddn, en el Muro
de Honor de la Medalla al Mérito “Luis Garcia de Arellano” del Palacio
Legislativo de Tamaulipas.

Valdés Ramirez es originaria de Matamoros, Tamaulipas. Desde hace 40
afos fundé el Laboratorio de Microbiologia Agricola de la Escuela Na-
cional de Ciencias Biologicas (ENCB) del IPN, del cual es responsable y
ademas se ha desempefado en esta unidad como docente, tanto en la
licenciatura como en el posgrado.

Pertenece al Consejo Consultivo de Ciencias de la Presidencia de la Re-
publica y es, desde 1984, investigadora nacional nivel tres.
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Bidloga por la Facultad de Ciencias de la Universi-
dad Nacional Auténoma de México (UNAM), cursd
estudios sobre ciencias del suelo en el Instituto de
Investigacion para el Desarrollo de Francia y obtuvo
su Doctorado en Ciencias en la Facultad de Ciencias
de la Universidad de Caen.

Su linea de investigacién versa sobre la interaccion
de microorganismos del suelo benéficos en el desa-
rrollo y produccién de plantas, tema en el cual es
considerada internacionalmente como una autoridad.
Ha desarrollado tecnologias forestales, arrojando
importantes aportaciones en la ecologia molecular.

En reconocimiento a su trayectoria ha recibido las
siguientes distinciones y reconocimientos: Medalla
de Ecologia de la Academia Mexicana de Ciencias
(1986); Presea “Lazaro Cérdenas” como investigado-
ra destacada del IPN (1992); Premio a la Investigacién
del Programa del Medio Ambiente y Desarrollo Sus-
tentable del IPN (1996-1997); Premio a la Investiga-
cién “Mérito Politécnico” (1999) y Premio Nacional
al Mérito Forestal (2002).

Fue elegida como un Story Case en América Latina
por los 25 afos de la creacién de la Internacional
Foundation for Science y ha sido candidata al pre-
mio "UNESCU/H. Rubinstein” de Francia, Women in
Science (1998) y al Sven Brohult de Suecia en 1998 y
2003. Gand en 2008 el Premio Nacional de Ciencias
y Artes. Cf

» La cientifica Maria de los Angeles Valdés recibié la Medalla al Mérito
“Luis Garcia de Arellano” 2015, asi como el diploma correspondiente,
por parte del gobernador del estado de Tamaulipas, Egidio Torre Cantd,
en el Congreso de la entidad. Foto: elsinodaldetamaulipas.com




Avanzan trabajos de la Comisién encargada de proponer

NUEVA ESTRUCTURA DE LA
DEFENSORIA POLITECNICA

| pasado 15 de abril de 2015

se llevd a cabo una reunidn

de trabajo de los integran-
tes de la Comisidén que definir3,
con base en el presupuesto asig-
nado, la estructura de la Defen-
soria Politécnica de los Derechos
Individuales y Colectivos del Insti-
tuto Politécnico Nacional.

Al encuentro, efectuado en la Sala
de Ex Directores, asistieron autori-
dades del IPN encabezadas por el
Secretario General de esta casa de
estudios, Julio Mendoza Alvarez,
asi como seis representantes de
la Asamblea General Politécnica
(AGP): Rocio Aidé Rodriguez Fa-
vila, Leonardo Tonatiuh Gonzélez
Garcia, Marco Ivan Alvarez Miran-
da, Luis Mario Palacios Pérez, Cé-

sar Octavio Pérez Regalado e Itzia
Georgina Rivera Reyes.

Durante la reuniéon de trabajo se
abordaron temas como el presu-
puesto que podria tener la Defen-
soria Politécnica, asi como el al-
cance de sus facultades para evitar
invadir otras esferas de competen-
cia. Se acordd que la presentacién
que hicieron los representantes
de la AGP sobre la estructura de
la Defensoria se tome como base
para los trabajos que se realizaran
via correo electroénico.

Una vez que sea conformada dicha
propuesta, se subird a la pagina
web que ya se disefd para la di-
fusién de los trabajos de la Comi-
sion, en la seccion de acuerdos y

minutas de trabajo, aclarando que
es de primera aproximacion.

El préoximo 6 de mayo se fijé como
plazo para presentar el prototipo
en una reunién de trabajo a las
14:00 horas de la subcomisién en-
cargada de disefar el sitio web, en
la Sala de Juntas de la Secretaria
General.

La siguiente reunién de trabajo de
la Comision que definira, con base
en el presupuesto asignado, la es-
tructura de la Defensoria Politéc-
nica de los Derechos Individuales
y Colectivos se programé para
el préximo 3 de junio a las 16:00
horas en la Sala de Ex Directores
Generales del Instituto Politécnico
Nacional.



Director General del IPN
SE Freune con
representantes de la AGP

omo quedd establecido en el encuentro efec-

tuado el pasado 7 de marzo, representantes de

la Direccion General del Instituto Politécnico
Nacional (IPN) y de la Asamblea General Politécnica
(AGP) se reunieron, el pasado 18 de abril de 2015,
con la finalidad de continuar con los trabajos para con-
formar la Comisién Organizadora del Congreso Na-
cional Politécnico (COCNP).

El encuentro se realizé en la Sala de Ex Directores Ge-
nerales del IPN, en Zacatenco, y asistieron el Director
General de esta casa de estudios, Enrique Fernandez
Fassnacht, asi como los secretarios General, Julio
Mendoza Alvarez; de Investigacién y Posgrado, José
Guadalupe Trujillo Ferrara, y de Gestién Estratégica,
Gerardo Quiroz Vieyra, ademas del Abogado Gene-
ral, David Cuevas Garcia.

Por la AGP estuvieron presentes Miguel Angel Arena
Mendoza, Donovan Javier Garrido Hernandez, Carlos
Alberto Garcia Ortiz, Stephanie Arriaga Casillas y
David Alberto Medina Campos.

En esta reunion se acordd que la siguiente mesa de
trabajo se realizard el 2 de mayo a las 12:00 horas,
para que los representantes de la AGP presenten su
propuesta relacionada con el nimero, proporcion y
requisitos de la Comision Organizadora del Congreso
Nacional Politécnico, asi como los resultados de las
consultas realizadas.

Con lo anterior, se atendid y se cumplié con los acuer-
dos adoptados en la Mesa de Didlogo Publico entre
los representantes de la AGP y del Gobierno Federal
en lo relativo al Acuerdo tres; punto 2. g

» Esta reunién tuvo la finalidad de continuar con los trabajos para conformar la Comisién Organizadora del Congreso Nacional Politécnico

Seleccién Gaceta Politécnica
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» El Director General del IPN, Enrique Fernéndez, participé en el foro “Aportes para el fortalecimiento de la innovacién por sectores y regiones”

VINCULACION UNIVERSIDAD, GOBIERNO Y EMPRESAS
TENDRA EFECTOS POSITIVOS EN LA SOCIEDAD: EFF

| Director General del Instituto Politécnico
Nacional (IPN), Enrique Fernédndez Fassnacht,
asegurd que la interaccion entre las Institucio-
nes de Educacién Superior (IES) con el gobierno, em-
presas y sociedad tendrd efectos positivos en las

diversas problematicas de nuestra realidad.

“Comunicacién, coordinacién y movilizacién de recur-
sos, son factibles Unicamente si existe voluntad por
parte de los actores educativos y sociales por articu-
larse”, expreso el titular de esta casa de estudios, quien
participd en el foro “Aportes para el fortalecimiento
de la innovacién por sectoresy regiones” que se lle-
vé a cabo en la antigua sede del Senado de la Repu-
blica, ubicada en Xicoténcatl 9.

En el panel “La vinculacién universidad-sociedad”,
Ferndndez Fassnacht manifesté que en México
es necesario poner mas atencién a enfoques edu-
cativos basados en la construcciéon de capacidades
para la solucién de problemas, y a los enfoques ba-
sados sdlo en el saber para que la sociedad sea mas
eficiente.

“Debemos orientar la construccién de redes de transfe-
rencia de conocimiento, de los consorcios de investiga-
cién y de desarrollo tecnoldgico, establecer convenios
de colaboracién de otros importantes mecanismos de
articulacién entre los actores de la educacion superior y
los actores de la sociedad”, reitero.

Abril 2015

Asimismo, destacé que el IPN cuenta con una amplia
experiencia en materia de vinculacién con la sociedad;
“naci6 con la vision explicita de contribuir al progreso
de México a través de la investigacion cientifica, el desa-
rrollo tecnoldgico y la capacitacién de profesionistas
capaces de ofrecer soluciones a diversas problemati-
cas sociales, naturales y econémicas”, resalto.

Ante el Director del Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (Conacyt), Enrique Cabrero Mendoza; el
Subsecretario de Educacién Superior de la Secretaria
de Educaciéon Publica (SEP), Efrén Rojas Davila; el
Vicepresidente de Innovacién y Estrategia de la Uni-
versidad de Arizona, Joaquin Ruiz, y el Coordinador
del Foro Consultivo Cientifico y Tecnoldgico, José
Franco, el Titular del IPN, Ferndndez Fassnacht, indicé
que las instituciones de educacién superior deben
estar orientados a la construccién permanente de res-
puestas y soluciones y no limitarse a la satisfaccién de
demandas contingentes o inmediatas.

“Los retos del presente y del futuro de México son
muchos y muy complejos; debemos unificar criterios
respecto a la pertinencia del conocimiento cientifi-
co, tecnoldgico, humanista y artistico para la solucién
de problemas y para la promulgacién de innovacio-
nes social, econémica y culturalmente viables, porque
las instituciones de educacién superior son los actores
fundamentales en este necesario acuerdo nacional”,
externod. g




Otorgan a egresado politécnico

PREMIO PROFESOR
UNIVERSITARIO DEL ANO

Cecilia Moreno

a Asociaciéon de Profesores Universitarios de
LAIemania entregd el Premio Profesor Universita-

rio del Afo a Raul Rojas Gonzélez, egresado de
la Escuela Superior de Fisica y Matematicas (ESFM)
del Instituto Politécnico Nacional (IPN), por su desta-
cada labor, compromiso y dedicacién en el &mbito de
la docencia y la investigacion.

El reconocido politécnico, quien labora desde hace
mas de 30 anos en la Universidad Libre de Berlin, es
un cientifico especializado en inteligencia artificial y
robdtica, que combina la docencia con el desarrollo
de avanzadas tecnologias como la creacién de robots
futbolistas, la construccion de un vehiculo auténomo
y la elaboracién de unos lentes de ayuda visual para
personas con ceguera, entre otros.

Seleccién Gaceta Politécnica 9



» Raul Rojas Gonzélez recibe el Premio Profesor Universitario del Afio de manos del doctor Bernhard Kempen,

presidente de la Asociacién de Profesores Universitarios de Alemania

Al respecto, el doctor Rojas Gonzélez sefald que este
reconocimiento representa una gran satisfaccion,
principalmente por ser un cientifico migrante y por
haberse formado en las aulas del Instituto Politécnico
Nacional.

Explicd que el premio que le fue otorgado el pasado
23 de marzo, consistié en un diploma y un estimulo
econdémico de 10 mil euros, que recibié de manos del
doctor Bernhard Kempen, presidente de la Asocia-
cion de Profesores Universitarios de Alemania, la cual
retne a 29 mil profesores de ese pais.

Rojas Gonzélez menciond que lo que califica el jura-
do para dar la citada distincién son las contribuciones
al desarrollo de las universidades, a la mejora de la
educacidn, asi como a la combinacidn docencia-inves-
tigacion.

Abril 2015

Sobre su labor cotidiana, refirié: “doy cursos en la uni-
versidad, normalmente dos por semestre. Lo que mas
tiempo me ocupa es la investigacion, 80 por ciento
de mi tiempo, ademas doy asesorias a estudiantes y
doctorantes que pertenecen a este campo, ya que
investigamos juntos”.

Dijo que en el mes de enero concluyd su afio sabatico
en la Universidad de Princeton, y temporalmente se
encuentra en la Ciudad de Reno, California, Estados
Unidos, donde trabaja en el desarrollo de vehiculos
auténomos.

Cabe destacar que cada que visita México, el cien-
tifico politécnico ofrece conferencias en la Escuela
Superior de Fisica y Matematicas, donde realizé sus
estudios de licenciatura y maestria, con el propésito
de que los jévenes se motiven y desarrollen todo su




talento e inventiva en la creacién de prototipos y di-
sefos de vanguardia.

Raul Rojas es un mexicano que se ha distinguido por
su talento y capacidad académica, ya que durante su
estancia en la Escuela Superior de Fisica y Matema-
ticas siempre tuvo excelentes calificaciones, esto lo
llevd a obtener 9.57 de promedio, uno de los mas
altos de su generacion.

Su gran capacidad y desempefio le permitié conver-
tirse en un académico poliglota, ya que domina los
idiomas espanol, aleman, inglés, francés e italiano.

Su preparaciéon académica ha sido una meta cons-
tante en su vida, ya que ademas de contar con la Li-
cenciatura y la Maestria en Matematicas por el IPN,
posee la Maestria en Economia por la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM), y el Docto-

rado en Economia y Ciencias Sociales por el Instituto
Otto Suhr de la Universidad Libre de Berlin, Alemania.

Su labor como académico e investigador ha trascen-
dido fronteras, pues ademas de haber laborado en el
IPN y en la UNAM en la Ciudad de México, asi como
en la Universidad Libre de Berlin, también ha imparti-
do catedra en la Universidad Rice de Houston, Texas,
el Mills College de Oakland, California, y la Universi-
dad de Viena, entre otros.

Cuenta en su haber con un sinnimero de publicacio-
nes, articulos y libros, tanto del area de la inteligencia
artificial como de economia en temas como: Contribu-
ciones del grupo fomento de historia y computacion,
Enciclopedia de informatica e historia informatica, Ro-
bot Soccer Copa Mundial VI, La evolucidn histérica de
la teoria cuantitativa del dinero, El valor internacional
del peso mexicano y Por qué se devalud el peso.

Seleccién Gaceta Politécnica
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Su brillante trayectoria profesional le ha valido impor-
tantes reconocimientos, entre ellos, el segundo lugar
del Premio a la Innovacién 2006; Premio de Historia
de la Computacién, otorgado conjuntamente por la
Sociedad Informética de Austria y el Ministerio Aus-
triaco de Comunicacién; Premio Europeo de Software
Académico 2002 en Suecia; primer lugar en el Con-
curso de Multimedia del Ministerio de Economia, y
el Premio al mejor Estudiante de México de la Cla-
se 1972-1977 otorgado por el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (Conacyt) de México.

Como parte de los desarrollos tecnoldégicos que ha
realizado sobresalen sus robots futbolistas con los
que ha sido reconocido en competencias interna-

cionales como son: primer lugar en el Campeona-
to Mundial de Futbol Robdtico (RoboCup 2005) en
Osaka, Japén y segundo lugar en el tamano medio
de la Liga FU-Fighters Equipo; primer lugar en el
Campeonato Mundial de Futbol Robdético (RoboCup
2004) en Lisboa, Portugal y Premio de Ingenieria de
la Liga; primer lugar en el Campeonato de Futbol
Robético (German Open 2004) en Paderborn, Ale-
mania; segundo lugar en el Campeonato Mundial de
Futbol Robdtico (RoboCup 2002); segundo lugar en
el Campeonato Mundial de Futbol Robdtico (Robo-
Cup 2000) en Amsterdam, Paises Bajos, y segundo
lugar en el Campeonato Mundial Robético (RoboCup
1999) en Estocolmo, Suecia. g

» Vehiculo auténomo MadelnGermany, desarrollado en la Universidad Libre de Berlin, Alemania, por el doctor Radl Rojas, éste fue presentado en la

Unidad Profesional “Adolfo Lépez Mateos” del IPN en octubre de 2012

Abril 2015




A través del uso de las TIC investigadores del IPN trabajan en nueva arquitectura de

Fernando Alvarez

on el propésito de convertir la capital del pais en una ciudad

inteligente, investigadores de la Escuela Superior de Ingenieria

Mecénica y Eléctrica (ESIME), Unidad Zacatenco y del Centro de
Investigacion en Computacion (CIC) desarrollan un prototipo de arqui-
tectura de ciudad inteligente para el Distrito Federal, que usa como base
el desarrollo de un sistema inteligente de monitoreo de contaminantes
y condiciones ambientales soportado por el uso de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién (TIC).

“Uno de los elementos fundamentales en las ciudades inteligentes es su
infraestructura de TIC, ésta es la razén por la que en el desarrollo de este

» Maestro Marco Antonio Acevedo
Mosqueda, maestra Fabiola Martinez
Zuniga y el director del proyecto
Miguel Sdnchez Meraz

Seleccién Gaceta Politécnica 13
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Aplicaciones para teléfonos
inteligentes y para la web

Abril 2015

prototipo se realiza un diagndstico de las mejores alternativas para ofre-
cer cobertura de servicios de comunicacion a los habitantes de la Ciudad
de México”, sefialé en entrevista para Seleccién Gaceta Politécnica el
maestro Miguel Sanchez Meraz de la ESIME Zacatenco.

“Otro elemento principal de este trabajo es el desarrollo de distintos
tipos de sensores para realizar el monitoreo inteligente de las diferentes
condiciones en la vida diaria de una urbe. En este caso se trabaja en el
desarrollo de un sistema para realizar el monitoreo de contaminantes y
condiciones ambientales de la ciudad”, ahadié.

Para que la informacion generada por los sistemas de monitoreo llegue
a algunos ciudadanos que estén interesados en ésta, también se trabaja
en el desarrollo de aplicaciones para dispositivos méviles que permitan
diseminar en tiempo real reportes y alarmas sobre las condiciones
ambientales y de contaminacién de lugares especificos. Todos los datos
generados por los sistemas de monitoreo y usados para generar reportes
se deben integrar y gestionar en una gran base de datos. La explotacion
de estos datos permitird generar reportes pertinentes a ciudadanos
enfermos de las vias respiratorias, adultos mayores o deportistas.

“Esta propuesta se basa en la arquitectura que estan desplegando al-
gunos proyectos de ciudades inteligentes en otras regiones del mundo,
pero busca de forma adicional tomar como pardmetro basico de diserio
las condiciones particulares que presenta la infraestructura de la Ciudad
de México"”, informé Miguel Sanchez.

“Estamos trabajando para que los habitantes de la ciudad tengan la
capacidad de tomar decisiones respecto a su vida diaria en la metré-
poli con base en informacién confiable y oportuna sobre la situacién
en varios aspectos de la capital del pais. Es un beneficio para toda la
ciudadania”, dijo.

» Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion interconectan,
coordinan y optimizan la infraestructura, recursos y ambiente de la
ciudad para desarrollar un ecosistema sustentable




BENEFICIOS DE ESTE PROYECTO

Se proporcionara informacion en tiempo real a los ha-
bitantes de la ciudad sobre las condiciones ambien-
tales y de contaminantes en lugares especificos de la
capital. Esta informacidn servira para que los usuarios
planeen, organicen o eviten, por cuestiones de salud,
sus actividades alrededor de estas zonas.

Se impactara favorablemente la calidad de vida de
los usuarios y el indice de Desarrollo Humano. Se uti-
lizara la infraestructura TIC disponible en la ciudad,
con lo que se hara un uso mas eficiente de la infraes-
tructura urbana disponible.

La informacién proporcionada por este sistema po-
dra complementar la informacién ofrecida por el indi-
ce Metropolitano de la Calidad del Aire.

Se mejoraran los niveles de conectividad de la Ciu-
dad de México; se ofrece una base para el desarro-
llo de una multitud de aplicaciones enmarcadas en
el concepto de “ciudades inteligentes”, ademas de
que constituye una herramienta de apoyo para los
responsables de la gestion de la ciudad.

“Los proyectos de ciudades inteligentes demandan
una planificacién cuidadosa y en las primeras etapas
de la misma seré esencial que el gobierno local y fe-
deral, los ciudadanos y otras entidades mantengan
un acuerdo sobre la definicién de la ciudad inteligen-
te que se desea desarrollar. Una estrategia clara de-
beria incluir dos factores: las funciones y los objetivos

deseados de la ciudad inteligente”, afirmé Miguel
Sanchez.

Una ciudad inteligente puede definirse como una ciu-
dad que utiliza de forma inteligente muchos factores,
tales como la infraestructura de las Tecnologias de la
Informaciéon y la Comunicacién para favorecer el cre-
cimiento sustentable y robustecer las funciones de la
ciudad, al mismo tiempo se promueve el bienestar de
sus ciudadanos.

Una ciudad inteligente centrada en sus ciudadanos
se sustenta sobre una infraestructura TIC avanzada y
un desarrollo urbano continuo, tomando siempre en
cuenta la sustentabilidad ambiental y econdmica.

Los principales factores que impulsan el desarrollo de
estas ciudades son los esfuerzos que diferentes go-
biernos y organismos realizan para combatir el cam-
bio climatico.

En el informe del organismo Smart 2020 se establece
que a través del uso de las TIC como elemento de
gestion de la infraestructura de las ciudades, se po-
drian generar ahorros de hasta 15 por ciento de las
emisiones de carbono.

Este hecho seria suficiente para justificar un proyecto
de ciudades inteligentes, sin embargo con la dispo-
sicion de una infraestructura TIC adecuada y el de-
sarrollo de aplicaciones y servicios innovadores se
podria mejorar el funcionamiento de las ciudades y la
calidad de vida de sus habitantes.

Seleccién Gaceta Politécnica
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INFRAESTRUCTURA TIC

Las TIC son la infraestructura basica de una ciudad
inteligente utilizada no sélo en el ciberespacio, sino
como los elementos de comunicacion de la infraes-
tructura fisica, transmitiendo datos en tiempo real del
estado que guarda la ciudad, registrados por medio
de sensores y procesadores aplicados a elementos
estratégicos de la infraestructura de la ciudad.

INICIATIVA SMART SEOUL 2015

Un rango amplio de funciones y servicios de la ciudad
recaen en el uso de infraestructura TIC y esto genera
una convergencia de procesos que habilita el funcio-
namiento de una ciudad inteligente como una gran
unidad de inteligencia.

La infraestructura TIC definida por los servicios permi-
te establecer un nuevo tipo de relacién con los ciuda-
danos y esto distingue a las ciudades inteligentes de
las ciudades tradicionales. Los servicios soportados
por las TIC en ciudades tradicionales no pueden res-
ponder al cambio de los contextos culturales, sociales
y econdmicos en la misma forma que lo pueden hacer
los servicios de ciudades inteligentes.

En este caso, las ciudades inteligentes tienen la capaci-
dad de responder oportunamente a las preferencias de
los individuos que usan su infraestructura y es con base
al perfil de sus habitantes que se definen las mejoras en
los servicios de la ciudad. Ademas, adaptan su compor-
tamiento en respuesta a la manera de comportarse de
sus ciudadanos. Los usuarios TIC interactdan de forma
constante con la infraestructura y servicios de la ciudad.

Los tres componentes principales de la iniciativa Smart Seoul 2015, y que guardan una
similitud muy importante con otros proyectos son los siguientes:

Infraestructura TIC. La disponibilidad de infraestrutura TIC de siguiente generacion es
critica para asegurar el éxito de servicios emergentes en las ciudades inteligentes. Los
esfuerzos para desarrollar infraestructura TIC deben anticipar las demandas de los servicios
futuros en lugar de responder sélo a aquellas demandas mas aparentes.

Un marco de trabajo integrado de gestion de la ciudad. La definicién de un marco de
trabajo integrado de gestion de la ciudad es esencial. La integracion de los muchos y
multiples tipos de sistemas de una ciudad trabajard en armonia a través de la adherencia

estricta a estandares comunes.

Usuarios inteligentes. Las TIC son las herramientas para habilitar una ciudad inteligente,
pero no serian de utilidad sin usuarios de tecnologias inteligentes capaces de interactuar
con servicios inteligentes. El incremento del acceso a dispositivos inteligentes y la educacion
en el uso de estos dispositivos debe ser una de las principales prioridades de una ciudad

inteligente.

Abril 2015




SEUL, CASO DE EXITO

En el mundo existen diferentes proyectos de ciudades
inteligentes, algunos de éstos realizados sobre ciuda-
des nuevas, lo cual en cierto modo facilita su desplie-
gue.Sinembargo,lamayoriadeestosproyectosbuscan
transformar una ciudad tradicional en una ciudad in-
teligente.

Dentro de los proyectos de transformaciéon de una
ciudad tradicional hacia una ciudad inteligente resal-
ta el caso exitoso de la Ciudad de Sell, en Corea del
Sur, que podria utilizarse como referencia a seguir
para la Ciudad de México.

“LaCiudad de Seul, en Coreadel Sur, latomamoscomo
referencia porque tiene condiciones similares a las de
nuestraciudadendondelaredde comunicacionesprin-
cipal que soporta la arquitectura de ciudad inteligente
la basan en la red de fibra 6ptica del Metro de la Ciu-
dad de Seul. Nosotros también tenemos un sistema de
transporte Metro con una red de fibra éptica que cu-
bre gran parte del territorio de la ciudad”, expuso.

» Monitoreo inteligente de contaminantes y condiciones ambientales

“Esa red es la que permite concentrar o transportar
la informaciéon que esté siendo monitoreada en la ciu-
dad. Esta comunicacién es en dos sentidos: se moni-
torea lo que estd pasando en la infraestructura, pero
también se puede actuar en funcién del resultado de
dicho monitoreo”, indicé.

La iniciativa Smart Seoul 2015 fue anunciada en 2011
para confirmar la reputacién de Seul como lider global
en las TIC, impulsando la sustentabilidad y competi-
tividad a través del uso de tecnologias inteligentes.

Esta iniciativa fue adoptada para superar las limita-
ciones de una primera iniciativa denominada u-Seoul
que aplicé las TIC sélo a la infraestructura tradicional.

Lainiciativa Smart Seoul 2015 es un proyecto que se en-
cuentramas orientado alas personas, en este caso, Sedl
busca implementar tantas tecnologias inteligentes co-
moseaposible, peroal mismotiempo crearunarelacion
més colaborativa entre la ciudad y sus ciudadanos.

Seleccién Gaceta Politécnica
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SITUACION GLOBAL

En los Ultimos 50 afios la poblaciéon ha mantenido una
tasa de crecimiento anual del 1.2 por ciento. En 2007,
por primera vez en la historia de la humanidad, el nd-
mero de personas que viven en ciudades superé al
nimero de personas que viven en entornos rurales.
Se espera que esta poblacién ubicada en entornos ur-
banos supere el 70 por ciento para el afio 2050.

Debido al desarrollo socioeconémico, las urbanizacio-
nes proveen mejores oportunidades de trabajo para
millones de personas alrededor del mundo. Como re-
sultado de esta evolucidn las areas urbanas estan con-
gestionandose cada vez mas. Al mismo tiempo este
rapido nivel de urbanizacidn crea presién adicional a
la base de recursos, un incremento en la demanda de
energia, agua, servicios sanitarios, asi como servicios
publicos, de educaciéon y de salud.

“Ante esto hay varias situaciones que se deben en-
frentar debido a esta concentracién. Algunas estéan
generando una presidon muy importante sobre la ba-
se de recursos de la ciudad como las vialidades, siste-
mas de transporte, el agua potable, asi como en el ma-
nejo de aguas residuales y servicios de salud”, informé.

“Entonces es necesario desarrollar una estrategia que

nos ayude a abordar las anteriores problematicas. Te-
nemos ese reto de convertir las ciudades sustentables

Abril 2015

en ambientes de este tipo. Ciudades mas inteligen-
tes a través de la gestion eficiente de recursos, in-
fraestructura eficiente, medio ambiente mas verde, y
gobernanza prudente que den como resultado una
mejor calidad de vida para los ciudadanos”, aseguré
Sénchez Meraz.

En este proyecto multidisciplinario se tiene la parti-
cipacién del doctor Amadeo José Arguelles Cruz del
Centro de Investigacién en Computacion; la maestra
Fabiola Martinez Zufiga; el maestro Marco Antonio
Acevedo Mosqueda y el maestro Miguel Sénchez Me-
raz de la ESIME Zacatenco.

Finalmente, el investigador politécnico externé que es
importante resaltar que este proyecto sélo toca algunos
puntos de cada uno de estos subsistemas con el pro-
poésito de ilustrar de forma general las funcionalidades
y beneficios que puede ofrecer una ciudad inteligente.

“Por supuesto que una propuesta formal de ciudad
inteligente requerird de la participaciéon de muchos
actores de la ciudad, principalmente la de los ciuda-
danos. En relacién con el titanico esfuerzo que reque-
riria un proyecto de este tipo, el presente proyecto es
Unicamente un modesto esfuerzo para encaminar a la
Ciudad de México hacia el paradigma de las ciudades
inteligentes”, agregd. ¢/




CerTIr

A CATEDRATIC

a Organizacién de las Nacio-

nes Unidas para la Educa-

cién, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO), a través de su Oficina
Regional de Educacién para Amé-
rica Latina y el Caribe, otorgé la
certificacion en Gestidon Integral
de Riesgos en Instituciones Edu-
cativas a la profesora del Institu-
to Politécnico Nacional (IPN), Liz
Rocio Esperanza Escobar Moreno,
por su sobresaliente desempefio
académico.

La docente, quien labora desde
hace mas de 12 afios en el Centro
de Estudios Cientificos y Tecnolé-
gicos (CECyT) nimero 10 “Carlos
Vallejo Marquez”, concluyé su for-
macién con un logro del cien por
ciento en la evaluacién final del
curso.

Al respecto, Escobar Moreno pre-
cisé que este programa fue lan-
zado por la UNESCO, en julio de
2014, para dar respuesta a la cre-
ciente demanda de formacion rela-
tiva a la planificacion y gestion del
riesgo para comunidades educati-
vas en la regiéon de América Latina
y el Caribe.

CACION

Dzl

“Esto permite dar respuesta a la
necesidad de capacitacién deriva-
da del incremento en la frecuencia
e intensidad de los desastres, re-
sultado de las acciones del hom-
bre sobre la naturaleza, asi como
de origen geoldgico, hidromete-
reoldgico, biolégico, socionatural
o tecnolégico”, apunté.

El curso estad enfocado a personal
docente, directivo y funcionarios,
y el rango de aplicacién de la me-
todologia presentada abarca des-

Este programa de la
UNESCO da respuesta a
la demanda de formacién

de gestion del riesgo para
comunidades educativas

de las instituciones que imparten
educacion preescolar hasta las que
ofrecen programas de posgrado.

Mencioné que su estructura tiene
como base tres pilares fundamen-
tales: Instituciones educativas pro-
tegidas, Gestidon de desastres en
instituciones educativas y Educa-
cién para la reduccién del riesgo

y construccién de resiliencia, los
cuales conforman el marco global
de la Seguridad Integral Escolar
promovido por la UNESCO.

Escobar Moreno precisé que el cur-
so estuvo integrado por cuatro
médulos que incluyeron temas co-
mo: Plan de trabajo del curso
elLearning; Introduccién al enfoque
general de la Gestion Integral de
Riesgos de Desastres; Conceptua-
lizacion (destinado a profundizar
el enfoque del curso); Importancia
de la Gestién de Riesgos en las
instituciones educativas, y Plan de
Gestién de Riesgos.

Anadié que esta formacion se or-
ganiza en tres unidades de apren-
dizaje que comprenden Preven-
cion y Preparacion, Respuesta a
la Emergencia y Rehabilitacion, y
Reconstruccion.

Por ultimo, la docente politécnica
subrayé que como parte de la for-
macién de este curso, el alumno
debe realizar un plan de accién que
incluya todos los conocimientos,
conceptos y elementos que fueron
abordados a lo largo del curso. g
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OBTIENE INVESTIGADOR DEL CINVESTAV

PREMIO DE LA ACADEMIA
MEXICANA D€ CIENCIAS

n una ceremonia efectuada en Palacio Nacional,

el Presidente de México, Enrique Pefia Nieto,

entregé el Premio de Investigacion de la
Academia Mexicana de Ciencias 2012, en el area de
Ciencias Exactas, al doctor José Gabriel Merino
Hernandez, del Centro de Investigacion y de Estudios
Avanzados (Cinvestav) del
Nacional (IPN).

Instituto Politécnico

Durante el evento, efectuado el pasado 13 de abril,
el Jefe del Ejecutivo también entregd los premios
correspondientes a los afios 2013 y 2014 que otorga
la citada Academia en las categorias de Ciencias Exac-

El investigador
politécnico ha
enfocado sus
esfuerzos a la
prediccion de
nuevos sistemas
moleculares

» Doctor José Gabriel Merino Hernéndez, catedratico e investigador

adscrito al Cinvestav Mérida

Abril 2015

tas, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Humani-
dades y en Ingenieria y Tecnologia.

A la ceremonia de premiacién asisti6 como invitado
especial el Director General del IPN, Enrique Fernandez
Fassnacht, quien estuvo acompanado en el presidium
por los secretarios de Hacienda y Crédito Publico,
Luis Videgaray Caso; de Educacion, Emilio Chuayffet
Chemor; de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
Juan José Guerra Abud, y de Energia, Pedro Joaquin
Coldwell, asi como por el Director General del Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia, Enrique Cabrero
Mendoza y el Presidente de la Academia Mexicana de
Ciencias, Jaime Urrutia Fucugauchi, entre otros.

El galardonado politécnico es un catedratico e
investigador adscrito al Departamento de Fisica
Aplicada del Cinvestav, Unidad Mérida, quien ha
enfocado sus esfuerzos a la prediccién de nuevos
sistemas moleculares que violan completamente lo
establecido por la quimica tradicional y que permiten
llevar al limite conceptos basicos como la estructura,
el enlace quimico y la aromaticidad.

Una de sus primeras contribuciones fue mostrar que
bajo ciertas condiciones es posible estabilizar hidro-
carburos con carbonos tetracoordinados, pero don-
de todos los dtomos que rodean al carbono central
se colocan en el mismo plano, es decir, carbonos
tetracoordinados planos.

Las reglas que emergieron de este trabajo se exten-
dieron a otros dtomos de la tabla periédica como el
boro y otros dtomos del grupo 14 y son una de sus
principales lineas de investigacion.

Cabe destacar que para entender la naturaleza
de estos sistemas fuera de lo comun, su grupo de
cientificos ha desarrollado nuevas herramientas para
estudiar la deslocalizacidon electrénica y aromaticidad,
entre ellas el analisis de la respuesta electrénica de
una molécula ante un campo magnético.”/




Especialista del CICS Santo Tomas busca pieza clave del rompecabezas

INVESTIGA IPN

ORIGEN GENETICO DEL

AUTISMO

11

i nombre es Nan-
cy y soy mama de
Arturo, un peque-
fio de seis afios de edad. Cuando
cumplié dos afios supimos que
era distinto porque estaba como
ausente, no hablaba, ni tenia con-
tacto visual con nosotros, por ello
lo llevamos con varios pediatras y
neurdlogos y asi transcurrié un aho
sin que ninguno de ellos pudiera;
realizar un diagndstico”.

Alos tres afios un psicélogo infantil
defini6 que Arturo padecia de
Trastorno Generalizado del Desa-
rrollo no Especificado (TGD-NE),
que es uno de los tres Espectros
del Trastorno Autista (ETA), pade-
cimientos presentes en por lo me-
nos 115 mil nifios en México.

En el marco del Dia Mundial de
Concientizacidon sobre el Autismo,
enentrevista para Seleccién Gaceta

Claudia Villalobos

Politécnica, la cientifica del Institu-
to Politécnico Nacional (IPN), Ama-
liaGuadalupe GémezCotero, refirid
que la frecuencia del autismo y los
padecimientos de su espectro han
aumentado en las Ultimas décadas.
De acuerdo con el Primer Estudio
de Prevalencia del Autismo, elabo-
rado por la Clinica Mexicana de Au-
tismo y Alteraciones del Desarrollo
(Clima), A. C., se estima que en
México padecen el trastorno uno
de cada 300 nifos.

La importancia de realizar estudios
profundos se debe a que el autis-
mo no se cura, se educa. Quien nace
autistamuere autista, pero entre mas
temprano se establezca un diagnés-
tico, se incrementan los prondsticos
de una mejor calidad de vida.

El simbolo del autismo es una pie-
za de rompecabezas, porque se tra-
ta de un padecimiento en el cual

aunnosehaencontrado elsegmen-
to clave, mientras que el color azul,
que simboliza al trastorno, hace re-
ferencia al mar, cuyas aguas tienen
diversos cambios, al igual que el
espectro del padecimiento.

Porello,antelacrecientefrecuencia
del autismo en México, la especia-
lista Amalia Gémez trabaja en la
busqueda de la pieza clave de ese
rompecabezas, paraellocuentacon
el apoyo de la Francois Rabelais
Université, de Tours, Francia, asi
comoconlaClinicaMexicanade Au-
tismoy Alteraciones del Desarrollo,
quienes en conjunto tratan de dilu-
cidardiversasvertientes del trastor-
no,entreellas, determinarlosgenes
que podrian estar involucrados.

Elobjetivo de estainvestigacion ge-
némica multiinstitucional es crear
una base clinica del material biolé-
gico de sujetos diagnosticados con
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autismo, es preciso darles mayo-
res herramientas sin importar el
grado del trastorno, pues quienes
se ubican en el nivel de alto fun-
cionamiento (Asperger), no son
menos importantes que quienes
tienen nivel medio o profundo.

La catedratica e investigadora del
Centro Interdisciplinario de Cien-
cias de la Salud (CICS), Unidad
Santo Tomas, precisé que los prin-
cipales sintomas del autismo son
los problemas de interaccién social
y comunicacién verbal y no verbal,
rutinas e intereses obsesivos o re-
petitivos, la falta de comunicacion
visual y algunos estereotipos co-
mo el aleteo de manos. A causa de

la alteracién genética se afecta la
produccién de los neurotransmi-
sores dopamina y serotonina.

“Aunque de manera artificial se
regulen los niveles de los neuro-
transmisores, el autismo no se cura,
porque hay una afeccién cerebral,
por ello la terapia es lo Gnico con lo
que el nifio puede restablecerse,
ya que la alteracion de neurotrans-
misores inhibe los estimulos emo-
cionales, porelloescomuin que este
tipo de pacientes no tenga contac-
to visual y no reaccione ante la de-
mostraciéndeafecto,porquedesde
el nacimiento hay una separacion
corporal con sumadre, lo cual impi-
de establecer vinculos”, expuso.

» Ma. de Jesus Bastidas, Amalia Gémez, Gloria Olivera y Ma. del Camen Marroquin

Abril 2015

.\ GENETICA

Eldiagndsticodelautismosedificul-
ta por no contar con instrumentos
precisos y/o marcadores genéticos,
por ello parte del proyecto que en-
cabeza el Politécnico se enfoca a la
deteccidndemutacionesgenéticas.

Los estudios requieren de equipos
altamente especializados con los
que no se cuenta en México, por
lo que la doctora Amalia Gémez
envid las muestras sanguineas de
los participantes en el estudio a
Francia, enlas que, luego de un pro-
fundo estudio, los investigadores
de la Francgois Rabelais Université
encontraron que la mutacion de un
gen especifico presenta una corre-
lacién altamente significativa con
la presencia de autismo.

En el estudio participaron 40 nifios
de entre 6 y 18 afnos diagnostica-
dos con autismo, seleccionados en
hospitales y clinicas de la Ciudad
de México y en el interior del pais,
aunque por cuestiones inherentes
altraslado sélo se pudieron analizar
38 muestras, en siete de las cuales
se identificaron mutaciones en el
gen conocido como FMR1 (Fragile
X Mental Retardation 1), ubicado
en el extremo del brazo largo del
cromosoma X.

La mutacién identificada tiene co-
mo consecuencia la expansion del
ndmero de repeticiones del trinu-
cleétido CGG, lo que da como re-
sultado un déficit en la produccién
de una proteina conocida como
FMRP, que esta relacionada con la
discapacidad intelectual.

Laidentidad patoldgica que se aso-
cia a la presencia de esta mutacién
en el gen FMR1 es conocida con el




nombre de Sindrome del X Fragil
(SXF) o como Sindrome de Martin
Bell. La doctora Gémez Cotero in-
dicd que en la muestra final de los
38 casos analizados, se encontrd
que siete de ellos presentan esta
alteracion genética, es decir, el
18.4 por ciento.

De acuerdo con los estudios pre-
vios de los que se disponen y en
contraste con losresultados obteni-
dos en esta muestra, el Sindrome
del X Fragil es mas frecuente en va-
rones, ya que las mujeres poseen
cromosomas X y Y, por lo que de
alguna manera pueden llegar a
equilibrar la anomalia de uno de
ellos con la reproduccién del otro.

La doctora Gémez Cotero informé
que las manifestaciones iniciales
del sindrome son generalmente
retraso marcado en el desarrollo
del lenguaje, hiperactividad y dé-
ficit de atencién. La presencia del
SXF se encuentra acompanada
por diferentes alteraciones men-

» Arturo acompanado por su mama

tales y fisioldgicas que son carac-
teristicas en estos casos.

En cuanto al autismo, adn se dis-
pone de poca informacién sobre la
forma en la que se correlaciona con
la presencia del SXF, actualmente
hay pocas investigaciones que ana-
licen profundamente las diferen-
cias que existen entre los nifos que
presentan el sindrome y autismo,
en comparacién con los que Unica-
mente presentan autismo.

De acuerdo con los resultados de
esta investigacion, no todos los ni-
fos autistas presentan la muta-
cién del gen FMR1, la cual produce
el SXF, y no todos los sujetos que
presentan el SXF tienen comorbi-
lidad con autismo. Por ello, en esta
investigacion es importante esta-
blecer como objetivo las similitu-
des y particularidades entre los
nifios autistas con SXF y los que no
lo presentan, asi como realizar mas
estudios sobre la correlaciéon entre
ambas entidades.

DIAGNOSTICO

El autismo varia ampliamente en
gravedad y sintomas y puede pasar
sin ser reconocido, especialmente
en los nifos levemente afectados o
cuando estd enmascarado por im-
pedimentos fisicos mas debilitan-
tes. Los indicadores muy precoces
que requieren evaluacién por un
expertoincluyen:nobalbucearose-
nalar al afno de edad, no pronun-
ciar palabras Unicas a los 16 meses
ofrases de dos palabrasalos 2 afos
deedad, noresponderasunombre,
pérdida del lenguaje o las habili-
dades sociales, contacto visual ina-
decuado, alineamiento excesivo de
juguetes u objetos y no sonreir o
mostrar receptividad social.

En tanto que los indicadores tar-
dios incluyen: capacidad limitada
para establecer amistades con pa-
res, poca capacidad para iniciar
o sostener una conversaciéon con
otros, ausencia o deterioro del jue-
go imaginativo y social, uso este-
reotipico, repetitivo o inusual del
lenguaje, patrones de interés res-
tringidos que son anormales en in-
tensidad o enfoque, preocupaciéon
por ciertos objetos o sujetos, asi
como adherencia inflexible a ruti-
nas o rituales especificos.

Los especialistas a menudo em-
plean cuestionarios o instrumentos
de evaluacion para reunir informa-
ciénsobre el desarrolloy la conduc-
ta de un nifio, pero en el mediano
plazo los estudios genéticos se-
ran determinantes para estable-
cer un diagndstico del trastorno
mas certero.

En el autismo hay déficit en las in-
teracciones sociales y comporta-
mientos que pueden ser restringi-
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dos y estereotipados, mismos que
aparecen antes de los tres afios de
edad y es la consecuencia de una
trayectoria de desarrollo. Otras tra-
yectorias de desarrollo generan
autismo con deficiencias intelec-
tuales, “porque no hay que olvidar
que el 70 por ciento de los nifos
autistas también presentan déficit
intelectual”, apuntd la especialista
politécnica.

La doctora Amalia Gémez indico
que el diagndstico de los partici-

‘OMIO IPN-CLIMA

Aunque el prondstico y calidad
de vida de los nifios autistas de-
penden en gran medida del nivel
de profundidad del trastorno, es
indiscutible que la atencién tem-
prana y el involucramiento familiar
son indispensables como pieza sus-
tituta en el rompecabezas.

La contadora publica Maria de Jesus
Bastidas Acufa es un claro ejem-
plo del compromiso hacia su hijo,
quien fue diagnosticado con autis-
mo y desde hace 25 afios comenzé
a atender a su pequefio en larecién
fundada Clinica Mexicana de Au-
tismoy Alteraciones del Desarrollo.

"En ese entonces era voluntaria,
posteriormente ingresé a la mesa
directiva y actualmente estoy a car-
go de la direcciéon administrativa.
Esto me ha permitido realizar una

Abril 2015

pantes se confirmé mediante en-
trevistas estructuradas (SDS, ADI,
DIPAD), ademas a los padres se
les solicitd informacidon comple-
mentaria; con la ayuda de un es-
pecialista se elaboré un arbol
genealdgico mediante un progra-
ma especial en la generacién de
lineas  genéticas
Cyrillic, también se aplicd un cues-
tionario que incluyé reactivos
sobre datos demogréficos perso-
nales y familiares, su historia mé-
dica y psiquiatrica.

denominado

labor continua en favor de mi hijo,
quien actualmente tiene 29 afos
y, a lo largo de dos décadas y me-
dia, he realizado un trabajo intenso
primero por él y ahora por otros
pequefos y sus familias, quienes al
igual que la mia encontramos una
luz en esta institucion”.

Los ninos autistas necesitan apoyo,
estimulacidn y terapia continua, ya
quesinorecibenlaorientacion ade-
cuada crecen sin limites y es muy
dificil su insercién social. “Incluso
quienes presentan trastorno de al-
to funcionamiento o Asperger ne-
cesitan apoyo, pues carecen del
manejo de pensamiento subjetivoy
es necesario otorgarles las herra-
mientas para integrarlos a las es-
cuelas y a la sociedad”, senald
Maria de Jesus Bastidas.

Para contribuir alaformacién de es-
pecialistas en autismo y estar a la

La genotipificacion masiva por
medio de microarreglos (CytoScan
HD Array, Affymetrix) la realizaron
los investigadores de los labora-
torios de Neurogenética y Neu-
rometabdlica del Servicio de
Genética del Hospital de la Uni-
versidad de Tours, Francia, debido
aque en México no existe el tipo de
procesadores genéticos que em-
plearon para el analisis.

vanguardia de la informacién so-
bre el trastorno, la doctora Amalia
Guadalupe Gémez menciond que
existe un convenio mediante el que
el IPN y Clima imparten un Diplo-
mado de Posgrado en Terapéutica
en Autismo de manera conjunta,
cuyo propdsito es formar profesio-
nales en el campo de la educacién
y la salud, con un amplio y sélido
sustento tedrico practico, para la
intervencion psicoeducacional y te-
rapéutica de las personas con autis-
mo y sus familiares.

Atravésdelinstrumentoacadémico
los terapeutas adquieren las habi-
lidades para aplicar intervenciones
conductuales enfocadas aremediar
sintomas especificos y otorgar una
mejoria sustantiva, asi como para
desarrollar destrezas altamente es-
tructuradas enfocadas a la adqui-
sicion de habilidades cotidianas,
socialesy de lenguaje, intervencion




temprana, ademas de tener la ca-
pacidad para dar orientacién fami-
liar a los padres y hermanos de los
nifos autistas, lo cual les ayuda a
enfrentar los particulares desafios
de vivir con un nifo autista y ayudar-
lo enlabusqueda de la piezafaltan-
te del rompecabezas.

En tanto que la Coordinadora de
la Unidad de Enlace y Desarrollo
Institucional de Clima, Gloria Oli-
vera Villasenior, hablé del conve-
nio para la prestaciéon de servicio
social que esa instancia sostiene
con el CICS, Unidad Santo Tomas
del IPN, el cual ha incidido en la
formacién profesional de jévenes
estudiantes de psicologia.

“La primer alumna de servicio so-
cial del CICS Santo Tomas ahora es
terapeuta titular; esto es muy va-
lioso porque los vinculos siempre
ayudan a fortalecer el ambito pro-

fesional y esta clinica, como orga-
nizacién de la sociedad civil funge
como co formadora, junto con las
universidades, al fortalecer el per-
fil profesional a través del modelo
psicoeducacional para el trata-
miento de personas con trastor-
no del espectro autista”.

Sandra Leticia Morales Daniel es
licenciada en Psicologia egresada
del IPN, primer prestadora de ser-
vicio social en Clima y actualmente
terapeuta titular. “He crecido mu-
cho, hoy puedo decir que nunca
voy a terminar de aprender del au-
tismo porque es muy amplio el
campo y cada dia descubro cosas
nuevas. Cada dia aplico los conoci-
mientos que adquiri en la carrera
con los cinco niflos que tengo bajo
mi responsabilidad y en quienes
tengo grandes satisfacciones, co-
mo apreciar su evolucién y el desa-
rrollo de sus habilidades cada dia”.

DE LO COTIDIANO

Aunque los primeros rayos del sol
se filtran en las instalaciones de
la Clinica Mexicana de Autismo y
Alteraciones del Desarrollo, el frio
matutino predomina en el ambien-
te, sin embargo, los pequenos pa-
recen habituados a las de por si
frias instalaciones. En las salas te-
rapéuticas, en las que se respira
una atmésfera de tranquilidad, se
lleva a cabo intervencién tempra-
na, repertorios basicos, habilidades
de la vida cotidiana, capacitacio-
nes ocupacionales, pre académi-
cas, académicas y laborales.

En una de esas salas se encuentra
Alejandro de nueve afios y, aun-
que fue diagnosticado a los cuatro
anos, su atencién comenzd hasta
los seis; afortunadamente su tras-
torno es leve y actualmente cursa
el segundo de primaria en una es-
cuela regular a la que ingresé
paulatinamente, es decir, un dia
a la semana, luego dos, y préxima-
mente asistird los cinco, aunque
siempre con una asistente sombra,
que es una persona que le ayuda
a regular su conducta y a tener
tolerancia a las personas dentro
del salén de clases; lo apoya en
poner la mayor atencién posible,
en no generar disturbios y a llevar
una convivencia armdnica con sus
companeros.

Asi transcurre la estancia de los ni-
nos en estos pequenos recintos en
los que se moldean individuos y
se les prepara para la vida; en don-
de se les ofrecen alternativas di-
ferentes para evitar que sufran la
soledad del encarcelamiento en si
mismos o que queden segregados
de las interacciones que promue-
ven el crecimiento psiquico. ¢/
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Oro, plata y bronce

para politécnicos

» Con el liderazgo de los politécnicos y las preseas obtenidas por las dos universidades mexicanas, nuestro pais se colocé en el primer lugar del medallero

de RobotChallenge 2015

ROBOTCHALLENGE 20I5

Instituto Politécnico Nacional
(IPN) obtuvieron seis de las nueve medallas
de oro, plata y bronce que colocaron a México

en el primer lugar del medallero en el campeonato

internacional de robdtica mas importante de Europa

RobotChallenge 2015, llevado a cabo en Viena,

Austria.

lumnos del

Al enfrentar a 150 equipos de mas de 40 paises como
Alemania, Italia, Polonia, Rumania, Turquia, Austria,
Rusia, Suiza y China, entre otros, los estudiantes del
Club de Mini Robética (CMR) de la Unidad Profesional
Interdisciplinaria en Ingenieria y Tecnologias

Abril 2015

Adda Avendarno

» Los alumnos de la UPIITA y la ESIME Zacatenco enfrentaron a
150 equipos de mas de 40 paises




» El Club de Mini Robética de la UPIITA logré el primer lugar
en Nano Sumo con el robot El Bueno

Avanzadas (UPIITA) del IPN lograron el 1-2-3 en Micro
Sumo con los robots Quetzalito, Krieger y Xibalba,
respectivamente, asi como el primer lugar en Nano
Sumo con El Bueno.

Los politécnicos también hicieron el 1-2 en la categoria
de Mini Sumo con los robots Daka, desarrollado en el
Club de Robética de la Escuela Superior de Ingenieria
Mecénica y Eléctrica (ESIME), Unidad Zacatenco,
y Robusto, creado por integrantes del CMR de la
UPIITA. Tres medallas mas fueron obtenidas por
estudiantes de la Benemérita Universidad Auténoma
de Puebla y del Instituto Tecnolégico Superior de
Poza Rica, Veracruz, quienes ganaron el segundo
lugar en Mega Sumo y lograron el 1-2 en la categoria
Carrera de Humanoides.

Asi, con el liderazgo de los politécnicos y las preseas
obtenidas por las dos universidades mexicanas,
nuestro pais se colocd en el primer lugar del medallero
de RobotChallenge 2015 con cuatro medallas de oro,
cuatro de plata y una de bronce. Italia consiguié el
segundo lugar con dos de oro, dos de plata y una
de bronce, mientras que en el tercer sitio empataron
Rusia, Rumania y Letonia con dos de oro, una de plata
y una de bronce.

La delegacion de alumnos de la UPIITA estuvo
integrada por Erick Daniel Duréan Sandoval, Dusthon
Llorente Vidrio, Pedro Pérez Nicolds, Jonathan
Esquivel Hernandez, Angel Fuentes Rivera y Rafael
Hernandez Tovar, quienes estuvieron acompanados y
asesorados por el profesor Adrian Castafieda Galvan.

Desde México, los alumnos Salvador Guzmén
Martinez, Jorge Fernando Delgado Contreras, Missael
Reyes Martinez y Rubén Bravo Delgado, también de
la UPIITA, apoyaron en la construccién de los robots
ganadores, con la asesoria de los profesores Leonel
Corona Ramirez, Yesenia Gonzélez y Elizabeth Rivas
Bonilla.

En tanto, por la ESIME Zacatenco asistieron a la
justa robdtica de Viena los estudiantes Diego Daniel
Navarro Hernandez, Daniel Rubén Rojas Rodriguez,
Carlos Séanchez Hernédndez, Oscar Alberto Trejo
Espinosa, Humberto Rodriguez Huerta, Carlos Hernan
Herndndez Arévalo, Juan Carlos Herndndez Soria,
Lizbeth Berzunza, Edgar Arriola Silva, Javier Huerta,
Aurelio Isaac Torres Marin, Arnoldy Abiasaf Aguilar
Medrano y Sergio Guerrero Trejo, quienes han sido
apoyados por el presidente del Club de Robdtica
Hanz Yair Martinez Ramirez.

MEDALLERO
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» RobotChallenge es una de las mayores competencias de robots de fabricacién propia, auténomos y méviles que se lleva a cabo anualmente

desde 2004 en Viena, Austria

Los presidentes de los clubes de robética, Salvador
Guzman Martinez y Aldo Daniel Montiel, destacaron
que posicionarse sobre paises que son punteros
en robdtica y superar los logros del afio anterior,
cuando consiguieron las primeras medallas no sélo
para México sino para América Latina, significa un
gran triunfo porque detras de su participacion existe
mucho trabajo y dedicacion.

Senalaron que representar al IPN y a México en
competencias internacionales de robédtica es un
honor, pero también un compromiso para demostrar
que nuestro pais también puede llegar a ser puntero
en ciencia y tecnologia en el &mbito mundial.

RobotChallenge es una de las mayores competencias
de robots de fabricacion propia, autébnomos y méviles
que se lleva a cabo anualmente desde 2004 en Viena,
Austria, y a través de 14 categorias se busca desafiar a
personas de todo el mundo que comparten el interés
en las areas de robdtica, informatica, electrénica,
mecanica e inteligencia artificial.

Abril 2015

» Los estudiantes refrendaron su orgullo de representar al IPN y a

Meéxico en las competencias internacionales donde han demostrado
su liderazgo en el drea de la robdtica




CONFERENCIA DE PRENSA CON GANADORES DE
ROBOTCHALLEGE 2015

Estudiantes de la Unidad Profesional Interdisciplinaria
en Ingenieria y Tecnologias Avanzadas (UPIITA) y
de la Escuela Superior de Ingenieria Mecénica y
Eléctrica (ESIME), Unidad Zacatenco, ganadores
de RobotChallenge 2015, aseguraron que México
se encuentra ante la oportunidad de desarrollar su
propia tecnologia para no quedarse rezagado.

En conferencia de prensa, en las instalaciones
del Centro de Educacién Continua (CEC), Unidad
Allende, de esta casa de estudios, los estudiantes
refrendaron su orgullo de representar al Instituto
Politécnico Nacional y a México en las competencias
internacionales donde han demostrado su liderazgo
en el area de la robdtica, informatica, electrénica,
mecanica e inteligencia artificial.

Los alumnos Missael Reyes Martinez y Daniel Rubén
Rojas Rodriguez, en representacion de las delega-
ciones de la UPIITA y la ESIME Zacatenco, respec-
tivamente, agradecieron al Politécnico su respaldo
para asistir a este tipo de competencias en las que
es posible enfrentar con éxito a estudiantes de las
mejores universidades del mundo. Coincidieron en
sefalar que éste es sélo el primer paso hacia un camino
de compromiso, trabajo y logros que les espera. "El
freno lo pondremos nosotros”, advirtieron.

Acompafados por el profesor Leonel German Corona,

coordinador del Club de Mini Robética (CMR) de la
UPIITA, asi como de los alumnos que viajaron a Viena,

» Missael Reyes Martinez, Leonel German Corona y Daniel Rubén Rojas
Rodriguez en conferencia de prensa

Austria, a la competencia de robdtica mas importante
de Europa, los jévenes politécnicos destacaron
que ésta es la primera ocasién que los estudiantes
mexicanos logran este nivel de competencia en el
ambito internacional.

Reyes Martinez y Rojas Rodriguez indicaron que el IPN
es una noble institucidn nutrida de alumnos compro-
metidos y capaces, pero sobre todo, exitosos que
saben triunfar en la adversidad, asi como aportar a
la transformacién del pais. “Estamos comprometidos
para continuar avanzando en la ingenieria”.

Leonel Germéan Corona considerd que la dedicacién,
el compromiso y el esfuerzo que caracteriza a los
alumnos del Politécnico han sido fundamentales para
posicionar a México en los primeros lugares de los
concursos a nivel nacional e internacional.

Posteriormente, los campeones de RobotChallenge
2015 realizaron exhibiciones con los robots de Micro
Sumo, Nano Sumo y Mini Sumo con los que ganaron
seis medallas de oro, plata y bronce. g
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Construyen en el IPN prototipo de

Bicicleta Hibrida para
Rehabilitacion con Mediciones
Metabolicas

Fernando Alvarez

C on el objeto de contribuir en el desarrollo de la
tecnologia aplicada al mundo de las bicicletas,
investigadores de la Unidad Profesional Inter-
disciplinaria en Ingenieria y Tecnologias Avanzadas
(UPIITA), de la Escuela Superior de Computo (Escom)
y del Centro de Estudios Cientificos y Tecnoldgicos
(CECyT 1) “Gonzalo Vazquez Vela” del Instituto Poli-
técnico Nacional (IPN) construyen una bicicleta hibrida
que implementa tecnologias mecatrénicas y hapticas
para ciclismo de entrenamiento y rehabilitacion.

30 Abril 2015



En entrevista para Seleccién Gaceta Politécnica, el
titular del proyecto, el doctor Oscar Octavio Gutiérrez
Frias de la UPIITA dijo que a esta bicicleta se le ha ins-
talado un sistema sobre el manubrio que mejora la
estabilidad del mismo en aplicaciones de ciclismo asis-
tido para que responda de forma réapida y eficiente a
perturbaciones externas debidas al terreno.

Adicionalmente, la bicicleta tendréa instalado un sis-
tema de generacion y almacenamiento de energia que
permita mejorar la eficiencia de la bicicleta a partir de
la energia proporcionada por el humano durante el
pedaleo. Esta energia serd almacenada en un banco
de baterias para ser utilizada en terrenos complicados
para el ciclista.

Para usar la energia almacenada de las baterias se
instrumentard un sistema de sensores de medicidn
metabdlico que detecte el nivel de fatiga en el ciclista
para ayudarlo a realizar recorridos mayores o en tra-
yectos de pendientes prolongadas, desactivando el
sistema de energia eléctrica al recuperarse el usuario.

“Todo esto se obtendrd a través de sefales meta-
bélicas o de informacién mecanica de la potencia
de la bicicleta que serdn enviadas a un sistema de
procesamiento de datos del médulo central de control,

el cual estara enlazado a un sistema de computo para
obtener el entorno del entrenamiento que permita
verificar el desempefo del usuario contemplando di-
versas variables a partir de la realidad aumentada”,
informé.

Esta bicicleta hibrida que se desarrolla en el Labo-
ratorio de Robodtica Avanzada de la UPIITA tiene la
labor de medir la situacién metabdlica y fisica del usua-
rio mediante un sistema de control hibrido basado
en eventos para el accionamiento del sistema de ge-
neracidon energética a través de un dispositivo de
cdmputo basado en un microcontrolador.

“En los Ultimos afhos la bicicleta se ha convertido en un
medio de transporte que no dafia el ambiente, ade-
mas de producir una mejora en la salud de los usuarios
y reducir el tréfico vehicular en las grandes ciudades”,
anadié.

“Aunque esto ha provocado que el desarrollo de
bicicletas hibridas esté generando un nuevo con-
cepto en la forma de movilidad urbana, se pueden
mejorar en este tipo de vehiculos los siguientes
aspectos: la cantidad del recorrido utilizando el
sistema eléctrico; disminucién de peso del vehiculo;
mejorar el sistema de almacenamiento de energia

BICICLETAS HIBRIDAS

La bicicleta hibrida es la combinacién de una bi-
cicleta de carreras y una de montafa. Esta cuenta
con un marco geométrico mas relajado, permite
una mejor postura, con espalda mdas recta y
usualmente tiene un asiento mds cémodo.

También cuenta con altas relaciones
de cambios para un desplazamien-
to facil al pedalear y tiene llantas
mas anchas que la bicicleta de
carreras, pero mas estrechas que
las ruedas de la bicicleta de mon-
tafla, también son adecuadas para
utilizarlas en carretera y en cami-
nos y senderos de tierra.
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eléctrica y una interaccion con el usuario para reducir
el esfuerzo fisico”, aseguré el doctor en ciencias de
la computacion.

e o o o o |ETODOLOGIA, DISENO Y CONSTRUCCION

32

El diseno mecéanico del sistema de generacién de
fuerza consiste en la instrumentacién de un sistema
de control para un actuador basado en un motor
eléctrico con un pardmetro de uso basado en las
condiciones de operacién del usuario para determinar
el par nominal actuador.

» Doctor Oscar Octavio Gutiérrez Frias y el alumno de maestria Gustavo
Hernandez Melgarejo Frias durante la entrevista con Seleccién Gaceta
Politécnica

Esta condicién sera utilizada para el desarrollo de
los célculos de potencia eléctrica necesaria, asi co-
mo para calcular el sistema de transmisiéon de
potencia. Los célculos mecéanicos estaran
acompanados de simulaciones en en-
tornos de Disefio Asistido por Compu-
tadora (CAD), los cuales validaran los
calculos del sistema de transmision y

de generacion de fuerza.

Los calculos de potencia mecénica y
eléctrica estaran relacionados para el di-
sefo de la etapa de potencia, la cual consis-
te en un circuito tipo puente adaptado a la forma
de realizacién de la retroalimentacion de fuerza.

Por otra parte, es necesario realizar la instrumenta-
cién, la cual estd basada en el tipo de sistema de
control, ya sea por medio del control de fuerza a par-
tir de un sensor, o de un sensado indirecto por medio
de corriente eléctrica.

La instrumentacién y el disefio del sistema de gene-
raciéon de energia estan basados en el tipo de variables
a medir (consumo energético fisico, orientacién de la
bicicleta, mediciones de posicién, velocidad y ace-
leracion, entre otras).

A partir de célculos fisicos y pruebas experimentales
se obtienen las necesidades energéticas que implican
la bateria, la reserva energética y dispositivos gene-
radores a ser implementados.

Una vez disefiados e implementados los sistemas, se
integran dispositivos de medicién y generacién con
la clase de modelos de bicicleta (caracteristicas es-
tandar) y dimensiones de los usuarios (talla, peso al-
tura, etcétera).

Para lograr el objetivo se tomd en cuenta la im-
plementaciéon de los siguientes subsistemas: sen-
sor que permite medir la velocidad de pedaleo y
un esquema de motor, en modo generador, con la
finalidad de utilizar la rotacion del mismo para la ge-
neracién de energia.

Posteriormente, esta energia pasa por un proceso
de conversion de energia alterna a corriente directa

Abril 2015



que es la que se almacena en la bateria, contando
con circuitos para medir la corriente y el voltaje alma-
cenado, ademas de un subsistema de visualizacion de
mediciones metabdlicas.

® o o 0o o o o o AVBENTE VIRTUAL

En el ambiente virtual, elaborado a través de algo-
ritmos, se generaron las rutinas de entrenamiento; se
construyé el sistema generador de fuerzas de frena-
do o aceleracién vinculados a efectos de cambios en
el angulo de la bicicleta para interactuar con el entor-
no virtual.

En esta etapa se desarrollé una interfaz virtual para
ejecutar una serie de trayectorias o recorridos. El en-
torno virtual se disefid y programé en la plataforma
Unity 3D, en ésta se crearon entornos 2D o 3D que
cuentan con interaccién a puertos de E/S, los cuales
se encargan de tomar informacién de la bicicleta es-
tatica para poder emular el movimiento y acciones
generadas por el usuario dentro del entorno virtual.

De igual forma, una serie de acontecimientos ocu-
rridos dentro del entorno virtual generan senales de
salida para el usuario en el manubrio, lo que propor-
cionaré una retroalimentaciéon en fuerza al usuario, ya
sea para la correccién de trayectorias o la emulacién
de distintos elementos interactivos del ambiente.

Con el desarrollo de los entornos virtuales se agrega
una opcién de visualizacién que cambia el panora-
ma de interactividad dentro de contenidos virtuales
con el uso de un dispositivo llamado Oculus Rift que
es un Head Mounted Display (HMD) o un visualizador

de contenido virtual que utiliza el sistema de visién
estereoscopica que usan los humanos para ver su en-
torno en 3D.

Con este dispositivo se genera un alto grado de in-
mersidén dentro del entorno virtual, lo que ayuda a
la interactividad del usuario con el sistema y sea mas
real.

El alumno de maestria en tecnologia avanzada de
la UPITA, Gustavo Hernandez Melgarejo, indicod
que la idea es hacer sus propios entornos virtuales
porque como va hacer un simulador para bicicleta,
debe ser semejante a la realidad.
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"“El propésito del proyecto es la motivacién que tiene
que generar en las personas, porque ya hay aparatos
de rehabilitaciéon en hospitales o en su propia casa,
pero la intencién es que las personas no deserten de
la rehabilitacion, que sea entretenido”, expreso.

“Otra cuestion del trabajo es el grado de inmersién
que tenga el ambiente virtual. El entorno virtual se eva-
luard de acuerdo a cémo interactla respecto a ciertas
pruebas que se realicen. Analizar a personas que hayan
tenido experiencias previas con entornos virtuales o
videojuegos y quienes no; y ver que para los dos sea
inmerso e interactivo. Con base a su retroalimentacion
se generaran los cambios”, agregd.

Para el manubrio asistido se programaron trayectorias
en el entorno virtual para que al pedalear el ciclista, el
sistema lo vaya guiando y en el caso de que vaya ma-
nejando, si se sale del camino el sistema lo corrija, el
objetivo es implementar ese tipo de retroalimentaciéon
en fuerza para aplicaciones de rehabilitacion.

ENTRANAS DE LA BICICLETA

La construccién de un sistema de bicicleta semifija
estard instrumentada mediante sensores mecanicos
y de vision artificial para la verificacién de variables
vinculadas con la postura del usuario, asi como los rit-
mos de trabajo, técnica de manejo, entre otros.

Abril 2015

EL PLUS

MANUBRIO: este dispositivo tiene
la capacidad de medir la fuerza
fisica aplicada para controlar a la
bicicleta.

PEDALES: éstos podrdn ser ins-
talados en cualquier sistema de
palanca de una bicicleta fija o es-
tacionaria. Tienen la electrénica
y mecdnica necesaria para medir
las fuerzas de compresién y de
tensién. La medicién debe ser in-
dividual para cada pie.

También habrd un sistema de actuadores de tipo
activo y semiactivo para pruebas de uso, lo cual brin-
dard diferentes niveles de dificultad y asociacién al
sistema de realidad aumentada.

Se vincularan los resultados de medicién con un sis-
tema computacional que evalle la calidad de desem-
pefo ante diferentes niveles de dificultad para una
posterior implementacién del sistema de realidad
aumentada.

La realidad aumentada consiste en un sistema de ge-
neracion de video asociado a un conjunto de pantallas
que estaradn en el rango de vision del usuario. Las
imagenes estaran vinculadas a las pruebas, es decir,
cambios en el terreno, condiciones de curvas, entre
otras variables mas.

La bicicleta se integrara al sistema instrumentado,
donde se realizarén pruebas de desemperio, anélisis
de interactividad con el usuario, reingenieria de pro-
cesos e incorporacion de posibles variables para la
extension del sistema de realidad aumentada.

Ademas permite medir el rango de movimiento del
tobillo mediante un acelerémetro, asi como contar
con un sensor para la velocidad del brazo o palanca
de los pedales. Algunos elementos de vibracién se
incluyen para proveer el efecto haptico al ciclista.




Monitor de ritmo cardiaco: se controlara el avance o
incremento del ritmo cardiaco, su capacidad fisica,
ademas de usarse como herramienta de motivacion
y determinar cualquier riesgo en la salud del ciclista
o paciente.

Ambiente virtual: éste proveera al ciclista o paciente
un sistema visual y auditivo. Se contard con un entor-
no de caminos con paisajes y otro de pistas de carre-
ras para ciclistas.

Este proyecto es posible por la participacion del doc-
tor Alberto Luviano Juéarez de la UPIITA; el doctor
Miguel Santiago Suérez Castaiidén de la Escom y el
maestro Dimitri Cab Cordero del CECyT 1. &/

» El alumno de maestria Gustavo Hernandez Melgarejo realiza una demostracién
de cémo funciona el ambiente virtual
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CANCER DE SANGRE



DESARROLLO DE LEUCEMIA

El sistema inmunoldgico es el encargado de proteger
al organismo de los agentes que le puedan ocasio-
nar dafos. Para ello, en la sangre estan los glébu-
los blancos que, aunque viven muy pocas horas, se
renuevan todo el tiempo en la médula ésea que se
localiza dentro de algunos huesos y es la encargada
de producirlos.

Sin embargo, cuando el espacio 6seo en que se pro-
duce la médula es invadido por células malignas que
crecen en forma ilimitada, no puede funcionar nor-
malmente y se desarrolla el cancer llamado leucemia.

La leucemia o céncer de la sangre se produce porque
en la médula ésea hay otras células que la invaden y
no permiten que fabrique gldbulos blancos. La leuce-
mia es el término que describe los diversos tipos de
cancer que afectan a la sangre.




Destinadas al crecimiento y a la permanencia
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as empresas sustentables no sélo toman en

cuenta la calidad de sus productos, sino el

origen de sus insumos, el impacto ambiental
de sus actividades, el efecto que causan sus articulos
y desechos sin mermar su rentabilidad, asi como la
satisfaccion y bienestar de sus empleados.

El principal interés de éstas es obtener de su producto
o servicio una utilidad sin poner en riesgo los recursos
naturales, es decir, utilizarlos de manera racional,
usando sélo lo que se necesita para funcionar, lo cual
significa competitividady renovacion, elementos nece-
sarios para mantener a la vanguardia a una compahia.
Desde la revolucion industrial las empresas han
utilizado recursos del medio ambiente y como resul-
tado de su produccién o de los servicios que ofertan
se han generado contaminantes, por lo que es ne-
cesaria una “actualizacién”.

En los afos setenta, en el Informe Brundtland se utilizdé
por primera vez el término “ecodesarrollo”; en 1987,
durante la reunién “Nuestro Futuro Comudn” esta
palabra se transformé en “desarrollo sustentable”.
Mas tarde, en 1992, tuvo lugar la Conferencia Mundial
de las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y
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Isis Espinola

Desarrollo, en Brasil, para definir proyectos que
reconciliaran el drea ambiental, econémica y social.

Durante las sesiones un grupo de empresarios,
liderados por el suizo Stephan Schmidheiny, se
planteé: jcémo responder a las tendencias del
mercado, cumplir con la normatividad ambiental y
generar mayores utilidades?, pero la respuesta no ha
sido inmediata, ya que involucra a todos los sectores
de una organizacion; sin embargo, se reconoce que
las decisiones finales deben ser tomadas por los




altos niveles, debido a que habra repercusiones que
se veran proyectadas en todos los procesos, de tal
forma que sea posible lograr cambios en las politicas
que incluya a todos los colaboradores.

“"En el 2011, en México, se creé el indice de
Sustentabilidad en la Bolsa Mexicana de Valores
(BMV), conformado hasta ahora por 25 empresas de
130 que cotizan, las cuales han sido calificadas por
tres criterios: manejo y uso de los recursos naturales,
responsabilidad social y gobierno corporativo”, dijo
en entrevista para Seleccion Gaceta Politécnica José
Antonio Morales Castro, profesor e investigador de
la Escuela Superior de Comercio y Administracion
(ESCA), Unidad Tepepan.

Agregé que el cuidado del medio ambiente por
parte de las empresas tiene la finalidad de evitar crisis
financieras, tal es el caso de la empresa Grupo México
que el afio pasado contamind los rios Bacanuchi
y Sonora debido a un derrame tdxico. El gobierno
aplicé una serie de sanciones para revertir el dafo.
Segln la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales (Semarnat) el dafo ecolégico se estimo,
aproximadamente en mil 800 millones de pesos.

La investigacion que desarrolla el profesor sobre las
empresas sustentables que cotizan en la BMV tiene el
propdsito de conectar el medio ambiente con la par-
te financiera. Los resultados han mostrado que en
la medida en que se cuida el entorno se mantiene
una alta rentabilidad y la aceptacién del consumidor

La Conferencia de
las Naciones Unidas
Sobre Comercio y
Desarrollo (UNTAC)
propuso una
definicion de
negocio sustentable
como “aquel que
deja el ambiente,
al final de cada
periodo contable,
igual o mejor que al
principio del
mismo”

&

aumenta, lo que genera ingresos estables, las
utilidades se mantienen y aumentan (en un mediano
plazo), ademéas de crecer y con ello obtener mayor
presencia a nivel nacional e internacional.

El especialista explicé que las empresas sustentables
pueden sostenerse a lo largo del tiempo, ya que
crean empleos, generan impuestos para el gobierno,
logran un Producto Interno Bruto (PIB) estatal y tienen
un efecto multiplicador en toda la sociedad, ya que
usan las materias primas de manera responsable, lo
que posibilita la convivencia de manera equilibrada.

Expuso que laempresa mexicana Bimbo es un ejemplo
de sustentabilidad al cumplir con las reglas basicas de
responsabilidad social, con el buen ambiente laboral
y con la introduccién de empaques biodegradables,
asi como en la reducciéon de la cantidad de productos

Seleccién Gaceta Politécnica
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“La innovacion y
la sustentabilidad son

la fuerza impulsora

detras de nuestro
éxito en los negocios.

La sustentabilidad
estd fuertemente
integrada en nuestro
negocio central y
es un elemento que
define nuestra

I

estrategia corporativa’

Dr. Marijn Dekkers
Presidente del Consejo
de Direccion de Bayer.

con exceso de azucar, lo que ha originado un
aumento en la venta de sus productos, ya que los
consumidores optan por productos que atienden al
medio ambiente y a la salud.

El catedratico declar6 que la mayoria de empresas
que laboran actualmente para ser
sustentables, realizar gastos de inversién en equipo,
capacitacion para los trabajadores y en los insumos
de los productos, entre otros, pero estos egresos se
recuperaran en un mediano plazo y generarédn un
ahorro de hasta 40 por ciento, con respecto a los
gastos en un largo plazo.

requieren,

"El propdsito de la investigacion que realizamos es
que los empresarios comprueben que ser sustentable,
en un mediano plazo, tiene mayores margenes de
rentabilidady, a largo plazo, sus empresas no sélo sub-
sistiran, sino que creceran”, declaré Morales Castro.
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La permanencia de la empresa se mantiene porque sus
productos son aceptados por el cliente, en el sentido
gubernamental se evitan pagos por multas al cumplir
con los requerimientos, y ademas los mérgenes de
rentabilidad aumentan.

En la bldsqueda por disminuir las emisiones conta-
minantes se han disefado politicas de intervencion
publica basadas en la relaciéon costo-beneficio so-
cial. Se trata de un sistema que intenta modificar el
comportamiento ambiental de los agentes empre-
sariales mediante incentivos que combinan permisos
transferibles de contaminacién.

A este sistema se le conoce como “bonos de car-
bono”, es una unidad de caracter internacional que
tiene como objeto la descontaminacién a través de re-
ducir la emisién de sustancias contaminantes al medio
ambiente. Estos bonos son parte de los tres mecanismos
propuestos por el Protocolo de Kyoto para reducir
la emanacién que ocasiona el calentamiento global
(efecto invernadero).

Los “bonos de carbono” representan el derecho a
emitir una tonelada de diéxido de carbono y con su
transaccién se beneficia a empresas que disminuyen
su emision, o no las emiten, obligando a pagar a quien
contamina mas de lo permitido.

Dicho sistema brinda incentivos econdémicos a
aquellas empresas privadas que ayudan con la mejora
en la calidad ambiental y para regular la emisién de
sustancias que se generan en los procesos productivos
de estas industrias. Los bonos tienen su base en el
concepto del derecho que tiene toda compaiia a
emitir CO,, por lo que es un bien canjeable y se le
asigna un precio establecido en el mercado.




Por otro lado, manifesté el investigador, se producen
ahorros significativos en el reciclado o reduccién de
materia prima, ya que el desecho es considerado
como materia prima, y por lo tanto tiene un valor.

La importancia de la actitud y nivel de conciencia
de los empleados también repercute en grandes
ahorros econdmicos, ya que el costo-beneficio de
implementar soluciones ecoeficientes es necesario
para ser competitivos. El crecimiento en laimagen de
la empresa como una marca ética y ambientalmente
consciente representa un incremento en las ventas.

Contar con una certificaciéon de sustentabilidad
significa formar parte de una empresa calificada para
exportar, ya que se cuenta con la regulacién que
solicitan los mercados de otros paises, y el producto
puede ser conocido y consumido a nivel mundial,
de esta forma las ganancias aumentan. Otra razén
importante para ser sustentable es la reduccién de
gastos al evitar multas del gobierno por dafos al
ambiente.

‘ A nivel mundial cada vez son

mas las empresas que se
enfocan a la sustentabilidad

mediante la reduccién del consumo
de agua y las emisiones de
efecto invernadero

La sustentabilidad contempla el impacto de las acti-
vidades de una empresay su gestion, es decir, su inter-
relacion con el ambiente a través de los residuos que
generansus procesosy productos, losrecursos que de-
manda vy utiliza, las emisiones que descarga, y su
responsabilidad al servicio de la proteccién y/o recu-
peracion del mismo.

“En términos mas claros ser sustentable implica
ahorros importantes de consumo de agua y energia,
implementacion de buenas practicas de manufactura,
seguimiento de estos aspectos en su cadena de
proveedores y el compromiso de asumir, por parte
de los duefios y empleados, una responsabilidad
ecoldgica”, declaré José Antonio Morales.

En México las iniciativas ambientales apenas co-
mienzan, por tanto son ain muchas las empresas que
tienen un mal manejo de los residuos industriales
que generan un elevado impacto negativo en la so-
ciedad, sin embargo, la Semarnat tiene registradas
2 000 empresas con el Certificado de Industria Limpia.

“Es importante que los empresarios estén al tanto
que el cambio del equipo de produccién genera
una baja de sus costos, de donde surgen muchos
beneficios a mediano plazo, ademas los productos y
servicios ofertados seran de mayor calidad”, advirtié
el profesor.

Esta investigacion a cargo de Morales Castro se lleva a
cabo de manera vinculada con la Universidad Nacional
Auténoma de México y la Universidad Auténoma
Metropolitana, de los resultados obtenidos hasta el
momento se han difundido algunos articulos y se han
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dado conferencias. Una vez concluido el estudio, se
publicara un libro de las ventajas de ser una empresa
sustentable.

Actualmente el catedréatico politécnico se encuentra
en el estudio del andlisis financiero y del compor-
tamiento del precio de las acciones, “nosotros con-
sideramos que en un futuro inmediato los accionistas
preferirdn a las empresas sustentables sobre las que
no lo son, ya que los margenes de utilidad que re-
sultan de ser sustentables aumentan en contraste
con las compaiiias que no lo son, en mediano plazo,
ademas de subsistir a lo largo del tiempo”, expresd.

Abril 2015

La actitud y nivel de conciencia
de los empleados también
repercute en grandes ahorros
econémicos. Los consumidores
optan por productos que
atienden al medio ambiente

y a la salud

AfRadié que la principal resistencia de los empresarios
es la falta de financiamiento y de tecnologia que no
hay en el pais para cuidar el medio ambiente, pero
el Politécnico cuenta con una red de desarrollo
econdémico y, en los Ultimos cinco afios, se ha
impulsado el tema de las redes, donde se ha buscado
realizar trabajos multidisciplinarios, relacionados con
organismos nacionales e internacionales para aportar
a los empresarios beneficios y soluciones para que
sus empresas sean sustentables.

El investigador dijo que su prondstico para la
conversién de empresa sustentable en México se
duplicara en los proximos cinco afios, si se considera
que desde sus inicios (2012) hasta hoy se cuenta con
35 empresas.

A nivel mundial cada vez son méas las empresas
enfocadas en objetivos sustentables, tales como
reducir el consumo de agua y de las emisiones de
efecto invernadero, acciones que se han orientado
hacia los proveedores, no sélo porque impacta las
cifras finales, sino porque es un indicador atractivo
para los agentes financieros, aspecto importante en
tiempos volatiles, pues revela una administracién
consciente, sélida y reconocida, en otras palabras es
un “negocio redondo”, finalizé el especialista. g




Construido por alumnos de la ESIME Culhuacan

'VEHICULO
COLOGICO ELECTRICO

studiantes de la Escuela Superior de Ingenieria

Mecanica y Eléctrica (ESIME), Unidad Culhua-

can, del Instituto Politécnico Nacional (IPN),
construyeron un vehiculo ecoldgico eléctrico con la
plataforma, flechas, transmisién y suspension de un
Volkswagen modelo 1975.

Los alumnos de Ingenieria Mecanica de la ESIME Cul-
huacéan, Arlin Acosta Larios, Emilio De la Torre Soto,
Ivette Luviano Piedra, Daniel Ordaz Estrella y Kelmi
Torres Dominguez, lograron abatir los costos en la
construccion de su carro eléctrico utilizando los cua-
tro componentes del Volkswagen.

Al respecto, el alumno Emilio De la Torre destacé que
éste es un prototipo de vehiculo eléctrico sencillo, util
y viable, porque se reciclé el chasis del Vocho y se
ahorraron gastos de disefio y manufactura.

Precisé que la carroceria del auto eléctrico fue
completamente disefiada por los alumnos de
la ESIME Culhuacan, de tal forma que el ve-
hiculo luce moderno e innovador, "y si a
eso le sumamos que no consume gasolina,
se vuelve un producto muy atractivo para el
cliente”.

Indicé que el vehiculo cuenta con un banco de
baterias para cumplir un circuito de 48 voltios y
el sistema tiene seis baterias de 8 voltios cada
una, de acido plomo de ciclo profundo, lo que
permite un desgaste muy lento a diferencia de
las baterias de uso regular.

“Otra ventaja que ofrece este carro eléctrico es que,
a diferencia de los que venden en México, no re-
quiere de ninguna instalacién especial en casa para
su recarga”, dijo a su vez el estudiante Kelmi Torres
Dominguez.

Los vehiculos eléctricos importados no estan disefiados
especialmente para México, utilizan sistemas de recarga
de 220 volts y se debe invertir aproximadamente 50 mil
pesos en la adaptacién de un banco eléctrico.

» El vehiculo ecolégico eléctrico puede conectarse a un
contacto multifuncional de 120 volts, su recarga completa
se hace en un tiempo aproximado de ocho horas

Seleccién Gaceta Politécnica
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» La idea de este prototipo es ponerlo al alcance de mas mexicanos interesados en la preservacién del medio ambiente

"El carro creado en el IPN puede conectarse a un con-
tacto multifuncional comun y corriente de 120 volts,
su recarga completa se hace en un tiempo aproxima-
do de ocho horas para poder recorrer una distancia
de 45 kildbmetros a una velocidad méxima de 70 kil6-
metros por hora”, detallé Torres Dominguez.

En tanto, la joven politécnica Arlin Acosta Larios comen-
td que este prototipo no estd pensado para fabricarse
en serie, porque “la idea no es competir con las grandes
empresas automotrices, sino poner este tipo
de tecnologia al alcance de més
mexicanos interesados en
la preservacion del

medio ambiente”.

Resalté que este ve-

hiculo eléctrico pue-

de ser

y disefiado de manera

personalizada. “Emplemos el

chasis y plataforma del Volkswagen

75 porque ademas de que sus patentes
estan vencidas, es un auto iconico en Mé-

desarrollado

xico y lo adecuamos con una tecnologia
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especializada para hacerlo completamente eléctri-
co”, refirid.

Daniel Ordaz Estrella agregd que el auto es ideal para
estudiantes, porque a pesar de que su costo es de
entre 120 mil y 140 mil pesos, se ahorrarian el gasto
de gasolina el resto de los afios en uso.

“Como creadores de este auto tenemos claro que
el impacto causado por desarrollar un vehiculo con
esta tecnologia no pierde sentido en cuanto al dise-
fio, confort y seguridad esperada en un transporte
particular, pues provee al conductor de los servicios
necesarios para considerarlo una herramienta util
para la cotidianidad en la ciudad”, mencioné Ordaz
Estrella.

El asesor de los alumnos, ingeniero Victor Roman Re-
yes Gonzélez, catedrético de la ESIME Culhuacén, se-
fialé que inicialmente el proyecto representé muchas
dificultades, pero con los conocimientos, capacidad y
entrega de los politécnicos se logré la creacion de este
vehiculo eléctrico, lo que demuestra que en México
hay jévenes talentosos con ideas innovadoras que po-
drian aportar soluciones a diversos problemas el pais.C/
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DESPACHO DE VANGUARDIA CREADO

Este despacho de arquitectos se encuentra entre los 19 finalistas del ranking nacional de los Mas Visionarios de México

Adda Avendano

no de los propulsores de la Escuela Supe-

rior de Ingenieria y Arquitectura (ESIA) del

Instituto Politécnico Nacional (IPN) fue el mo-
vimiento filoséfico de vanguardia internacional de-
nominado “Funcionalismo”, el cual se manifesté en
el arte y la arquitectura a través del trabajo de los
discipulos de José Villagran Garcia: Juan Legarreta,
Enrique Yahez, Alvaro Aburto y Juan O’'Gorman,
quien se desempend como docente en el Politécni-
co y ademas fue fundador de la carrera de Arquitec-
to Ingeniero.

Precisamente, estos arquitectos aportaron a las ba-
ses fundacionales de la ESIA, la vanguardia arqui-
tecténica de integracion social, proveniente del estilo
europeo y de Le Corbusier, cuyo principal objetivo,
méas que la contemplacién estética, era la construc-
cién de edificios de manera mas rapida y eficiente, en
virtud de que el pais continuaba en reconstruccion
después de la Revoluciéon Mexicana.

A partir de entonces, destacados egresados de la ESIA
como Reinaldo Pérez Rayén, Héctor Alonso Rebaque
y Juan Legarreta realizaron aportaciones al disefio y
a la construccién de edificios de la era moderna en-
tre los que destacan escuelas, casas para obreros,
hospitales y un amplio programa de obras publicas,
cuyo desnudo funcionalismo contrastd con el gusto
popular por lo decorativo y tradicional; se industria-
liz6 la arquitectura para disminuir costos y alcanzar
un desarrollo que pudiera cubrir las necesidades de
espacio publico y vivienda.

—is\ ALL ARQUITECTURA

Devolver a la ESIA la gloria y esplendor que adquirid
cuando sus egresados construyeron algunos de los
edificios mas emblematicos y funcionales de México,
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es uno de los objetivos del despacho de egresados
politécnicos All Arquitectura que este aho logré colo-
carse entre.los 19 finalistas del ranking nacional de los
Mas Visionarios de México, de acuerdo con la con-
vocatoria lanzada por Obras, revista dirigida a la élite
empresarial e inversionista dentro de la industria de
la construccién a nivel nacional e internacional.

El despacho, cuya misién va encaminada a generar
proyectos con valor agregado para el pais, fue fun-
dado por los politécnicos José Salvador Guardado
Contreras, Rodrigo Guardado Martinez y Alejandro
Isaac Guardado Martinez, ademas de Aarén Ruiz
Ferrer, egresado de la Universidad del Valle de
México.

Este pufado de jovenes, entre egresados y estu-
diantes politécnicos, inicié operaciones en 2010 con
trabajos de mantenimiento, sin embargo, el empuje
inicial se acrecentd hasta que en 2012 se fundé for-
malmente el despacho All Arquitectura, reportando
un crecimiento acelerado en cuanto a personal, in-
gresos y proyectos.

—i\ SUPERSKYSCRAPERS 2013

Durante el primer afio de la fundaciéon de All
Arquitectura, concursaron y obtuvieron el primer lu-
gar en la tercera edicidon del ‘Concurso Internacional
de Arquitectura SuperSkyScrapers 2013, celebrado
en Sedl, Corea del Sur, con el proyecto The- ghost

» Equipo de trabajo de All Arquitectura
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of past ambitions (El fantasma de las ambiciones L
pasadas).

Con ese proyecto, los politécnicos se impusieron ante . '
estudiantes de arquitectura, paisajistas, urbanistas,
ingenieros arquitectos y despachos profesionales L
del pais anfitridn, Finlandia, Estados Unidos, Francia, '
Canada, Espafa, China y Taiwan, entre otras nacio-
nes, que participaron en este evento, el cual tuvo el
propésito de reunir el talento y la creati\{idéc] de los
concursantes para estimular ideas sobre los ambien-
tes arquitectdnicos de gran altura.’ ‘
“Fue un proyecto que.no pretendié fomentar otro
ego arquitectdnico, de esos que proyectan opulen-
cia y poder, sino que intentaba llamar la atencién
hacia la sociedad y proponer nuevas soluciones para
las nec’eéidades actuales de las metrépolis grandes
y-medianas de todo el mundo”, advirtié Alejandro
. * lIsaac Guardado Martinez, fundador y director creati-
e vo del despacho.

.

- —is\ CONVOCATORIA DE LA REVISTA OBRAS

Con el objeto de fomentar la profesionalizacién y las
mejores practicas de los despachos arquitectdnicos en
México, la revista Obras emite anualmente una convo-
catoria para concursar por el ranking de los diez despa-
chos que se destaquen en aspectos especificos del
quehacer cotidiano de las firmas de arquitectura, asi
como a las estrategias de crecimiento, expansion
y visién con alto potencial de negocio. En esta oca-
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All Arquitectura es el nombre que los politécnicos
dieron a su despacho porque consideran que la
arquitectura no la construye una sola persona, sino

todo un equipo de profesionales que aportan y
generan propuestas e ideas en beneficio propio y de la
comunidad para la que trabajan




urbano mas importantes de México, el egresado poli-
técnico recordd tengr muy presente la filosofia de
Carlos Kasuga, la cual sostiene que para que una em-
presa se desarrollé en su totalidad tienen que pasar
siete afos en los.que el duefio no puede percibir como
sueldo méas del doble de la persona que gana menos.

.
’

"Hemos prc;curado seguir esta filosofia, asi como
mantener la visién de generar proyectos que propor-
cionen yfrl1 valor agregado y que coadyuven a rege-
nerar el tejido social del pais, aunque sean de caracter
privado, visién que como egresados politécnicos te-
nemos muy arraigada y que ha regido el desarrollo
de’ nuestras carreras, tanto en el aspecto académico
como profesional”, aseguré Guardado Martinez.

.

;. —i\ PERSPECTIVAS

El director creativo del grupo arquitecténico sostuvo
“que -este reconocimiento no sélo es el indicio de que
como equi}ab su despacho ha dado los pasos correc-
tos, sino que al formar pa-rt-e'd'e-Ios.19_fina|istas de los

despachos mas visionarios de México, asumen-la gran

responsabilidad de trabajar para posicionar al Politéc-
nico entre las mejores escuelas de arquitectura de
donde egresaron los profesionales que construyeron
muchos de los edificios emblematicos del pais.

“No importa qué tan grande eres, porque siendo una
novel empresa competimos con mas de 50 firmas que
tienen 60 o 70 anos ejerciendo, y otras con arquitectos
de renombre que incluso tienen sus oficinas en otros
paises, y a pesar de ello logramos un destacado lu-
gar porque tenemos una vision de crecimiento y ex-
pansidon completa, y creo que ésa es la clave que
nos permitié ingresar en ese conteo”, declard Isaac
Guardado Martinez.

“No creo en ser el mejor, sino en la oportunidad de
mantenerte aportando constantemente en procesos
que beneficien el medio en el que te desarrollas, que
las generaciones que vienen detrds tengan un mo-
delo a seguir y como despacho lograr ser un referen-
te de arquitectura a nivel nacional e internacional”,
destaco.

Finalmente subrayé que cuando alguien estudia ar-
quitectura debe tener en mente el hecho de que va
a generar cambios en la sociedad y en su entorno
porque la arquitectura estad presente en el ser huma-
no desde que abre el ojo cuando despierta hasta que
se duerme, “si estds estudiando algo que puede ha-
cer que la vida deé fas personas mejore y si vas a tomar
la decision de estudiar en el Politéenico, es porque te

comprometes a crear un mundo mejor”. /" " - - .

» El modelo de negocios de All Arquitectura ofrece vanguardia en arquitectura y construccién
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Avalara IPN calidad de

MEDICAMENTOS
BIOTECNOLOGICOS

A través de la UDIBI

realizara pruebas
de caracterizacion y
estudios preclinicos

Abril 2015

n el marco de la Estrategia
Epara la Implementacion de

la Regulacion de Medimen-
tos Biotecnoldgicos en México, la
Comisién Federal para la Protec-
cién contra Riesgos Sanitarios (Co-
fepris), de la Secretaria de Salud
(SSA), facultéd al Instituto Politéc-
nico Nacional (IPN) como Tercero
Autorizado para realizar pruebas
de caracterizacion y estudios pre-
clinicos, que son necesarios para
demostrar la biocomparabilidad de
medicamentos biotecnoldgicos.

€N MEXICO

Lo anterior como resultado de un
convenio que recientemente sus-
cribié esa instancia con el IPN, la
Universidad Nacional Auténoma
de México (UNAM) y el Centro
de Investigacién y Asistencia en
Tecnologia y Disefo de Jalisco
(CIATEJ).

Es importante sefalar que la
mayoria de los laboratorios ter-
ceros autorizados (98 por ciento)
son de caracter particular y sélo
2 por ciento pertenecen a insti-




tuciones educativas, entre ellas el
IPN, por lo que contar con este
tipo de servicios constituye un im-
portante logro institucional.

De esa forma, y de acuerdo con la
NOM-257-SSA1-2014 en materia
de Biotecnoldgicos, que entrd en
vigor el 11 de febrero de 2015, a
través de la Unidad de Desarrollo
e Investigacion en Bioprocesos
(UDIBI) de la Escuela Nacional de
Ciencias Bioldgicas (ENCB), esta
casa de estudios avalara la calidad
de medicamentos biotecnoldgicos
en México.

A través de esta nueva unidad,
el Politécnico brindard apoyo
técnico-cientifico a unidades de
probada competencia para rea-
lizar pruebas que
Cofepris en el proceso de auto-
rizacién de medicamentos biotec-
nolégicos y medicinas elaboradas

requiere la

con células vivas.

La doctora Sonia Mayra Pérez
Tapia, responsable de la UDIBI,
explicé que esta unidad forma par-
te de la Unidad de Investigacion,
Desarrollo e Innovacién Médica
y Biotecnolégica (UDIMEB), cu-
yos objetivos principales son la
investigacion, el desarrollo y la in-
novacién, brindando servicios a
empresas e instituciones dentro
del area farmacéutica y biofarma-
céutica, ademas de encontrarse
a la vanguardia en la produccién
de medicamentos inmunomodu-
ladores.

Dentro de dichos estudios se
encuentran: pruebas analiticas e
inmunoldgicas, asi como ensa-
yos preclinicos y clinicos para
productos farmacéuticos
vadores de acuerdo con las nece-

inno-

“La UDIBI esta conformada por investigadores
y personal capacitado enfocado a la investiga-
cion en nuevos productos biotecnolégicos y
brinda servicios a la industria biotecnoldgica,
como estudios de biocomparabilidad”

sidades de sus clientes, con el
compromiso de ofrecer servicios
de alta calidad con tecnologia de
punta.

La doctora Pérez Tapia indicé que
también llevan a cabo anélisis mo-
leculares de alimentos, en el area
ambiental, anélisis de la calidad
del agua y de toxicidad de plagui-
cidas en tanto que en el rubro de
investigacion y desarrollo cuen-
tan con herramientas, soporte de
personal altamente capacitado,
calificado para el desarrollo y
evaluacion de nuevas formas far-
macéuticas.

Para el logro de los objetivos de la
UDIBI, la titular de la misma cuen-
ta con el apoyo de los Maestros
en Ciencias Giovanna Merchand
Reyes, Nohemi
Gilberto Pérez Sanchez y José
Antonio Ortega Roque; del Qui-
mico Bacteridlogo Parasitélogo
Leonardo Enrique Lépez Judrez;
del Quimico Farmacéutico Bidlogo
Said Kayum Vazquez Leyva y de la
Quimica Astrid Joselin Manzano
Tirado. En esta nueva unidad se
llevan a cabo andlisis moleculares
de alimentos, anélisis de la ca-
lidad del agua y de toxicidad de

plaguicidas. g

Salinas Jazmin,

» Mediante la UDIBI el Politécnico brindard apoyo técnico-cientifico a unidades

de probada competencia para realizar pruebas que requiere la Cofepris
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CREAN EN EL CIITEC DESARROLLO PARA

AHORRAR AGUA Y ENERGIA

Se trata de un

desarrollo llamado
Salva Agua, el cual
opera en lavamanos
y laboratorios del

Abril 2015

CITEC

| agua es un recurso in-
Edispensable para satisfa-

cer necesidades humanas,
para subsistir, producir o inter-
cambiar bienes y servicios, pero
ademas, este vital liquido esta es-
trechamente relacionado con la
energia, a tal grado que son inter-
dependientes, ya que la gene-
racion y transmisiéon de energia
requiere del uso de los recursos
hidricos, en especial
tes de energia hidroeléctrica, nu-
clear y térmica. También el ocho
por ciento de la generacién de

las fuen-

Isis Espinola

energia global es utilizada para la
extraccion, tratamiento y transpor-
te de agua a los consumidores.

Segin datos de la Organizacién
de las Naciones Unidas (ONU), el
20 por ciento (aproximadamen-
te 1 500 millones de personas) de
la poblaciéon global carece de
agua, por lo que se pronosti-
ca que para el afo 2025 esta cifra
aumentara 30 por ciento y afectara
a mas de 50 paises. En tanto, la Or-
ganizacién Mundial de la Salud
(OMS) reporta que el consumo




» David Jaramillo Vigueras, Director del Centro
de Investigacién e Innovacién Tecnolégica y

creador del desarrollo Salva Agua

minimo diario de una persona pa-
ra subsistir es de cinco litros de
agua; para su higiene personal y
uso doméstico se calcula un prome-
dio de 200 a 250 litros diarios,
mientras que en ciudades de
mayor industrializacién la cifra se
eleva a 500 y 600 litros por dia.

Por otro lado, una llave que pierde
una gota por segundo, desperdicia
un aproximado de cinco litros de
agua por dia, el doble de lo que
se requiere para beber a diario.
“Pero por muy abruptas que pue-
dan ser las cifras, el desperdicio
de agua es de poco interés, quiza
el ahorro de energia si sea dutil
para aminorar su desperdicio, ya
que la relacion entre ambas es
inseparable”, expuso en entrevista
para Selecciéon Gaceta Politécni-
ca David Jaramillo Vigueras, cate-
dratico y Director del Centro de
Investigacion e Innovacién Tecno-
l6gica (CIITEC), del Instituto Poli-
técnico Nacional.

Jaramillo Vigueras creé un desarro-
llo para el ahorro de agua al que
llamé Salva Agua, éste surgi6 de la
estructura basica y funcionamien-

to de aspersores para riego en un
invernadero, lugar que requiere
de una humedad especifica en el
ambiente, la cual se logra con
aspersores de alta presion, pero
su precio es alto debido a que son
importados de Alemaniay Estados
Unidos.

Lo que motivé la creacién del Sal-
va Agua fue el ahorro del liquido y
evitar el alto gasto por aspersores
y energia, ya que el desarrollo
politécnico requiere menos pre-
sion. La dificultad radicd en con-
seguir el mismo efecto que tienen

» Desarrollo politécnico para ahorro de
agua en lavamanos

DIA MUNDIAL DEL AGUA

Desde 1993, se conmemora el Dia Mundial del Agua, el propodsito es
promover la reflexién sobre la importancia de hacer un uso racional
del agua. Para tal efecto es necesario saber que el liquido requiere
de energia y la energia requiere de agua, que los suministros son
limitados y la demanda es cada vez mayor. Ahorrar energia significa
ahorrar agua.

A nivel mundial, 1.3 mil millones de personas no tienen acceso a la
electricidad, 768 millones carecen de acceso a fuentes mejoradas
de agua potable y 2.5 mil millones de personas no tienen acceso a
servicios de saneamiento.

Seleccién Gaceta Politécnica
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» Lavamanos portatil mecanico

otros aspersores en los que el
agua sale nebulizada.

“Cuando estdbamos en proceso de
armar el desarrollo se presenté lo
de la Influenza, por lo que se nos
ocurrié crear un lavamanos portatil
utilizando el principio del aspersor.
El propdsito era ubicarlo en lugares
de mayor afluencia de personas:
afuera del metro, en puestos de
comida, hospitales y escuelas.
De esta idea surgié también el
ahorrador de agua en lavatrastes y
regaderas”, refiri6 el investigador.

Agregd que es un trabajo que
no sélo ahorra agua de manera
considerable, 0.5 a 1.5 litros por
minuto, sino que el ahorro de
energia que se genera por el
bombeo de agua es del 30 por cien-
to aproximadamente. Su coloca-
ciéon es sencilla, se puede poner
en cualquier vélvula en un punto
del grifo; es importante la presidn,
por tanto debe haber un tinaco
colocado metro y medio arriba
del primer piso, en caso de contar
con un hidroneumatico no es
necesario.

Este invento ha sido probado en
el CIITEC mediante la colocacién
de 26 ecovalvulas en lavamanos,
13 en tarjas de laboratorios vy

USOS DEL AGUA

El sector agricola es el mayor consumidor de agua con 65 por ciento,
no solo porque la superficie irrigada en el mundo ha aumentado
por el crecimiento poblacional, sino porque no se cuenta con un
sistema de riego eficiente. El sector industrial requiere del 25 por
ciento y el consumo doméstico, comercial y de otros servicios
urbanos municipales representan el 10 por ciento restante. Casi 6
mil millones de metros cubicos de agua del subsuelo se perdieron en
el ano 2012, como resultado de las actividades del sector agricola, la
industria y los hogares. Fuente: INEGI
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cocinetas, esto permitié obtener
un ahorro del 87.74 por ciento en
el consumo de agua con respecto
al afio 2013. En lo que se refie-
re al rubro de energia se logré una
disminucién del 3 por ciento en
relacion al bombeo Unicamente, lo
que se tradujo en un ahorro de di-
nero considerable. También se em-
pleé en el sistema de riego de
este centro, el cual cuenta con un
sensor que detecta la necesidad
de humedad para la salud del
arbolado, de esta manera se evita
el gasto innecesario del liquido.

“"Debido a que el Salva Agua ya
ha sido implementado y probado
en este centro, contamos con
el conocimiento necesario para
poder llevarlo a otras areas del
Politécnico para conseguir un
importante ahorro de agua y
energia”, expresoé el catedratico.

El profesor también creé lavabos
portatiles que sblo requieren de
una botella de un litro de agua
para lavar las manos mas de 50
veces. El sistema estd programado
para bombear agua durante 40
segundos. “Se utilizaron garrafones
que estaban rotos, se rescataron
las tapas para formar el lavamanos
y se utilizaron tubos de sanitario
PVC. La base es de madera pero se
mejoraréa con fibra de vidrio.

“Ademas, como parte del proyec-
to se cred un folleto que explica
su uso y la forma de lavarse las
manos. Su funcionamiento es sen-
cillo y muy practico”, comenté el
disefador industrial Victor Rodri-
guez Gaytan, quien colabora con
el profesor Jaramillo.

Ambos idearon distintos modelos,
de lavabos uno funciona sin electri-




cidad a través de una bomba que
sube el agua de manera mecénica;
cuenta con un recipiente de ocho
litros que se utiliza hasta 500 veces.
Tiene otro recipiente que recibe el
agua usada, puede ir directamente
al drenaje o ser recuperada para ser
reutilizada. Este modelo fue pen-
sado para ser ubicado en la calle, en
el metro y en los puestos al aire
libre. El segundo modelo de lavabo
funciona con electricidad, podria
ser usado en oficinas y eventos
culturales.

“Lavarse las manos puede signi-
ficar la clave para mantenerse sa-
ludable o no, se sabe que tener
una buena higiene con las manos
puede bajar el indice de infeccio-
nes estomacales, virales y de bac-
terias. Sin embargo, para mucha
gente parece cosa menor, pero no
lo es. Si bien el gel antibacterial
resulta practico no mata todas
las bacterias, lavar las manos las
elimina”, advirtié el catedratico.

Por otra parte, indicé el investi-
gador,
que consta de un dispositivo (ca-
lentador) que se coloca a la sali-
da de la tuberia de la regadera
ahorradora, con la velocidad con
la que pasa el agua saldrd regu-

realizamos un proyecto

lada a la temperatura deseada en
un corto tiempo, ambos desarro-
llos en trabajo conjunto conforman
un gran ahorro de energia. “La eco-
nomia energética en este caso
es significativa, ademas las casas
ya no requeririan de dos tube-
rias (agua caliente y fria) tampo-
co se necesitaria un boiler, por
tanto utilizar el calentador de agua
en construcciones de viviendas de
interés social significaria también
un ahorro en la construccién”,
sefalé David Jaramillo.

Actualmente una cadena hotelera
estd interesada en el desarrollo
politécnico para ahorro de agua y
energia (calentador y ahorradores
de agua) para construir un hotel
piloto en la Ciudad de Colima,
construcciones que requieren una
alta demanda de energia y agua.

“En la actualidad hay un grupo de
cinco estudiantes que trabajan en
un sanitario que desagua con tres
litros, no tiene caja, cuenta con una
vélvula de accién rapida que des-
carga litro y medio para el arrastre
y otro litro y medio para formar el
espejo de agua. Es ingenieria muy
sencilla que repercute de manera
positiva en el ambiente”, finalizé el
director del CIITEC.g

» Desarrollo politécnico para ahorro de agua
en regadera
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Maestro Decano del CECyT 14

MANUEL RODRI
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» El maestro Manuel Rodriguez permanece activo en el IPN a sus casi 100 afios de edad y también es un claro ejemplo de identidad politécnica

n hombre de gran lucidez, paso firme y mirada

cansada, asi es Manuel Rodriguez Alanis, Maes-

tro Decano del Centro de Estudios Cientificos
y Tecnolégicos (CECyT) 14 “Luis Enrique Erro”, del
Instituto Politécnico Nacional (IPN), quien en septiem-
bre préximo cumplird 100 afios.

Su avanzada edad no representa ningdn impedimen-
to para que todas las mafanas asista puntualmente a
la escuela y cumpla de manera excelente con su labor
como Decano, que es recopilar y organizar el archivo
histérico del CECyT.

Sin ayuda de ningun bastén, Manuel Rodriguez sube
todos los dias 40 escalones para visitar a los grupos y
otros 18 para llegar a su oficina en el archivo histéri-
co de la escuela, donde al revisar los distintos docu-
mentos que debe organizar, se quita las gafas porque
“me estorban para leer”, aseguré.

Certero en sus recuerdos, Rodriguez Alanis relaté que
ademas de su familia, su gran pasién en la vida fue
la docencia. “Desde muy pequefo acordaba con mi
madre que le limpiaria todo el jardin si me permitia
jugar al maestro con nifios pequefios de la colo-
nia, los sentaba en el garaje y ahi me ponia a darles
clases”.

Afos después, en 1942, su suefio se hizo realidad y
se gradué de la Escuela Normal de Querétaro de
Arteaga. En aquella época no habia suficientes es-
cuelas primarias y él formé en la Parroquia de Santa
Ana una pequefa escuelita con un grupo de primer
afo, uno de segundo y otro de tercero. “Ahi confirmé
que ser maestro era mi vocacioén”, recordé.

Posteriormente obtuvo las especialidades de Maes-
tro de Historia por la Universidad Nacional Auténo-
ma de México (UNAM) en 1953, y Maestro en Lengua

Abril 2015




“Cuis EnriquelERLO

GUEZ ALANIS

y Literatura por la Escuela Normal Superior de la Se-
cretaria de Educacién Pablica (SEP), en 1962.

El 16 de mayo de 1964 se incorporé como maestro
de las asignaturas de Lengua y Literatura e Historia de
México en la Vocacional 14 (luego CECyT 14), del Ins-
tituto Politécnico Nacional. En 1992 lo nombran Maes-
tro Decano y es encargado del archivo histérico desde
2001. “Llegué para quedarme”, comentd sonriente.

“Desde mi primer contacto con el Politécnico me cau-
tivé la nobleza de espiritu de sus alumnos y desde ese
entonces hasta la fecha he dejado mi corazén en cada
clase que he impartido”, refirid.

En 51 afos de servicio, el maestro Rodriguez Alanis ha
solicitado Unicamente dos periodos de afio sabatico,
en los que escribid los libros Historia de México e
Historia Contemporéanea de México.

Desde 1992 no ejerce la docencia, “ahora me encargo
de la memoria y archivo histérico del CECyT 14; en mi
labor he logrado recopilar documentos importantes
sobre la creacién y las principales etapas por las que
ha pasado esta escuela, porque me interesa dejar un
legado y no ser solamente una figura decorativa”.

Actualmente la Sala de Juntas del CECyT 14 lleva
el nombre del “Profesor Decano Manuel Rodriguez
Alanis”, como distincién a su impecable trayectoria y
por ser claro ejemplo de identidad politécnica.

En entrevista, Rodriguez Alanis dijo sentirse consaludy
activo gracias a que vive el presente, “solamente pien-
so en un futuro de éxitos e invito a todos los jove-
nes a actuar positivamente en el presente y gastarse
los dias completos en optimismo y apoyados en su
familia, yo vivo mis 99 afios gracias a la fortaleza que
me dan mis 7 hijos, 9 nietos y 11 bisnietos”. g
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Creado por investigadores del Politécnico y Francia

PARA ANAUISIS EFICIENTE
DE MATERIAL MULTIMEDIA

nvestigadores del Instituto Politécnico Nacional
I (IPN) y de diversas instituciones de Francia desa-
rrollan un software que permite analizar e indexar
de manera automatica lo equivalente a 100 mil ho-
ras de material multimedia (audio, video e imagenes).

El proyecto Mex-Culture, preservacién y diseminacion
de la cultura mexicana a través del indexado de bi-
bliotecas multimedia es una investigacion bilateral
impulsada desde México por el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (Conacyt).

Participan investigadores y estudiantes politécnicos
del Centro de Investigacién y Desarrollo de Tecnolo-
gia Digital (CITEDI) Tijuana y de la Escuela Superior
de Cémputo (Escom), en colaboracién con cientifi-
cos de la Universidad de Bordeaux, del Centro Nacio-
nal de Artes y Oficios de Paris y del Instituto Nacional
de Audiovisual en Francia.

Lainvestigacion esta a cargo de la doctora Mireya Sarai
Garcia Vazquez, Directora del CITEDI, quien explicé
que el proyecto surgié ante la apremiante necesidad
de contar con herramientas computacionales de van-
guardia que permitan el andlisis eficiente del material
multimedia localizado tanto en las bases de datos
gubernamentales como en Internet.
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La cientifica resalté que en el drea de las Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacién (TIC), este pro-
yecto fue el Unico aceptado, “su calificacion fue de las
mas altas, por lo que fue catalogado en primer lugar
de su categoria, ademas es la primera vez que el
IPN lidera un proyecto bilateral de esta magnitud, lo
cual representa un gran logro, pero también un reto
importante para esta casa de estudios, toda vez que
con los resultados que se obtengan se abriran las
puertas para futuras colaboraciones con Francia y
otros paises”.

En este proyecto —comenté la investigadora-, el pro-
blema a resolver es complejo debido a la gran can-
tidad de informacién que representa clasificar el
material multimedia, y aunque existen ya varias pro-

puestas de solucién, como las bisquedas por con-
tenido y técnicas empleadas en buscadores web para
la catalogacion e indexado de video digital, se debe
analizar y adicionar etiquetas que le describan y asi
generar bases de datos asociadas a la informacién
multimedia, con esto, se obtendran resultados mas
acertados.

El investigador Jesus Yalja Montiel Pérez, especialista
en procesamiento de imagenes, de la Escom, sefald
que para la clasificaciéon del material multimedia, el
grupo de investigacién integrado por estudiantes
y académicos tanto de la Escom como del CITEDI,
trabajan en el desarrollo de diversos algoritmos
que permitan el andlisis concreto y veloz de dicha
informacion.

» El proyecto surgio ante la apremiante necesidad de contar
con herramientas computacionales de vanguardia
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Los expertos politécnicos trabajan en la parte de
video, en extraer la informacién y poderla traducir a
palabras claves que describan ese video, “dado que
se maneja una gran cantidad de informacion, debe-
mos crear algoritmos que sean extremadamente rapi-
dos, para eso deben ser muy eficientes, realizar pocas

operaciones y que no ocupen muchos recursos”,
subrayé Montiel Pérez.

Para asociar el video con palabras claves, el grupo de
trabajo del IPN maneja vocablos simples, como por
ejemplo, cielo, naturaleza, vegetacién y agua, “asi
de limitado para no hacerlo tan complejo, lo hicimos
con algoritmos extremadamente sencillos que ya
estan registrados en derechos de autor”, destacé el

investigador.

Del video —dijo—, se extraen imagenes representati-
vasy se procede a su andlisis, el resultado es un archivo
de texto que Unicamente va a tener las palabras cla-
ves y los modelos que representan el contenido de
ese video, “con esto ya es posible asociar un video con
palabras y modelos que sirven para generar la base
de datos requerida para la catalogaciéon e indexado
de este tipo de material multimedia”, sostuvo.

Ademas de los algoritmos desarrollados por los ex-
pertos de la Escom y del CITEDI, esta investigacion ha
generado diversos articulos para su exposicion en
congresos y para su publicacién en revistas especia-
lizadas que se convierten en productos que aumen-
taran la propiedad intelectual del Instituto.

En el proyecto participan también los investigadores
del CITEDI: Luis Miguel Zamudio Fuentes, Lester Arturo
Oropesa Morales y Abraham Montoya Obeso; por par-
te de la Escom colaboraron: Saul de la O Torres, Jesus
Alfredo Martinez Nufio y Luis Enrique Hernandez Ol-
vera, asi como los estudiantes Juan Carlos Torres
Patifio, Diego Alberto Farias Pineda, Juan Manuel To-
rres Martinez, Alan Sanchez Escalona, Gabriel Nicolas
Martinez, Luis Fernando Vézquez Alvarez y Rosaura
Hernandez Garcia. £/




62

2/1965. 50 aniversario. Con el
apoyo del Patronato para el Fo-
mento de las Actividades de Alta
Especializacion Docente (PFAAED) se
realizd la primera incorporacién de
30 profesores de tiempo completo
al Instituto Politécnico Nacional (iPN)
con la finalidad de que el personal
docente y de investigacion se de-
dicara de tiempo exclusivo a sus
labores. Guillermo Massieu Hel-
guera, director del PN, destacd
que: “dicha transformacién se rea-
lice por etapas, atendiendo a limi-
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taciones econdmicas, ya que era
imperativo reformar la estructura
académica operante a base de pro-
fesores de tiempo parcial”. (Discur-
so de Guillermo Massieu Helguera,
Archivo Histérico Central del iPn
[aHC-IPN], Departamento de Archivo
y Correspondencia [pac], 1PN/101.1
[PFaaED)/1; Gaceta Politécnica, vol.
vi, nim. 35, marzo-abril 1965, pp.
435-436).

11-12 /1980. 35 aniversario. Se
llevé a cabo en Cocoyoc Morelos,
el “Seminario de Andlisis de Es-
tructura, Operacion y Proyeccion
del IPN" que conformé la base de
la Ley Organica del PN de 1981
y del
1983. Representantes de la sep y
funcionarios del 1PN presentaron
planes de trabajo para las diversas
areas que conforman la institucion.
El Subsecretario de Educacion

Reglamento Interno de

abr

e Investigaciéon Tecnoldgicas, in-
geniero José Antonio Carranza Pa-
lacios, hablé sobre el “Marco de
la Ensefianza Técnica en el pais”
y el doctor Héctor Mayagoitia Do-
minguez, director del PN, presentd
el “"Plan de Desarrollo del PN a
corto plazo”. (Gaceta Politécnica,
num. 4, abril de 1980, pp. 1-2).

GL0C

27/1906. Justo Sierra, secretario
de Instruccién Pdblica y Bellas Ar-
tes, comisiond al ingeniero topé-
grafo Félix Fulgencio Palavicini
para estudiar la organizaciéon de
las escuelas primarias industriales
de Paris, Francia, donde debia
observar los planes de estudio,
métodos de ensefhanza; legisla-
cion, obras detexto, administracion,
disciplina y edificios escolares.
También visitaria las escuelas de
este tipo en Suiza y Bélgica. A su
regreso, tendria “la obligacién de
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dar, por lo menos, dos conferencias
al profesorado, para dar a conocer
en resumen el resultado de sus
trabajos”. (Archivo Histérico de la
Secretaria de Educacién Publica,
Fondo Instruccién Publica y Bellas
Artes, expediente personal de
Félix Fulgencio Palavicini).

30/1968. La Industria Optica Me-
xicana S. A. entregd a la Escuela
Superior de Medicina (esm) 25 mil
pesos para repartirlos entre los
alumnos mas destacados de la
carrera de optometria. Los premios
Iomsa, como se les denomind, te-
nian la intencién de estimular a
los estudiantes de esta carrera,
asi como a los pasantes, para que
realizaran buenos exdmenes profe-
sionales. Irian desde los 200 hasta
los cuatro mil pesos al mejor exa-
men presentado. Para hacer va-
lidos los premios se entregé al di-
rector de la Esm un reglamento con
todas las especificaciones. (Gaceta
Politécnica, afio vi, nim. 101, 30 de
abril de 1968, p. 4).

30/1981. El poeta uruguayo Mario
Benedetti se presentd en la Escue-
la Superior de Economia en un

acto que organizé la Direccion de
Difusion Cultural del PN, ahi leyd
de su libro Vientos de exilio los
poemas: “Teoria de conjuntos”,
“Preliminares del miedo”, y “Pasa-
tiempo”, de los que comentd
que eran una respuesta de buen
humor ante el terror de las dicta-
duras latinoamericanas que pre-

tendian robar a la sociedad hasta
la esperanza. Agregd “es sorpren-
dente que los alumnos de una
escuela técnica se muestren tan
entusiastas por un acto literario ar-
tistico, lo que vislumbra un hombre
mas integramente completo”. (Ga-
ceta Politécnica, afio xix, num. 21,
30 de abril de 1981, pp. 12, 13).&/
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