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CREAN MEDIDOR INTELIGENTE DE ENERGIA
ELECTRICA CON COMUNICACION INALAMBRICA

e Registra el consumo y proporciona una
estampa de tiempo a través de una
pagina web

e Permite la supervisiéon de la distribucién
eléctrica en tiempo real para evitar
anomalias

C-078

Especialistas del Instituto Politécnico Nacional (IPN) trabajan en el desarrollo de un
medidor inteligente con capacidad de comunicacion inalambrica, que monitorea las
condiciones de operacion de un sistema de distribucion eléctrica en tiempo real para evitar

anomalias y determinar el consumo verdadero de energia.

Al respecto, el doctor en ingenieria eléctrica David Sebastian Baltazar, de la Seccion de
Estudios de Posgrado de la Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica (ESIME),
Unidad Zacatenco, explicd que los sistemas de distribucién son la Ultima etapa de la entrega
de energia a los usuarios finales y es considerada como una de las mas ineficientes de la
industria eléctrica por la escasa supervision, poco analisis de datos y anomalias entre lo que

se entrega de energia y lo que efectivamente se factura a los usuarios.
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Indicé que debido a que las redes de distribucion operan en baja tension, se creia que
no requerian de andlisis; sin embargo, en los Ultimos afios se ha puesto mayor interés en la

deteccién de grandes pérdidas que es necesario ubicar a detalle.

“Por eso se han empleado diversos recursos que incluyen actividades como lectura de
medidores, ubicacion de fallas, obtencion de estadisticas, ademéas del desarrollo y
comercializacion de medidores digitales”, expreso.

Con una estancia postdoctoral en la Universidad Saskatchewan, Canada, David
Sebastian Baltazar sefial6 que aunque desde los afios cuarenta los conceptos de potencia
estan basados en sefales sinusoidales, en la actualidad se tiene una gran cantidad de
dispositivos electronicos con caracteristicas no lineales y cargas desbalanceadas, incluso a
nivel doméstico, por eso se requieren calculos especiales para determinar el consumo real de

energia.

“Existen zonas geogréficas con patrones de consumo regular y otras de mayor poder
adquisitivo cuyos aparatos eléctricos o electronicos distorsionan las sefiales de corriente y de

tension generando otros patrones de consumao”, refirio.

Para desarrollar el prototipo medidor de energia que considera la presencia de cargas
lineales y no lineales, el especialista de la ESIME Zacatenco incluy6 caracteristicas de la

medicion fasorial (PMU) para almacenar las formas de onda junto con una estampa de tiempo.

En el medidor se implement6é en un microprocesador MIPS (Microprocessor without
Interlocked Pipeline Stages), cuyos algoritmos de medicién tienen la caracteristica de no

limitarse a una sola frecuencia como en las unidades comerciales.

Originario de San Jeronimo, Michoacan, el también maestro en ciencias en ingenieria
eléctrica por la ESIME Zacatenco, mencion6 que para poder realizar el calculo de energia en
el dominio de la frecuencia del microcontrolador MIPS fue necesario desarrollar un algoritmo

optimizado de la Transformada Discreta de Fourier (DFT), herramienta matematica capaz de
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descomponer sefales lineales o no lineales en un conjunto de sinusoides con el fin de obtener

un analisis espectral de frecuencias.

“Los datos de salida de los medidores fasoriales son registrados y transmitidos varias
veces por segundo, junto con una estampa de tiempo, a un concentrador de datos que
permitira referenciar un evento determinado para compararlos posteriormente con los
resultados de otras unidades sincronizadas instaladas en el sistema, informacion que puede

ser utilizada por los medidores inteligentes para estudios y analisis posteriores”, explicé.

Otra caracteristica del medidor es la inclusién de un médulo GPS (Global Positioning
System) que provee la estampa de tiempo y un modulo de radiofrecuencia que permite la
comunicacién a un concentrador ubicado en una computadora o PC, desde donde se
distribuyen los datos mediante el uso de una pagina web con la implementacion de protocolos

de seguridad similar a la de los sistemas bancarios.

“Uno de los grandes retos de la ingenieria eléctrica se encuentra justamente en la

modernizacion de las redes de distribucidon”, manifesto.

Sefiald que “es necesario realizar frecuentemente una correlaciéon de datos entre la
energia que entregan los transformadores y el consumo que se registra, porque es comuin que
existan irregularidades a la hora de la facturacion, de ahi que con este proyecto busquemos
también la implementacidon de un laboratorio donde se puedan hacer amplias investigaciones

en el uso e implementacion de redes inteligentes de distribucion eléctrica”.

Por la importancia de este desarrollo, el doctor David Sebastian Baltazar iniciara los
tramites de proteccion intelectual que abarcaria, en la parte de hardware, la conformacion de
los componentes del medidor y su forma de comunicacion, y en la parte de software la
comunicacién por radiofrecuencia, la optimizacion de la DTF en el uso de este dispositivo, asi

como el desarrollo de los protocolos de seguridad en la pagina web, entre otros.
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Su proyecto titulado Disefio e Implementacion de un medidor inteligente de energia
eléctrica con comunicacion inalambrica hacia un centro de facturacion, esta registrado ante la

Secretaria de Investigacion y Posgrado del IPN con el nimero 20130817.

===000===

TELEFONO DIRECTO: 5729 6005, CONMUTADOR: 5729 6000 EXTENSIONES: 50133, 50016, FAX: 5752 1503 Y 5729 6000 EXTENSION: 50022



