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AUTOS CON NUEVO DISENO DE DISCOS DE FRENO

e Cuentan con una ventilacibn mas
eficiente que previene deformaciones,
agrietamientos térmicos, fracturas vy
deterioro o falla prematura
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Para garantizar la seguridad de los automovilistas, investigadores del Instituto
Politécnico Nacional (IPN) construyen discos de freno con un disefio geométrico interno que
permite una ventilacidn mas eficiente que previene deformaciones, agrietamientos térmicos,

fracturas y deterioro o falla prematura.

Se trata de un proyecto de investigacién que coordina la catedratica e investigadora de
la Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica (ESIME), Unidad Azcapotzalco,
Guadalupe Juliana Gutiérrez Paredes, con el apoyo de los estudiantes de las maestrias en
Ingenieria en Manufactura y en Ciencias en Termofluidos, César Jiménez Garcia y Miguel

Angel Ordaz Flores.

Gutiérrez Paredes explico que la idea de realizar un nuevo concepto de disefio
geométrico interno de los discos, surgi6é luego de realizar pruebas en banco dinamomeétrico
asistidas por una camara infrarroja en discos de freno convencionales de autos de servicio

rudo como patrullas.

Se observo que al frenar en condiciones subitas, los componentes de los discos
alcanzaron temperaturas de mas de 800 grados centigrados, lo cual provoca deformaciones,

fracturas, fisuras, manchas, desgaste o la falla total antes de concluir su vida util.
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La investigadora politécnica indicé que el promedio de vida de los disco es de 10 afios;
sin embargo, hay empresas que introducen materiales de muy baja calidad y practicamente

registran fallas desde los 5 mil kilbmetros, es decir, menos de un afio de vida.

“Es un problema muy severo que hay que analizar y resolver. Nos percatamos que el
disefio de las balatas de los automdviles no es el adecuado por los materiales de friccion y
representan un mayor desgaste al disco. Por ello analizamos y seleccionamos algunos
materiales que ayuden a controlar la eficacia del roce y procuren la mayor compatibilidad con
el material del disco para evitar la generacion del estrés termomecénico o inestabilidad

termoelastica”, apunto.

Dijo que para incrementar su durabilidad, los discos deben ser fabricados con més y
mejores elementos de aleacion como niquel, cobre, cromo y molibdeno, entre otros aleantes.
“En México la mayoria de las empresas que fabrican discos son transnacionales, sin
embargo, también existen pequefios fabricantes nacionales a quienes podriamos ayudar

para que incorporen la tecnologia generada en el IPN”, sefiald.

Refirié que a simple vista los dafios no son apreciados, pero los discos se distorsionan
térmicamente y eso provoca vibraciones en el sistema de frenos, que es el padecimiento mas
comun del sistema al frenar. “Si a un auto patrulla se le suma el peso adicional de los tumba-
burros que normalmente les incorporan, el deterioro de los frenos se agrava al momento del

frenado”, agrego.

Menciond que como parte de otro proyecto de investigacion, disefiaron materiales mas
tecnoldgicos (hierro gris mas aleado) para la fabricaciéon de discos de freno y con esos
materiales se ha abatido el dafio por la temperatura al momento del frenado subito, ya que
s6lo ascendio a 350 o 400 grados centigrados de acuerdo con las pruebas de termografia

infrarroja que se practicaron.

La investigadora de la ESIME Azcapotzalco sefialé que mediante el nuevo disefio
geométrico se busca disipar la temperatura o mas rpido y eficientemente posible. “La

energia mecanica se transforma en energia calorifica y por ello nos enfocamos a lograr que

TELEFONO DIRECTO: 5729 6005, CONMUTADOR: 5729 6000 EXTENSIONES: 50133, 50016, FAX: 5752 1503 Y 5729 6000 EXTENSION: 50022



# 3

la superficie del disco disperse lo mas pronto posible el calor y evitar asi la generacion de

dafios severos”, expuso.

Para experimentar la funcionalidad del nuevo disefio del disco de freno y evaluar la
parte de resistencia aerodinamica, elaboraron un prototipo en acrilico que fue probado bajo
las técnicas de velocimetria especificas en modelos de agua y viento, es decir, una vez que
el prototipo se sumerge en el liquido se incorporan al fluido trazadores (pequefias cuentas
fluorescentes) a las que se rastrea con un sistema de laser e imagenes producidas por una

camara rapida para evaluar el potencial de ventilacién del disco.

Destacé que el analisis de la trayectoria de los trazadores permite determinar si el
régimen del sistema es efectuado en un flujo laminar o turbulento. Cuando el régimen de flujo
es turbulento, el medio de enfriamiento se entrampa, estanca y se concentra en
determinadas zonas del disco, lo que impide la disipacién del calor de manera eficiente y

provoca dafios sobre el componente.

Con ese estudio comprobaron que el disefio de la nueva geometria de las aletas o
pilares de los discos propicia un flujo laminar, ya que se disipa rapida y eficientemente el aire
y con ello se beneficia la integridad del componente.

César Jiménez Garcia y Miguel Angel Ordaz Flores recalcaron que los discos de freno
son componentes altamente criticos en el automdévil, por lo que modificar su geometria
interna fue una tarea complicada y, para llegar al prototipo final, realizaron multiples disefios

gue fueron evaluados por modelacién y simulacion.

Asimismo, realizaron multiples pruebas de velocimetria y de transferencia de calor,
evaluaron la forma éptima para evitar el estancamiento del aire y una vez obtenida la
geometria Optima hicieron cambios de angulos a cada uno de los pilares y establecieron el
namero adecuado de cada uno de ellos para tener el mejor flujo de aire en el disco. “Toda
esa informacion se integrara en un reporte final y estara disponible para alguna empresa

mexicana que se interese por la tecnologia desarrollada en el IPN”, indicaron.
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