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1.— RESUMEN.

El presente trabajo contiene los resultados de tres afos (1999-
19921 de producci én de crias de Tilapia de la especie Qreochromis
aureus (Steindachner) , llevado a cabo en siete estanques rasticos en
el Centro Acuicola de Chametla, Mpio. de Rosario, Sinaloa.

El trabajo se inicid con el 1 lenado de la estanqueria e
i ntroducci én de los reproductores a mas tardar a fines del mes de
enero, dando todo el mes de febrero par-a la apricién de las primeras
crias.

Las primeras cosechas fueron realizadas a partir del mes de
Marzo. Aunque desde mediados del mes de Febrero se empiezan a
observar 1 as primeras crias, los mayores volumenes de produccioén se
obtienen a partir de Abril, esto es debido a que el rango 4ptimo de
temperatura para la reproduccién de esta especie, que es entre los
24 y 29 °C., es observado hasta mediados del mes de Marzo, duran te
el cual la produccién es todavia baja.

Se encontré que la temporada de reproduccién para esta especie
es entre 105 meses de Marzo a Septiembre y que esta no depende tanto
de la temperatura.

Como es posible apreciar en 105 resultados, todo5 1 os estanques
tienen una dinamica muy similar. La producci 6n por estanque no
presenta grandes diferencias. Esta5 pequefias variaciones pueden ser
atribuidas a varios factores como son: Di ferenci as en peso de las

hembras; di ferenci as de tiempo en la introduccién d e los
1



reproductores; retraso del programa de cosecha, atribuido a la falta

de espacio para la introduceidén de las crias; errores normales en el
conteo y/o a la variacién normal por los ciclos de reproduccién.

En general se puede concluir que los rendimientos de producci én
son comparables_ con los encontrados en la literatura, observandose

un promedio de produccidn de 1,38% a 1,825 crias/hembra/temporada.



2.— INTRODUCCION.

Indudablemente, uno de los principales problemas del mundo
actual es el de satisfacer la creciente demanda de alimentos ricos
en proteinas, para lo cual un sin namero de investigadores se ha
avocado a la bisqueda de especies acuaticas que por sus
caracteristicas bi ol égi cas y condiciones bidticas y abidticas
requeridas permitan la implementacidén de su cultivo.

Elresultado de estas investigaciones, ha permitido asegurar que
la Tilapia constituye un recurso dul ceacuwicolapotenci al para la
obtencidén de esta proteina a bajo costo.

La Tilapia (Oreochromis spp) es un género de la familia de los
ciclidos, representado par cerca de cien especies, la mayor parte de
origen africano y algunas de Asia, sin embargo, su difusién ha sido
tal que su cultivo se ha llevado a cabo en forma satisfactoria en
di ferentes paises del mundo tal es come Brasil, U.5.A., Panama y en
la misma Africa e Israel; en donde se han obtenido rendimientos que
van del orden de 12,000 a 28,000 kg./Ha.(Loushin, comunicaci 6n
personal).

La gran resistencia y adaptabilidad al medio, que se reflejan en
los procedimientos sencillos en su cultivo, han hecho que este
género de peces sea considerado actualmente como uno de 1los mas

importantes de la piscicultura mexicana.



Las
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principales ventajas que presenta su cultivo son:

Carne de buen sabor y aceptacidn en cualquier presentacion.
Resistente a cambios ambientales y a parasitos y enfermedades.
Crecimiento rdpidoe ininterrumpido.

Es omnivoro, aceptando alimento artificial.

Alto indice de fecundi dad.

No requiere de instalaciones costosas para su cul ti vo,

adaptandose fAcilmente a vivir en cautiverio, etc.



3.— ANTECEDENTES DE LA ESPECIE.

3.1. - EN MEXICO.

La Ti lapia o Mojarra Africana, fue introducida a México el 10 de
Julio de 1964, procedente de Auburn, Alabama, E.E.U.U. (Morales
1974), concentrandose par-a su posterior distribucidn en la Estacién

Piscicola de Temascal, 0Oax. Estas especies fueron 7. aurea,_T.

melanopleura v 1. mossambica.

Posterior-mente, en el afio de 1978 se introdujo la T.niolitica,

procedente de Fanama.

En 1981, la SEPESCA implementé programas de reproduccion
control ada en jaul as flotantes con la llegada al pais de la Tilapia
roja y 1a producci 6n de hibridos como resultado de la cruza de

greochromis hornorum CON 0. mossambicus.

En 1986, es. introducida wmilotica r o j a, procedente de la

Universidad de Stirling, Inglaterra.

En 1987 nuevamente se introduce @g. urolepis hornorum v 0.
messambicus, asi como T.zilli.

El género t1ilapia es de origen africano, representado por cerca
de 100 especies, de 1 as cuales, las anteriormente mencionadas son
las principales que re cultivan en nuestro pais, en donde su
adaptacién ha sido amplia, principal mente en 1 as zonas tropi cal es
como sucede en los estados de Qaxaca, Tabasco, Chiapas, Morel os,

Mi choacan, Veracruz y Sinaloa.



De acuerdo con Hepher y Pruginin (198%}), la especie _{. aureus es
un pez originaric de Israel en donde su habitat natural era el lago
v los pantanos de Hula.

3.2.- EN EL. CENTRO ACUICOL.A CHHMETLA.

El cultivo de la Ti lapia en el Centro Acuicola de Chametla, se
inicia con la introduccién de un pequefio lote de la especie

Qreochromis aureus procedente del Centro Acuicola San Cayetano,

Nay. s en Noviembre de 1981 , con el cual se formaron los pr i meros

reproductores, iniciandose practicamente su cultivo en 1982.



4.- CARACTERISTICAS DE LA ESPECIE_O. aureus Y UBICACION TAXONOMICA.

Conocida tambien como Tilapia Azul, los machos reproductores
adquieren una coloracién azul brillante en la cabeza, extendi éndose
al cuerpo en azul-gris p&li do metalico, como caracteristica
distintiva, en las aletas dorsal y caudal presenta una coloracién
foja vy rosa intenso respectivamente; las hembras reproductoras
presentan una coloracidn anaranjado pali do (Trewavas), e n I a
barbilla y pecho presentan una coloracién azul negrusca (Ver figura
No. 1).

De acuerdo con Berqg y modificado por Trewavas (1983), la especie

g. aureus sSe clasifica de la siguiente manera:

Phylum: Vertebrata.
Subphyl um: Graneata.
Superclase: Gnathostomata.
Serie: Fisces.

Cl ase: Acti nopterygi i.
Orden: Ferf i formes.
Suborden: Percoi dei.
Familiat Cichlidae.
Géneros Qreochr OR IS,
Especie: aureus.
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3.~ DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.

El Centro Acuicola de Chametla, se encuentra localizado sobre |a
franja costera al sur del Estado de Sinal oa, en el municipio de H
Rosario,, aproxi madamente a 27 kilbmetros al suroeste de |a cabecera
muni ci pal con este m sno nonbre. Se ubica sobre el margen izquierdo
del Rio Baluarte, a 3kilémetros del poblado de San Pedro Chanetl a,
local izado entre 1 as coordenadas =25¢ 53 l[atitud norte vy 1@6° @1°
 ongi tud oeste.

La comunicaci on terrestre es buena durante todo el afio, a través
de 23 Km de carretera pavinentada y 3 Km de terraceria, partiendo
de la Cudad de El Rosario? Sin. (Ver figura No. 2).

Esta zona estd considerada cono tropical |luviosa en verano, con
una época de secas bien marcada, la tenperatura nedia es de 33° C.,
al canzando valores maximos hasta de 4@° C durante |los neses de
Junio a Octubr-e y durante los neses de Dicienbre a Abril, l a
tenperatura nedia nminina es de 15° C., al canzando val ores minimos
hasta de 1@¢ C.

La evaporacién maxima se presenta en el mes de Junio con valores
hasta de 26 mm., la cual se ve abatida por la precipitacieéen durante
este mes, siendo por ka tanto, mas significativa durante los meses
de Febrero & Mayo, con un promedio de 5.5 mm. La preci pitacién anual
oszil 3 entre 8@ ¢ 13688 mm., conun promedio de 30 dias de 1 luvias
apr-eci ables durante el afio y una preci pi tacién méxima durante 1os
meses de Junio a Septiembre con una media de 7 mm., alcanzando

valores maximos de 78 mm. durante 24 hrs.
q
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Los vientos predom nantes son del N\w. de Cctubre a Mayo y SW de
Junio a Septienbre.

Este tipo de terrenos son conoci dos comanmente conp nMari smas,
con pendi entes suaves, principalnmente fornmadas por arcillas y |inos,
teniendo una alta concentracién de sal es, siendo no aptas para la
agricultura (Ayala Castafares-et.al. 1970).

El Rio Baluarte <cono principal abastecedor de agua dulce,
presenta |as suguientes caracteristicas:

Se origina en el Estado de Durango, en una de |as estribaciones
de la Sierra Midre OCccidental, con el nonbre de Quebrada de
Guadal upe, que después canbia por el nonbre de Rio Espiritu Santo;
al recibir par la derecha al Rio Panuco, adopta el nonbre de Rio
Bal uart e, m snmo que conserva hasta su desenbocadura entre las Islas
del Palmto de la Virgeny E Palmto del Verde. El area de su
cuenca es de 5,380 kKm2. y se estina que arroja al mar alredeor de
1861 m |l ones de m=®. de agua anual nente.

El Centro estd establecido en un terreno de 8 Has. de superficie
total, protegido por una cerca perimetral de malla ciclénica, cuenta
entre otras instal aciones, con 9 estanques rusticos de 50 x 100 nts.
(5000 m2), medidos desde el centro de |la corona, con un espejo de
agua real de 4100 m2, cada uno.

Se cuenta ademas, con 2 estanques semirusticos de 15 x 30 nts.
(450 m2,), los cuales se utilizan para estabulacioen 0 al evinaje.

De los 9 estanques rusticos, 7 se utilizan en |a produccién de
crias y los dos restantes, para |la preparacién de nuevos |otes de
reproduct or es.

La estanqueria consiste en tres series de estanques en paralelo,
[



con una distribucion de 5 rasticos para la prinmera, 3 rasticos y 2
semi—-risticos para |la segunda y 1 rastico para |la tercera.

Cuentan con una red propia para |a distribucién del agua, | a
cual consiste en un canal de concreto de 0.80 nts. de ancho por O0.40
ms. de profundidad y vertedores independientes con ranuras para |la
colocacién de bastidores para regular |la entrada de agua.

Las descargas consisten en conpuertas de hormigén tipo nonje, de
1.5 nms. de ancho, con ranuras para |la instalacien de conpuertas de
madera y con wuna ventana inferior para facilitar la corriente de
fondo durante |os recanbi os de agua.

En el caso de las series 1y 2, el canal de alimentacién y | oS
vertedores se |ocalizan en sus |ados opuestos, con una pendiente
hacia el centro de |as m snas, para drenar en una red central a
través de un tubo de cenento de 0.90 nts. de diametro. En el
estanque de |la tercera serie, |as conpuertas de entrada y descarga,
se localizan orientadas perpendicularnente con respecto a |las de |as
series 1y 2.

El  fondo de los estanques tiene una pendiente de 2% hacia el
lado de la descarga, lo cual permte un vaciado total y rapido

(figuras 3y 4).

12
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6.~ ASPECTOS TECNICOS DE PRODUCCION.

4. 1. - PREPARACION DE ESTANRUERIA.

Tomando en cuenta el comportamiento de la producci én, la cual
disminuye considerablemente durante el dltimo trimestre del afio, se
inicidé la reparacidén escalonada de la estanqueria desde el mes de
Noviembre del afio anterior (199@), empezdndose con el vaciado de la
misma, continuando con la limpieza y desmonte de bordos. Después de
dos o0 tres semanas, el fondo de los estangues se encuentra
completamente seco, para mayor seguridad y eliminaci én de algdn
posible foco patdgeno, se procedié a la aplicaciéen de cal (CAWOH) ),
uniformemente en todo el fondo y parte interna de los bordos, a
razén de 208 Kg./Ha.

Después de esto, se removié el fondo de los estanques con un
tractor manual chino, el cual estd provisto con dos arados

paralelos, esto con el f in de asegurar un mejor secado y oxigenacioén

del terreno.

Simultaneamente a lo anterior, se col ocaron las compuertas de
descarga, protegiendo previamente la madera con asfalto. Al ir
colocando cada una de las piezas que conforman la compuerta, se

aplicé asfalto derretido en los cantos de di chas pi ezas para
asegurar una unién segura y adhiriendo ademas un tramo de plastico
grueso por la cara interna de la misma.

En las partes en contacto con las ranuras laterales y del fondo,

se colocan cufias de madera y estopa a presién para evitar al maximo

las fugas de agua.

15



&.2.—~ BOMBEO DE AGUA Y LLENADO DE ESTANQUERIA.

Como fuente de abastecimiento de agua, se cuenta con un pozo
profundo local izado a orillas del Rio Baluarte, a wuna distancia
aprox imada de 1, 888 mts. del Centro, ésta toma cuenta con una bomba
de tipo vertical de 75 H. P. , con un gasto medio de 50 1 ts. /segq.
utilizando como toma de fuerza, un motor Perkins de 6 cilindros.

La capacidad de la bomba es de 8 pulgadas, conectdndose a una
red de tuberia de asbesto-cemento de 14” hasta el Centro.

Al llegar-, el agua es recibida en un tanque de concreto armado

de &88 m=. de capacidad, de donde es distribuida por gravedad a la

estanqueria, segun 1 as necesidades.

En caso necesario, un estanque puede ser llenado en 24 horas.

Lo5 estanques fueron llenados hasta una profundidad maxima de
1.0 m. y 16.80 m. como minimo, ni vel que se mantuvo durante la
temporada de produccién, reponiendo los niveles por las pérdidas por
filtracion y evaporacion.

Esporadicamente fue necesario hacer recambios parciales para
mejorar la calidad del agua o bien por baja concentracién de oxigeno
di suelto.

6.3. = FERTILIZACION.

Al empezar a llenar lo5 estanques, se aplicé una dosis inicial
de fertilizante inorganice del N.P.K. triple 17, a razén de 60
Kg./Ha., con el fin de favorecer la floracién de fitoplancton,
al i mento natural para los peces, y a la vez disminuir la
transparencia par-a evitar el desarrollo de plantas acuaticas.

Posteriormente, en el transcurso del programa, se fertilizé cada
15 dias o mas dependiendo de la transparecia del agua, a razon de &8

Kg. /Ha. de triple 17, o bien 40 Kg. de superfosfato triple (8-46-@)
16



y 20 kg. de urea (46-9-9), para sumar 60 Kg./Ha., esto segun su
di sponi bi | i dad.

Este fertilizante se disolvié previanente en una tina para
aplicarlo en forma |iquida, di stribuyéndolo o nas homogéneamente
posi bl e sobre | a superficie del agua.

Por una sola ocasién, se utilizé fertilizante orgéanico
(gal linaza), aplicandolo en | as esquinas de |os estanques, a razén
de 1000 Kg./Ha.

La fertilizacion se realizé cuando |a transparencia sobrepasaba
los 40 cm

&6.4.- TECNOLOG A DE CULTI VO

Los r epr oduct or es fueron introducidos I|ibremente a | os
estanques, en donde en forma natural se 1levé a cabo el cortejo,
desove y fertilizacién, incubacidn, eclosién de | os huevecill os,
etc., en si todo el proceso de reproduccién (figuras 5 Y 6).

6.5.- SELECCI ON E | NTRODUCCI ON DE REPRODUCTCORES.

El lote de reproductores <fué preparado, sel ecci onando | os
organismmos de mayor talla en el lote de crecimieento durante el
peri odo de cosechas, estos organi snos fueron separados del resto,
para posteriornente ser sexados y engordados por separado machas vy

henbr as.

En el mes de Enero, con la estanqueria preparada cono
anteriornente se describid, se empezé con |la introduccién de |os
r epr oduct or es, las henbras en priner lugar hasta conpletar 900

hembras/estanque, posteriornmente fueron sel eccionados |os nmachos
introduciéndolos a razén de 300 machos/estanque. Todo esto durante

el nmes de Enero.

17



Fig. No. 5. INCUBACION BUCAL UDEL GENERO Oreochramis



Fig MNo. 6— Desarrollo embrionario de Oreochremis spp.



Durante esta segunda y daltima seleccién, Se tonmaron en cuenta
| os siguientes factores:

a) .- Organismos con |lonmo alto.

b) .~ Cuerpo robusto.

c).- Espina dorsal recta.

d).- Coloracian brillante.

e).~ Sin malformaciones.

£) .- Organi snmos activos.

g).- Sin escamacién.

h).- Buen estado sanitario, etc.

Previanente a su introduccién, |0S reproductores recibieron un
bafio profilactico corto con pernmanganato de potasi 0 (KMn Oa), a
razén de 0.02 gr./1t. (1:50,000).

Fueron sel ecci onados organi snDS con un peso entre 250- 600 grs.,
con una relacioén henbra-macho conp puede deducirse para todos |os
casos de 3:1i.

En cuanto a |a densidad de reproductores por unidad de &area, Se
introdujo 1 org.s/3.4 m2, que es una densidad muy baja, pero para
ello se tomaron en cuenta factores presupuestales.

6.6.- ALIMENTACION.

EE alimento representa entre el 40 y 70 % del total de los
costos de operacion. Sin embargo, debe recordarse que el costo del
alimento por tonelada no es en si el factor mas inportante, sino que
el costo con el cual el alinento contribuye para que cada tonel ada
de pescado sea producida.

Las necesidades de alimento para el mantenim oento y crecimento

se incrementan al aunentar la talla de |os peces (Peso), pero lasw



necesi dades relativas de alimentacién, es decir |os requerim entos
por uni dad de peso, se reducen al aunentar la talla de |os peces. Si
se calcula de esta manera, un pez de 1@94 grs. requerir& meENOS
alimento para mantenerse y sostener el maximo crecimento, que un
pez de 1,000 grs. Sin embargo, diez peces juntos de 100 grs. c/u
(1,898 grs. en total), necesitaran mas cantidad de alinento queun
sol o pez de 1,000 grs.

Confornme a lo anterior, la tara de alimentacién se calcul 6 segun

la tabla siguiente:

T
Peso Promedio (grs}) 5] 10| 20| 40| 80| 150( 200| 258} 300 o mas

Tasa de Alimentaci0n|3.5 3.2{3.412.812.7| 2.5] 2.2] 2.1] 2.0

(% de la biomasa)
R

El consuno de alinmento se ajustécon nuestreos nensuales en el
caso de los pre-reproductores y durante las actividades de cosecha
para | os reproductores.

El  alinmento suplenentario fue proporcionado con una frecuencia
de dos veces al dia, calculando en dos mnitades la tasa de
alinmentaci bn descrita, usando para ello alinento para tilapia de
engorda para todos |os casos (Tilapia Chow), de lanmarca Furina con
presentacion en pellet. En el caso de las crias, el alinmento fue
moli doenun nolino de mano para dismnuir el tamafio del grano

El analisis del alimento seguan su etiqueta, presenta |as

siguienteb5 caracteristicas:

Humedad 12.0 % nmax.
Prot ei na 25.8 % min.
G asa 2.0 % min.
Fi bra 9.0 % nax.

21



Ceni zas 8.0 % max.

E. LN 44.8 %P. Dif.
Calcio 0.8 % min.
Fosforo 0.8 % min.

6.7.- CALIDAD DEL AGUA.

La buena calidad del agua es determnante para el desarrollo y
reproduccién de [0S organi snos, por lo cual, se debera estar
pendiente para detectar cualquier anomalia y decidir las nedidas
correctivas adecuadas, para ello, se analizaron diariamente |os
Si gui entes parametros.

Transparencia.- Est e parametro fue determ nado con un disco de
Sechi construido con material acrilico de 30 cm de didmetro y Su
cara superior de coler Dblanco. las lecturas fueron hechas a la
sonbra, representando sus valores en cm

Se traté de que | os val ores observados estuvieran en un rango
entre 30 y a5 cm, fertilizando cuando |os val ores sobrepasaban |os
45 cm y haciendo recanbios parciales de agua cuando estos val ores
eran nenores a los 30 cm

Temperatura (t.°C.)y 0xigeno Disuelto (0.D.) en el agua.- EsSt os
parametros fueron tomadso con un oximetro de campo nmarca Yellow
springs | nstrument Co. I nc. (vys1), nodel o s1B, ajustandose con |os
val ores de tenperatura en *C. Yy obteniéndose valores directos de op
en mg./1t.

Potencial de Hidrégemo (p.H.).~ Para su determnaci 6n se usé un
potenciémetro de | aboratorio marca Corning, nodel 0 pHmeter S, con
escala 0-14. Para ello, se tomaron las nuestras de agua, par a

i nnedi at anente ser analizadas en el |aboratorio.
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Para el control técnico de estos parametros se 1 levé a cabo un
anal isis diario, tanto de superficie como del fondo, con dos
muestreos: el primero a las @9:8@ hrs. y el segundo a las 16:8@ hrs.

La informacidén es procesada, elaborandose medi as de maximas y
minimas diarias y medias mensuales de cada paréametro.

Ademas de los anteriores, se registraron otros paf ametros
ambientales, tales como:

Temperatura ambiente.- Fue determinada con un termémetro de
maximas y minimas marca Taylor con valores en °C.

Nubosidad.- Para su regi stro, se utilizd el cdédi go par-a

condiciones de nubosidad con escala de 0-8 seguan la tabla siguiente:

ESCALA CANTIDAD DE NUBES

Ninguna,

1/8 de cielo cubierto.

2/8 do rioln rubhiordn,

3/8 de cielo cubierto:

4/8 de cielo cubierto.

5/8 de cielo cubierto.

&/8 de cielo cubierto.

7/8 de cielo cubierto.

Cielo completamente cubierto.

BN NDUN -

Se programaron variaciones estacional es para determinar los
rangos de variaci én diurna durante cada una de el las, lo cual no fue
posible llevarlo a la practica.

6.8. — COSECHA.

Por las dimensiones de los estanques, las cosechas fueron
parciales en todos los casos, hasta el final del presente traba jo.
Aunque en el programa se planteéd cosechar- dos veces al mes cada uno
de los estanques, no siempre fue posible debido a diferentes
problemas en la distribucién de las crias, par lo que en algunos

casos se coseché solo una vez, o simplemente no se pudo cosechar.
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La cosecha se realizé con un chinchorro de tela mosquitera de 86
mts. de longitud y 2.5 mts. de caida, con su 1 inea de plomos y de
flotadores.

Los lances se hicieron de un extremo a otro a través del
estanque, recuperando 1 a red en una de 1 as esquinas del mismo en

forma de corral , siguiendo los 7 pasos siguientes:

1.- Se comienza el arrastre en uno de los extremos a través del
estanque.
2.~ Se continaa el arrastre por- los dos extremos de la red,

teniendo cuidado de que no se levante el pafro.

.- Al llegar al otro extremo del estanque se empieza a cerrar
la red.
4.- Se cierra la red en una de las esquinas del estanque y se

recuperan 1@ mts. aproximadamente de uno de los extremos de la red.

5.- Con el extremo de red recuperado se hace una trampa en forma
de canal eta, en donde entraran las crias, las cuales van nadando ya
se a por la orilla de la red o por la orilla del bordo del estanque
buscando una sal ida.

6.- Se recupera el otro extremo de la r-ed cerrando el cerco,
mientras que las crias contintan entrando a la trampa.

l.La Tilapia Sureus. es una especie que al sentir el cerco,
esquiva Ffacilmente la red, ya sea saltando sobre la Ilinea de
flotadores o bien eterrdndose en el lodo para pasar por debajo de la
linea de plomos, de manera que al llegar al paso No. 6, son muy
pocos los reproductores que quedan atrapados por la red. Estos
reproductores se capturan y se pasan nuevamente al estanque, usando
para el lo una red de cuchara con pafio multifilamento de 2” de luz de

malla para evitar que éstos lastimen a las crias.
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7.- Cuandola red esta |ibre de reproductores, se recupera la
bolsa de la tranmpa v se sacan las crias con una red de cuchara de
tela nosquitera vysepasan a |os estanques para crias.

Durante las prineras cosechas de |la tenporada, las tallas de |as
crias son nmuy homogéneas, conD no es posible realizar cosechas
totales, conforne avanzé este trabajo, fueron quedando crias de
camadas anteriores que fueron siendo atrapadas posteriornente,
observandose en | as cosechas sucesivas una variedad de tall as. Par a
| a separacién de estos organisnos, se utilizan separadores de tela
de alanbr-e galvanizado, | os cual es, dentro del agua se les
introduijeron las crias donde portallas se fueron tamizando, usando
nedidas de 6 «x 6, 5 %« 5 4 x4y 3 % 3 mllas. (ver Fiqg. 7).

6.9.— CUANTIFICACION DE CRIAS.

La cuantificacién de crias se realizé tomando varias nuestras de
la poblacibn con tallas de |o mas homogéneamente posible para
reducir el margen de error, contabi |l i zandol as para sacar l|la nedia
para lugo nultiplicarla por el numero de nuestras con el m snmo

voluamen Yy asi sacar el nuamero total de dicha poblacibn
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PASOS DE LA COSECHA

COME DEROS &

en b parts
el paio.

|.—Se comienza el arrostre
mos profunda del estonque.

IOM?s. aprox.de uno de los

4 — Se recuperan
extremos de la red.

xtremo se empien

3.— Al liegar al otro e
a cerror.



5.- Se forma la trampa en forma de cano— 6.~ Se jala el otro extremo de /a red cerrando el
lete para la om‘rgw de /as crias. cerco, mientras las crias van entrando en lo frompa.

Fig. No.7

7.— S e recupera la bolsa de la trampa y
se socan los crias.



7.— RESILTADOS Y DISCUSION.

7.1.- CALI DAD DEL aGUA Y MEDI O AMBI ENTE.

Comb anteriormente se descri be, | os paranetros de calidad del
agua y nedio anbiente fueron determ nados nediante dos nuestreob
diarios, el primero a las #9:@@ hrs. y el segundo a las 16:@8 hrs. y
| os val ores representados son validos solanmente para este horario.

La toma de las nuestras fue realizada en uno de |os extrenos de
cada estanque, cerca de la conpuerta de descarga; en el caso de |os
est anques 2, 3, 4 y 5, ésta se localiza del |ado de donde sopla el
viento y de lado contrario para el caso de |os estanques &,7 y 8,
por o cual, en los cuadros y graficas correspondi entes, se observa
una marcada diferencia en |os val ores de tenperatura.

En general, puede observarse que |a tenperatura del agua durante
los tres afios sigue un conportam ento nuy simlar, arrojando val ores
nmninmos en |los neses de Enero y Febrero entre los 18.5 y 20 ¢€5 a
partir de éste ultimo, presenta un increnento rapido y sostenido
hasta el nmes de JdJunio, para mantenerse con sensibles variaciones
hasta el nmes de Cctubre, con valores maxinbs entre Junio vy
Septienbre de 35.5 a 37.0 °C.; después de Agosto, Se aprecia un
brusco descenso para al canzar nuevanente |os valores nininobs durante
Enero y Febrero.

El conportam ento general del oxigeno disuelto, sigue una
tendencia puy simlar, con valores altos durante |os neses de

Febrero y Marzo y valores dentro del rango éptimo hasta el nes de
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Junio, a partir de éste nmes vy durante toda |la tenporada de |l uvias
se presentaron problemas para nmantenerlo dentro de un rango
acept abl e. tomdndose conb nedidas correctivas |la aireaci 6n vs/o el

recanbi o parcial con agua linpia y bien oxigenada.

Los val ores maxi nos observados fueron de 15 ny/lt. durante | os
neses de febrero y Marzo con lecturas minimas de 1 ng.lt. en el nes
de Cctubre.

En cuanto al Potencial de Hi drbgeno ¢(F.H.), si bien es cierto
que su conportami ento no sigue un misno patrén general durante |o0s

tres arios que conprende éste trabajo, analizandolos por separado

presenta una gran simlitud, manteniéndose dentro del rango éptimo
para |a reproduccién de |a especie, entre 7 y 9 unidades, con
val ores maximos de 9.8, lra.4 y 10.8 durante 1998, 91 y 92

respecti vanente.

199 | 1991 1992

Tenper at ur a. Maxima | 35.5 | 35.0 | 37. O
Anbi ente (¢C) Mnima [ 20.5 | 22.5 | 21.8
Tenperatura Maxima { 35.5 | 36.8 | 37.0
Agua (°C) | Mnime | 18.5 | 19.0 | 20.0
Oxi geno M& ima | 15.0 | 15.0 } 15.0
Disuelto (ma/1t)| M ni ma 1.0} 1.0} 1.0
Potencial de Maxima [ 9.8 | 10.4 | 10.8

Hi dr bgeno (p.H.4 M ni ma 6.1 6.6 7.1
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Rel aci on de tenperaturas del agua,

oxi geno disuelto, t ransparenci a.
For estanque. AfO de 195

Estanque No. 2

nPeratura Xi geno Trans-
ARo Mes de Agua Disuelto F. H parencia Estanque
mg./1t. cm
1990 Enero 23.1 4., 7.1 31 2
Febrero 21. 7 b.6 7.0 30
Mar zo 25.1 5.2 7.8 30
Abril 26. 6 4.7 8.2 34
Mayo 29.4 2.7 8.8 35
Juni o 31.3 3.7 8. 33
Julio 30.3 3.0 7.2 34
Agost o 30.6 2.5 6.7 35
Septienbre 30.3 2.8 6.6 35
Cct ubre 29.1 3.4 6.7 37
Novi enbr e 26.1 4.5 6.9 40
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Rel aci on de tenperaturas del agua,

oxi geno disuelto, F.H.ytransparenci a.
Por estanque. Afio de 1990.

Estanque No. 3
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TempemﬂumaCMigenO Trans-
Afio Mes del Agua Disuelto P.H parencia Estanque
° C. mg./1t. cm. No

1996 Enero 23.6 4.5 7.3 35 3

Febrero 22.5 6.2 7.2 37

Marro 25.2 5.1 1.7 40

Abril 26.9 4.2 8.2 41

Mayo 30.2 3.2 8.4 43

Juni o 31.2 2.8 8.0 44

Julio 30.1 3.0 7.z 45

Agost o 31.3 3.4 7.2 45

Septienbre 31.0 3.6 7.1 44

Cct ubre 29.7 3.3 7.0 38

Novi enbr e 26.6 4.7 7.5 39



Relacion de temperaturas del
oxigeno disuelto, P. ti.

agua,

y transparencia.

Por estanque. Afo de 1990.
Estanque No. 4
Temperatura Oxigeno Trans-
Ao Mes del Agua Di suelto P.H. parenci a Estanque
° c. mg./1t. cm. NO.
1990 Enero 4
Febrero 22.3 5.6 7.4 40
Marzo 24.9 5.8 8.1 36
Abril 26.8 4.7 8.5 35
Mayo 30.1 3.2 8.5 40
Junio 31.5 4.3 8.3 38
Julio 30.7 2.5 7.3 40
Agosto 30.5 2.8 7.2 39
Septiembre 30.5 3.2 7.0 40
Octubre 29.2 3.2 7.1 411
Noviembre
Relacion de temperaturas del agua,
oxigeno di suelto, F.H. y transparencia.
Por estanque. Afo de 1990.
Estanque No. 5
Temperatura Oxigeno Trans-
Ao Mes del Agua Disuelto P.H. parencia Estanque
° c. mg./1t. cm. No
1990 Enero 5
Febrero 22.7 5.8 7.5 38
Marzo 25.1 4.9 8.1 37
Abril 27.0 5.2 8.6 40
Mayo 29.6 3.3 Y.O 40
Junio 31.4 3.5 8.2 39
Julio 30.9 3.6 7.4 39
Agosto 31.3 3.2 7.3 40
Septiembre 31.1 3.4 7.1 42
Octubre 29.5 2.9 7.1 43
Noviembre 25.8 3.2 7.0 41
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Rel aci on de tenperaturas del agua,

oxi geno disuelto, P.H vy transparenci a.
Por estanque. ARo de 1990.

Est anque No. 6

D A P i s A Mok S A M s S O Ul DS SO0 bl S PSS Y et S S S et A R SO S S P A k. A S LSS e St A S S At PO Sy RS P P e S A TR PSS S SRS S W s A S Mare e et

Tenperatura OXi geno Tr ans-
Ao Mes del Agua Disuelto P.H. parencia Estanque
e c. mg./1t. cm. No.
1999 Enero 6
Febrero 23.1 6.9 7.5 40
Mar zo 25.9 4.6 8.1 35
Abril 27.8 4.6 8.5 35
May o 31.3 5.0 8.3 37
Juni o 32.3 4.2 8.4 38
Julio 30.6 3.0 7.6 38
Agosto 31. 4 2.6 7.5 40
Septi enbre 31.1 3.0 7.1 41
Cct ubre 29. 8 3.0 7.1 41
Novi enbr e 27.0 4.0 6.0 42
Rel aci on de tenperaturas del agua,
oxigeno disuelto, P.H y transparenci a.
Por estanque. Afio de 1990.
Estanque No. 7
Tenperatura Oxigeno Tr ans-
Ao Mes del Agua Disuelto P. H. parencia Estanque
° C. mg./1t. cm No.
1990 Enero 7
Febrero 22.7 6.6 7.7 35
Mar zo 25.8 5.0 8.2 37
Abril 28.0 4.5 8.5 38
May o 31.3 4.4 8.9 38
Junio 32.7 4.9 8.6 38
Julio 31.1 3.1 7.6 39
Agosto 31.S 3.0 7.2 40
Septi enbre 31.6 3.3 7.0 41
Cct ubre 30.1 3.4 7.1 42
Novi enbr e 27.0 4.0 6.9 43
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Relacion de temperaturas del agua,
oxigeno disuelto, P.H. y transparencia.
For estanque. Afo de 1990.

Estanque No. 8
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Temperatura Oxigeno Trans-—

Afo Mes del Agua Disuelto P.H. parencia Estanque

° c. mg./1t. cm. No.

1990 Enero 23.4 4.0 7.3 45 8
Febrero 23.1 5.2 7.5 44
Marzo 26.3 3.8 7.8 43
Abril 28.9 4.1 8.6 44
Mayo 31.3 4.0 8.8 39
Junio 32.4 4.1 8.4 39
Julio 31.1 3.0 7.6 38
Agosto 30.1 2.6 7.2 39
Septiembre 31.8 2.7 7.0 36
Octubre 3d.1 2.8 7.1 38
Noviembre 26.3 3.5 6.9 38



Rel acion de tenperaturas del agua,
oxi geno disuelto, P.H. transpar enci a.
Por estanque. Afo de 1991.

Est anque No.
TenFeratura xi geno Tr ans-
Ao Mes del Agua Disuelto P.H parencia Estanque
° C. mg./1t. cm No.
1991 Enero 2
Febrero 23. 2 3.7 7.1 37
Mar zo 24.9 4.1 7.9 38
Abril 25.0 3.2 7.9 39
May 0 27.5 3.3 7.7 40
Juni o 29.4 1.3 8.9 41
Julio 29. 8 1.7 9.0 41
Agost o 30.0 2.6 9.1 40
Septienbre 29.8 2.7 8.2 37
Cct ubre 29.5 3.9 8.8 39
Novi enbr e 25.4 5.1 8.1 38
Rel aci on de tenperaturas del agua,
oxi geno disuelto, P.H t ranspar enci a.
Por estanque. Afo de 1991.
Estanque No. 3
TenPeratura Oxi geno Tr ans-
Ao Mes del Agua Disuelto P.H parencia Estanque
° C. mg./1t. cm No.
1991 Enero 3
Febrero 23.0 &.1 7.3 39
Mar zo 25.2 4,2 8.1 39
Abril 25.3 4.0 7.9 38
Mayo 27.6 3.6 8.1 37
Juni o 29.7 2.0 8.8 41
Julio 29.9 1.6 8.7 45
Agost o 30.0 2.2 8.7 45
Septienbre 29. 6 2.2 8.1 45
Cct ubre 28.9 2.6 8.5 44

Novi enbr e




Rel aci on de tenperaturas del _
transparenci a.

oxi geno disuelto, F.H.

Por estanque. Ao de 1991.

Estanque No. 4

agua,

TerrPerat ura Oxigeno Trans-
ARO Mes del Agua Disuelto F. H parencia Estanque
° C. mg./1t. cm No.
1991 Enero 4
Febrero
Mar zo 25.0 4.6 8.0 39
Abril 25.2 3.7 8.3 41
May o 27. 7 3.2 8.1 42
Juni o 29. 8 2.0 8.7 40
Julio 29. 8 1.4 8.5 40
Agosto 29.7 2.4 8.5 39
Septienbre 29.9 2.6 8.0 38
Cct ubre 29.1 2.7 8.4 37
Novi enbr e 26.0 3.3 8.0 36
Rel aci on de tenperaturas del agua,
oxi geno disuelto, F.H vy transparencia.
Por estanque. Ano de 1991.
Estanque No. 5
Temperatura Oxigeno Trans-

Afio Mes del Agua Disuelto P.H. parencia Estanque
° C. mg./1t. cm No.
1991 Enero S
Febrero 23.1 6.0 7.5 38
Mar zo 25.0 4.4 8.0 39
Abri | 25.5 4.3 8.3 40
Mayo 27.6 3.6 8.3 40
Juni o 30.2 2.5 8.8 41
Julio 30.5 2.7 8.5 42
Agost o 30.4 2.4 8.4 35
Septienbre 29.9 2.4 8.0 38
Octubre 29.4 2.8 8.3 39

Noviembre
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Rel aci on de tenperaturas del
oxi geno disuelto,
est anque.

Por

Est anque No. &
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1991

Enero
Febrero
Mar zo
Abri |

Hayo
Juni o
Julio
Agost o
Septi enbre
Cctubre
Novi enbr e

agua,

P.H vy transparenci a.

Tenperatura Oxi geno
Agua

del

Ao de 1991.

D suel to

F

Tr ans-
par enci a
cm

Est anque
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Rel aci on de tenperaturas del
oxi geno disuelto,
est anque.

Por

Est anque No. 7

Enero
Febrero
Mar zo
Abri |

May o
Juni o
Julio
Agost o
Septi enbre
Cctubre
Novi enbr e

agua,

P.H vy transparencia.

Tenperatura Oxi geno
Agua
°C.

del

Ao de 1991.

Di suel to

ng./lt.
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Relacion de temperaturas del agua,
oxigeno disuelto, P.H. y transparencia.
Por estanque. Af0o de 1991.

Estanque No. 8

Temperatura Ox i geno Trans-

Afo Mes del Agua Disuelto P.H. parenci a Estanque

2 c. mg./1t. cm. No.

1991 Enero 8
Febrero 24.0 4.6 7.6 35
Marzo 24.8 4.3 8.4 35
Abril 26.3 3.9 8.5 37
Mayo 28.9 4.5 8.4 39
Junio 31.3 3.2 8.9 40
Julio 31.1 2.4 8.2 41
Agosto 31.7 2.3 8.1 39
Septiembre 30.8 2.5 7.8 43
Octubre 30.1 3.0 8.2 45
Noviembre 25.7 3.8 7.9 38




Rel aci on de tenperaturas del agua,

oxi geno disuelto, P.H.ytransparenci a.
Por estanque. A®oc de 1992.

Est anque No. 2

Tenperatura Oxi geno Tr ans-
ARD Mes del Agua D suelto P.H parencia Estanque
° C. mg./1t. cm No.

1992 Enero 22.7 5.7 8.2 35 2

Febrero 21. 4 5.2 8.1 37

Mar zo 24. 1 5.7 9.3 38

Abri | 24. 4 2.6 0.7 39

May o 28.7 1.7 8.4 40

Juni o 30. 4 2.0 0.2 41

Julio 30.3 2.5 8.3 44

Agost o 30.2 2.6 S. 2 45

Septi enbre 30.7 2.6 8.1 45

Rel aci on de tenperaturas del agua,

oxi geno disuelto, P.H y transparencia.
Por estanque. Afio de 1992.

Estanque No. 3

Tenperatura Xigeno Tr ans-
Ao Mes del Agua Disuelto P.H parencia Estanque
° ¢, mg./1t. cm No.

1992 Enero 22.5 5.2 8.2 38 3

Febrero 23.2 5.8 8.4 39

Mar zo 24.2 6.8 9.4 39

Abril 26.7 2.3 8.6 40

May o 29. 2 2.0 8.4 41

Juni o 30.6 2.1 8.2 38

Julio 30.5 2.6 8.2 44

Agost o 30.3 2.3 7.9 45

Septi enbre 30.6 2.3 8.0 43




Relacion de temperaturas del agua,
oxigeno disuelto, P.H. y transparencia.
Por estanque. Afo de 1992.

Estanque No. 4

Temperatura Oxigeno Trans-
Ao Mes del Agua Disuelto P.H. parencia Estanque
2 c. mg./1t. cm. No.
1992 Enero 22.5 5.2 8.3 38 4
Febrero 23.4¢ 4.4 8.2 38
Marzo 24.1 4.5 8.7 40
Abril 26.3 2.8 8.3 45
Mayo 28.9 1.9 8.2 39
Juni O 3d.6 2.2 8.1 39
Julio 38.4 2.1 8.0 39
Agosto 3i06.3 2.3 7.8 40
Septiembre 30.6 2.5 7.9 48
Relacion de temperaturas del agua,
oxigeno disuelto, P.H. y transparencia.
Por estanque. Afno de 1992.
Estanque No. 3
Temperatura OXxigeno Trans-
ARo Mes del Agua Disuelto P.H. parencia Estanque
¢ C. mg./1t. cm. No.
1992 Enero 22.0 51 8.4 35 5
Febrero 23.4 6.6 8.4 37
Marzo 24.3 6.8 9.6 38
Abri 1 26.7 2.3 8.5 48
Mayo 29.6 2.7 8.3 41
Junio 30.7 1.8 8.0 42
Julio 30.4 2.4 7.9 43
Agosto 29.9 2.3 7.7 44
Septiembre 31.3 3.4 8.2 47
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Rel aci on de
oxi geno disuelto, P.H.ytransparencia.
Por estanque. Afio de 1992.
Estanque No. &
Tenperatura Oxi geno Tr ans-
Ao Mes del Agua Disuelto P.H parencia Estanque
¢ c. mg./1lt. cm No.
1992 Enero 6
Febrero 24.7 4.5 8.3 35
Mar zo 24. 7 5.9 8.8 36
Abril 27.7 3.3 8.5 37
May o 30.3 2.8 8.3 38
Juni o 31.6 2.Y 8.1 38
Julio 31.5 3.2 8.0 40
Agosto 30.9 2. Y 7.8 40
Septienbre 31.3 3.1 8.0 45
Rel aci on de tenperaturas del agua,
oxi geno disuelto, P.H y transparenc
Por estanque. A®oc de 1992.
Est anque No. 7
Tenperatura Oxi geno Tr ans-
Ao Mes del Agua Disuelto P.H parencia Estanque
¢ c. mg./1t. cm No.
1992 Enero 7
Febrero 24. 3 5.9 8.6 39
Mar zo 25.0 5.7 8.5 39
Abril 28.0 3.4 8.4 40
May o 30.2 2.7 8.3 41
Juni o 31.8 2.8 8.1 44
Julio 31.7 3.3 8.0 44
Agost o 31.3 4.Y 8.7 45
Septienbre 31.1 3.8 8.1 46




Relacion de tenperaturas del agua,

oxi geno disuelto, F.H. y transparencia.
Por estanque. Afo de 1992.

Estanque No. 8

Tenperatura Oxi geno Trans-
Afo Mes del Agua Disuelto P.H parencia ESt anque
° C. mg./1t. cm No.

1992 Enero 8

Febrero 24. 3 6.8 9.0 45

Mar zo 25.1 5.4 8.5 44

Abri | 28. 2 2.9 8.4 44

May o 30.7 3.0 8.6 39

Juni o 31.9 2.9 8.1 40

Julio 31.7 2.8 8.1 38

Agost o 31.2 2.4 0.2 38

Septienbre 31.2 2.8 8.0 45




Promedi os de Tenperaturas, Oxigeno disuelto,
F.H, Nubosidad y Transparenci a.
Afios de 1990, 1991 y 1992.

Tenperat ura Oxi geno Nubo- Trans-—
Ao Mes Anbiente del Agua Disuelto F.H. Si dad parencia
°c °c mg./1t. cm
1990 Enero 24.1 23.3 4.5 /oz 3.8 37
Febrero 23.9 22.5 5.8 7.4 4.1 38
Mar zo 26. 2 25.5 4.7 7.9 1.3 37
Abri | 28. 8 27.3 4.3 8.3 1.7 38
May o 31.5 30.5 3.8 8.7 1.4 39
Juni o 33.9 31.9 4.0 8.2 3.4 38
Julio 31.2 30.7 2.9 7.4 4.8 38
Agost o 32.0 31.0 2.8 7.1 4.8 40
Septi enbre 32.2 31.0 3.1 7.0 4.5 40
Cct ubre 31.5 29.6 3.= 7.0 2.4 40
Novi enbr e 27.5 26. 4 4.6 7.0 2.7 41
1991 Febrero 24. 8 23.5 2.8 7.4 3.0 38
Mar zo 26.0 25.2 3.0 8.0 1.1 38
Abri | 26. 8 25. 8 3.5 8.3 3.4 38
May o 29.6 28. 2 3.7 8.2 2.0 39
Juni o 32.2 30.5 2.9 8.9 1.1 40
Julio 32.7 30.6 2.8 8.7 4.8 41
Agost o 32.7 31.0 3.3 8.1 3.4 41
Septi enbre 31.8 30.4 2.7 8.1 5.1 39
Cct ubre 31.7 29.8 3.4 8.4 2.3 39
Novi enbr e 27.5 25. 8 4.2 8.0 2.4 38
1992 Enero 23.9 22.7 51 8.2 2.5 37
Febrero 24.6 23. 4 5.4 8.4 2.4 39
Mar zo 26. 1 24. 8 6.1 8.9 3.5 39
Abri | 28.9 27.9 3.3 8.8 1.5 41
May o 31.2 29.9 2.8 8.8 2.8 40
Juni o 33.2 31.3 2.8 8.5 1.4 40
Julio 32.9 30.9 2.6 8.1 4.9 42
Agost o 32.2 30.6 2.8 8.0 4.6 42
Septi enbre 31.5 31.0 2.9 8.0 3.5 46
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7.2. - FPRODUCCION.

En el afno de 1998,

semirdsticos para confinamiento y estabulacién de crias (9 y 19), ni

con el estanque

observada durante este afio en

si gui ente:
El estanque No.2 al
confinamiento de
principios del
Los
de peso menor que el

la mitad de

utilizado para confinamiento de crias en jaulas de tela mosquitero.

En términos generales,

a la producci én/estangue/mes,

en el
confinamiento de crias,

y durante 1990 y 1991.

ristico No.

igual

reproductores

programa de cosechas,

auan no se

11.

los reproductores programados,

motivado por

sobre todo en

que el

La

los estanques 2,

No.

siendo presparado

contaba

1,

con

diferencia

7 vy 8

mes de Abril, con un retraso de 2 meses.
estanques 7 y 8 fueron ocupados con hembras con un promedio
resto, ademas de que en No. 8 se

ya que este estanque fue

se observan algunas diferencias en cuanto
que en gran parte se debié al
la falta de espacio para el

los meses de mayor produccidén

Las diferencias en los valores de produccién/estanque/aro,
debi ¢ principalmente a que los promedios de los
hembras/estangue tambien fueron diferentes.

1990 1991 1992
Peso promedio hembras {grs) 470 465 459
Peso promedio machos (grs) 451 442 450
No. promedio de crias/estanque| 17175,874 1639,032| 1419,625
Producci én de cr i as/m? 287 400 346
No. cri as/hembra 1407 1821 1577

65

estanques

de producci 6n

se debidé a

fue utilizado para

para produccidén a

introdujo solo

pesos de




" Tomando en cuenta el conportam ento de | a produccien/
estanque/anro, |l a produccién/mes/aro, asi cono el peso de las
henbr as, podenos deducir que cada henbra se reproduce cuando nenos
dos veces durante el periodo de Febrero a Agosto.

Si relacionanos |los resultados de |a produccién con la
tenperatura del agua, podrenos observar, gue aunque desde el nes de
Febrero se dejan ver las prineras crias, es en Mrzo, cuando |a
tenperatura alcanza |os 24 e°cC. cuando inicia practicamente |a
reproduccidn, con picos de producci 6n durante | os neses de Abrily
Mayo y con valores inportantes entre | os neses de Marzo a Agosto.

De lo anterior, podenos concluir que los resultados de

produccién Sse encuentran en un rango conparable al encontrado en |la

bi bl i ografia.
Despues del vaciado de | os estanques, se realizé una inspeccién
para registrar |a ubicacién de |os nidos, encontrandose estos sobre

anbos costados y en |a cabecera donde se encuentra la conpuerta de
alimentacién, en |la mayor parte de |los casos en |la base del talud de
los bordos, a wuna profundidad entre 60 y 88 cms. No se localizo

ningdan nido en el area del centro ni sobre |a cabecera més profunda.

&6



SECRETARIA DE PESCR.

CENTRO RCUICOLA DE CHAMETLA.

PRODUCCION DE CRIAS DE TILAPIA (Oreochromis aureus).

ARQ : 1990

RESERVORIO + MES MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE TOTAL
ESTANQUE No. 2 373,108 150,070 104,329 36,768 43,582 32,625 740, 482
ESTANQUE No. 3 S57,320 485,125 103,076 23,366 4,998 35,800 1,209,689
ESTANOUE No. 4 477,000 285,142 417,094 392,146 99,955 32,323 30,127 1,733,787
ESTANGUE No. 5 337,500 218,125 436,868 229,496 54,786 20,891 10,894 1,308,560
ESTANQLE No. 6 432,034 547,528 204,043 223,482 210,636 42,000 1,739,723
ESTANGUE No. 7 364,663 171,353 179,388 209,392 28,050 952,847
ESTANGUE No. 8 179,668 235,937 54,000 39,594 36,150 545,349

894,820 1,758,826 1,603,571 1,562,504 1,308, 145 665,537 143,794 113,240 63,850 36, 150 8,230, 437




SECRETARIA Ot PESCA.

CENTRO RCUICOLA DE CHAMETLA.

PRODUCCION DE CRIRS DE TILAPIA (Dreochromis aureus).

ARC : 1991

RESERVORIC » MES MARZO ABRIL MAYD JUNIO JuLlo AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE  TOTAL
ESTANQUE No. 2 390,129 699,667 32,970 21,157 35,243 21,400 1,400,566
ESTANQUE MNo. 3 506,645 517,709 184,992 426,103 7,835 11,875 1,655,159
ESTANQUE No. 4 142,462 140,464 601,847 97,806 259,566 18,950 15,700 12,875 1,289,670
ESTANQUE MNo. S 963,039 442,207 497,696 143,965 9,353 5,350 2,061,611
ESTANOQUE No. & 60,622 125,788 970,665 190,168 133,858 60, 300 29,500 1,580,901
ESTANQUE No. 7 42,436 56,149 277,707 914,033 541,903 47,742 8,550 1,888,520
ESTANQUE No. 8 866,019 663, 821 41,707 5,250 1,596,797

245,520 3,068, 233 3,709,802 2,581,486 1,392,685 223,307 71,381 89,800 51,500 39,8500 11,475,224




SECRETARIA OE PESCR.

CENTRO ACUICOLA DE CHAMETLA.

PRODUCCION DE CRIAS DE TILAPIA (Oreochrosis aureus).

ARD : 1992

RESERVORIO / MES MRARZO ABRIL MAYO JUNID JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE TOTAL
ESTANQUE No. 2 130,948 463,188 362,381 180,514 193,200 74,480 15,640 1,420,351
ESTANQUE No. 3 285,000 319,082 515,405 150,428 132,272 125,572 42,350 1,570,119
ESTRANOUE No. 4 88,320 292,350 341,644 300,856 251,297 132,800 49,178 1,456,445
ESTANQUE No. S 214,000 289,588 344,021 457,302 312,634 165,350 1,782,895
ESTANQUE No. 6 150,340 424,047 234,685 180,519 224,175 112,985 12,120 1,338,871
ESTANGUE No. 7 130,200 390,190 300,241 120,342 242,736 89,719 1,273,428
ESTANQUE No. B8 748,096 125,348 151,632 29,366 40,825 1,09%,267

998,808 2,926,551 2,223,725 1,541,593 1,385,680 700,306 160,113 9,937,376
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