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RESUMEN

Existen en esta area seis especies de Triglidae, de |os géneros
prionotus vy Bellator; se discuten algunos factores que

condi cionan su distribuci 6n y abundanci a. De |as especies
mej or represent adas (B.  2vmmost et hus, P albirostris y
P. stephanophrys; las otras, P.—ruscarius, B. xenisma y
B. | oxi as son ocasi onal es) se analizan las relaciones

| ongitud-peso y edad-longitud, entre otras, conparando diversos
model os, ~de los cuales von Bertalanffy resulté el mis adecuado.

Se estudian ademas |a conposicion, intensidad y diversidad
troficas de dichas especies, que presentan diversos grados de
eurifagia, aunque  todos son  carnivoros epi bent 6f agos 'y

pl anctofagos oportunistas. El reparto de hébjtat entre |as seis
se basa en dieta, horario de alinentacio6n, batinmetria, tipo de

sedimento y tenperatura. De |a familia, soOlo p._stephanophrys
puede consliderarse recurso potencial, debido a las densidades

ue alcanza, asi conb a su frecuencia en tienpo y espacio.

arece todo el afio, en toda el area, hasta los 250 m |as zonas
mas favorabl es para su captura se ubican entre los 25 y 26°N
(Bahia de U loa), entre los 150 y los 200 m En invierno se
encuentra mas concentrado, y en otofio se |ocaliza en aguas nas

SOMer as. Las demds especies prefieren la regidn frente a Bahia
Magdal ena. Fi nal ment e, para P. stephanophrys Se exam nan con

mayor detalle las fluctuaci ones espacio- tenporales de la dieta
y crecimento, asi conp de aquélla en funcion de éste, que son
Mis cuantitativas que cualitativas.

ABSTRACT

t

There are six triglid species in this area, belonging to the
genera Bellator and prionotus; some factors |nfluencing their

distribution and abundance are discussed here. The length-
wei ght and age-length relationships are analyzed for the three
most  abundant species (B. P.mostethus albirostris and

P. stephanophrys; the others, P. ruscarius, B. xenisma and
B. loxias. are very uncommon), conparing several nodels, the von
Bertalanffy one being the nost adeguate. The food conposition,
intensity “~and diversity of the three species are also dealt
with, resulting in various degrees of euriphagy, though all are
epi bent hophagous and pl ankt ophagous opportunistic carnivores.
Habitat partitioning is based on diet, feeding tinme, depth,
sedi ment type and tenperature.  The only nmember of the famly
whi ch can be considered a potential resource is P. stephanophrys
because Of its density and frequency in tinme and space. |t
occurs throughout the year and the area, but its most favourable
catch zones are between 25 and 26°N (U |oa Bay) and between 150

and 200 m It is less dispersed in Winter, and in shal | ower
waters in autumm. Other species prefer the region off Magdal ena
Bay. Finally, spatio-tenporal diet and growth fluctuations are

exam ned in nore detail for p. stephanophrys, as well as the

e
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changes of diet with growth, which are nmore quantitative than
qual i tative.

RESUMO

Ekzistas en |a regiono ses triglidaj specioj el la genoj
kaj Bellator; oni diskutas pri kelkaj faktoroj Kiu

kondiéas iliajn distribuon kaj abundon. Ce la pli bone

reprezentitaj (B. mnostethus, p. albirostris kaj
P. stevhanoohrvs: la aliaj, PB. ruscarius, B. xenisma Kaj
B. loxias, estas neoftaj) “oni analizas la rilatojn |ongo-pez0

kaj ado-longo, inter aliaj, konparante diversajn nodelojn, el
kiuj la von-Bertalanffy-a estis la plej adekvata. oni studas,
krone, | a mangajn konsi st on, intensecon kaj diversecon ée |la

tri  specioj, kiuj prezentas diversajn nivelojn de eurifagio,
kvankam é&iuj  estas oportuni smaj epibentos- Kkaj plankton-

mangaj  karnivoroj. La vivlioka disprofito inter la ses
bazigas sur |a mangajaro, tenpo de nmangado,  profundeco,
tipo de sedinmento kaj tenperaturo. El la fanmlio, nur

P. stevhanoohrvs povasesti taksata ebla naturrinedo, pro la
densecoj. kiujn 4i atingas ka&:i pro gia ofteco lau tenpo kaj

spaco. G estas trovebla Ciunpnate lau | a tuta areo, Qi S
250 m la plej favoraj lokoj por gia kaptado trovigas inter
25' kaj 26°N (U loa-CGolfo), inter 150 kaj 200 m En vintro gi
koncentri gas, kaj en autuno 4i nal profundigas. La aliaj
speci0oj. preferas "|a regionon ekster Magdal ena-Lagunaro.  Fine,
ée P. stephanophrys oni esploras pli detale |a spacotenpajn

vari adojn de mangado kaj kresko, same kiel tiun de mangado
kontrau 'kresko, Kkiuj estas pli kvantaj 01 kvalitaj.

1 INTRODUCCION

Las triglas, conocidas mis popul arnmente en Mxico conp vaquitas
o lapones y en Sudamérica conp vocadores O "cabrinhas", son
peces bent 6ni cos del orden Scorpaeniformes, fanmilia Triglidae.
Se caracterizan por los tres radios |libres de su aleta pectoral,
sensores quimico-tactiles mdviles, y por su vol uninosa cabeza,
cubierta por placas Oseas y espinas agudas (Fig. 1),

Estos = peces habitan aguas costeras calidas y sub-
tropicales en todos |os mares EZYélﬁez-Ar anci bia 1985; Lagler et
al. 1984), con preferencia por sustratos de |odo, arena o grava
(Hureau 1986). _

Por su frecuencia y abundancia en la plataform
continental del Pacifico de Baja California Sur, un estudio
biol6gico y ecoldgico de los triglidos debe ser parte de todo
proyecto de exploraci 6n Yy evaluacion pesquera en el éarea, conp
el “enprendido desde 1987 por el Centro de Investigaciones
Bi ol 6gicas de Baja California Sur, A C (Castro-Aguirre 1988).
Esta tesis presenta los trabajos del autor sobre |os aspectos
autoecol 6gicos ms relevantes de las seis especies de Triglidae
presentes en la zona, con el doble propésito de aportar
I nf or maci 6n i ndi spensabl e para una eventual pesqueriay
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conmprender la estructura de esta conunidad a partir del estudio
de al gunas de sus pobl aci ones princi pal es.

Fig. 1. Pri onotus stephanophrys, henbra, 301 nmm LP,
capturada en marzo de 1990 frente a Bahia Magdal ena.

1.1 Justificaci én del estudio

Las triglas del Mediterraneo europeo soportan pesquerias de
al guna consi deraci 6n. Las flotillas artesanal es francesas, por
ejenplo, capturaron nmas de 4000 tonel adas anuales entre 1970 y
1980, |0 que constituyd el 22% de su producci 6n total, con "un
precio nedio relativanente elevado® (Fontaine & Théret 1982); se
estd volviendo necesario, incluso, reglanentar |la pesca, ante
una aparente dismnucion de |os vol Gnenes de captura. Jardas y
Zupanovi¢  (1983) nenci onan su inportancia comereial  en
Yugosl avi a; Moreno i Amich (1988), en Espafia: y Papaconstan-
tinou (1983), en Gecia, por citar algunos ejenplos.

En cuanto a Sudanérica, Samang et al. (1981) consideran a
prionotus stevhanovhrvs el pez benténico de mayor inportancia
conmercial en el Peru, después de |la merluza, Merluccius gayi,
con una biomasa estinmada en 500 000 tonel adas. En Brasil,
Tei xeira y Hainovici (1989? opi han que especies conb P. punc-
tatus se procesaran cono filetes congel ados cada vez mAs en un
futuro cercano, al bajar los rendimentos de otras.
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~Tal vez lo inconpdo de su nanejo, debido a |as espinas
cefalicas, 0 su extrafia apariencia, sean responsables de la
subutilizacion de las triglas en Norteanerica, donde existen
prejuicios contra su consun. En México, la fauna aconpafiante
del camar6n, que incluye estos organi smos, se denom na "basura",
térm no que hace alusidén a su casi nulo valor conercial, pero
que no tiene que ver con su calidad. En los Estados Unidos se
I'lega al extrenp de creer erroOneanente que son venenosos. Ambos
paises han intentado nodificar esa actitud or nedio de
publ i caci ones sobre |a gastrononia de las triglas, conp el
inforne de cantu CQuerra et al. (1978),0 el folleto titulado "La
trigla: el manjar desconocido" (Giffith et al. 1985), dirigido
a los pescadores deportivos.
Si bien su porcentaje de bionasa aprovechable es bajo
(22% proteina, cantu Querra et al. 1978; 20% carne, Giffith et

al. 1985 y obs. pers.), los triglidos son féaciles de filetear,
con una carne blanca y desprovista de huesos internuscul ares.
El caso de estos organisnps es ilustrativo de lo que

ocurre con la fauna aconpafiante del canmarén en general.
Yafiez- Aranci bia (1984) estima que se dilapidan de tres a cinco
mllones de toneladas anuales, para obtener a canbio |la décima
parte de esa cantidad, o menos, en camaron. En opini én de Luna
Serrano (1990), la abundancia de las especies de aconpafian ento
y la existencia de nercado para muchas de ellas hace necesario
que las- cooperativas camaroneras dejen de desdefiar estos
recursos.

A pesar de que Mxico posee unos 460 000 kxm? de
pl at af orma (Coronado Mdlina & Amezcua Linares 1988), en nuchas
zonas se carece de infornaci én sobre |a abundancia y distribu-
cion de los recursos; por otro |ado, el desconocimento de |os
ciclos biolégicos de |as poblaciones y su relacién con |as
variables ambientales es total en la nayoria de |os casos
(Castro-Aguirre 1988).

~Incluso si se supone inprobable la explotacion de
especi es no tradicionales, su estudio es inperativo por razones
ecol 6gi cas. Los triglidos del Colfo de mexico, por e|enplo, son

depredados por peces de las famlias Lutjanidae y Serranidae
(Lewis & Yerger 1976); en Nueva Inglaterra, son competidores de
l'as rayas (Richards et al. 1963). Por otro |ado, el hecho de
que So0lo 3% de |as especies icticas californianas sean de
I'nterés conercial subraya la inportancia ecol 6gica del restante
97% (Horn 1980).

En tanto que no existen seres aislados, el estudio de

todo organismo es justificable; |o que se aprenda sobre una
especie resultara eventual mente valioso para el conocimento de
muchas otras, incluidas las de interés pesquero. Toda

contribucion a la ciencia es o sera Gtil para la tecnologia: sin
| o basico no se puede pensar en |o aplicado.

1.2 bjetivos

Los objetivos centrales de esta tesis de grado son: )
~a) Describir la distribucion y abundancia de |as especies
de Triglidae presentes en el é&rea de estudio (Bellator gymnoste-
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thus, B. xenisma, B. loxias, Prionotus albirostris, Pp. ruscarius
Y . stenhanoohrvs), asi cond sus fluctuaciones en funcion de
tienpo g de paranetros biétices y abi Oticos.

~ b) las especies mhs abundantes, encontrar las
relaci ones  peso-|ongitud, edad- | ongi t ud, longitud patrén -
longitud total y longitud del otolito - talla del pez, previa
validaci 6n del netodo directo para la determ naci6n de |a edad,
asi comp las variaciones espacio-tenporales y sexuales de dichas
rel aci ones. ) o ) ]

~c) Determinar l|a conposicion, intensidad y diversidad de
la dieta de |as especies mas abundantes, analizandola por
diversos métodos y en funcién de la talla, estacién del afio y
hora del dia. o .

) Corolario de estos objetivos es discutir el reparto de

habitat entre las es&qem es presentes, nediante |a conparacion de
sus distribuciones, dietas y patrones de crecinento.

2 ANTECEDENTES

Esta seccion incluye, antes de |os antecedentes propianente
dichos, una resefia sobre aspectos sistematicos y zoogeograficos
y otra autoecol 6gica.

2.1 Sistemética, zoogeografia

La famlia Triglidae apareci6 en el Eoceno Superior (Schultz &
Stern 1971). | anélisis osteol 6gico perniti6 a Papaconstanti-
nou (198413) concluir que estos peces estan _entre |0S escorpeni-
formes mas primtivos. Hoy existen unas 70 especies (Briones
1988); las anericanas se han asignado a la subfanilia Prionot-
inae (Mller & Richards 1991a), 21 de ellas en el génerec Prion-
otus y siete en el género Bellator (Mller & Richards 1991b).
De acuerdo con Nelson (1984), | a situaci 6n sistematica de
estos organisms es la siguiente:
Rei no ANIMALIA
Phyl um CHORDATA
Subphyl um VERTEBRATA
Super cl ase GNATHOSTOVATA
G ado Pl SCES
Cl ase OSTElI CHTHYES
Subcl ase ACTI NOPTERYQ |
Infracl ase NEOPTERYG |
Di vi si 6n  HALECOSTOM
Subdi vi si 6n  TELEQSTEI
I nfradivision EUTELECSTEI
Super orden  ACANTHOPTERYQ |
Seri e PERCOVORPHA
Orden SCORPAENI FORMES
Suborden  SCORPAENOI DEI
Famlia TR GLI DAE
Subfanilia PRI ONOTINAE MIler & Richards
Género Prionotus Lacépéde 1802
P. steohanonhrvs Lockington 1880
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P. albirostris Jordan & Boll man 1889
P. ruscarius Glbert & Starks 1904
Género Bellator Jordan & Evernmann 1896

. gvmmostethus (G| bert 1891)

. xeni sma (Jordan & Bol | man 1889)

| oxias (Jordan 1896)

oo (oo o

Una de las seis especies identificadas en este trabajo,
Prionotus albirostris, constituye un nuevo registro para el
Pacifico sudcaliforniano (Castro-Aguirre et al., en prensa).
Cast afieda Beltréan (1987) cita para el é&rea una nmas, "P. guies-
cens" Jordan & Bollnan, una especie dudosa. _Practicanente
i ndi stinguible de P. stephanophrys (Hubbs 1945; Teague 1951; van
der Heiden 1985; Schmitter-Soto 1989; Mller & Richards 1991b).
Los rasgos diagnésticos de "p. quiescens" caben dentro de 1la

variabilidad intraespecifica de p. stephanophrys. El principal
de estos caracteres, la presencia de unas dimnutas espinas

rostral es, aparece tanbién en juveniles de pP. stephanophrys
(obs. pers.).

En la Coleccidn Ictioldégica del Instituto de Biologia de
la Uni ver si dad Naci onal Auténona de Mexico (IBUNAM existen dos
i ndi vi duos de P. stephanophrys de |las islas Marias, Nayarit, uno
de los cuales, tipo "guiescens", carece de joroba anterointer-
orbital. En |os ejenplares bajacalifornianos este carécter es
sumanente variable, aunque s6lo Illega a estar ausente por
conpleto en los individuos mas pequefios (ca. < 120 mm LP) (obs.
pers.).

El otro individuo de la colecci6n |IBUNAM presenta un
rasgo que lo distingue de la poblaciodn septentrional y de las
descri pci ones publicadas: la prinmera espina dorsal no es
granul ada, sino lisa. Al respecto, Castafieda Beltréan (1987)
menci ona que "las especies de Pp. auiescens colectadas en el
Golfo de California y costa oeste de Baja California Sur,

presentan las granul o-aserraciones sobre la primera espina
dor sal mas  conspicuas que las colectadas en el Colfo de
Tehuant epec, cuyas gr &nul o- aserraci ones son mas débi | es,

Il egando incluso a desaparecer”. Por otro lado, |a poblaciodn

chilena de P. stephanophrys no presenta dichas granul aciones, |o
cual se ha propuesto conp diferencia subespecifica (Neira et al.
1981; Mel éndez C. 1987).

Entre los mhs de cien ejenplares de B. svimostethus
capturados para este estudio, uno, de 71 mmLP, capturado a |os
25°36'N, 112°44'0, 98 m de profundidad, presenta, conp caracter
anomal o, al gunas escamas dispersas en la regi6on toracica
(Castro-Aguirre et al., en prensa). Esta teratol ogia puede ser
evidencia de un atavism, con posible valor filogenético.

Estos peces pueden identificarse nmediante la siguiente

clave (ibid.), nodificada de Teague (1951). En ella se ha hecho
anplio uso de la distribucién de |as manchas del cuerpo, hocico,
radios libres y aleta caudal. Los nedios de fijacion y conser-

vaci 6n nodifican y aun desvanecen el color, desde |luego, pero |la
forma y disposicion generales de las nmarcas son constantes en
grado razonabl e. La ventaja de utilizarlos radica en dismnuir
la dependencia de caracteristicas tan variables com son |as
espi nas cefédlicas. Asi, por ejenplo, |os ejenplares nas grandes
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de p. ruscarius suelen carecer de casi todas las espinas
cefalicas que los distinguen (obs. pers.). El caso ya nenciona-
do de "p. quiescens"™ es simlar. En este criterio coinciden
otros autores (Teague & Myers 1945; Hoese & More 1977).

Ahora bien, la inportancia que se da al color en esta
cl ave puede no ser valida para otras especies o regiones.
Nakamura et al. (1986) nuestran notables variedades crongaticas
de "p. alipionis" (sinéninp de p. punctatus:; @G nsburg 1950
Mller & Richards 1991b), e incluso canbios en |a disposicidn de
bandas y manchas sobre | a al eta caudal

CLAVE PARA | DENTI FI CAR ros PECES DE LA FAM LI A TRI GLI DAE
EN LA COSTA OCClI DENTAL DE BAJA CALI FORNIA SUR MEXI CO
A. Con placas rostrales: aletas pectorales cortas, no
alcanzan el sextoradiodorsal . . . ... .. ... B
Sin placas rostrales (rostro redondeado): aletas
pectoral es | argas, al canzan, al menos, el sexto radio

dorsal................ ... ... ... e E
B. Dorso rojo intenso (pardo amarillento en al cohol):
nunca mayores a 150 mmLP ... ... ... .. ... ... ¢

Dorso café olivo oscuro (rosiceo en ejenplares
?randes_: caudal con manchas ocel adas intensas entre
os radios: pectoral con mancha transl ucida: dientes

vonerinos en-dos bandas . . . . . . .__Prionotus ruscarius
C. Caudal con tres bandas vertical es oscuras: reaion
pectoral y abdominal con escams . . . . . . . . ... ... ..., D

Cuarto basal -distal de la caudal, oscuro: regién
pectoral y abdominal sinescams . . . . . ... ... ... .. ... ..
.............................. Bel | at or svmmost et hus

D. Costados con 7 a 8 bandas vertical es del gadas,
oscuras: bandas verticales de la caudal, mis del gadas
que los espacios entre ellas: sin espina preopercul ar
suplementaria . . . . . .. ... . Bel | ator_1oxias
Dos barras vertical es anchas, oscuras, sobre los ~
costados: bandas verticales de |a caudal, ms anchas
que los espacios entre ellas: con espina preopercul ar
suplementaria . . . . . . ... Bellator xenisma

E. Radios libres y hocico, bandeados: caudal oscura en
sus tercios distal y proximal: prinmera espina dorsa
aserrada . ... Prionotus albirostris
Radi os |ibres y hocico, de color uniforne: caudal con
manchas difusas, alineadas distalmente; prinera espina
dorsal granulada . . . . . . .. F

F. Dorso gris: en ejenplares no juveniles, joroba
anterointerorbital, engrosamento de las ultimas

vériebras . . L. P Prionotus stewhanowhryvs
G Dorso gris claro; sin deformaciones Oseas; presencia
de espinas rostrales dimnutas . . .."P_quiescens"

A excepcion de P. albirostris, cuya distribucion geografica
previ amente conocida incluia los golfos de California y Panami
égo[dan & Evermann 1s96-1900), Colonbia (Fow er 1944) y las islas

| apagos (G uchy 1970), el resto de las especies de Triglidae
col ectadas durante estas canpafias de exploracién pesquera habfan
sido citadas con anterioridad en estas aguas: P. stewhanowhrvs
cuyo holotipo es de California (Hubbs 1945),B. qymostethus
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(Briggs 1956; Black 1977), B. loxias (Castafieda Beltran 1987;
Escobar Fernandez & Arenlllas Cuétara 1987), P. ruscarius (Meek &
Hi | debrand 1923; Fitch 1951) y B. xenisma (Brlggs 1956; Lee 1968).

Bellator Xxenisma y Prionotus steohanonhrvs son las nas
abundantes en el Golfo de California (van der Heiden 1985; van der
Heiden et al. 1986) y en todo el Pacifico nexicano (Amezcua
Li nares 1985). De los seis triglidos registrados en |la costa
occidental sudcaliforniana, P. stephanophrys es el que alcanza
latitudes mas extremas (33°55'N, Hubbs 1945; 37°06'S, Neira et _al.
1981); es, ademés, el que alcanza mayores biomasas en zonas de
corriente fria. Schmitter-Soto y Castro-Aguirre (en prensa)
cal culan de 300 000 a 450 000 toneladas en toda la plataform
continental oeste de Baja California Sur: Samamé et al. (1983)
estimaron hasta 500 000 ton en |la costa peruana. Es claro que se
trata de un pez de afinidad tenplada.

Las demds especies son mas bien de anbito pananico,
excepto B. xenisma, citado en aguas estadouni denses (Lee, 1968).
Todas, ademas de P. horrens, se encuentran nornal nente dentro del
Golfo de California (Teague 1951; Castro-Aguirre et al. 1970;
Thonmson & McKibbin 1978: Castafieda Beltran 1987). Escobar Fernan-
dez y Arenillas Cuétara (1987) consideran a P. albirostris vy
B. gymnostethus endénicas del golfo, a pesar de su relativamente

anplia distribucion. Anezcua Linares (1985) |as detectd todas
tanbi én en Nayarit, GQuerrero y M choacdn, ademds de P. birostra-
tus. Bl limte sur de la distribucion de estos triglidos

tropicales estd en el norte de Sudamérica (Jordan et al. 1930;
Teague 1951; Ranirez Hernandez & Arvizu Martinez 1965 Mller &
Ri chards 1991a).

2.2 Autoecol ogi a general

En oposicion a sinecologia, el estudio de |as conunidades, |a
aut oecol ogi a enfoca | a atenci 6n sobre al gunas especies (o poblacio-
nes) en particular (Gdum 1971). Pueden incluirse bajo este concep-

to la distribucion y abundancia, el crecimento, la reproduccion
y, en una vertiente mas cercana a la sinecologia, las relaciones

troficas. Un ternmino afin, muy ilustrativo, es historia natural
(Cailliet et al. 1986).
Los tres radios pectorales libres, inervados por el tercer

nervio espinal (Bond 1979), conpensan la relativa lentitud de |as
triglas con una gran habilidad para |ocalizar presas fisicoquimica-
nente (Bardach & Case 1965; Hara 1971; Lagler et al. 1984). A
pesar de que estos Organos carecen de papilas gustativas y recepto-
res olfativos, responden a estinulos quimnmcos, ademas de necani-
cos, tanto tactiles conp propioceptivos (Silver & Finger 1984).

Las triglas son capaces de "planear" sobre el fondo con sus
anplias aletas pectoral es extendidas (obs. pers.), aunque tanbién
pueden "caminar", apoyadas sobre |os radios |libres (Suyehiro 1942;
Norman 1975; Hoese & Moore 1977; Lagler et al. 1984), con ayuda de
las aletas pélvicas (Bond 1979). Jordan y y Evermann (1896-1900)
atribuyen a los versatiles radios libres una facultad més, la de
voltear piedras y revolver sedimento en busca de presas.

La cabeza, protegida por placas oseas senejantes a un
casco, |les ha valido el nonbre vernaculo de “"soldaditos". Puede
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suponerse que la funci6n de estas placas y sus espinas es defen-
siva: entre | os depredadores de las triglas se cuentan |os |obos
marinos (Aurioles Ganboa et al. 1984; Aurioles Ganboa 1991) y
diversos elasnobranquios (Guzman Vizcarra y Castro-Aguirre, con.
pers.), es decir, |os depredadores del orden mas alto.

. Es probable que el nombre comin en inglés, “sea robin"
("petirrojo de mar'?, haga al usi 6n no s6lo a |as vistosas aletas
pectorales, sino a |a capacidad de emtir sonido. Para ello las

triglas hacen uso de la vejiga natatoria, de |os misculos estria-
dos que se originan en |a pared del cuerpo y se insertan en ella y
de miscul os intrinsecos (Evans 1973; Ross 1980; Lagler et al.

1984). Dado que el tanmmfio de |a vej i(?a gaseosa altera el sonido,
el pez emite diferentes sonidos a diferentes tallas, o cual
seguranente tiene consecuencias etolégicas (Ross 1980): Hoese &

(I;/bore (1977) informan que son particul arnmente ruidosos durante el
esove.

2.3 Antecedentes autoecol 6gi cos en el Pacifico

Son muy escasas las investigaciones, autoecoldgicas O de otra
indole, sobre Triglidae en el Pacifico oriental, en contraste con
| as del Mediterraneo (Fontaine & Théret 1982, Papaconstantinou
1982, 1983 y 1984a, Jardas & Zupanovié 1983, Moreno &
Mat al | anas 1983, Baron 1985, Moreno i amich 1988, etc.), o del
Atlantico (v.g., Kuntz & Radcliffe 1917, Marshall 1946, Bardach &
Case 1965, Lewis & Yerger 1976, Ross 1978, 1980 y 1983, Yuschak &
Lund 1984, Yuschak 1985, Braga & Goitein 1985, Braga & Braga 1987,
Tei xeira & Hai nmovici 1989, muchos mas) .

Samamé et al. (1983) y Meléndez C. (1987) presentan al gunos
datos troficos de Prionotus steohanoohrvs en Peru y Chile, respec-
tivamente. El estudio peruano aborda también aspectos de distribu-
cion y abundancia, asi conmp reproductivos. o

Schmitter-Soto (1989, 1992) trata sobre edad y crecimento
de p. steohanowhrvs en el Pacifico de Baja California Sur.
Auriol es Ganboa (1991) presenta las relaciones entre las tallas
del otolito y del pez en la nmisna especie y localidad, asi cono
una ecuaci 6n peso-longitud.

Los avances de esta tesis se han discutido en diversos
foros (Schmitter-Soto & Castro-Aguirre 1988, 1989, 1990 y 1991).

3 AREA DE ESTUDI O

El 4rea de estudio estd situada en la franja de plataforna, en la
vertiente occidental de la Peninsula de Baja California, entre |os
23" 'y 29°N (Fig. 2). Puede dividirse en tres zonas, segun |as
t enpératuras medi as anual es. La primera abarca |a porcion norte
de la Bahia de Sebastian Vizcaino, con tenperaturas de 16 a 18°cC;
la segunda, de la parte sur de dicha bahia hasta |Isla Magdal ena
(24.75°N, 112°0), con 18-20°c; la tercera,. de |sla Magdal ena hacia
el sur 20-22-65 (Secretaria de programacion Y Presupuesto 1981).
sde el punto de vista geol ogico se divide en dos regiones
independientes: la prinmera es |a Bahia de Sebastian vizcaino,
parci al mente protegida por islas, con el cafién submarino El Puma
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Fig. 2. Area de estudio.

en su parte central (Chavez Loépez & Schmitter-Soto, en prensa), el
cual incrementa su pendiente a partir de los 90 m de profundidad
en direcci6n noroeste. En la Baghia de Sebastian vizcaino se
explord una extensién de 13 580.3 km=.

La segunda, conocida comb "Golfo" de U loa, corresponde a
una bahia de mayor anplitud, en la cual destaca el Sistema Lagunar

Magdal ena- Al mej as  (25.50-24°N, 112-111.33 0), sin accidentes
t opograficos que interrunpan el relieve de la platafornma entre |os
24 y los 26.50°N. La méxi ma extension de ésta se presenta en la

parte central, con una pendiente suave, la cual se increnenta




Aut oecol ogia Triglidae - pag. |1

hacia el norte y el sur, donde |Ja anchura de la plataforma se
reduce. Se exploraron 20 843.6 kn? en la Bahia de Ul oa.

Anbas zonas se encuentran divididas por un bloque de rocas
ofioliticas perpendicular a l|la peninsula entre los 27 y 28°N
(Lozano 1976), correspondiente a Punta Eugeni a. La linea de costa
en esta éarea se caracteriza por acantilados y playas rocosas:
segun la clasificacién tectdnica de Inman y Nordstrom (1871), se
trata de costas de colision.

Hacia el sur aparecen costas con dunas y una serie de
cuerpos de agua muy soneros, entre |os que destacan |la Laguna San
lgnacio (26.60°N, 113.20°0), Bahia San Juanico (26.10°N, 112.40°0)

el Sistema Lagunar Magdal ena- Al nej as, formado por barreras
arenosas paralelas a la costa.

La hidrografia costera de |la regi 6n es de nedi ana densi dad,
con un orden mixino de corrientes secundario: el drenaj e
dendritico intermtente es el mas conin. Ademas, | os depoésitos
aluviales son perneables, |o que inpide |la formaci6n de corrientes
superficiales inportantes, y hace que el aporte de agua de la
tierra hacia el nmar sea esporadico.

La distribucion de |os sedinmentos en |a Bahia de Sebastian
Vizcaino va de arena a linmp arenoso, con un canbio gradual a
sedinentos de textura nuy fina conforme aumenta |a profundidad.
En la Bahia de Uloa predonmina la arena |linpsa, en practicanente
toda la plataforma, con lentes aislados de arena nmuy fina y, hacia
la plataforma exterior, de lim arenoso (Ch&vez Lépez & Schmitter-
soto, en prensa).

El clim de esta regidn es seco desertico, con inviernos
frescos y una precipitacion total anual nmenor de 100 mm (Garcia
1964). La peninsula se ve ademés afectada por sistemas convecti-
vos de origen tropical, que producen |luvias durante |os meses de
verano y otofio, y ciclones y tornentas tropicales de julio a
octubre, con enfasis en septienbre (Serra 1971).

Por otro lado, el sistema de inestabilidad atnosférica

producido durante el invierno al ronperse la inversion térmca
provocada por la corriente oceanica fria de California, permte
que el aire se vuelva inestable y favorezca las |luvias. Est as

precipitaciones se asocian tanbién con la presencia de frentes
frios polares y el corrimento hacia el norte de la celda
seni permanente de alta presiéon en el Pacifico Nororiental (Garcia
& Mosifio 1968).

La variabilidad climitica interanual se relaciona con el
fenémeno "E1l Nifo"” (Rueda 1983). Oro nmeteoro que posiblenente
tenga que ver es el "calentamiento de |atitudes medias", el cual
Il eva agua oceéanica céalida del oceano Pacifico central del norte
hacia la costa occidental de las californias (Norton et al. 1985).

Los vol unenes de precipitaci 6n pronedio regi strados durante
1990 estuvieron por arriba de la nedia histérica, debido a una
masa de agua ocednica anormal mente célida (Salinas et al. 1991).

La Peninsula de Baja California estéd situada en una zona de
surgencias intensas que abarca de los 40°N a los 40°S en |as
margenes orientales de |os océanos. Las surgencias tienen |ugar
en varias épocas del afio y consisten en el novimento hacia la
superficie de las aguas mas profundas, cargadas de nutrinentos
(Sverdrup et al. 1942). Se han observado surgencias a todo lo
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largo de la costa occidental de Baja California, pero hay ciertos
lugares y épocas del afio en que es mas probabl e que ocurran.

Las  surgencias son mas frecuentes al sur de Bahia
Magdal ena, durante los primeros neses del afio y en prinmvera
(Sverdrup et al. 1942; @lland 1971), asi conp a lo largo del
costado sur de Punta Eugeni a. A la altura de Cabo Colnett (31°N,
116. 60' 0) hay surgencias frecuentes, y el agua de baja tenperatura
y alta salinidad que aflora se |leva luego a las cercanias de l|a
Bahia de Sebastian Vizcaino o a su interior (Groves & Reid 1958).

La regi6n esta bajo la influencia de dos grandes sistenas
de circulacion edlica: el Gro Anticiclodnico del Pacifico Norte,
causante de los vientos alisios del noroeste, y el Ecuatorial, que
se extiende a lo largo de Centroanérica en sentido contrario.
Estos vientos son factor principal de la Corriente de California,
fria, proveniente del area subartica, y de la Corriente Costera de
Costa Rica, céalida, originada en el ecuador. Ambos  si stenas
ti enen grandes variaciones estacionales, sumanente conplejas, cuya
influencia lIlega a ser global.

La persistencia de los vientos del noroeste durante todo el
aflo genera oleaje que incide sobre la costa, con un conponente
hacia el sur que se hace evidente en |las barreras arenosas del
Sistema  Lagunar Magdal ena- Al ej as (Chavez Lbépez & Sarracino
Ranirez 1988).

La mayor parte del agua frente a la costa de Baja
California forma parte del gran circulo del Pacifico Norte y esté

en novimento hacia el sur (Sverdrup & Flening 1941). En
especial, la costa occidental de |la peninsula esta influida por |a
Corriente de California, que sigue una direccion paralela a la
costa hasta |Illegar casi al extremp de la peninsula. Esta

corriente se origina aproxi madanente a los 48°N conp una extensioén
de la corriente de las Aleutianas (Sverdrup et al. 1942), y se
caracteriza por aguas frias y baja salinidad.

Frente a Baja California, el flujo de la Corriente de
California se increnenta en invierno;, ante el debilitamento de
los vientos septentrionales, se produce wuna contracorriente

costera, la |lamada Corriente de Davidson, que circula en direc-
cion norte (Culland 1971; Robles G| 1985). Con | os vientos del
norte, en primavera, la Corriente de California se acerca a la

costa, elinmina la contracorriente superficial de Davidson (Wllie
1966) y condiciona la aparicion de surgencias a lo largo de la
costa (Wl sh 1974). En verano y otofio, la Corriente de California
fluye lentamente hacia el sur, pero mar adentro (Wrtki 1965),
mentras se incrementa la influencia de la Corriente de Davidson
hacia el norte a lo largo de la costa.

Al chocar con la de Costa Rica, a una latitud que varia
alrededor de los 23°N (Sverdrup et al. 1942), la Corriente de
California se desvia hacia el oeste y origina la Corriente
Norecuatorial (Wllie 1966).

Bajo la Corriente de California, a mas de 200 m de profundi -
dad, fluye la contracorriente subsuperficial del msnm nonbre
(Sverdrup et al. 1942). En contraste con el flujo de superficie,
que alcanza hasta 7 ml/1 de oxigeno disuelto, la corriente
profunda tiene concentraci ones bajas (Reid et al.. 1958).
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En la Bahia de Uloa, Léopez Cortés et al. (1990)
obtuvieron, para el verano y otoflo de 1987, dos situaciones
hi drogr &ficas distintas: en el verano existi6 un gradiente de
tenperatura que se increnenté de norte a sur en aproxi nadanente
4°C. En la columa de agua se observé una ternoclina bien
definida, que se extendia de los 5 a los 20 m de profundidad,
donde la tenperatura descendia unos 5°C (de 20 a 15°C). En el
ot ofio observaron un increnento general de la tenperatura en toda
el area. La estratificacién térmica de la columa de agua
permaneci 6 hasta |los 50 m de profundi dad, donde descendi 6 de 26 a
18°C. Los valores de salinidad y oxigeno disuelto para el verano
y el otofio de 1987 fueron de 33.0 a 34.9%,, y 3.4 a
5.4 nl/1.

Los misnpos autores detectaron un nucleo de concentracidn
el evada de proteinas (nesoparticulas), influido por la cercania a
la boca principal de Bahia Magdal ena, a través de la cual, durante
el reflujo de mareas, una gran cantidad de nmteria organica y
detritus se transporta hacia el exterior (Guerrero Caballero et
al. 1988). No se descarta que la materia orgénica provenga
asin)isrro del frente tropical veraniego (Lechuga Deveze et al.
1989).

La Bahia de Sebastian vizcaino recibe agua de la Corriente

de California perioddicanente, la cual forma manchas de baja
tenperatura y salinidad (Groves & Reid 1958). Esto puede ocurrir
con rapidez, bajando asi l|la salinidad de toda |a bahia. El agua

proveniente de surgencias, la mas fria de |la bahia, se encuentra a
nenudo a la altura de Punta Eugenia.

El agua de la bahia se mntiene en circulacién casi
permanentenente, en la forma de un gran giro en el sentido de |as
maneci |l las del reloj, con centro al este de Isla Cedros (28.20°N,
115' 0). El agua central del circuito tiene una tenperatura
relativanente alta, pero su salinidad varia considerablenente
durante el afio. El agua de las lagunas costeras influye en la
regi 6n sureste de la bahia, y puede ser el origen del agua que se
encuentra en el fondo de |a bahia. El agua superficial oceanica,
al suroeste de la bahia, es generalnente tibia y salina, y hay
evidencia de que esta agua entra en la bahia después del
afl oram ento otofal . La tenperatura y salinidad se increnmentan
durante |os neses de otofio, si no se presenta |la surgencia (ibid.)

La tenperatura superficial de la bahia aunenta de 5 a 7°C
en las regiones de surgencia a fines del verano, mientras que la
salinidad desciende. La salinidad vuelve a elevarse en el otofio,
antes de que descienda la tenperatura, durante |os meses de
novienbre y dicienbre y continla hasta fines de la primavera o
Er_i nci pios del verano, cuando se registran las tenperaturas nas
aj as.

Las pesquerias en las californias son pel 4gicas en su mayor
parte (Horn 1980), aunque existen recursos icticos de fondo tales
conp Sebastes, Atheresthes, Platichthvs, Paralichthvs y Merluc-
cius, en Estados Unidos (Orcutt 1969). En Méxi co se han detectado
calamus, OCvclopsetta, Paralichthys, Pleuronichthvs, Eucinostonus,
Cvnoscion, Diolectrumy Merluccius, y diversos tiburones (Chaves &
Ranps Padilla 1974; Ehrhardt et al. 1982); méds recientenente se
han evaluado Diplectrum |abarum (Rodriguez Garza et al., 1988),
Paralichthvs californi,cus, Xystreurys liolepis, Hippool 0ssina spp.
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Martinez Mifioz & Castro-Aguirre 19gs), G tharichthvs xanthostiom
Ramirez Cruz & Castro-Aguirre 1990), Merluccius ansustinanus
Castro-Aguirre et al., en prensa), diversos el asnobranqui os
Guzman Vizcarra & Castro-Aguirre, en prensa), Svnodus |ucioceos
Castro-Aguirre et al. 1991) y triglidos (Schmtter-Soto &
stro-Aguirre, en prensa), ademds de varios macroinvertebrados.
Aparte del interés pesquero, la zona tiene gran interés
zoogeogr af i co. Escobar Fernandez y Arenillas Cuétara (1987)
reconocen la frontera entre |las provincias externa bajacalifor-
niana (Sandi eguina de Briggs 1975) y bajacaliforniana neridional
aproxi madamente a |os 25°N (Bahia Magdal ena). Horn (1980) afirma
ue los limtes de distribucion de peces boreales hacia el sur, y
e peces tropicales hacia el norte, bordean |os 34°N.

4 MATERI ALES Y METODOS
4.1 Canpo

La enbarcaci 6n enpl eada en este estudio fue el B/o "El Puma",
propi o para arrastrar por popa, con 50 mde eslora, 10.3 mde
manga, un calado maximode 5 my motor de 1800 HP.

No es posible planear una red de estaciones bentodnicas sin
expl oraci on previa fAI verson & Pereyra 1969). Con base en prospec-
ci ones ecosonicas |levadas a cabo durante |os prineros_ cruceros
del proyecto "Exploraci 6n y eval uaci 6n de | os recursos icticos y
de macroinvertebrados de la costa occidental de Baja California
sur" (Castro-Aguirre 1988; Schnitter-Soto 1989), a nedi ados de
1989 quedé establ ecida una red de 50 estaciones, desde |a Bahia de
Sebastian Vi zcaino (29°N) hasta el extremp sur del Conplejo
Lagunar Magdal ena- Al majI as (24"1‘1} (véase Apéndice). La regi 6n de
Los Cabos, al sur del paralelo 24, «conté con arrastres solo
durante la fase exploratoria (1987-1988), pues el relieve es
denasi ado agreste, con una platafornma estrecha en exceso.'

La prem sa para establecer cada estacion fue la facti-
bilidad de efectuar los lances, es decir, que el fondo fuese de
fango, arena 0 grava, con un declive suave. Para efectos de
andlisis posterior, los arrastres se agruparon dentro de |as
siguientes subdivisiones, establecidas con base en las caracte-
r(istica2§ fisiograficas y oceanograficas del area de estudio

Fig. :

%) Los Cabos (desde | os 24°N hacia el sur); fue una zona de
ocas estaciones, debido a |o accidentado de su relieve.

b) gdal ena Sur (24.00-N - 24.81°N, es decir, hasta Cabo San
Lazaro); estazonasedistingue por su contacto con la
orcion mas abierta del conplejo |agunar Magdal ena- Al nej as.

c) gdal ena Norte (24.81°N - 25.72°N; Cabo San Lazaro a Boca
de Las Animas): |as bocas del conplejo |agunar en esta
subarea permten el acceso al océano desde una zona de
canal es y mangl ares. o ]

d Bahia de Uloa (25.72-N - 27.00°N); una region sin comuni-
cacion directa con Bahia Magdal ena. )

e) Bahia de Sebastian Vizcaino (27°n hacia el norte); una
subarea bien delimtada, separada de la anterior por una
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zona agreste que abarca desde Punta Abreojos hasta Punta

Eugenia.

Ademas de analizarse uno por uno, los cruceros se examina-
ron en grupos por temporada, de la siguiente manera:

a) Verano: campafhas de julio de 1988, Jjulio de 1989,

septiembre de 1990 y septiembre de 1991.

b) Otofo: campana de octubre de 1988.
c) Invierno: campafias de febrero de 1989, marzo de 1990 Yy

diciembre de 1990.

Cabe sefalar que Bahia Vizcaino no fue explorada en otoho y
Los Cabos no lo fueron en invierno. Por otro lado, la unica
campafia otofial tuvo lugar en 1988, un afo anormalmente calido, lo
cual hubo de tomarse en cuenta para el andlisis.

El arte de pesca fue un chinchorro volador, con 20 m de
boca, 24 m de largo, 4.5 cm de luz de malla en las alas y 3.5 ¢cm
en el copo. Para su manejo, el buque tiene un gluinche con
capacidad de carga de 8 toneladas. La duracién efectiva de cada
lance (desde la estabilizacién de la red en el fondo hasta el
comienzo de su izado) fue por lo general de 20 minutos, con un
minimo de 3 y un maximo de 30, a una velocidad media de 3 nudos;
asumiendo un 67% de abertura real de la red en el agua (Gutiérrez
Humaral, com. pers.), el area media barrida por arrastre fue de
aproximadamente 2.4 hectareas.

En cada estacién se tomé nota de la profundidad y los
principales parametros abioticos (temperatura, salinidad, oxigeno
disuelto) mediante un sensor remoto. Adenas, una draga Smith-
McIntyre sirvio para colectar de sedimento con el objeto de
determinar su tipo (diametro de particulas), contenido de materia
organica y alcalinidad (Chavez Loépez & Schmitter-Soto, en
prensa). Las coordenadas se ubicaron via satélite.

Una vez descargada sobre cubierta la pesca de cada lance, y
determinada la aportacién de cada especie al total, en numero de
individuos y biomasa (kg), se colectaron todos los Triglidae
presentes. En el caso de Prionotus stephanophrys, cuyos volumenes
llegaron frecuentemente a centenares de kilogramos, se tomo
primero una muestra, aleatoria pero con sobremuestreo de las
tallas maximas y minimas (McDonald 1987), destinada al estudio de
la distribucién de frecuencia de tallas y de la relacion
longitud-peso, y luego una submuestra estratificada, para
obtencién de otolitos y estémagos (Smith 1976). El tamano de
muestra fue determinado por Schmitter-Soto (1989) con base en la
grafica de la cantidad de informacidén en funcién del numero de
individuos (Buesa 1977).

4.2 Laboratorio

Cuando 1la carga de trabajo 1lo permitio, los organismos se
procesaron a bordo. En caso contrario, se transportaron
congelados al laboratorio, inyectando previamente estomago Yy
celoma, con formol al 5% neutralizado con agua de mar (Cailliet et
al. 198s6). La labor consistio en la medicion de la longitud
patrén por medio de un ictiometro (lectura minima, 1 mm) y la
determinacion del peso con una balanza granataria (lectura minima,
0.5 g). De algunos pcces se registro, ademas, la longitud total.
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De los peces de la submuestra estratificada se obtuvieron,
ademas, los otolitos (sagittae), el estomago (desde el esdfago
hasta el piloro) y las godnadas. En el caso de los otolitos, se
corté el istmo, se desnucé al pez torciendo la cabeza hacia el
dorso, se abrid el craneo mediante tijeras y se extrajeron dichas
estructuras por medio de pinzas finas; las visceras se colectaron
a través de una incisidén desde al ano hasta el istmo.

Esta especie pierde y regenera las escamas con tal frecuen-
cia, que son inaplicables para un estudio de edad y crecimiento.
Por otro lado, segun Beamish y McFarlane (1987), las escamas
suelen ser en general poco confiables, ya que a menudo conllevan
graves subestimaciones de la edad.

Cuando fue conveniente, los ejemplares se conservaron en
etanol al 70%, y se sometieron a morfometria (Teague 1951;
Castro-Aguirre et al., en prensa).

4.2.1 Edad y crecimiento

La preparacién de los otolitos se efectuoé como en Schmitter-~Soto
(1989), es decir, lavados con agua y observados en fresco. No fue
necesario seccionarlos (cf. Maceina & Betsill 1987). Para mayor
certeza, cada par de otolitos se interpreté tanto con 1luz
transmitida como reflejada, en un microscopio estereoscdpico a 10X
y con una lupa de 3X. Parte de la muestra fue leida también por
otros ictidlogos. El propio autor leyé dos veces cada otolito,
con un intervalec minimo de un mes entre cada sesioén.

Se registraron el numero de anillos (opaco y translucido) y
el tipo de borde. Ademas, se midié la longitud maxima promedio de
cada par de otolitos mediante un vernier (0.1 mm), para relacio-
narla posteriormente con la talla del pez.

El sexo se determind por inspeccidén visual. Las gonadas
fueron pesadas en una balanza analitica (0.01 g, minima lectura),
con el objeto de calcular mas adelante el indice gonadosomatico.

4.2.2 Alimentacidn

El contenido de cada estomago se vertié en una caja de petri, con

ayuda de chorros de etanol al 70% dirigidos con una piceta. La
secuencia digestiva se clasificd de la siguiente manera:

0 = vacio;

1 = contenido casi intacto, identificable;

2 = contenido casi irreconocible (fragmentos):

3 = contenido amorfo.

En los estémagos con grado de digestion 1 ¢ 2, las presas
se identificaron hasta el nivel taxondémico mas bajo posible con
ayuda de la literatura adecuada (Schmitt 1940, Banner 1948a Yy b,
Boden et al. 1955, Garth & Stevenson 1966, Iverson & Pinkas 1971,
Manning 1971, Miller & Lea 1972, Smith & Carlton 1975, Brusca
1980, Mauchline 1980, Wicksten 1983, Hendrickx 1984, Burukovsky
1985, Pérez Farfante 1985, Rodriguez de la Cruz Ramirez 1987), se
conté el numero de individuos y se mididé su volumen en una probeta
(lectura minima, 0.1 ml), previa extraccién del alcohol excesivo
con papel secante.
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4.3 @abinete

La mayor parte de los célculos se Ilevaron a cabo en conputadoras
PC, nediante | o0s programas "Quattro" y "Statgraphics".

4.3.1 Distribucidn y abundanci a

Dado que |a captura por unidad de esfuerzo esta en funci6n directa
de los cambios en la densidad del recurso, |a biomasa instantéanea
("standing stock") se estimd a partir de la siguiente férnula

P = c£~laa=1cm?

donde P es la biomasa instantédnea, C la captura (peso), f el
esfuerzo (tienpo efectivo de arrastre, en este caso), A area
total, a superficie barrida, y c¢ eficiencia de la red
éAlverson & Pereyra 1969). Se considerd c=l, dado que se trata
e organi snos nms bien |entos. Por conodidad, |a densidad se
represent6 en kilogranos por hora (kg/h), equivalentes en este
caso a kilogramos por unas 7.2 hectéreas (1 kg/ha = 0.14 kg/h).

. analisis de la distribucion y abundancia por subéreas y
estaci ones del afio se basé sobre |a conparaci 6n de nedi anas
nedi da de tendencia central mAs representativa que el pronedio,
dado que |os vol umenes de captura en una nisma subarea son suna -
mente variables y no siguen una distribucién normal. Por ello se
utilizoé la prueba de Mann-\Whitney, no paramétrica, y se obtuvieron
asi matrices de probabilidad de igual dad de nedianas.

. La asociaci 6n entre especies de Triglidae se exam né por
medio de la correlaci6n por rangos de Spearman, aplicada a |os
vol menes de captura estandarizados de manera logaritmica.

Se ensay6 el analisis de conponentes principales sobre |a

miestra total, previa estandarizacion de |as variables, con e
objeto de discernir qué parametros influyeron en mayor grado sobre
la~ distribucidn y abundancia de Triglidae. Las~ variables
i ncl ui das fueron: latitud, profundidad, tenperatura, 'salinidad

concentraci 6n de nmateria organica sedimentada y tipo de
sedimento. De esta manera se esperaba caracterizar |as estaciones
de muestreo, para luego asociar |los grupos resultantes con |os
lances donde P. stephanophrys fue mas abundante o donde
aparecieron las otras especies.

~ Las variaciones interanuales de |la tenperatura y la
densidad se conpararon entre si por correlaci 6n cruzada.

4.3.2 Edad y crecimento

Por regresion lineal se encontrd la relaci6n peso-|ongitud:

W= arP

donde W es el peso, L la longitud patron, y a y b son
paranetros de la ecuacién. ~ Una prueba t contra b=3 pernmite
establecer isometria, si la diferencia no es significativa

o hacer b=3, el factor de condicidon (FC) se obtuvo de |a
siguiente manera (Everhart et al. 1980: Weatherley & Gill 1987):

FC = w/L3
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El valor de este factor cambia en distintos puntos de 1la
curva peso-longitud; para efectos comparativos, se promediaron los
FC correspondientes a cada longitud-a-edad para obtener el FC de
un mes determinado.

Con las tallas se trazaron histogramas de frecuencia. Para
detectar los componentes normales (modas) de estas distribuciones
se utilizé el método de Cassie-Harding, de papel de probabilidad
(Harding 1949; Cassie 1954). En casos ambiguos, la posicién de
los puntos de inflexién se decidié por comparacién con 1la
secuencia temporal de distribuciones, incluyendo las de los meses
previos y posteriores, y con los datos del método directo. En
esto se siguié el consejo del propio Harding (op. cit.), de que la
hipétesis en estos casos sea biolégica, y de McDonald (1987),
sobre la importancia de incorporar una secuencia temporal de
distribuciones en el analisis.

La media de cada componente se estimd mediante la expansién
al 100% del papel, como el punto de interseccidén de la linea de
regresién y la del 50%; las intersecciones de dicha linea y las de
5 y 95% proporcionaron intervalos de confianza del 90%.

La validacién del método directo de determinacidén de 1la
edad (es decir, la confirmacién de su significado temporal:
Summerfelt & Hall 1987) consistidé en trazar juntas las variaciones
del factor de condicién medio y del porcentaje de bordes opacos en
el tiempo (v.g. Méndez da Silveira & Félix Uraga 1987). Estas
fluctuaciones se relacionaron, a su vez, con las del indice gonado-
somatico, definido éste como:

IGS = (Wg/W)100

donde W, es el peso de la génada y W el del pez (Cailliet et
al. 1986).

Los valores de longitud-a-edad obtenidos por el método
indirecto se verificaron por confrontacién con los resultantes de
la lectura directa de otolitos. La comparacion se llevéd a cabo
por regresién lineal, juzgando no sdélo por la r, sino también
por la aproximacién de la pendiente a 1. Ademds, se observé si la
longitud-a-edad obtenida por un método quedaba incluida en el
intervalo de confianza de su par del otro método.

Sobre la curva longitud-edad se ajustaron varios modelos de
crecimiento. Aungue Schnute (1981, citado por Moreau 1987) 1los
considera expresiones diferentes del mismo modelo, cada uno
produce curvas con atributos y ajustes distintos. Se utilizaron
las longitudes-a-edad en vez de las longitudes originales con el
objeto de ponderar el tamano de cada grupo de edad Yy evitar
sesgos.

a) Modelo de von Bertalanffy:

L = Ly(l-exp[-K{t-t }])

Esta curva, que carece de punto de inflexidén, es la mas
usual. I, es la longitud madxima tedrica (a la gque tenderia el
organismo si creciera indefinidamente); K es una constante de
crecimiento, y t, es un parametro de ajuste, el tiempo al cual
la longitud seria cero, si el modelo fuese valido para tallas tan
pequenas.
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Una nmanera alternativa de escribirla (Everhart et _al. 1980)
es:

L = Lp(l-exp[~-Kt]) + Lgexp(-Kt)

donde L, seria la longitud ninima tedérica, a edad cero.
8) Curva |ogistica:

= L/ (1+exp[-K{t-ty)])

Se trata de una signoide, donde el punto de inflexidn esta
dado por 1L./2. K es una tasa instantdanea de crecimento y
t, es el tienpo cuando K es maxinma.

c) Mdelo de Conpertz:

L = Lgexp(-exp[-K{t-t,}1])

Difiere de la curva logistica porque las nitades de la
curva no son antisinétricas, lo que |a hace mas realista (Pitcher
& Hart 1982). La abscisa de la inflexion es t,.

d) Mddel o de von Bertal anffy, reparanetrizado por Schnute y
Fourni er (1980):

L = Lpjn* ((Lpax~Ipin) [1-exp(-K<t=1>)])/ (1-exp[-K(M-1}])

donde L, son | as | ongi t udes mnima y maxim
obser vadas'y M es Ta diferencia entre |as edades promedio para
L y Lnax- Se elimina asi el probl ena de la
1n%erpretacion biolégica de Ly, tg, 0 Lg, el cual I'levo

a Roff (1980, citado por Mreau 1987) a proponer el desuso de este
nodel o.

Cada curva se ajustd por un método iterativo. Los estima-
dores iniciales se obtuvieron para el npbdelo de von Bertal anffyv,
siguiendo a Everhart et al. (1980), por el método grafico de
Ford-Walford (Walford 1946), el trazo de la |longitud-a-edad t
contra la |ongitud-a-edad t+1:

Leyy =ale + D
donde | a pendiente es e'K, de donde:
K = -In(pendiente)

se obtiene conp la ordenada al origen de la recta de
Ford-Wal ford, dividida entre uno nmenos |a pendiente:

L, = b/ (1 - pendiente)
A partir de estos valores se traza la siguiente recta:
In(Le,-Ly) = @'t + b!

donde la pendiente es un segundo estimador de K, y t. se

e}
encuentra cono:

_ tg =(b" - 1nLy,)/K
0 bien cono:
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to = (1-K) | n( [Lp-Lol/Lyg),

haci endo uso de L,, despejada en |a ecuaci 6n de von Bertalanf-
fy nodificada por Everhart et al. (1980). _ o
~ LOS estimadores iniciales asi obtenidos se wutilizaron
tanmbi én para el ajuste no lineal de los otrgs nodel os. La bondad
de cada curva se juzgo por el valor de rR® (Lasserre 1978). En
ocasiones, las clases de edad mas el evadas se dejaron fuera de |a
regresion, tanto por su poca representatividad (bajo namero de
organi snos) conmp por la incertidunbre de |a edad asignada. Esta
incertidunbre se debe a la cercania entre si de |os anillos mas
periféricos en organisnos viejos, en el metodo directo, y ala
indefinicidon de los puntos de inflexion en las tallas mayores, en
el método indirecto. _
~ Las conparaciones entre estaciones, sexos 0 especies se
hi ci eron sobre el msnp nodel o en cada caso. Dado que |a
covariaci 6n inpide conparar los tres parametros del nodelo de von
Bertal anffy aisladamente (Bernard 1981; Moreau 19§7),I a prueba
utilizada fue multifactorial. Se trata de la T de Hotelling
(Bernard 1981); se definen |os dos vectores

- I‘\X)
Pl = 1K ]
to1
Y
. Loy
Py, = [Ky ]
to2

para cada grupo. La T2 se define entonces cono

-> -> -> ->
T2 = (NyN,/{N+N,)) [Py-P,]'S™ [P1-P,)]

donde N es el nunero de peces en cada grupo, (P;-Py]' es
la transpuesta (renglon) de |la columa de diferencias y S
es la inversa de |la matriz de variancias-covariancias totales de
los tres paranetros

S = ({Ny-1}Sq + {N,-1)8,)/(N;+N,-2)

El valor obtenido se conpara con . upa. T2, nodificada
de la F critica (obtenida en las tablas de distribucién):

T2, = ({3<Ny+N,-2>}/(N;+Ny=4))Fepit

cgn (3,(§1+N2-4)) grados de libert;d para Forit: Si
T > TV,, _se rechaza la _hipéte51s nula de que los
parametros no difieren significativanmente. Esta prueba, como |a
de t, asume normalidad de las variables.

Con el objeto de conparar col ectivanente |as diversas
curvas de crecinmiento por localidad y época, se cred una matriz
de similitud, enpl eando conp nedida de distancia el cociente

/T¢, (una T< estandarizada).
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Se exam naron, finalnente, otras relaciones: entre el
peso de l|la génada y la edad y talla del organismo, asi comp
?e_ntre| las tallas del otolito y del pez, por regresiones
i neal es.

4.3.3 Alinentaci6n

ativo (V¥ y la frecuencia de aparicion (F% se obtuvo el

A rpartir del ndnmero de organisnps relativo 'g\P/c), el vol unen
re
indice de inportancia relativa (Pinkas et _al. 1):

IRL = (N% + Vo) F%

cuyo valor mAxino posible es de 20000. Para expresarlo cono
porcent aj e, la suma de los IRl de todas |as presas se considera
el 100% _

~Se  examind la variacién de la dieta en intensidad
(vacuidad y grado de digestiodn), conposicion y diversidad
respecto a hora del dia, época del aho y talla del pez. La
conparaci 6n entre las comuni dades de presas de cada triglido se
apoy6 en el indice de simlitud de sgrensen (Margal ef 1969):

S = 100(2¢/[A + B])

donde A y B son los nlmeros de presas exclusivas de una u
otra especi e, C son las especies comunes. o ]
1066) Se enpled adicionalmente el indice de afinidad (Pielou

A = 100([C/A]J+[C/B])

con la msma sinbologia. Estos indices se aplicaron (a) sobre el
total de presas: (b) sobre las presas que integraban el 90% del
nanmero total de individuos: (c) sobre las presas que formaban el
90% del volumen total.

Se aplico ademds el indice de Wittaker (Kohn & Riggs
1982), cuya virtud es ser independiente del tamafio nuestral:

_ 5 . .

PSI = 1Z,min (A;, Bi)
donde s es el namero de especies, y aA; y Bi el IRL de
la presa i (en porcentaje) en las especies A y B. Este

indice utiliz0 las especies cuyo IRl en porcentaje era mayor o
igual que 0.1%

Qro descriptor de dichas conmunidades fue el indice de
di versi dad de Shannon (Margal ef 1969):

N
H = zgl(ni/N)ln(ni/N)
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donde n; es el nanmero de individuos de la especie i, y N
el de todas |as especi es.

Uno de |os conponentes de la diversidad se cuantifico
nmedi ante el indice de riqueza de Margal ef (op. cit.):

D = (s-1)/1nN

donde S es el nunero de especies y N el de individuos.

) El otro componente de la diversidad es la equitatividad,
estinmada del nodo siguiente (Pielou 1966):

J = H/1n(s)

con la msma sinbologia. LoS indices de diversidad, equitatividad
y riqueza se aplicaron tanto sobre el nlnero de individuos

di stingui éndose con el subindice _) conb sobre |la bionmasa
subindice ). A pesar de Wtken (196%) y de Yafez-Arancibia et
al. (1976), que argumentan en contra de |a aplicaci 6n de uni dades
de biomasa en la formula de Shannon y del uso del nunero de
i ndi viduos cono criterio de inportancia, respectivamente, anbos
aspect os son visiones conplenentarias, anmbas indispensables.

5 RESULTADCS
5.1 Distribucién y abundanci a

De 1988 a1990, la fanilia Triglidae constituy6 casi la tercera
parte del total de peces 6seos (Fig. 3).

Se encontraron seis especies, divididas en |os géneros
Bellator y Prionotus; de ellas, Prionotus stephanonhrvs fue la mas
abundanteg frecuente (Fig. 3), con una bionmasa instanténea de
entre 300 000 y 450 000 tonel adas en toda el area de estudio, lo
que significa una densidad nedia de entre 87 ¥ 131 kg/ha. P. albi-
rostris Yy B. ovimostethus tuvieron cierta frecuencia en puntos
geograficos bien determ nados, mentras que P. rLuscarius y
B. xenisma fueron ocasionales (Tabla 1).

De Bellator loxias se capturaron tres ejenplares en 1987,
sin mas indicacion de localidad que "costa occidental de B.C.S.";
uno mas se colectdé en marzo de 1990, a los 25.75°N y 112.82°C, a
108 m de prof undi dad.

5.1.1 Variaci 6n espacio-tenporal de |a abundancia

En las subareas de Vizcaino y Los Cabos |as densi dades fueron en
general nucho nenores a 100 kg/h, sSin que se advirtieran variacio-
nes estacionales significativas (Tabla 2). En Vi zcai no no se
explor6 en invierno el estrato de 150 m donde en septienbre se
encontraron |as mayores abundanci as.

En el caso de la region de Los Cabos, s6lo se contd con
datos de verano ?/ otofio, y nada mas para la profundidad de 100 m
Las densi dades fueron bastante bajas, de 3 a 15 kg/h, aunque en
relaci 6n con | as biomasas ictica y total |as proporciones parecen
haberse mantenido iguales (Figs. 10 y I1I).




Aut oecol ogi a Triglidae - pag. 23

Prionofus
steph Mophrys

Bollarar Joxias 0.0/ %

8. xenisma 0.0/
98.88 % / P ruscarius 0./4
B. gymnostethvs 0.39
P albirostris ©0.57

Fig. 3. Conposicion de las capturas total, icticay de
Triglidae (1988-1990).

TABLA 1. Densidad de Triglidae en el é&rea de estudio.
Especi e Densi dad Densi dad Frecuencia de
nedi a maxi ma aparicion
(kg/h) (kg/h) (%)
B. avmmost et hus 0.617 28.310 19.18
B. xenism 0.012 0.931 4. 80
P. albirostris 0.900 79.511 8.22
P. ruscarius 0.221 26. 754 2.06
P. stevhanonhrvs 156. 614 3862. 380 91.78

Las subareas donde la captura de triglidos fluctudé mas
entre estaciones fueron |a Bahia de Ul oa y Mgdal ena Sur, con
probabi | i dades de diferencia tan altas como 97% (Tabla 2); sin
enbargo, sé6lo en la msma Magdal ena Sur se detect6 honbgenei dad
entre invierno y verano en |la bionmasa total, aunque hubo canbi os

not abl es en su distribuci 6n espacial . En I\/agdal ena Norte (Figs.
4-5, 6-7 y 8-9) fue constante un corredor de abundancia que
partia de Boca de las Aninas en direcci 6n noroeste. La zona

de densidad superior a |os 1000 kg/h se acercé a |la boca en
otofio (Fig. 7) y se alejo6 en verano (Fig. 5) e invierno (Fig.
9), aunque el punto de méxinma abundancia de este corredor se
ubi cé més bien en |la subarea de Ul oa. En verano surgi 6 una
zona secundaria inportante, en profundi dades soneras hacia |os
26.50' (Fig. 4).
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Fig. 4. Densidad de Triglidae:

U | oa- Magdal ena Norte, vyerano.
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Fig. 5. Densidad de Triglidae:

Magdal ena Norte y Sur, verano.
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1nae n3e
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<9 Kg/!
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250 ,

Fig. 8. Densidad de Triglidae: UIloa-Magdal ena Norte, invierno.
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Fig. 9. Densidad de Triglidae: Magdalena Norte y sur, invierno.
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TABLA 2. Diferencias en |la densidad de Triglidae (99%,
Prionot us stephanophrys) en funci én de |a época del afio,
por subareas (prueba de Mann-Whitney).

Subar eas: Vi zcai no Ul | oa M. Nort e M  Sur Los Caboss

Estaciones |ve ot in |ve ot in |ve ot in |ve ot in [ve ot in

Verano (ve) [\\ . . 66
ot ofio (ot) AN ..
Invierno (in) \\

\\ 53 18 \\ 03 95 \\ 25
\ 4

Si nbol ogi a: diferencia significativa (P < 20%

% diferencia no significativa %P < 20%
diferencia no significativa (
.. sin datos

TABLA 3. Diferencias en |a densidad de triglas
entre subareas, por estaciones del afio. Significado
de las cifras y la sinbologia, comp en |la Tabla 2.

Estaciones: Ver ano otofio I nvi erno
Subareas vi ul m ns ca vi ul m ns ca vi ul m ns ca

Vizcaina (Vi) 01 05 55 44 \\ 89 86 74
Ulloa (ul) : i 93

WM Norte (‘rm)) 87 ..
M  Sur (ns) AN\ ..

Cabos (ca)

N\

En Magdal ena Sur se detectd en invierno un area de concen-
traci 6n principal en las profundidades mayores (Fig. 12), al
suroeste de Cabo San Lazaro (Fig. 9). Al suroeste de Isla
Margarita hubo tambi én una zona secundaria, menos extensa y con
densi dades nenores, la cual se nmantuvo durante el otofio (Figs. 7 vy
1), mentras que el area de densidad superior a |a tonel ada por
hora de arrastre desapar eci 0. Final mente, en verano, la zona
secundaria invernal se convirti6 en el punto de nayor abundancia
(Fig. 5) y se desplaz6 mar adentro ﬁFlg 10), hacia el sur. A
msno tienmpo aparecid un area bien delimtada, de concentraciones

nedi anas, frente a la boca principal del conplejo |agunar.

La canpafia de septienbre (Fig. 15) se asenejo a |la de otofio
(Fig. I'l') quiza mas que a | os otros cruceros estivales (Figs. 13 y
14). Asi sucedié no sélo en Magdal ena Norte, sino también en
Magdal ena Sur; no asi en Vizcaino (conparese julio de 1989 vy
septienbre de 1990, Figs. 14 y 15), ni en U loa, donde se repitio
el patroén dispersi® ‘on de verano - concentraci6n de ot ofo. En
invierno se increnenté |a honpgeneidad entre subareas (Figs. 16 y
17), a diferencia de lo ocurrido en verano y otofio (Tabla 3).
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Vizcaino Ufloa M. NRe. M. Sur Cabos

captura (oscala log) &kgh)

([ tota  ZZAveces IR Trichdao |

Fig. 10. Densidad nediana de Triglidae por profundidad: verano.
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Fig. 11. Densidad nediana de Triglidae por profundidad: otofio
(canpafia 88/10).
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Fig. 12. Densidad mediana de Triglidae por profundidad: invierno.
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Densi dad nedi ana de Triglidae por profundidad: 88/07.
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15. Densi dad nedi ana de Triglidae por profundidad: 90/09.
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M. Sur

Vizcaino Ulloa M. Mte.

1 10 100 1000 10000
captura (escala log) (kg/h)

|Dtotal [77) peces -Trigﬁdao1
Fig. 16. Densidad nediana de Triglidae por profundidad: 89/02.
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Fig. 17. Densidad nediana de Triglidae por profundidad: 90/03.

5.1.2 Distribucio6n por especies

5.1.2.1 Bellator svmostethus

Esta especie fue |a mis frecuente, después de p. stewhanowhrvs.
Abundd mas en otofio y verano que en invierno: su distribucién
no vari6 sustancialnente (Figs. 18-25), si bien es cierto que en
octubre de 1988 se le capturd mucho mas al norte de | o usual
hasta el paralelo 26°N (Fig. 21). Excepto por esa captura
ot ofal , B. svmmostethus tuvo ~sus mayores abundancias y
frecuencias en una zona nuy |ocalizada, entre Cabo San Lazaro Yy
| a boca principal del conplejo Iagunar (Magdal ena Sur). Tanbi én
fue relativamente frecuente en Los Cabos, 1o cual refleja su
afinidad tropical, conpartida con las demds especies aquf
encontradas (excepto la mayoritaria, p. stewhanonhrvs).
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271~

261

Fig. 18. Distribucidon de Prionotus albirostris en |a Bahia de
Ul | oa: verano (registro mas septentrional).
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Fig. 19. Dpistribucion de P. albirostris, P.-ruscariusy

Bell ator gymnostethus frente a Bahia Magdal ena:  verano.
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5

Fig. 20. Distribucion de p.ruscarius, B. cwmostethus
P. stephanophrys en Los Cabos: ver ano.

118 13w

T [
N
214 ‘
264 & r

Fig. 21. Distribucion de B. cwmostethus en |a Bahia de Ul oa:
ot ofio.
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Fig. 22. Distribucién de P. albirostris, B. xenisma y
B. gymnostethus frente a Bahia Magdal ena: ot ofio.
i
N
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Fig. 23. Distribucién de p. ruscarius,

B. gvnnostethus y

P. stephanophrys en Los Cabos: ot ofio.
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11|4 1M w
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Fig. 24. Distribucion de p. Ib| rostr_is y B. Xenisma
en la Bahia de Ulo i nvi erno.
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Fig. 25. Distribucion de p. albirostris, B. xenisns,
P. ruscarius, B. gymnostethus y B. [oxias frente a Bahia
Magdal ena: i nvi erno.
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Por | 0 que concierne a su distribucidn batimétrica, fue
colectado a lo largo de un intervalo anplio, desde |os 20 hasta
los 150 m de profundidad, con énfasis de 60 a 110 m (Fig. 26).
su_variacion fue mayor entre afios que entre estaciones
(Fig. 27); aparentenente, el afio call(fo de 1988 le fue

favorabl e.
T ' dlnir
€
£
B 15 R gyn:no
]
usc
1 ' _ |
! xen
g . T I
& 0S5 ' - -
‘ _- —
O——Lﬂ—.—‘- [ o —
0 40 80 120 160
20 60 100 140
profundidad (m)
Fig. 26. Densidad de Triglidae por profundidad: verano.
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289 788 9

) . X crucero (mes/aro)
Fig. 27. Densidad nedia de B. gymmostethus por crucero.

Las barras indican el intervalo de confianza al 95%

5.1.2.2 Bellator |oxias

El 1nico individuo col ectado después de 1987 apareci d en marzo
de 1990, a los 25.75°N (Fig. 25), alos 108 m

5.1.2.3 Bellator xenism

El menos abundante después de B. loxias, no se colectd en
verano. En invierno se distribuyé desde Magdal ena Sur hasta | a
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Bahia de Uloa, mentras que en otofio se limtd a las bocas del
conpl ej o_ | agunar f(Fl gs. 23 y 24-25).

Ccup6 |a franja batimetrica entre 40 y 120 m con mayor
abundancia a los 80 m (Fig. 26). De la misma manera que otras
especies mnoritarias de Triglidae, ésta aparecid en myor
cantidad en el otofio de 1988 (Fig. 28).

1 l [ 1 1 1 d

3% 783 1088
289 788 990

crucero (mes/ano)

pMC om0
o
<
@
L
———

Fig. 28. Densidad nedia de B. xenisma por crucero (ver Fig. 27).

5.1.2.4 Prionotus albirostris

Fue mas abundante en verano y otofio: sin enmbargo, en esta 0ltinma
época su distribucidn se restringi6 a |a zona de Magdal ena
Norte, en particular a la latitud 25.50-N (Fig. 22). En verano
e invierno (Figs. 18-19 y 24-25) se d|3ﬁersé a lo largo de
Magdal ena Norte 'y Sur, asi conp hasta |la Bahia de Uloa, donde a
los 26.62-N gverano, Fig. 18) tuvo lugar su captura mas
septentrional fuera del Golfo de California (Castro-Aguirre et
al., en prensa). ) ] )

~ Desde el punto de vista batimétrico, no parece abandonar
en ninguna época el intervalo que va de los 40 a los 100 m con
preferencia por los 80 + 10 m (Fig. 26). Est aci onal nment e,
P. albirostris tuvo su mayor abundancia en otofio (Fig. 29).

5.1.2.5 Prionotus ruscarius
Esta especie, |a de mayor bionmsa individual, apareci6 con

cierta frecuencia, si bien no con gran abundancia, frente a Isla
Creciente en julio y septienbre (Figs. 19-20). En invierno se
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Fig. 29. Densidad nedia de p. albirostris por crucero
(ver Fig. 27).

present6-en |as cercanias de Isla Margarita (Fig. 21), un poco
mas al norte que en verano, Mmentras que en octubre fue
(Ezi\:pturgg)o mas al sur, a los 23.75°N, runbo a Cabo Falso

ig. .

_ Estudios previos y colaterales (Torres-Orozco & Castro-
Aguirre, datos inéditos) encontraron ejenplares pequefios de este
pez en Bahia Magdal ena, asi conp nunerosos individuos adultos a
pr of undi dades de 20 m en las latitudes nencionadas. En este
trabajo se le colecto hasta a 70 m (Fig. 26), pero en_ cantidades
miy bajas. A igual que p. albirostris, abund6 especial nente en

el crucero de octubre de 1988 (Fig. 30).

R
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—

1.6:- ....................

MEC B0

crucero {mes/aro)

Fig. 30. Densidad nedia de p. ruscarius por crucero
(ver Fig. 27).
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5.1.2.6 Prionotus stephanophrys

Tonstituyé cerca del 99% de |la captura de Triglidae (Fig. 3),
nor lo que las Figuras 4 a 17, que incluyen todas |as especies,
reflejan practicamente la distribucion y abundancia de la trigla
zoronada. S6lo en la regi6on de Los Cabos, en otofio, |las otras
triglas tuvieron una abundancia relativamente conparable.

P. stephanophrys aparecié en casi e 92% de las
estaciones y fue el Unico triglido en la Bahia de Sebastian
Vi zcai no. Su frecuencia mas bien baja en Los Cabos subraya su
car acter tenpl ado. En cuanto a la batinetria, se le encontro
desde | os fondos mas soneros expl orados hasta los 240 m

Magdal ena Norte y la Bahia de Uloa fueron las éareas de
su mayor abundancia, la cual aunentd |igeramente en verano: en
otofio, su relativa escasez coincidiéo con el incremento de
especies conop P. albirostris y P. ruscarius.

5.1.3 Factores bioticos y abi oOticos

El siguiente anadlisis se refiere a paréanetros de fondo. En la
Tabla 4 se resunmen los intervalos de factores abio6ticos dentro
de los cuales se colectaron triglidos en la costa oeste de Baja
California Sur.

.1.3.1 Tenperatura

.a trigla coronada denostrdé ser un pez euritérm co. En verano
como en invierno, se le capturdé desde |os 11°C, es probable que
:olere tenperaturas aun nenores, no detectadas en estos
:ruceros. Por otro lado, en verano fue col ectada hasta a 21°cC,
v se dieron densidades superiores a una tonelada por hora entre
los 12 y 19°C en verano, entre 13 y 14°C en invierno.

El resto de las especies se separaron con bastante
nitidez en funci6n de este parénetro (Fig. 31; Tabla 6).

Qoo T v T T v Y T T p— r
10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20 21 22
temperatura (oC)
¢ albrostris - gymnosieths © ruscarius ® xsriama

Fig. 31. Densidad de Triglidae (excepto P. stephanophrys)
en funcidén de la tenperatura.
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TABLA 4. Interval os paranmetricos de Triglidae (P. stephanophrys,
P. albirostris, B. svmmostethus, Pp. ruscarius,
B. xenisma, B. |oxias) en el area de estudio. Los puntos
(+++) indican interpolaciones o datos tomados de la literatura

(Vease §f2.11)

Latitud (°N)
spp. 23 24 25 26 27 28 29
ite HH
11b
jym
‘us
ten
.0X

profundi dad (m)
5pp - 100 250
ste Y
11b
jym
‘us
en
Lox

peratura ("C)
5pp. 15 16 17 18 19 20 21 22
ste R
1lb
Jym
rus
xen
Lox

Salinidad (%)
spp. 34 35 36
ste
alb
Jym
rus
Xxen

Ti po de sedi mento
spp. |inmp arenoso arena |inosa arena fina
ste
alb
gym
N S
Xen
lox

P. ruscarius y P. albirostris prefirieron aguas calidas, nunca
por debajo de los 14 6 1s5°c. Por el contrario, B. xenisma no
apareci 6 cuando la tenperatura superaba |los 15°C, y B. lLoxias se
colecto a 12°c. B. gvmostethus, conmp P. stephanophrys, exhi bi 6
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euriterma, aunque su preferencia por los 14 a 16°c fue clara en
toda época.

TABLA 4. (Conti nuaci 6n)

Mat eri a orgéani ca sedimentada (%)

spp. 1 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 14
ste

alb
gym
rus
xen
lox

Oxigeno di suel to (ml/1)
spp. 0 1 2 3 4 5
ste
alb
gym
rus
xen

spp. 7.0
ste
alb
gyn
rus
xen
lox

5.1.3.2 Salinidad

Las mayores abundancias de g. st ewhanowhrvs correspondieron a

sal i n| dades superiores a 34.1°%, de nmnera Optima a los
34.5% oo- Su limte inferior fue "de 33. 2%/ oo, PEro por debajo
de |os 34°/o la biomasa disminuia sensibl emente (Fig. 32). Es

preci so sefal (g que | a Bahia de Sebasti an Vizcaino se distinguié del

biomasa (kg/h)

a1
33533.6 337 338 330 34 341 342343344 345346347 348

safinidad (o/00)

Fig. 32. Densidad de P. stewhanowhrvs en funcio6n de salinidad.
La linea indica |a mediana.
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regto de la plataform por sus salinidades sienpre nenores a
34%/ 5o~ ) . .

En cuanto a |los demds, p. albirostris y B. cwmostethus
presentaron un |igero sesgo invernal hacia Tas salinidades bajas y Tas
altas, respectivanente (Fig. 33). Sin enbargo, tanto éstos cono
P.ruscarius y B. xenisma tuvieron una distribucioén centrada sobre
34.5°/50 en verano y 35'030/00 en invierno, los nisnps valores

que P. stephanophrys.

blomasa (kgh)

OO0 e 3485 349 3496 35 3505 31 3515 362 3825

salnidad (0/00)

| v abirostris - gymnosteths © ruscarius " xenisma |

Fig. 33. Densidad de Triglidae (excepto P. stephanophrys)
en funcién de salinidad (invierno).

5.1.3.3 xigeno disuelto

Se lograron capturas inmportantes de P. stephanophrys a concentraciones
de oxigeno nuy diversas, desde 1.92 hasta 4.41 ml/1, e incluso a
niveles tan bajos cono 0.36 ml/l.

~_ Las denés especies oscilaron entre 1.6 y 3.9 ml/1; todas ellas
coincidieron en tener sus mayores abundancias hacia los 3 ml/l,
excepto p. albirostris, que prefirid concentraciones un poco nenores,
de 2.2 ml/1.

5.1.3.4 Tipo de sedinento

El analisis granul onétrico denpbstrd que la gran mayoria de |os fondos
expl orados consisten en arenas |inmsas. La trigla coronada se
encontré no so6lo sobre dicho sedimento, sino en linobs arenosos y
arenas finas.

El resto de |las especies se |imt6 a las arenas |inpsas,
excepto P. albirostris, que nostré alguna preferencia tanbién por
linps arenosos, Y B. xenisma, capturado asimisnp en arenas finas
(Fig. 34). B. loxias se colect0 sobre arenas nuy finas.

5.1.3.5 Materia orgénica sedinentada

La biomasa de P. stephanophrys exhibi6 una |leve tendencia inversa en
funcién del contenido de materia organica sedimentada (Fig. 35). Las
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demds especies tuvieron preferencias mas o nenos anplias, excepto
B. xeni sma y B. loxias. cuyas presencias a concentraciones bajas estéan
en relacion con el tipo de “sedimento que frecuentan (Tabla 4)

WY e

2
3
§
3
2%s 1 1.6 2 2s 3
tino de sedimerto (kmo > arena)
i 1 abirostris = qvmnosteths © ruscarius & xonisma ‘l
{
Fig. 34. Densidad de Triglidae (excepto p.—stewhanowhrvs) en
funcidn del tipo de sedimento (I=linmo, 2=arena |inosa, 3=arena fina)
moo; - T S, -___..;
Boop — o e
foog T
: ' ———
e . . i
R S 2 T I Y

Fig. 35. Densidad de p. stewhanowhrvs en funcion de la
materia orgénica sedinmentada, La linea indica |la nediana.

5.1.3.6 pH del sedinento

P. stewhanowhrvs se colecté sobre sedinmentos cuyo pH varié entre 7.0 y
7.7, con preferencia por 7.1 a 7.3. Este ultinmo intervalo fue tanbién
el de los otros triglidos, excepto B. Xxenisma y B. loxias, que
Ilegaron a un pH ligeramente més alcalino, 7.4 (Tabla 4).

5.1.3.7 Hora del dia

La captura de p. stewhanowhrvs aumenté notorianente durante |as horas
crepuscul ares, en especial en el ocaso (Fig. 36). La baja frecuencia
de las otras triglas no permti0 apreciar un conportamento circadiano
definido. A pesar de ello, las Unicas estaciones de arrastre donde se
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present aron densi dades mayores a 20 kg/h ocurrieron a las 7 (p. rusca-
rius), y entre las 14 y 16 horas (B. svimostethus, p. albirostris)

- \
g o N
t "\ |
I A
3 / N1
o /. [N
0 2 4 [} 8 h:.d']jda]i:) 18 18 20 22 24

- promedic —— mediana |

Fig. 36. Densidad de p. stenhanovhrvs en funcién de |a
hora del dia

5.1.3.8 Esfuerzo de captura

La curva captura-esfuerzo describe para este recurso una paréabol a
(Fig. 37). El tienpo Optinmp para el arte de pesca utilizado fue de
entre 15 y 20 mnutos, aunque hubo capturas aisladas cercanas a la
gedég tonel ada en lances tan breves conb 5 nminutos o tan |argos conp
e 25.

A 1009)
4 ;_ ..................... M PRS-
I 1
e b .
* I S v
*r 1
t 1
b -
e A
N r- -
r 1
4 ' 1
r [
13 1] 4
4 it o -
[ 1
2 [ 4
e !
vl ) f R H
:
[} N P 4
ardve rtlesl ba | FYS'YY FRFUR I R
L] i9 % K] 44

wstuerzo (tiempo ebvo. wr., 8in)

Fig. 37. Captura por unidad de esfuerzo en funci6n del esfuerzo
Triglidae (1988-1990).




Aut oecol ogia Triglidae -~ pag. 44

5.1.3.9 Rel aci ones bidticas

A pesar de que la langostilla fue una de las presas principales de |os
triglidos, sobretodo a partir de cierta talla del pez (ver §(5.3.5]),
| a abundanci a de estos dismnuia en presencia del crustaceo.

Entre los peces de la plataforma del Pacifico sudcaliforniano,
sél o unos cuantos estuvieron asociados con |as capturas mas abundantes
de triglas. Entre ellos se cuentan la nerluza, los chilillos del
género Svnodus, |os pejesapos Porichthvs, la |Iengua Onhidion scrivvsae
y el lenguado G tharichthvs xanthostionm, especies que, por |o denas,
fueron las dominantes en toda la zona. Todas ellas fueron presas
ocasi onal es.

En cuanto a la asociaci6n entre las especies de Triglidae, la
Tabla 5 nuestra, sobre l|a diagonal principal, los coeficientes de
correlaci 6n por rangos de Spearman y, bajo la diagonal, el nivel de
slgnificacién correspondiente.

5.1.3.10 Analisis multifactorial

Las variables estandarizadas incluidas en el analisis de conponentes
principales que se aplicé sobre la nuestra total fueron: latitud,

profundi dad, tenperatura, salinidad, concentracién de materia organica
sedi nentada y tipo de sedinento. El pH y la concentraci 6n de oxigeno
disuelto se mdieron de manera denmasi ado esporadica, |lo que inpidiod su
i ncl usi on. Hubo correl aci 6n inversa significativa entre profundidad y

TABLA 5. Asoci aci 6n entre | as especi es de
Triglidae (correlaci 6n por rangos de Spearnan).

alb ym rus ste xen
alb ===== 8 50 12.16 -5.31 4.24
gym 0.253 - 15. 83 -4.69 29.93
rus 0. 143 0. 057 m==== -12.78 18.72

te 0.523  0.572 —— .
Xen 0810 <0.001 9434 8.01

Sobre la diagonal: coeficientes de correlacion
Bajo |a diagonal: nivel es de significacion.
Abreviaturas conmb _en la Tabla 4.

tenperatura, tipo de sedinento y porcentaje de materia organica,
y profundidad y tipo de sedinento, principalnmente (Tabla 6).

Mas del 90% de la variancia quedo explicada por |os
cuatro prinmeros conponentes: mas del 60%, por |os dos prineros,
rel aci onados principalnente con nmteria organica, latitud vy
salinidad, el prinmero, y con profundidad, tenperatura y tipo de
sedi nento, el segundo (Tabla 7).

Sobre la gréafica de |los prineros dos componentes se super-
pusi eron | as abundancias de P. steohanoohrvs y |as presencias de
las otras especies (Fig. 38). Para P. albirostris, la mayoria de
|l os puntos positivos quedaron cerca del origen, con influencia
de salinidad y tenperatura: P. ruscarius tuvo una conducta
simlar. En cuanto a B. svmmostethus y B. xenisma | os puntos
Posi tivos pudi eron distinguirse por nedio de |la salinidad sol a.
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TABLA 6. Correl aciones lineales entre paranetros abidticos de
| as | ocalidades con presencia de Triglidae.

_ latitud  prof te sedim m org. saln
latitud (146) -0,242 -0.298 0.018 0.347 -0.530
pr of 0. 33 (146) -0.480  -0.354 0.012 0.226
temp 0. 05 <o.01 (132) 0.170  -0.097 -0.215
sedim 89. 69 0.75 22.25 (56) -0.513  0.129
m org. 0.88 93.31 48. 97 0.01 (56) -0.333
saln <0.01 7.71 10. 80 42.07 3.35 (62)
Sobre la diagonal: coeficiente. Debajo de ella: significacion.

En | a diagonal .misma: tama# .
(_ g_lrevm{}.mas: g?o _?n %.dgg?sggg eratura,
ti po de sedinmento, porcentaje de materia organica, salinidad.

TABLA 7. Coeficientes de |as
cuatro prineros conponentes.

variables en |os
Abr evi at ur as

comp en la Tabla 6.

Variable| Conp. 1 | Conp. 2 Conp. 3 Comp. 4
latitud 0.5181 0. 2015 0.5383 0. 0315
pr of -0. 0216 -0. 6428 0.0086 | -0.5423
temp -0. 1604 0.5032 | -0.6160 -0. 1406
sedim -0. 3745 0. 4052 0.4977 | -0.0122
m org. 0. 5663 -0.0995 | -0.2805 0. 4869
saln -0. 4944 -0. 3449 0. 0653 0.6693

Fig. 38. Densidad de p. stevhanovhrvs y presencia de |os
otros Triglidae en funcion de |os prineros dos conponentes.
Abrevi aturas cono en |a Tabla 6.
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Las nmayores abundancias de Prionotus steohanophrvs
(> 100 kgs/h) se encontraron sobre los ejes de profundidad y
temperatura, dos paranetros que, por |o demas, tuvieron una
correl aci 6n negativa entre si (Tabla 6).

5.1.3.11 Variaci 6n interanual

Al discutir las fluctuaciones entre épocas del afio se sefialé la
gran variacién interanual que existi6 de 1988 a 1990. En |a
Fi gura 39 se incorporaron datos del crucero de septienbre de
1991, para ilustrar la tendencia paralela de |a densidad de
triglidos y la tenperatura media. LOS coeficientes de
correl aci 6n cruzada fueron de 0.39 (sin desfase) y de 0.43 (con
seis meses de desfase). _

El caso de octubre de 1988 fue interesante por |a
cercania de la densidad nmedia y la nediana, ue podria
interpretarse cono una distribucion ms normal de los
vol Unenes. También |a diversidad de triglidos fue nayor durante
ese crucero, ya que al parecer la frontera zoogeogréafica ha

& media

O mediana %
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Fig. 39. Variacién interanual de la densidad de Triglidae
y de la tenperatura nedia.

o
~

retrocedi do hacia el sur progresivamente hasta la fecha (1991).
El afio de 1989 fue pobré en abundancia y diversidad de
Triglidae, 1o cual se refleja mds en el bajo valor de la mediana
que en el de la media (Fig. 39).

5.2 Edad y crecimento

Bellator loxijas y B. xenisma se colectaron en cantidad insufi-
ciente para este analisis (Tabla 8). Cabe decir, enpero, que son
peces nuy senejantes en forma, tamafio y col or a B. svmmostethus.
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5.2.1 Bellator svmmostethus

5.2.1.1 Rel aci én peso-longitud

Se examinaron 173 ejenplares, mas de la nitad de ellos proceden-
tes de | a canpafia 91/09 (Tabla 8), con una proporci6n de sexos
de 5.2 nh/m (henbras por macho) en invierno y 2.2 h/m en verano.

El rrac\;or fue una hermbra de 126 mm LP y 64 F capturada en
marzo de 1990. Los individuos nmas pequefios se colectaron en |os
inviernos de 1989 y 1990. El sexo fue discernible en general
desde los 90 mmLP, con individuos maduros detectados desde |os
100 mm LP.

La gurva peso-longitud de la nmuestra total sigue la
ecuacién (r< = 97.91%, P < 0.01; Fig. 40):

W= (1.15931x10”2)p3-17212

TABLA 8. Tamafios de nuestra e intervalos de talla
de Triglidae (excepto Pp. stephanophrys).
especiie| n |ifo/mes| nmedia |nnim| daxima var
gym 3 | 87707 84 50 102 884
4 88/10 108 81 125 366
7 89/02 91 40 122 669
21 89/07 102 80 122 177
49 90/03 91 39 126 707
89 91/09 105 61 126 218
lox 4 137,90/03 69 63 86 125
2 87/07 73 69 17 32
3 90/03 79 75 83 16
3 88/06 131 95 192 2846
20 88/07 146 98 203 1196
12 88/10 137 25 200 4853
2 89/02 183 180 185 13
14 89/07 183 166 193 76
20 | 90/03 180 | 158 195 96
19 90/09 176 123 205 915
4 91/09 194 186 207 60
l 1 88/04 332
29 88/07 225 136 320 1967
4 88/10 237 169 322 4445
Abreviaturas: LP=longitud patrén: var=variancia,
y conmb en la Tabla 4.

En el caso de las colectas 8s/ie y 89/07, |a falta de
i ndi vi duos pequefios obligo a incorporar un dato (49 mm 2.5 g)
procedente del crucero nes cercano, 89/02. Esta estandarizacion
de la parte inicial de la curva se discute en el §(5.2.2.1).
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TABLA 9. Paranetros de la ecuaci 6n w=arP,
factor de condicion (FC) y porcentaje de
bor des opacos en los otolitos (%op) de
B. svmmostethus, por nmes y sexo.
n | época a b FC $op
0 sexo | (x1079 (x1073)
4 | 87/07 2.98478 | 2.94768 | 2.35379 .
5 | 8ss/10 3.51740 | 2.92738 | 2.52972 ..
7 89/02 5.53142 2. 78505 2. 08656 .
20 | 89/07 0.82064 | 3.26358 | 2.41424 | 99.9
49 | 90/03 1.07082 | 3.17889 [ 2.72003 6.1
89 | 91/09 1.30490 | 3.15497 | 2.63875 2.0
136 | machos 1.16757 3. 17007 2.82893
99 | henbras| 1.17108 3.17182 2.55678
Con idéntico propdsito, las curvas por sexo incluyeron, tanto
para henbras cono para machos, a |os indivi duo§ de sexo aun
I ndet er m nado. Para todas las ecuaciones, r“ 2 98.0%y
P < 0.01.
5.2.1.2 Edad

La longitud del otolito estuvo en funcion de la longitud patroén
del pez segun | a ecuaci on:

Lotg = 0.028L + 1.37

ara la cual n =98 r® = 70.12%, P < 0.0L Por otro
ado, la talla del otolito en funcion del peso del O ganisno
siguié una relacion de la forma:
= 2.295
Loto = 0-187W

con una r? un poco mayor, 70.89% ] .
~ La periodicidad de depositacion de los anillos en |os
otolitos presentd una correlacion agarentenente negativa con el
factor de condicién (Fig. 41; Tabla 9).
La determ nacion indirecta de la edad se intentd por
separado sobre las dos nuestras mas numerosas y de mayor

varianci a: 90/03 y 91709 (Fig. 42). Las curvas de Cassie
(Figs. 43 y 44) nostraron tres conponentes nornal es en anbos
muest r €0s. Por su parte, la lectura directa de 115 otolitos

resultd en siete clases de edad.

Para | a conparaci 6n entre anbos metodos se asum 6 gque el
tercer componente normal representaba varias clases de edad
mezcl adas, de mpdo que su contraparte del nmetodo directo fue el
promedio de las |ongitudes-a-edad |IIl aVl (el individuo de
clase VI1, de s6lo 105 mm que apareci 6 en 89/07, no entré en el
analisis) (Tabla 10). . o

La pendiente de 0.96 valido el procedinmento para el
90/03. En el caso del 91709 |la pendiente, de 0.80, fue menos
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satisfactoria: probablemente, a pesar de su tamafio de nuestra

| a colecta del 91709 no fue adecuada por su baja variancia
(Tabla 8). o

&«
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Fig. 40. Relacion peso-longitud en B. aummostethus
Las |ineas punteadas representan limtes de confianza y de
prediccidon al 95%
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TABLA 10. Longitud (L, mm), con intervalo_de con-
fianza (90%), factor de condicién (FC, x107°) y
numero de peces (n) por clase de edad (oto=por oto-
litos; ind90.  ind91 = método indirecto, 90/03 y
91/09, respectivamente), en B. gymnostethus.

I II ITI1 Iv v VI
L 59 80 108 105 105 108
oto|90% +14 + 8 +16 + 6 + 8 +21
n 4 15 50 30 13 2
ind| L 49 101 116
90[90% +14 +13 , t}z
|
1 T 1
ind| L 64 107 111
91(90% *16 +14 +11
F C 2.341 2.464 2.595 2.585 2.581 2.593

5.2.1.3 Crecimento

La Tabla Il y la Figura 45 ilustran el resultado de ajustar cada
modelo de crecimiento a los datos de |longitud-a-edad (por
otolitos) de B. qvmmostethus. Ninguno resultd aceptable
(P < 0.05), aunque el logistico fue el de nejor ajuste: la
gran variacion de los datos a partir de la clase 111, que
inclusive muestran cierto crecimento negativo (hubo individuos
de 125 mm a edad |11, y de 105 a edad VII), es l|la causa.

TABLA 11. Parametros de |os nodel os de creci-
m ento aplicados a B. gvmmost et hus. La simbo-
logia y las ecuaciones se definen en el
§ [3.3.2]. En el caso del nodelo de von
Bertal anffy reparanetrizado (v.B. reprnt.),
en vez de L, y L, se indican las |ongitudes
mixima y minima utilizadas, respectivanente.

model o Ly K ts Lo R?
Bertal anffy |107.9 0.876 | 0.125 [-0.1 [93.32
logistico |[107.3 1.245 | 0.891 co. 194,79
Gonpertz 107.6 1.048 0.553 ... | 94.07
v.B. reprnt. |108.0 0. 805 59.0 |93.75

5.2.2 Prionotus albirostris

5.2.2.1 Relacién peso-|ongitud

La nuestra consto de 91 ejenplares (Tabla 12). con una proporcién
de sexos de 4.3 h/m en invierno y 3 h/m en verano. El de mayor
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Fig.45. Relacion edgd-longitud en B. gymnostethus. Mbdel os:
a, de von Bertalanffy; b, logistico: c, de Conpertz; .
d, de von Bertalanffy (reparametrizado por Schnute y Fournier).

tamafio fue una henbra de 205 mmLP y 171 g, capturada en sept iem-
bre de 1990. Los individuos mas pequefios se colectaron en el nes
de octubre de 1988. El sexo era discernible en general desde |os

110 nm LP, aunque la talla de prinera madurez se estind hasta 1los
180 nm LP.

TABLA 12.  Parametros de |a ecuaci 6n w=aL®,
factor de condicion (FC) y porcentaje de
bordes opacos en los otolitos (%op) de
P. albirostris, por nes y sexo (véase el texto).
n época a b FC %op
Opsexo (x105) (x1073)

4 | 8806 4. 54000 2. 82258 1. 93345 .
21 | 8807 1.46804 3. 06493 2.01361 .
12 | 8s8/10 2. 45230 2.98339 2.26300 ..

3 | 89/02 3.26489 2.90614 2. 07454 .
15 | 89/07 2.70804 2.96091 2.24090 92.4
21 | 90/03 3.05117 2. 93475 2. 25170 5.0
20 | 90/09 3. 86830 2. 89452 2. 32400 85.7

5 | 91709 2. 43227 2.99755 2. 40350 0.0
62 | hembras| 1.69219 | 3.04802 2.13711
40 | machos 1.97393 3. 02565 2.12998




Aut oecol ogia Triglidae - pag. 53

La curva peso-longitud de la nuestra total (r? =
98.88%, P < 0.01; Fig. 46) siguid la ecuaciodn

W = (1.69219x10”3)13-04868
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Fig. 46. Relacio6n peso-longitud en p. albirostris (ver Fig. 40).

P. albirostris nmostré gran unifornmdad de talla: la
mayoria de |los ejenplares mdi6 de 175 a195s mmLP, sobretodo en
| as canpafias posteriores a 1988 (Tabla 8). Debido a esta baja
representaci 6n de las longitudes nenores, |as curvas peso-lon-
gitud por crucero y por sexo (y, por ende, los factores de
condi ci 6n  mensual es) tenian pyy nalos ajustes y un poder
predictivo casi nulo. Por ejenplo, la relacion peso-longitud
construida exclusivamente sobre los ejenplares col ectados en
marzo de 1990 fue la siguiente:

w = (2.1x1073)12-1

con una r? de sélo 65%, con P < 0.01. Ahora bien, si a
esta curva se incorpora el dato de un ejenplar pequefio (25 mm
0.4 9, tomado del crucero de octubre de 1988), el trazo inicial
se estandari za:

W = (3.05117x10"2)12-93475

Asi, el exponente toma un valor mas cercano a 3 (el crecimento
es isométrico), se hace factible conparar la curva y el factor de
cgndicién con los de otros neses, y el ajuste nejora hasta una
rc = 99.47%, P < 0.01. Este procedimento se aplicé sobre
|l os paranetros nostrados en la Tabla 12 (excepto 88710, de donde
se tomd el dato adicional), de ahi la variacién de n respecto a
los valores enlistados en la Tabla 8. En la misma Tabla 12 se
presentan |os paranetros de |a relacion peso-longitud por sexo.
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Con el propdsito, nuevanente, de estandarizar la parte inicial de
la curva para poder comparar el resto, los individuos cuyo sexo

era aln 1indeterm nado Se calcularon en anbas ecuaciones. En
todes | 0s casos, r< > 98.9%y P < 0.01
5.2.2.2 Edad

El indice gonadosonatico medio fue de 3.3 en septienbre de 1990,
y de s6lo 0.7 en marzo. A pesar de ser notable, la diferencia no
alcanzo significacion_ estadistica (prueba de Mann-Witney)
debido al pequefio tamafio de nuestra. gin embargo, coincidi 6 con
| os cambi os del porcentaje de bordes opacos en ese afio (Fig. 47

La |l ongitud del otolito esta en funcién de la |ongitud
patrén del pez segln |a ecuacidn

- -3.369
Loto = 0.957L

ara la cual n =39, r?2 = 72.63%y P < 0.0l Por otro
ado, la talla del otolito en funcioén del peso del organisno
sigue una relacién casi lineal:

- 1.057
Loto = 0.318W

con una r? aun nenor, 72.17%

La periodici dad de depositacién de los anillos en | os
otolitos presentd una correlaci6n leve con |as fluctuaci ones
estacicnales del factor de condicioén (Fig. 47: Tabla 13); la
banda cpzca se forma cuando el FC es relativamente mas alto, y la
transl Gcida durante la condicion contraria. Las oscilaciones del
FC, sin enmbargo, no son muy notorias, pues |as oscurece una
t endenci a ascendente de 1989 a 1991
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Fig. 47. Porcentaje de bordes opacos en [os otolitos y
factor de condicién en funcién del tienpo en p. albirostris.
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TABLA 13. Longitud (L, mm), con intergalo de confianza
(90%), factor de condicién (FC, x107°) y numero
de peces (n) por clase de edad (oto=por otolitos;
ind=por método indirecto) en P. albirostris.
I II I1Y v v VI
L e 128 179 182 184 192
oto|90% . +17 *16 19 +18 20
n “es 5 13 11 15 6
ind| L 30 120 176
90% +19 +33 +33
F C 1.785 1.916 1.947 1.949 1.950 1.954

Para aumentar el tamafio de nuestra sobre el cual aplicar
el método indirecto de deternminaci6n de |la edad, se agruparon
las triglas de |as canpafias de julio y octubre de 1988, debido a
su cercania en el tienpo y a la nmagnitud de sus varianci as,
mayores que las de otras colectas (Tabla 8).

La serie de histogramas de |la Figura 48 permitis apreciar
el desplazamento de las nodas en el tienpo, y ayudd a
interpretar la curva de Cassie (Fig. 49?. Sobre ésta se
identificaron tres componentes nornales (el segundo de ellos,
interpretando conb uno sdlo varios conponentes pequefios y muy
proxi nos entre si), cuyas nedias se conpararon con |as obtenidas
por la lectura directa de 50 pares de otolitos (Tabla 13). Par a
ello se asumd, nuevanente, que el tercer conponente nor nal
representaba varias clases de edad nezcladas, de npdo que su
contraparte del mtodo directo fue el promedi o de las
| ongi tudes-a-edad Il a VI. La regresi én tuvo una pendiente
igual a1, lo cual validdé todo este procedimento

5.2.2.3 Crecimento

La Tabla 14 y la Figura 50 ilustran el resultado de ajustar cada
nodel o de crecimento a |os datos de |ongitud-a-edad (por
otolitos, excepto a edad 1, por nétodo indirecto) de P. albi-
rostris. Todos tienen un ajuste aceptable, pero la nejor
estimacion de la longitud maxima es la L, de von
Bertal anffy.

TABLA 14. Paranetros de |los nodel os de
crecimento aplicados a p. albirostris.
(Véase la Tabla I1.)

modelo Lo K t L R?

Bertalanffy}{191.3 1.021 0.838 (13.5 |99.35
logistico [186.3 2.422 2.677 eee |99.74
Gompertz 188.1 1.606 1.385 ... |99.68

v.B. reprmt.|192.0 0.962 . e 30.0 [99.17
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Fig. 49. Conponentes normales de la distribucidn de |ongitudes
en P. albirostris (88/07-10).
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Fig. 50. Relacion edad-longitud en P. albirostris.
Sinbol ogia conp en la Fig. A47.
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_ La longitud patron (en mm puede obtenerse a partir de la
longitud total mediante la formula

L = (Lgop/1.23) - 4.8

5.2.3 Prionotus ruscarius

5.2.3.1 Relacidn peso-Ilongitud

Se examinaron 34 ejenplares, la mayoria Proyeni ente de |a canpafa
88/10 (Tabla 8). Es el triglido mas vol umi noso de la zona, con
i ndividuos de mas de 1 kg de peso y 33 cm LP.

Los sexos pudieron distinguirse desde los 160 mm y se
encontraron peces maduros a los 200 nm pero ante la ausencia de
ej anpl ares mas pequefios estas cotas podrian reducirse.

Su curva feso-l ongi tud siguid la ecuacion (r? = 95.40%,
P <0.01; Fig. 51):
W = (1.07554x107°)13+17502
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Fig. 51. Relacion peso-longitud en p. ruscarius (ver Fig. 40).

A pesar del buen ajuste, debe tomarse con reservas, pues no
intervinieron en su trazo individuos nenores a 160 mm.

5.2.3.2 Edad y creciniento

Se intentd este analisis, conjuntando todos |os individuos, sin
éxito. La distribucion de frecuencias de tallas se nuestra en la
Figura 52.

~ La longitud patron esta relacionada con la longitud total
medi ante la ecuaci On

L =(Lr/1.18)-11.5
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Di stribuci 6n de |ongitudes en p. ruscarius.
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5.2.4 Prionotus stephanophrvs

5.2.4.1 Relacién peso-longitud

Se midieron 4232 ejenplares,

febrero de 1989 (Schnitter-Soto 1989). .
especie permti6 analizar variaciones espacial es (Tabla 15).

300 400

i ncluyendo 1578 col ectados de 1987 a

La gran abundancia de esta

TABLA 15. Tammflos de nuestra e interval os de
talla de Prionotus stephanophrvs. Abreviaturas
conp en las tablas 3 y 8.
brea n |afio/mes| media| ninimi|maxima var
(todas) | 20| 87/07 130 70 180
28| 87/10 180 100 240
3| 88/04 83 70 110
113 | 88/05 70 40 180
24| 88/06 90 70 150
193 | 88/07 120 100 200
653 | 88/10 120 24 260
544 89/02 110 40 280
Vi 198 | 90/03 144 56 259 1728
ul 259 | 90/03 136 36 283 2768
m 373 s0/03 143 50 264 1308
ns 2241 90/03 137 66 301 631
Vi 205| 90/09 177 98 298 1438
ul 266| 90/09 173 76 256 873
m 4241 90/09 163 90 240 1826
nms 393| 90/09 138 95 258 573
Vi 86| 91/09 93 75 114 72
mn 34| 91/09 195 160 270 779
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El ejenplar de mayor longitud fue una henbra de 301 mm LP y
507 g, capturada en marzo de 1990 (Fig. 1); el mas vol um noso,
henbra también, mdi6 298 nmy peso 599 g, y apareci6 en
septienbre del nmisno afio. LOS individuos ms pequefios se
colectaron en el mes de octubre de 1988. S
~ La proporci6n de sexos en verano, de 0.9 h/m, no difirid
significativamente de 1:1 (P<0.01); en cambio, en invierno |las
henbras predominaron, casli conb en las otras especies, con una
proporcién de 1.9 h/m. El sexo era discernible en general desde
Iog 100 mm LP, y desde esa talla se encontraron al gunos ejenplares
madur 0s.

En |a Tabla 16 se presentan los paranetros de |la relacion

peso-longitud por subarea, época y sexo. Con el proposito de
estandarizar |la parte inicial de |la curva para poder conparar el
resto, 1os individuos de sexo indeterm nado se cal cularon en

las ecuaci ones de nachos y de henbras (en todos |os casos,
r< > 98%y P < 0.01).

TABLA 16. Paréanetros de |la ecuaci 6n w=at® y
factor de condicio6n de p. stephanophryvs,
or mes, subarea y sexo. Abreviaturas conp en
as tablas 3 y 9.

subarea n | época a b F¢

0 sexo (xlo's) (x107°)
Vi 35| 90/03 | 5.55037 2. 81157 2.13207
ul 87| 90s03 | 1.05580 | 3.12120 1. 95261
m |110 sos03 | 0.95650 3. 12690 1. 78704
s 116 9o/03 | 1.07360 | 3.11970 1. 96906
Vi 89| 90/09 | 3.06590 2.91978 2.01310
ul 93| 90s09 | 4.18130 2. 85000 1. 95680
m [164 | 90/09 | 2.60040 2. 93650 1. 88740
ms 114] 90s09 | 1.91731 | 3.00770 1. 99760

henbras |541| 1990 1. 42579 3.06117 1. 94775

machos [459 1990 1.68039  3.02627 1.92111

“Aunque |as henbras al canzaron mayor volunmen que |os machos,
tal diferencia no fue significativa (Fig. 53).

5.2.4.2 Edad

El indice gonadosomético (IGS) fue significativanente menor, 2.5,
en septienbre de 1990 (prueba de Mann-Witney, P<<0.01) que en

marzo del msno afio, 0. 6. En |l a subarea de Magdal ena Norte no
hubo diferencias de IGS entre |os neses de septienbre de 1990,
2.2, 'y 1991, 1.09. Espaci al nente, | a subarea de Vizcaino fue

(zinglrenbe) en septienbre de 1990, 5.9, respecto al resto, 2.5
abl a .

Schmitter-Soto (1989) y Aurioles Ganboa (1991) trataron con
la relacion entre tamafio del otolito y del pez. La periodicidad de
depositacién de los anillos en los otolitos fue denbstrada por
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Fig. 53. Relacio6n peso-longitud en P. stephanophrvs.

Por encima de los 220 mm LP, la curva corresponde sélo a henbras.
(Ver Fig. 40)
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TABLA 17. Vari aci 6n espacio-
temporal del indice gonadosongticc

de Prionotus stevhanovhryvs.
subar ea 90/03 90/09 91/09
Vizcaino 0.6 5.9 [
Ulloa 0.6 2.8 e
M. Norte 0.6 2.2 1.9
M. Sur 0.6 2.4 e

Schmitter-Soto y Castro-Aguirre (1992). En el crucero de julio de
1989 se tomd una nuestra adicional de 109 otolitos, clases Il a
VI, que se correlacionan con los valores anteriores (gp. cit.) de
mapera aceptable, tomando en cuenta la diferencia de época
(r©=99.42%, P < 0.01, pendiente = 0.8; Tabla 18).

La Tabla 19 enlista |os valores de |ongitud-a-edad obtenidos
por nétodo indirecto (la secuencia tenporal de histograms se
muestra en la Figura 54; las curvas de Cassie para toda el area,
en las Figuras 55 y 56) en funcién de subarea y sexo. La
multiplicidad de tallas fue nmenor en el extrenp sur del é&rea
(Fig. 57), indicio de que l|la poblacidén estda bien definida
respecto a la del golfo.

5.2.4.3 Crecimento

Sobre la curva general se probaron los cuatro nodelos (Tabla 20;
Fig. 58). El nmejor ajuste lo gbtuvo el nodel o bertal anffyano; el
de Gonpertz tuvo la msm r (97.72%, P < 0.01), pero una
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Fig. 54. Variacién tenporal de la distribucién de frecuencias
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TABLA 18. Longi tud-a-edad (L) de

P. stephanophrys por lectura de
otolitos (ver texto)

87-89/02 89/07
edad

n | Ly $90% n Ly *90%

1 14 66%15 0 v
11 97 88+37 26 109+42
Il 434 119' 42 64 137422
AV 149 150+47 15 15866

\% 90 193+41 1 165

\Y/| 42 218+43 1 205

VI 8 239+37 0 ce.

VIl 2 252+24 0 N

I X 1 280 1 e

Pitvadssmodansabar st Lienataay

PR MLoIRTE M. U

Fig. 57. Distribucion de longitudes en P. stephanophrys (1990)
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TABLA 19.

Longi tud (Ly, nM,
(90%), y factor de condici én (FC,
cion de cl ase de edad,

con intervalo de confianza

subarea

x107°) en fun-

época y sexo en
P. stewhanowhrvs (abreviaturas conp en la Tabla 3).

1 II III v V Vi VIl [=2vIII
LS .o 75 149 165 196 217 236 .
vi | 90%|fl ... *29 *+56 +58 57 +29 +60 .
FC ... [2.460)2.162]2.121|2.053 [2.014 |1.982¢ ...
)
;ﬁ 67 102 125 144 159 169 182 227
Jul %l 36 +38 52 +43 +29 +33 +41 +99
FC f:1.75811.849(1.896{1.928]|1.952{1.966 |1.984]2.037
/
L& 71 112 124 139 155 201 233 .
3[m| 90%} 41 +37 *40 32 +37 *55 +70 ven
FC J1.641|1.741(1.763{1.789]1.814(1.875(1.910{ ...
3
. 81 92 122 139 200 223 263
ms| 90% . +40 +25 36 +44 +60 +22 [*150
FC .. 1.817(1.845|1.908]1.938|2.024 |2.05112.068
72 113 124 151 200 221 242 271
9|h{ 90% +35 +31 +33 +65 +54 +40 +40 +73
0 FC 1.851{1.904{1.915(1.938(1.972(1.984 (1.995}2.00¢
/
0 Ly 72 104 140 159 172 198 209 260
3im| 90% +35 35 +49 +33 43 +37 +31 .o
FC 1.88011.898(1.913(1.920|1.924[1.931(1.934]1.94:
. 109 119 155 169 186 197 247
vi | 90% . *+29 *35 +47 +29 +43 +26 |+125
FC eeo |2.104|2.089|2.045|2.031]2.015(2.006}1.971
9
Ly 96 124 133 171 189 220 228
Oful | 90% 50 +37 +27 +58 +32 *+36 +51
FC 2.108(2.029}2.008|1.934|1.905|1.862]1.85;
/
103 127 153 172 194 214
Ofm| 90% +42 +54 +40 *+46 +41 +29
FC . 1.937(1.912{1.889)1.875(1.861|1.849
9
Ly . . 130 197 219 232 242
ms| 90%( . .o +50 '60 +32 *+35 +40
FC . .. 1.99101.997 |1 1.995)| 1. 999t} 2.00¢
.o 102 124 140 186 203 222 258
9| h| 90% .o +26 +28 +60 +49 +31 +38 +86
0 FC . 1.892(1.908(1.929(1.963|1.970(1.9802.00;
/
0 L8 ... 110 124 134 170 200 231 242
9im| 90% - +41 +30 +36 '62 "40 43 126
FC ee. [1.901}1.907(1.911(1.923|[1.931t|1.939| 1.94:
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TABLA 20. Parametros de |os nodel os de creci-
m ento aplicados a P. steohanoohryvs.
(Véase la Tabla II.)
modelo Ly K t, Lo R?
Bertalanffy| 325 0.217 |-0.044 {48.9 [99.72
logistico 263 0.657 2.490 ... 199.54
Gompertz 279 0.437 1.770 ee. |99.72
v.B. reprmt.} 280 0.165 e 66.3 [99.34
L, muy inferior a |las |ongitudes méxinas observadas (aunque

mily cercana a |la maxina |ongitud-a-edad)
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Fig. 58. Relacién edad-longitud en P. steohanoohrvs.

La Tabla 21 y las Figuras 59 y 60 ilustran el

Sinbol ogia comp en la Fig. 47.

resul tado de

ajustar el nodelo de von Bertalanffy a cada subarea _en marzo y
septienbre de 1990. Mentras que la prueba de T< no logro
denostrar di f erenci as significativas (P<0.05) en el 90/09
(Fig. 60), en el 90/03 las oscilaciones fueron notables
(Fig. 59). Asim smo, en todas |as subareas hubo diferencias
estaci onal es (Tabla 22)

Es de observarse, en la msm tabla, que la myor
diferencia en cada epoca del afio, significativa o no, tuvo |ugar

entre Vizcaino y
variaci 6n fue nayor

| as subareas nmS Ccercanas. Entre épocas, la

en Uloa y Mgdal ena Norte.




Aut oecol ogi a Triglidae - pag. 66

TABLA 21. Paranetros del nodelo de von Bert-
alanffy aplicados a P. stephanophrys, por
subar eas. Si mbol ogia, comp en tablas 3 y II.
época subarea Ly K to R?

vi 261 0.362 |-0.007 |98.03

90/03 ul 344 0.094 |-1.570 |99.05

mn 573 0.051 |=-1.733 |94.29

ms 392 0.072 |[-2.064 |96.67

vi 310 0.123 [-2.380 (97.70

90/09 ul 532 0.063 [-2.070 [98.28

mn 532 0.060 [-2.600 |99.94

ms 243 0.822 |+0.064 [99.71

,
T

“h <
[ Tt et S i et B

for nited

Fig. 59 Relacio6n edad-1ongitud en P. stenhanoohrvs por subérea
(v, Vizcaino; u, Uloa; mm, Mgdalena Norte:
ms, Magdal ena Sur (90/03).
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Fig. 60. Relacion edad-1ongitud en P. stephanoohrvs por subérea
(Si mbol ogia comp en la Fig. 59) (90/09).
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_ La longitud patron (en mmpuede obtenerse a partir de la
longitud total mediante la fornula

L = (ur/1.21) - 4.3

5.3 Alinentaci6n

No se colectaron estomagos de B. loxias; de B. xenisma vy
P. ruscarius, so6lo uno de cada uno.

TABLA 22. Diferencias entre |las curvas de crecimento de p.
st ewhanophrys, eptre subdreas y épocas. Sobre la diago-
nal: distancia T¢/T¢ (ver § [4.3._2?); bajo la diagonal:
ordenani ento decreciente de las diferencias (mayusculas,
diferencias significativas, P < 0.05; ninGsculas, diferen-
cias no significativas). Abreviaturas como en |a Tabla 3.

_ 90/03 l 90/09
Vi ul mn ns vi ul m ns
Vi \\ 2066. 2 294.49 179.70 16.172 ..
90/ |ul A \\ 26.130 6.0626 .. 151.90 - Ll
03 |m B F \\ 9.7394 e 83.646 . .
—|ms C 1 H A\ .. .. .. 5.0746
Vi G . . \\ 5.49% 2.47*% 0.051
90/ [ul .. D a \\ 1.10% 0.10%
09 (M . - E b d \\ 1.34%
ms J e f c \\
*x 10-4

5.3.1 Bellator gymmostethus

Se exam naron 55 estdmagos proveni entes de | as canpafias 8s/10,
89/07 y 90/03, de los cuales 8 (14.6% estuvieron vacios. El
porcentaje de vacuidad no fluctudé entre cruceros: fue del 17%
en el s89s07, y del 19% en el 9go/03. De | os 47 estomagos
[lenos, 12 321.8% del total) contenian exclusivanente materia
organica inidentificable, |o cual dejo la muestra en 35 tractos.

El porcentaje de estémagos vacios disminuyo con el
transcurso del dia; lo contrario ocurri6 con |los de contenido
intacto (Tabla 23). ) o _ _

La diversidad, equitatividad y riqueza de |la conunidad de
presas de B. svmmostethus son mayores al conparar biomasas que
nimero de individuos (Tabla 24). _ ) )

El espectro trofico global incluy6 18 tipos de presa

Tabla 25), entre los que predoniné anpliamente el eufausido

ctiwhanes i r_rg_l ex, seguido por las larvas de peces y el
camar On peneido Sicvonia ingentis (Fig. 61).
Bl ictioplancton apareci6 exclusivamente en el mes de
julio de 1989, para ser sustituido en marzo de 1990 por restos

de peces de mayor tamafio (vértebras), cuya inportancia se
subestima por la facilidad de digestion. Los canarones peneidos
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apareci eron solo en individuos mayores de 9 cm
muestra inpidi 6, enpero,

res de m Lo exiguo de la
una clasificacién trofica por talla.

nt

ri queza;

por ndnero de individuos: , por volumen.

TABLA 23. Intensidad de alinmentacion en B, svnmost et hus:
porcentaje de n, nlmero de estomagos por intervalo.
estado de | amanecer d1ia 0caso noche
di gesti6n | 0501-0800 0801- 1700 1701- 2000 2001- 0500
0 100 14 10 0
1 0 23 10 0
2 0 49 30 50
3 0 14 50 50
n 1 42 10 2
Estados de digestion: 0 = vacio: 1 = casi intacto:
= casi irreconocible; 3 = anorfo.
TABLA 24. Parametros ecol 6gi cos descriptores de |as
conuni dades de presas de Triqlidae.
depr edador F | g| Hy Hy| Ju| Jy| Dn | Dy
B. gymnost et hus 35| 18(0.82]1.59(0.28|0.55|2.57|7.52
P. albirostris 38| 22(2.30(1.06|0.74]0.34(3.98|4.67
P. steohanoohrvs [278 | 35|0.41|1.65(0.12]0.47|3.87(5.88
F, numero de estommgos: S, nunmero de especi es;
H diversidad: J, equitatividad; D, ri

Se encontré un poco de nateri al

cuatro est

6magos.

Fgllo

| Gommarideo

i norgéni co (arenas) en

l Sicyonio ingentis

Teleostel (larvos)

Nycliphaones simplex

N% ‘80 60 40
Fi g.

20
61.

1o &

2 i0.§Q20I0.060.060.10.205I 2
Espectro trofico gl obal

de B.

6

10 20

40 60 80 V%

most et hus.
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TABLA 25. Espectro troéfico global de Bellator svmmostethus.
categorias de alinento N N% \Y vy | F| F% IRI |tallas
CHAETOGNATHA 1] 0.13 0.0 0.00| 1| 4.00 0.52 | 116
ECHI URA 21 0.27| 0.0 0.00( 1| 4.00 1.08| 116
POLYCHAETA 11 0.13] 0.0 0.00| 1| 4.00 0.52 51
CRUSTACEA:

Copepoda 14| 1.89| 0.0| 0.00| 7(28.00| 52.92| 88-120
N 1] 0.13 0.0 0.00( 1| 4.00 0.52 64
sigp . . . . . .

Mysi dacea indet.) 21| 2.83| 0.1]| 1.04| 1| 4.00| 15.48| 102
hi poda: Gammar i dea 12| 1.62 0.1 1.04| 6|24.00 63.84  50-117

Euphausi acea:

Nvctiwhanes simu ex 612 {82.59 | 3.8|39.58|17|68.00|8307.56 | 80-122

St onat opoda 1| 0.13| 0.0| 0.00| 1| 4.00 0.52 95

Decapoda: Nat anti a:

Cari dea:

Pal aenoni dae 1| 0.13 0.1 1.04| 1| 4.00 4.68 64

Pasi phaei dae: )

Lewt ochel a serratorbita 41 0.54) 0.1 1.04| 1| 4.00 6. 32 96

Pasi whaea? sp. 1l 0.13 0.2 2.08| 1| 4.00 8.84 92

Penaei dea: Penaei dae:

Sicyonia inaentis 5/ 0.67| 2.8(29.17| 4|16.00| 477.44| 90-109

Sol enocera_nut at or 2| 0.27 0.2 2.08( 2| 8.00 18.80( 98-101

(Natantia indet.) * * 0.2 2.08|10(40.00 * 49- 117

COSTEI CHTHYES:

Bot hi dae:

Ci tharichthvs sp. 1] 0.13 0.1] 1.04( 1| 4.00 4.68 120

H wwosl ossi na sF, 11 0.13 0.2] 2.08| 1| 4.00 8.84 91
Gstei chthyes, 1arvas) 45| 6.07 1.7(17.71(13]|52.00| 1236. 56 | 80-122
Gstei cht hyes indet.) 16| 2.16| 0.0| 0.00( 5/20.00| 43.20( 49-117
restos inorganicos) * * 0.0 0.00( 4|16.00 * 94-126
N, nunero de individuos; V, volumen: F, frecuencia de aparicion:
"tallas" se refiere al intervalo de tamafio del depredador (nmm.

(*, incontable.)

5.3.2 Bellator xenism

Se analiz6 sol anente un estomago, colectado en julio de 1989, el
cual contenia 0.6 nm (820 individuos) de Nvctiwhanes sinplex.

5.3.3 Prionotus albirostris

La nuestra constd de 50 estommgos, procedentes de |os cruceros
88/10, 89/07, 90/03 Yy 90709, de los cuales 3 (6%) carecian de
contenido. De los 47 estomagos |lenos, 9 (18% presentaron sol a-
mente materia orgénica amorfa, lo cual redujo [a nuestra a 38.

Aunque todos los estomagos vacios Se encontraron al
atardecer, y los mayores %{ados de digestion se concentraron
hacia el mediodia, a toda hora fue posible colectar alinmentos
casi intactos (Tabla 26).
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Los parénetros descriptores de la conunidad de presas
aparecen en la Tabla 24. P. albirostris es mAs diverso en su
dieta, y esta es mhs equitativa en funciéon del nlnero de
individuos que de la biomasa, a diferencia de la de
B. avmmost et hus.

El espectro trofico global de P. albirostris se presenta
en la Tabla 27. Entre los 22 tipos de presa Sol enocera mutator
fue el principal (Fig. 62), seguido del ~carideo Leotochela
serratorbita y los nisidaceos, cuya identificacién se dificulté
por el estado de conservacion de caracteres diagnosticos. Es
posible que entre los Natantia indeternmnados se cuenten
ej enpl ares de di chos canmarones.

TABLA 26. I ntensidad de alinentaci6n en P. albirostris.
(Ver la Tabla 23).
estado de amanecer di a ocaso noche
di gesti 6n 0501- 0800 0801-1700 1701- 2000 2001- 0500
0 0 0 23
1 38 33 31
2 62 34 38
3 0 33 8
n 13 24 13 0
En cuanto a los peces, la falta de estructuras que

permitieran establecer el numero de individuos inpidi6 cuantificar
su inportancia, quiza subestimda (aunque el hallazgo de un diente
de tiburén, Sphyrna sp., en un tracto de P. albirostris denostré
que al menos parte de los restos icticos fueron ingeridos
incidentalmente, conop la materia inorganica).

Fxlio
NysisP sp.
—
| Acan?romyss macropsis #

Wufuaﬂc L

Lepfochels serraferbdite l

Solenocere mutelor

N% 8000 40 20 10 & 2?2 1050.2010080060Q102081 2 & 100 20 40 e080 V%

Fig. 62. Espectro trofico global de P. albirostris,
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TABLA 27. Espectro tréfico global de Prionotus albirostris.
(Ver la Tabla 25).

categorias de alimento N N% A v% F F% IRI tallas
MOLLUSCA:

Pelecypoda * * 0.0| 0.00]| 2t 5.26 * 175-189
CRUSTACEA:

Mysidacea:Mysidae:

Acanthomysis macropsis? 16| 8.21 0.2 0.22| 5!13.16} 110.94{133-200
Mysis? sp. 24(12.31 0.2} 0.22| 3} 7.89 98.86123-192
Isopoda:Cymothoidae:

Meinartia? sp. 1] 0.51 0.1| 0.11} 1| 2.63 1.63 200
Amphipoda:Gammaridea 91 4.62 0.1| 0.11} 4|10.53 49.81] 95-200
Stomatopoda:

Hemisquilla ensigera 2| 1.03 0.2 0.22| 2| 5.26 6.58|197-200
Decapoda:Natantia:

Caridea:Crangonidae:

Crangon aff. nigricauda 2{ 1.03 0.0| 0.00| 1| 2.63 2.71 173
Crangon sp. 1| 0.51 0.0f 0.00] 1| 2.63 1.34 202
Neocrangon zacae? 3] 1.54 0.0| 0.00} 2| 5.26 8.10|182-195
Palaemonidae 51 2.56 1.9 2.13| 2| 5.26 24.671192-195
Pasiphaeidae:

Leptochela serratorbita 37|18.97 2.6| 2.91] 7(18.42| 403.03|123-205
Processidae:

Processa peruviana - 1{ 0.51 0.2] 0.22] 1| 2.63 1.92 182
(Caridea indet.) 1 0.51 2.9 3.25| 1} 2.63 9.89 200
Penaeidea:Penaeidae:

-Sicyonia ingentis 1| 0.51 0.5 0.56| 1| 2.63 2.81 176
Solenocera mutator 73137.44| 69.8|78.16}26!68.4217909.35(123-194
(Penaeidae indet.) 1{ 0.51 1.4 1.57| 1| 2.63 5.47 202
(Natantia indet.) 22111.28 2.4| 2.69] 6[15.79{ 220.59]105-200
Reptantia:Anomura:

Galatheidae: '
Pleuroncodes planipes 2] 1.03 1 1.46| 2| 5.26 13.10|192-195
Brachyura:Pinnotheridae 4| 2.05 0 0.78| 1{ 2.63 7.44 173
Portunidae:

Portunus xantusii 6| 3.08 0.4 0.45| 1} 2.63 9.28 173
(Crustacea indet.) * * 3.0( 3.36[10(26.32 * 135-200
OSTEICHTHYES (indet.) 71 3.59 1.3 1.46) 7(18.42 93.02|123-195
(restos inorganicos) * * 0.1} 0.11y 5|13.16 * 133-200

5.3.4 Prionotus ruscarius

Como en el caso de B. xenisma, s6élo se analizé un estdmago,
colectado en eeptiembre de 1990. Su contenido llama la atencién
por la dominancia del cangrejo Panopeus purpureus, que no
apareci6 en ningin otro triglido (Tabla 28).
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TABLA 28. Espectro trdéfico de Prionotus
ruscarius (ver la Tabla 25).

categorias de alinento N N% \ V%

CRUSTACEA:

Mysi dacea (indet.)

St omat opoda:
Schmttius polita
Decapoda:Natantia:
Penaei dea: Penaei dae:

w

23.08 0.1 7.69

N

15.38 0.7]53.85

Sicvonia insentis 3| 1.03 0.1 o.ocC
Reptantia:Brachyura:

Xant hi dae:

Panopeus purpureus 51 38. 46 0.4130.75

5.3.5 Prionotus stephanoohrvs

La nuestra se integré con 452 estdmagos, col ectados en las
canpafias 89702 (2.8%), 89/07 (39.7%), 90/03 (30.5% y 90/09
(28.99. La vacuidad fue del 17.7% (80 estoémmgos), vy 18.8%
contenian material inidentificable. La nmuestra efectiva fue de
278 tractos.

La intensidad de alinentaci6n, a juzgar por el porcentaje
de vacuidad, fue mayor en verano (Tabla 29). En invierno se
presenté, conp en otras especies, cierta tendencia a encontrar |a
di gesti 6n nmAs avanzada hacia el final del dia; en verano ocurrid
lo contrario, pues el maxi no de  contenidos gastricos
identificables tuvo lugar en el ocaso.

El enornme numero de individuos de N. sinplex hizo de la
dieta de P. stephanophrvs l|a menos diversa (Tabla 24); sin
enbar go, en térmnos de biomasa, |a diversidad fue incluso un
poco mayor que la de otras especies.

TABLA 29. Intensidad de alimentacidén en P. stephanophrys
en invierno y verano (ver la Tabla 23).

amanecer d1ia ocaso noche
estado de 0501- 0800 0801-1700 1701-2000 2001-0500
digestidn
inv ver inv ver inv ver inv ver
0 36 3 26 11 17 10 10 0
1 9 22 21 15 0 45 17 41
2 50 31 47 41 8 23 17 18
3 5 44 6 33 75 23 57 41

Los organi snos dominantes en el espectro troéfico global de
P. stephanoohrvs, <con 35 tipos de presa (Tabla 30), fueron el
eufdusido Nyctiphanes sinplex y la [langostilla Pl eur oncodes
pl ani pes. Ti pos de presa tales comb |os noluscos y equinodernos
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TABLA 30. Espectro tréfico global de Prionotus stephanophrys.
(Ver la Tabla 25).

categorias de alimento N N% \ V% F F% IRI tallas
¥

PLATYHEIMINTHES :

Prosthiostomidae 9| 0.14 0.0| 0.00 31 0.79 0.37]191-23

CHAETOGNATHA 2] 0.03 0.0] 0.00 2| 0.53 0.02(133-17

ECHIURA 1y 0.02 0.0{ 0.00 1| 0.26 0,01 218

POLYCHAETA:Onuphidae:

Diopatra farallonensis 1| 0.02 0.2| 0.06 1| o0.26 0.02 133

MOLLUSCA: Scaphopoda 4| 0.06 0.0| 0.00 1| 0.26 0.02 106

Pelecypoda 2! 0.03 0.0] 0.00 2| 0.53 0.02(156-18

Gastropoda: Cymakra sp. 1| 0.02 0.1] 0.03 1| 0.26 0.01 156

Cephalopoda:

Loligo opalescens 1j 0.02 0. 0.03 1} 0.26 0.01 212

CRUSTACEA: Copepoda 131 0.20 0.0 0.00 8| 2.12 0.42{106-12

Mysidacea:Mysidae:

Acanthomysis macropsis? 50| 0.76 1.2} 0.36 4| 1.06 1.94(171-19

Mysis? sp. 20| 0.30 0.2] 0.06 3] 0.79 0.281106-25

(Mysidae indet.) 3| 0.05 0.1} 0.03 2] 0.53 0.04(175-22

Amphipoda:Gammaridea 154 2.33 0.3! 0.09] 17| 4.50 10.89]142-22

Euphausiacea:

Nyctiphanes simplex 6152193.10; 68.2120.43({175{46.30|5256.44|103~23

Stomatopoda:

Hemisquilla ensigera 13} 0.20 1.7| 0.51 7| 1.85 1.31[{106-26

Schmittius polita 81 0.12 4.8 1.44 8| 2.12 3.31[142-22

Decapoda:Natantia:

Caridea:Crangonidae:

Crangon sp. 30| 0.45 2.9| 0.87 7| 1.85 2.44]168-23

Palaemonidae 10| 0.15 0.8| 0.24 21 0.53 0.211106-12

Psalidopodidae:

Psalidopus? sp. 2| 0.03 0.0| 0.00 11 0.26 0.01 112

(Caridea indet.) 9| 0.14 1.1 0.33 3 0.79 0.28 254

Penaeidea:Penaeidae:

Sicyonia ingentis 4( 0.06] 22.5| 6.74 2| 0.53 3.60 203

Sicyonia penicillata 2] 0.03| 18.7}f 5.60 21 0.53 2.98/198-23

Solenocera agassizi 2| 0.03 0.2| 0.06 1| 06.26 0.02 221

Solenocera mutator 2] 0.03 5.0 1.50 2] 0.53 0.81(172-23

Reptantia:Anomura:

Galatheidae:

Pleuroncodes planipes 73| 1.10(164.6]49.31] 61|16.14] 813.62|128-26

(Reptantia, megalopas) 1} 0.02 0.0| 0.00 1{ 0.26 0.01 175

(Crustacea, zoeas) 2] 0.03 0.0] 0.00 2] 0.53 0.02 130

ECHINODERMATA:

Echinoidea:

Toxopneustes roseus 1| 0.02 0.0{ 0.00 1} 0.26 0.01 231

OSTEICHTHYES:

Engraulididae:

Engraulis mordax 6| 0.09| 12.7{ 3.80 2| 0.53 2.06|182-18

Ophidiidae? 3] 0.05 0.3] 0.09 2| 0.53 0.08| 87~11

Batrachoididae:

Porichthys sp. 1] 0.02 0.6{ 0.18 1| 0.26 0.05 156
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TABLA 30. (continuacién)
categorias de alimento N N% v V% F F% IRI tallas
Synodontidae:
Synodus sp. 1| 0.02| 10.0| 3.00 1} 0.26 0.79 280
(Osteichthyes indet.) 25| 0.38 9.7| 2.91| 18| 4.76 15.66|167-23
(restos inorganicos) * * 0.0{ 0.00| 11| 0.79 * 167-25

formaron, casi con seguridad, parte del material inorganico
ingerido incidentalmente: eblo ge obegervaron conchas
fragmentadae v eepinas sueltas.

N. gimplex y la langostilla predominaron tanto en invierno
como en verano (Fig. 63). Los pecee fueron mds importantes en
verano; en invierno el tercer alimento en importancia fueron los
gammarideos. La dieta estival fue mds diversa, levemente més
equitativa y mucho mée rica que la invernal (Tabla 31).

F% I 10
- Pomuorldoa l

r Sicyonia Ingentis
Teleostel (lorvos)

Nyctiphanes simplex '

NX 8066 40 20 16 6 2 1 G5 GZ0I0060060102061 2 6 10 20 40 6080 V¥
Fxlio
Mysis? sp.

—
—[Acmﬂnnwb macropsis F I
IT«MMM J

Foﬁfuhla serraforbite l

Solenocere mufoter

" L :

N% 80060 40 20 0 & 2 10.560.201006005010.2081 2 5 10 20 40 6080 V%

Fig. 63. Espectro tréfico estival (arriba) e invernal (abajo) de
P. stephanophrys.
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La dieta tuvo algunas
profundi dad (Fig. 64).
aparecieron 8610 en el sur del
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hasta |os 1@ m de profundi dad,

fluctuaci ones

sp.,

por
Pal aenmoni dae
érea de estudio;
pero Hemiequilla ensigera al

latitud vy

vCopepoda
| as eequilae,
sur

y polita al norte; el género Sicvonia se presenté
solamente en |a Bahia de Sebastian Vizcaino, pero S. penicillata
en aguas sonmeras y S. en |lo profundo; N. gimplex
prefirié poca profundidad al norte, y nmayor al sur.

27

20°

25

24°

El consumo de |as doe presas principales registré narcadas

variacionee circadianae (Fis. 65): N. egimplex fue devorado
especialmente por |a noche;, P. planipes, en el ocaso.
TABLA 31. Parametros ecol 6gi cos descriptores de |as
conuni dades de presas de P. steochanoohrvs por esta-
cion del afio (ver la Tabla 24).
época del afio F|g |8y | By | In | 3¢ | Pn | Dy
i nvi erno 106| 1410.40(1.16(0.15|0.44(1.732.77
ver ano 172| 26]0.70(1.71]|0.22|0.52(2.95]4.65
8 s, Em Si / CLAVE:
4 Pp: P. planipes
¢ Sehp SM N N. simplex
2 {Sehp (1 C 7= Teloostel
G- Gommaridea
Pp Ns T G Pp M5 T G Pp Ns T G _aresas secundorlost
Sp -Siqyonks peniciiolo
. Soh o Senirores poshe
: 3 I3 us p
o | Sear seh p Em- Engravils mordax
Em SM SM 87 Sicyon/a Ingentis
Mo Wemisquillo ensigera
M- Mysis sp.
HWH 1 Lop: Copapoda
P NsT G A T 6
SM: sin muestras
61 He He Cop Cop
4af M o
2 H
Pp Ns T G P BT 6 7 G M T G
s .
He M He M Pal
4 SM
'S
50 100 150 200m profundidad
Fig. 64. Variacion espacial de |la dieta en P.stephanophrys.
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F*

76 89.1 %

50 Mecttphanes simplex

251 .

22% 2.2% 6.5%
—

75J

601 Pleuroncodes planipes

25- 556%
16.7% [12.8%] 14.8%

) 00 06 07 12 7

noche amanecer dia acaso

Fig. 65. Variacion circadiana del consump de |as
presas principales en P._stephanophrys.

La dieta no se nodifico cualitativanente en funcion de la

taIIa ero si_en cantidad. Presas pequefias comb N. sinplex vy
Gammari dea tuvieron mayor frecuencia en peces nenores a 133 nmm
LP (longitud nmedi ana de p. stephanophrys), mentras que |a
Iangost|l aa/ los teledésteos dominaron en los nmayores
g no de | os nmayores ejenplares (280 nm LP) contenia
vnodus de mas de 10 g.

F%
] O 2133 mmLpP
751 @ A 133 mmLP
50,
=
= | Bl 2
= 5l El=
AN.simplex Pplonjpes Bam Tel

Fig. 66. Variacidon en funcidén de la talla del consuno de
| as presas principales en p._stephanophrys.
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5.3.6 Andlisis de simlitud

La Tabla 32 conpila los indices de sinmilitud de sgrensen
(sobre la  diagonal) y afinida@ para B. svimmost et hus ,
P. albirostris, P. ruscarius (Que debe tomarse CON reserva) vy

P. stewhanowhrvs. Esta ultima especie fue la mas simlar, en

TABLA 32. Simlitud (sobre la diagonal) y afinidad
(debajo) de dietas de Triglidae, con base en el 100% de
l'as presas, las que integran 90% del volumen total,
y las que integran 90% del nunero total de individuos.

100% 20%V 90%N
gym alb rus stefgym alb rus stefgym alb rus ste
gym| \ 67 29 100 \ 18 0 671 \ o] 40 100
alb(135 \ 11 83 37 \ 0 0 0 \ 0 0
rus|117 40 \ 22 0 0 \ ol 83 o] \ 0
ste|336 253 312 \ 133 0 0 \ * 0 0 \

* incal cul abl e

promedio, a las demads: en particular, a B qvmmostethus. La
aplicacion del indice de sinilitud de whittaker corrobor6 |os
resul t ados: p. albirostris tuvo porcentajes de traslape nuy
baj os con p. stewhanowhrvs (1.0% y B. svmmostethus (1.3%),

mentras que estas dos ultimas especies tuvieron 82.0%

6 DI SCUSI ON
6.1. Distribucion y abundancia

Aunque | as seis especies de Triglidae son simpatricas, 1|o0s
nichos estéan bien definidos. Prionotus stewhanowhrvs nostro
asociacion negativa con las demds especies (excepto Bellator
xenism) por su ubicuidad y la rareza de las otras. _

Entre las especies de colores rojizos (p. ruscarius
B. qvmmostethus y B. xenisma) aunenté el grado de coaparicion,
rel ativamente alta y significativa entre las dos ultims. La
razén puede ser geogréafica: enpero, para |los Bellator puede
sospecharse, ademas, al guna estrategia etolsgica. Un pez escaso
puede Partl ci par en cardumenes de otra especie, ms abundante,
de morfologia simlar; ello le reditGa proteccion. B. gvmnoste-
thus, ademas de nuneroso, al canza mayores tallas que B. xenisma.

A pesar de |a asociacion citada, se percibe cierta predi-
| ecci 6n de p. xenisma y B. loxias por sedimentos nas gruesos,
con nmenor porcentaje de nateria organica, tenperaturas mas bajas
y mayor al calini dad. Qui z& | a escasez de anbos en el é&rea se
correlacione con la escasez relativa de arenas con poco |ino.

Por otro lado, aunque hay traslape de profundidad,
P. albirostris predomné en la plataforma interna, y B. gymnos-
eethus n la externa. Dos ranjas batimétricas no fueron
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expl oradas durante estos cruceros. De ellas, el talud
probabl emente no aporte informacién relevante, salvo quiza
alr%una presencia excepcional de Prionotus stewhanowhrvs; en
canbio, la zona nmés costera debe ser interesante. Al nenos
P. ruscarius es frecuente en aguas protegidas.

La inmportancia que el andlisis de conponentes principales
otorgé a la salinidad respecto a la distribucion de las especies
mnoritarias es efecto de la gran diferencia en este paranmetro
entre la Bahia de Sebastian Vizcaino, donde se colectd sélo
P. stewhanowhrvs y el resto del area. Esto se refleja,
asimsno, en la correlacion entre latitud y salinidad.

Segln este analisis, tenperatura y profundidad, dos
paranetros correlaci onados negativamente ‘entre si, son los
factores principales en l|a distribucion de |a abundancia de
P. st ewhanowhrvs. Este resultado se apuntala en la conparaci 6n
de los estratos batimétricos. Ahora bhien, las preferencias de
la trigla coronada por un nivel determ nado de profundidad no
son tan marcadas y constantes conp en otros peces dominantes en
el &rea, conp Svnodus luciocews (Balart et_al., en prensa).

A pesar de las grandes fluctuaciones clinéticas inter-
anual es, |as zonas de mayor abundancia de Prionotus stewhan-
owhrvs, asi conp |las areas de presencia de las otras especies,
fueron predecibles en cierto grado. Sin enbargo, este estudio
no pretende mas que definir (en parte) algunas di mensiones del
ni cho hutchinsoniano (concepto discutido por Watherley & Gill
1987) de cada uno de estos peces; la prediccion precisa de
| ocal i zaci 6n y abundancia esta |ejos adn.

Las- variaciones estacionales de |la distribucion y abundan-
ci a pueden esquenmtizarse conb un acercaniento a |la costa en
verano-otofio, sequido de un alejanmiento invernal. En el CGolfo
de México ocurre lo msm (Giffith et _al. 1985).

Gros autores (v.g., Castro-Aguirre 1986, Coronado Mlina
& Amezcua Linares 1988) han ensayado nodel os de regresion
mil tiple sobre |a abundancia de peces benténicos en funcién de

parametros abioticos, con pyy escaso  exito. Conmp en_este
trabajo, el bajo ajuste puede atribuirse a la influencia de
factores bioticos no considerados. En especies euritermncas vy,

en general, de anplia tolerancia abidtica, |os factores bioticos
deben ser determinantes (Jardas & Zupanovié¢ 1983).

El incremento en los vol Grenes capturados de p. stewhan-
owhrvs durante las horas de penunbra ocurre tanbién en peces
cono la merluza (Castro-Aguirre et al. en prensa). Esta mayor
vul nerabilidad puede tener ue ver _con las mgraciones
vertical es circadianas de sus presas principales, Nvctiwhanes
simM ex y Pleuroncodes W ani wes.

Un fenoneno aparentermente paradéjico es la disnminuciodn de
| a abundancia de Triglidae en presencia de |angostilla. Par a
Aurioles Ganboa (1990) se trata de una exclusi6n neranente
fisica: | os col osal es enjanbres de este gal ateido no dejan
espacio para otra fauna. ) ] ]

En Europa, los triglidos son pelagicos cuando juveniles y
se vuel ven bento6ni cos con |a edad (Hureau 1986).  Schnitter-Soto
(1989) encontré tanbién evidencia de estratificacion vertical
por tallas en p. stewhanowhrvs, con las nmenores en la columa de
agua y los nmas viejos en el fondo. La alinentaci 6n de esta
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especie es un indicio nés. Nvctiohanes sinplex, la presa
principal de la trigla coronada hasta los 133 nm LP, se
distribuye en la columa de agua desde los 150 ma la superflme
(Brinton 1967b); la dieta de |os peces mayores a 133 nm LP se
basa, en cambio, sobre ej enP_I ares de Pleuroncodes planipes de
talla bentonica (segin la define Longhurst 1967). Por dltino,
!ad_esc?sez de individuos de clase de edad 1 es otra prueba
i ndirecta.

Es probable que la abundancia de |as especies mnoritarias

de Triglidae esté subestimada. Tei xeira y Hainovici (1989)
informan que un arte de pesca nenor fue mas efectivo para
capturar P. nudisula en el sur de Brasil; los lances con equipo

rande sobreestinmban |a abundancia de p. punctatus, una especie
e mayor tamafio.

6.2 Edad y crecimento

B. gvmmostethus y P. albirostris coincidieron en tener una
proporci 6n de sexos sesgada hacia |as henbras, fendneno mas
acusado en invierno. p. stephanophrys, por su parte, tuvo una
proporci 6n equilibrada en verano, pero en invierno presento
tambi én  predominio del sexo fenenino. Estas fluctuaciones
pueden explicarse nmediante nortalidad o mgraci 6n diferencial,
acentuada particularmente durante |a época reproductiva.

El crecimento de todas |as especies fue practicanente
isométrico. La divergencia de la isonmetria fue mayor, aunque no
significativa, en B. svimostethus y P. ruscarius ue tuvieron
exponentes de 3.17 en la ecuaci on |ongitud-peso. unque no se
cal cul aron indices de al ometria, es en estas dos especies donde
el aspecto general del organisn canbia més con el crecimento
(véase § [(2.1]).

No hubo diferencia significativa entre sexos en l|a
relaci 6n | ongitud-peso para p. steohanoohrvs; |o que si sucede
es que la Earte superior de la curva estd integrada so6lo por
henbr as. O msnD ocurre en otras especies (cf. Papaconstan-
tinou 1984a, Sobre Trigla |ucerna). Por otra parte, Aurioles
Ganboa (1991) encontr6 la siguiente ecuaci on:

W = 1.00393x107°13-15

Su nuestra, proveniente de la region al sur de Punta Eugeni a,
fue colectada en |os veranos de 1987 y 1988. Los paréanetros de
su ecuaci 6n practicamente coi nciden con |os obtenidos en este
trabajo para esa mism area (Uloa, Magdalena Norte y Sur), pero
s6lo en invierno (90/03), NnO en verano (90/09), cuando el
exponente aqui determnado fue sienpre nenor, Yy el coeficiente
mayor. . . .

La ecuacion general determinada por Schmitter-Soto y
Castro-Aguirre (1991), correspondiente a la msma regi6n, fue

W = 2.4686x10" 2129729

que es aproxi madamente el promedi o de | as ecuaci ones de esta
tesis. ~~ En ese nisno trabajo se menciona tanbién un factor de
condicion medio |igeranente mayor para |as henbras, |o mismo que
aqui .




Aut oecol ogi a Triglidae - pag. 80

Las especies de Bellator alcanzan nenores tallas, pero
incrementan en mayor grddo su bionasa por |ongitud. A los
120 mm LP, B. gvmostethus pesaba 46 g, B. xenisma 44 g,
P.  stephanophrvs 34 g y P. albirostris 33 g, en pronedio.
P. ruscarius una especie simlar a los Bellator en varios
caracteres norfol 6gicos, pesaba 43 g a los 120 nm LP: B. loxias
cuya esbeltez lo acerca un tanto a los Prionotus en perfil,
al canzaba s6lo 38 g a la nmism |ongitud.

El bajo factor de condici6n de las clases de edad IV y V
de B. svmmostethus es indicio de algin factor limtante del
crecimento para esas cohortes. Tanbi én las clases IV y V de
P. stephanophrys se ven deprinidas en |la Bahia de U loa en marzo
de 1990. El retrocalculo podria arrojar luz sobre el asunto:
sin enbargo, en este trabajo no se intentd, pues los anillos en
los otolitos, aunque podian contarse, tenian fronteras difusas
entre las zonas opaca y transldcida. Suel e ocurrir asi en
especies tropicales (Sanuel et al. 1987).

El nodelo |ogistico, cuyas propiedades antisimétricas son
consi deradas poco realistas (Pitcher & Hart 1982), fue el de
mejor ajuste para B. svmmostethus y P. albirostris. aunque la
L, de von Bertalanffy fue en todos |os «casos |la mejor
estimacion de la longitud méxim observada c(cf. Fontaine &
Théret 1982); en otras palabras, el nodelo logistico interpolo
con mayor exactitud, pero von Bertalanffy fue preferible para
extrapol aci ones haci a edades mayores. Ci ertanmente, es deseable
no limtarse a interpolar (Lasserre 1978).

Gonpertz siguid un conportamiento internedio, y el nodelo
reparanetrizado de von Bertalanffy no funcioné para B. gymno-
stethus y fue el de R“mas baja en los otros triglidos.

Estas consi deraci ones pueden parecer mnucias wmetodo-
| 6gi cas, pero probablenmente seran de utilidad al decidir sobre
nmodel os de rendinmiento y otras predicciones biol dgi co- pesquer as.

En cuanto a |as edades nenores, pueden distinguirse dos
tipos de reclutamento: uno se refiere al final de la etapa

larvaria, y es el que se supone representaria L., |la menor
longitud descrita por la ecuaci6n de von Bertal an?fy (Moreau
1987) . La duracién de l|la etapa larvaria estaria entonces

estimada por la t (Schnmitter-Soto 1989; Alexandres et al.
1990), si |a ecuacion describiera dicha etapa, |o cual no ocurre
(Moreau 1987).

~ El reclutaniento a la vida sexual inplica destinar, a
partir de ese nonento, nmAs energia a la reproduccion que al
aunento en biomasa individual. Las estinmaciones sienpre

positivas de t, en dichas especies obligan a pensar en
val ores negativos de Ly, | o cual es absurdo. )
Aunque, desde luego, éstos son soOlo paranetros de ajuste,

si se les toma en el sentido citado, los valores de t, para
B. gymnostethus y P. albirostris inplicarian |apsos denasiado
| argos. Estas aplicaci ones de t, Yy Lg resultan mas

pl ausi bl es en pP. stephanophrys: 16 dias c%aunque Schmitter-Soto
(1989)] encontré ‘una t., de 30 dias) y 49 nmm respectivanente
(cf. P. carclinus, que-a los 30 nmdeja |la norfologia |arvari a;
Kuntz & Radcliffe 1917). Con todo, este tipo de estimaciones
son muy discutibles, dado que el mpdelo bertal anffyano no posee
punto de inflexion que distinga la etapa de crecimento
pre-reclutamento de |la posterior.
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La t, de Conpertz y del nodelo |ogistico, inflexion de
la curva, Se podria interpretar, mas bien, com el segundo tipo
de reclutam ento. Bai 0 este suvuesto. las estimaciones serian.

ara B. 9vnnostethus, de 202 a 325 dia's; para p. albirostris, de
06 a 977 dias. Las | ongitudes correspondientes son tal vez
demasi ado bajas en el primer caso (la nitad de la talla observa-
da de primera madurez), pero en el segundo (120 a 150 nm
aproxi madanente) son més concebibles. Conmp referencia, Papacons-
tantinou (1983) nenciona un afio de retraso entre reproduccién y
reclutamento en Triulovorus |astoviza.

El paranetro K es la tasa de degradaci 6n (de proteinas,
principal nente); de nmanera indirecta, expresa los factores
ex0aenos gue estorban el crecimiento (Rumohr citado vor Moreau
1987). E1 bajo valor de K en Bellator gymmostethus respecto a
los Prionotus significa, conb su factor de condicion, un
crecimento mas acel erado. _ _ _

Schmitter-Soto y Castro-Aguirre (1991) discutieron otros
nmodel os de crecinmiento para Pp. stephanovhrvs, optando Por

y

interpolar nmediante wuna conbinaci 6n de curvas exponenci a
logaritmica, pero reconoci endo (aunque con reservas) la utilidad
de von Bertalanffy para la extrapolacidén. Esta ultim ecuacion:

L = 378 (1-e"0-1382t),4go=0.1382¢

refleja una mayor La y una menor K que las aqui obtenidas,
aunque la Figura 3 de Schnmitter-Soto y Castro-Aguirre (1991)
hace pensar que |la estinacion de r, podria optimzarse, con
| o cual se acercaria al valor hallado en este tra ?io.

Ahora bien, algunos valores de la L, de P. stephan-
ovhrvs pueden parecer nucho mayores que |os 301 nmde longitud
maxi ma aqui encontrados o |os 320 mm que Samaneé et al. (1983)
informan en Per(: pero MIller y Lea (1972) dan la cifra de 41 cm
conp talla méxima de |a especje. Por otro lado, la gran
variaci 6n geogréafica en el crecimento de esta especie no debe
sor prender: el crecimento de | os peces es el mas plastico de
| os vertebrados (Weatherley & Giil 1987). Papaconst anti nou
(1982) nmenciona variaciones del 30% en sus valores de 4
para Levidotrigla cavillone en Gecia

La talla de prinera madurez observada en p. albirostris
180 mm parece demmsiado alta. Esto es consecuencia probable de
la uniformdad de tanafio de |as nuestras posteriores a 1988.
Aunque se ha observado que | os peces de una misma talla y sexo
tienden a agruparse, el no haber col ectado ejenplares jo6venes de
esta trigla en tres afios es notable. Las el evadas tenperaturas
de 1988 pudieron ser un factor que permitiera a |os juveniles de
esta especie aventurarse a profundidades mayores, si es que su
habitat normal es la franja costera, conp sucede en otras
especi es. _ o .

Lo fragnentario de estos muestreos no permtio fijar la
temporada reproductiva con exactitud: sin enbargo, a juzgar por
el indice gonadosoméatico, |a reproducci6n ha de tener lugar en
el verano. Schmtter-Soto  (1989) encontré |o misnp para
p. stevhanoohrvs en afios anteriores.
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~ La condicio6n de p. stephanophrys fue mayor en marzo que en
septienbre en Vizcaino, y al contrario en el resto del area.
Hay otros indicios de que la de Vizcaino podria ser una pobl a-
cion diferente, ademis de |la barrera que representaria la zona
rocosa al sur de Punta Eugeni a: por ejenplo, ambos grupos
presentaron indices gonadosomati cos maxi mps en septienbre, pero
el de Vizcaino fue significativamente nmas alto. Los val ores del
K;/grémetro K fueron mayores todo el afio que los de Uloa y
gdalena Norte (la t positiva de Magdalena Sur indica
sesgo en |os datos: go._ Moreau 1987); los de L, de nodo
correspondi ente, fueron bajos.

La abundancia fue tanbién significativanente nenor en
Vizcaino: no asi la distribucién de frecuencias de |ongitudes,
que en marzo y septienbre fue senejante a la de Uloa. Aun si
son poblaciones distintas, la separacidén no es nitida.

En Magdal ena Sur, en canbio, la distribucion de tallas
tiende a la uninodalidad, sintoma de que |la poblacion tiene alli
un linmite ms claro. Con la poblacioén del golfo hay diferencias
bi ol 6gi cas, comob |a proporci6n de sexos, nejor establecidas
(Schmtter-Soto 1989).

La aplicacion de |a prueba de Bernard (1981), al revel ar
g_ue el crecimento en Vizcaino fue en toda época el nas

iferente respecto a otras subareas, es una evidencia mas en
favor de la hipétesis sobre | a independencia poblacional de la
trigla coronada en esa bahia.

Por otro lado, es notable la diferencia en honpgenei dad de
crecimento entre estaciones de afo. Es posible que exista
correlaci-6n entre la mayor concentraci 6n espacial que tiene
lugar en invierno, la cual hace mis heterogéneas |as densidades

as distribuciones de tallas en toda la plataforma, y la
di versi dad de curvas de crecimento invernales.
Las ecuaciones que relacionan la talla del otolito con la

del animal tienen aplicacion en estudios troficos:  perniten
predecir la talla del organisno original cuando |o unico_que
queda es la saaitta, |o cual es comun al analizar contenidos

gastricos (Aurioles Ganboa 1991). _ _
Por otro lado, el interés de relacionar la longitud total
y la patrén es nmeranente proporcionar factores de conversion
ara conparar estudios hechos bajo criterios distintos:
apaconstantinou (1983), por ejenplo, prefirid la |ongitud
furcal (préacticamente igual a la total) en vez de la patron.

6.3 Alinentaci6n

La diversidad de |os espectros troficos es funcién de |la equita-
tividad y la riqueza (Pielou 1975). Una dieta poco equitativa
depende de nenos organi snos. La alimentaci 6n de P. stephan-
ophrys tiene la msma riqueza que | a de P. albirostris, pero es
mucho nenos equitativa, lo cual refleja la dependencia de aquél
sobre Nyctiphanes sinplex y |a langostilla. En otras pal abras,
P. stephanophrys tiende a |la estenofagia en conparaci én con
P. albirostris, nmés eurifago.
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_El horario de alinentacidn es factor de reparto de habitat
tan inmportante conb la dieta msna (Ross 1978: Teixeira &
Hai novici 1989). B. svmmostethus tiene por presa principal a N.
simiex, lo mism que p. stewhanowhrvs, pero |o captura durante
el dia, nmientras que éste To hace de noche y en las horas de
penunbra. Pp. albirostris se alimenta a toda hora, pero de otras
presas, la mas inportante de |as cuales, Solenocera nmutator, es
un camar6n de pesca no tradicional, pero si potencial (Leija
Tristan, com pers.). QO ros camarones que estan en este caso
s\?hn | os del género Sicvonia, alimento secundario de p. stewhan-
owhr vs.

Que la ubicua langostilla no forme parte de la dieta de
B. avmnostethus se debe al tamafio de éste. Tanto p. albirostris
conb p. stewhanowhrvs, especies mas grandes, la incluyeron en su
alimentacion, si bien no con la msna inportancia.

El hecho de depredar sobre |as especies mas abundantes en
el medio, N simplex (Brinton 1967a) y P. planiwes (Al varifio
1976), pernite clasificar a los triglidos conp carnivoros oportu-
nistas (cf. Jardas & Zupanovié 1983).

El material inorganico encontrado en algunas especies tuvo
una presencia tan baja, y se present6 en tan poca cantidad, que
su ingestion ha de considerarse involuntaria y ocasional. Lo
msmo sucede, probablemente, con itens conp |os noluscos, que se
encontraron casi sienpre fragnmentados.

__En_general, los triglidos incluyen en su dieta organismos
epi bénticos y planctonicos bentopel agi cos. La infauna fue
devorada-de manera muy secundari a. Los organi shps nmés abundan-

tes en el sedinento del area de estudio son |os poliquetos (de
Ledn Gonzél ez 1990), pero ello no se refleja en |os espectros
troficos de estos peces. Tei xeira y  Hainovici (1989)
encontraron lo msnmo en el sur del Brasil. )

Moreno y Matallanas (1983) observaron, trabajando con
Le?idotrigla cavillone en Catalufia, que la alinmentacién de |as
tallas mayores depende cada vez nenos del sustrato: la captura
de Mysidacea y Natantia aumenta con el tamafio del pez, nientras
%u_e Reptantia y Cumacea dism nuyen. Ello es cierto tanmbién en
aja California Sur sé6lo en parte: por un lado, |os individuos
mayores capturan espordadi canente presas nuy noviles y organi snos

bent opel agi cos; pero su dieta se basa esencialnente en
epi bentos, mientras que |os jovenes incluyen mas plancton.
Ross (1978) detectd algo simlar: un canbi o de epifauna

Gammeridea, Cumacea) en la dieta de p. scitulus joven a infauna
anfioxos) en ejenplares grandes, es decir, un mayor aprovecha-
mento del sustrato. Aprovecham ento, no dependencia: aunque
los triglidos prefieren depredar sobre organisnos relativanmente
lentos, ello no les inpide capturar otros mas noviles, cono lo
denuestran |as anchovetas y chilillos encontrados en p. stewhan-
owhrvs en buen estado de conservaci6n. Por su parte, Steven
(51930, citado por Suyehiro 1942) concluy6 que Trigla lineata
esdefia por igual organisnbs sedentarios comp Polychaeta y
activos comp Crangoni dae o Pal aenoni dae: prefiere gal ateidos,
portdni dos, anfipodos. . ) .

Moreno i Amich (1987) atribuye |os canbios de dieta en
funcion de talla a reclutaniento y maduracion. La sustitucion
proporcional de N. simMex y ~Ganmaridea por Pleuroncodes
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planipes y Osteichthyes con el aumento de talla en P. stephan-
ophrys corresponde no s6lo al increnmento en tanafio de | a boca,
sino al descenso de la columa de agua al bentos, evento que
probabl emrente tiene que ver con |o0s que nmenciona este autor.

La variacion de la dieta en funci 6n del tanmafio del pez es
mas cuantitativa que cualitativa, conp en este caso, en P. punc-
tatus (Braga & Braga 1987) y L. cavillone (Mreno & Mtall anas
1983),.

En Chile p. stephanophrys se alinenta de ganmmarideos,
pequefios camarones y _Pleuroncodes monodon (Ml éndez 1987), |os
equivalentes a su dieta californiana, en las nismas profundi-

dades que aqui y en compafiia de |os misnbs peces: Mer | ucci us
Hippoglossina, Paralichthvs y otros. Su dieta se traslapa un

poco con la de la merluza, M. gayi.

En Per(, Samamé et al. (1983) encontraron para el triglido
nenci onado, que tanbién alla es sumanente abundante, una dieta
simlar a la aqui descrita, excepto por una mayor participacién

de Pol ychaeta. La proporci 6n sexual también presenta un ligero
sesgo hacia las henbras. Los niveles de oxigeno y tenperatura
son los misnpbs que aqui. Es evidente que las corrientes de

Humboldt y de California tienen caracteristicas abidticas vy
bidticas nmuy senejantes.
Qros peces de la familia Triglidae se conportan autoecold-

gicamente conp |os californianos. En las costas del sur del
Brasil se detecté conmpb presas de P. punctatus a crustaceos
epi bénticos | entos (Ganmaridea, Crangonidae, Brachyura); P. nudi-
gula incluye eufausidos y galateidos. Ambos i ncluyen pocos

mol uscos y poliquetos, a pesar de la abundancia de éstos.
Tanbi én observaron mayor intensidad alinmenticia en el verano, y
| eve predomi nancia fenenina en |a proporci 6n sexual . Entre | as
dos especies presentes hay diferencias batimétricas, adenmas de
las troficas (Braga & Braga 1987; Teixeira & Hai novici 1989).

El incremento de la alinentaci 6n en una época del afio fue
rel acionado por Mrreno y Mtallanas (1983) con la tenporada
i nmedi atanente posterior a |la reproducci6n. Aunque aqui no se
ha establ ecido con claridad el periodo reproductivo, la
hi pétesis es plausible.

En el Adriatico yugoslavo, Trigla lyra consune tanbién

gal at ei dos, pal emdni dos y crangoni dos (Jardas & Zupanovic
1983), pero, a diferencia de |os anericanos, abundan n&s |os
machos que |as henbras (Papaconstantinou 1983). En | os gol fos

griegos, predomnan |los crustaceos en la dieta de Lepidotrigla
cavillone, aunque aunenta |a proporci 6n de ofi uroi deos (Papacons-
tantinou 1982). Al otro lado del Mediterraneo, en las costas
catal anas, el espectro trofico es simlar, aunque el crustaceo
domi nante es un misido (al cual capturan durante la mgracio6n
vertical de éste), con eufausidos y galateidos conp presas
secundarias (Mreno & Mtallanas 1983).

La diferencia mas palmaria entre los indices de simlitud
y de afinidad estriba en que Sgrensen sobreestima el conjunto
intersecci6n, a pesar de que el nunmero de presas sea distinto.
Asi, sobre el 100% de presas, es posible tener a P. ruscarius y
P. stephanophrys con una afinidad elevada (312), pero nmuy baja
simlitud (22): la prinera especie tuvo sélo cuatro presas, la
segunda 35.
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El indice de afinidad presenta otro problema: no es
viable cuando A 6 B (las presas exclusivas de uno u otro
depredador) son cero, conp en el caso de B. symmostethus, cuya
dieta al 90% de nunero de individuos quedd incluida por conpleto
en la de P. stephanoohrys.

Las especies presa de los triglidos son sinmilares en todo
el nmundo,. pero su estrategia alinmenticia y |los canbios de esta
en funcién del crecimento no sienpre son |os msnos. Lo que
parece ser mas universal es el reparto de su habitat con base en
diferencias batimétricas, de dieta y de horario de alinentacién,
por |lo menos (cf. Ross 1977, 1978, 1983; Mreno i amich 1988;
Tei xeira & Hainovici 1989). Y ello no es privativo de
Triglidae: segun Schoener (1974, citado por Ross 1977), el
habitat, el espectro tréfico y el tienpo son, en ese orden, |os
mecani snbs que evitan la conpetencia entre la mayoria de |as
especi es.

7 CONCLUSI ONES

(1) En |la costa occidental de Baja California Sur existen seis
especies de la famlia Triglidae, de |as cual es una, Prion-
otus stephanophrys, constituye un recurso potencial por su
frecuenci a, abundancia y calidad, con unas 300 000 a
450 000 tonel adas de biomasa instantanea pronedio en toda
el area.

(2) Aunque Pp. steohanophrvs aparece todo el ario, en toda el
area explorada, |l|as zonas nas favorables para su captura
se ubicaron entre los 25" y 26°N (Bahia de Uloa), entre
los 150 y los 200 m de profundidad.

(3) La especie se encuentra mas concentrada en invierno, mas
dispersa en verano, y en aguas ms soneras en otofio;
correspondi entemente, Sus curvas de crecinmiento varian en
mayor grado en invierno, mentras que en otofio el
crecimento es honbgéneo en toda el éarea.

(4) La separacién espacial de las denmds especies se basa
principalnente en el tipo de sedinento (Bellator xenisma y
B. | oxi as), pr of undi dad (Prionotus albirostris,

P. ruscarius y B. cwmostethus) y tenperatura.

(5) El afo 1988, calido, fue especialnente favorable para
todas | as especies, excepto P. steohanonhryvs.

(6) La region de mayor diversidad de Triglidae se encuentra
frente a las bocas del Conplejo Lagunar Magdal ena- Al nej as.

(7 Hubo coaparicién significativa entre B. svmmostethus vy

B. xenisma, Yy en nenor grado entre estas y P. ruscarius.

(8) P. st eohanophrvs se vuelve mas vulnerable al arte de pesca
en |as horas de penunbra.
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(9) La proporcion sexual tiene un sesgo favorable a |las
henbras significativamente mas acentuado en invierno para
B. svmmostethus, p, albirostris y p. steuhanophrvs.

(10) B. svmmostethus y P. ruscarius divergen |evenente del
crecimento isométrico.

(11) Aunque las hembras de p. stephanonhrvs alcanzan mayores
tallas quye 1os machos, la relacion |ongitud-peso no
difiere qél gni ficativanente.

(12) El indice gonadosomético de p. albirostris y P. stephan-
ophrvs es mayor en verano, Indicio de l'a tenporada
reproducti va.

(13) El nodelo logistico pernite buenas interpolaciones en
B. qummostethus y p. albirostris, pero |as extrapol aci ones
del nodelo de von Bertalanffy para las tallas mayores (L)
son mas cercanas a |las |ongitudes méxims observadas.

(14) En p. st ephanophrvs el modelo mAs acertado fue el
bertal anf f yano.

(15) LOS B.arémetros t, ¥ L, no tuvieron una interpreta-
cién Dbioldgica clara.

(16) La pobl aci 6n de p. stephanophrys aparece bien delinitada
al -sur de Punta Eugenia: se sospecha que |a de Vizcaino es
otra pobl aci én.

(17) B. svimostethus y P. stephanophrys tienden a |a esteno-
fagia, basando su alimentaci 6n sobre Nvctiphanes simplex:
sin enbargo, lo capturan a diferentes horas.

(18) Debido al crecimento y al canbio del habitat pelagico al
bent 6ni co, B. stephanophrvs sustituye N. simplex por
Pl euroncodes planipes en su dieta hacia los 133 mmLP.

(199 p. albirostris es mas eurifago, aunque Sol enocera nutator
ocupa un lugar prinordial en su espectro troéfico.

(20) Los triglidos de esta zona pueden considerarse carnivoros
epi bent 6t agos y planct onof agos oportunistas, que reparten
e habitat 'en el ue Ccoexisten or di ferenci as

bati métricas, de sustra(tlo, de dieta y de horario de
alinentaci 6n, por |o menos.

RECOVENDACI ONES ¥ SUGERENCI AS

Los estudios descriptivos del crecimento son utiles para
estimar productividad y rendimento (Lasserre 1978; Sanuel et
al. 1987), maxime cuando se eval Ga su variaci 6n espaci o-tenpor al
y sus relaciones con |a alinentacién. Una eventual pesqueria
de fondo en la costa occidental de Baja California Sur ha de
tomar en cuenta este tipo de informacidén, no so6lo sobre
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Triglidae, sino sobre todos los elenentos inportantes del
ecosistema.  Vale |la pena proseguir la investigacion, ahora
sobre | a factibilidad econdnica de dicha pesqueria.

] En particular, este trabajo gued.aré mas conpleto con la
i ncorporaci 6n de |os aspectos reproductivos, por un lado, y con
la exploracidn sistemitica de la franja batinétrica mas costera
y el talud continental, por el otro. Sera interesante tanbién
conparar fornmal nente |as caracteristicas autoecol dgicas de |os
triglidos de esta zona con |os del Golfo de California.
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arrastre crucero brol (m) latitud longitud hora temp(“C) biom(kg)

9 788 100 24,28  111.87 13 15.0  1636.0
10 788 106 24,33 111.93 8 15.0  1404.0
l 788 51 24,16 111.93 23 15.0 768.0
16 788 57 25.19  11z.27 0 16.0  8604.0
17 788 105 25.17  11Z.41 2 14.0 15000.0
6 789 143 18.55  115.05 20 11.0 432.0
10 789 87 28.37  114.43 10 11.0 660.0
12 789 97 28.25  114.65 14 4452.0
13 789 94 28.17  114.95 18 (1.0  1146.0
14 789 87 28.13  115.00 19 12.0 384.0
16 789 31 27.95  114.47 0 15.0 488.0
17 789 68 27.98  115.03 4 11.5 600.0
22 789 53 26.28  112.95 5 12.5 126.0
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32 789 34 25.47 112.19 14 22.0 649.1
33 789 55 25.18 112.27 10 11.0 135.0
34 789 59 25.08  112.28 12 14.5  6858.0

A 990 158 24.43  112.16 5 13.9  5100.0

B 990 176 24.42  112.14 8 13.6 18900.0

C 990 168 24,42 112.12 11 13.5  2220.0

D - 990 164 24.42 112.12 14 13.8 600.0

E 990 158 24.43  112.14 17 14.1 20640.0

F 990 160 24.42  112.14 20 14.0 60.0

G 996 168 24.42 112.14 23 13.5 0.0

H 990 162 24.42  112.14 2 13.6 19850.4

I 990 149 24.41  112.19 5 14.2 23568.0

J 990 156 24,41  112.13 8 14.3  2507.4

K 990 145 24.43  112.13 [ 13.6  2236.9
1 990 44 28.28 114.2; 17 18.2 153.9
2 990 88 28.55  114.41 20 12.5 4Z20.0
3 990 84 28.83 li4.64 0 14.0 2262.0
4 990 144 28.80 115.09 4 11.8 764.0
5 990 121 28.53  114.87 7 13.5  3447.0
6 990 96 28.22  114.63 14 12.0 315.0
7 990 42 28.00 114.46 [l 18.0 33.6
8 990 67 27.93  114.87 7 13.8 999.0
9 990 102 28.22  115.05 [l 13.5 568. 8
13 990 108 26.42  113.74 23 13.5 406. 8
14 990 99 26.47  113.70 1 13.8 19.2
15 990 50 26.60 113.41 4 16.8 939.0
16 990 53 26.33 112.88 8 19.0  1548.0
17 990 104 26.17  113.13 [ 14.8 760.0
18 990 144 26.12 113.35 15 13.2 543. e
19 990 217 26.03  113.33 17 [1.5 3600.0
22 990 218 25.65  113.60 2 [1.5 2605.7
23 - 990 152 25.73  11z.95 4 12.3  i194.0
24 990 100 25.82  112.80 7 15.0 203. 4
25 990 53 26.07  112.43 10 20.0 424.0
26 990 51 25.52  112.24 14 20.0 316.8
27 990 96 25.38  112.43 17 15.0  1568.0
28 990 133 25.35  112.56 20 14.3 396.0




srrestre crucerc  prof (m) latitud longitud hora temp( °C) biom(ka)

23 990 203 25.27 112.62 22 125  864.0
33 330 202 24.7z  112.53 3 118 5856.0
34 996 192 2473 112.46 5 140  224.4
35 930 82  24.83 112.39 8 160  708.0
36 330 38 2485 112,31 11 18.0  150.2
40 296 134 2438 112.14 18 12.5  3444.0
41 990 147 2433 112.04 22 13.5 18000.0
4 330 53 24.43 112,00 1 155  337.5
4z 990 45 2448 111.98 13 288.0
47 930 187 14,07 111.83 17 127 3600.0
48 999 162 24.12 11168 19 13.0 3820.9
50 930 59 1430 111,52 I 192 174.9
1 331 35 28.28 114,22 4 151 483.2
2 991 87 28,53  114.66 8 111  186.3
3 331 E3  28.83  114.61 1 19.7  2996.8
4 291 131 28.83  115.03 16 107 6.9
5 891 Il 2853 114.82 13 1.2 235
6 39: 82 8. 11463 23 121 202.0
8 291 64  27.93 1L .H 4 140 1182.0
3 991 98 28.21 115.50 8 120  83.4
15 391 52 26,33 112,88 7 130 21.3
16 931 100 26.18 113.17 11 15 eed o
17 991 145 26,12 113.36 4 132 1529
18 991 217 z6.63  113.31 16 127 8100.0
19 991 225 26,05 113.38 18 123 439.2
20 331 225 25.65 113.30 1 120 1689
22 991 33 25,73 112.80 5 145 2718.1
24 991 51 26,80 112.43 17 190 320.0
25 331 52 1548  112.24 21 20.0  146.0
26 991 a8 25.36 112. 44 23 150  4248.4
27 891 144 25.33 112.57 2 140  17.0
28 291 207 2529  112.63 4 12.0 11250.0
23 631 208 24.73  112.53 9 127 8202.0
30 331 129 1472 112,44 13 147 7228.0
31 951 103 24.86 112,41 15 150  245.8
3z 991 33 24,81 112,37 17 160  773.3
33 991 130 24.37 112,13 21 129 2102.5
34 331 147 2433 112,03 23 143 1092.0
35 121 97 C4.43 112,02 1 160 13027
36 931 55 24,47 11195 3 200 69.8
37 33; 130 z4.06 111.87 6 128 1699.5
38.1 £a1 137 24,18  111.50 10 140  444.0
38.3 991 142 2419 111,52 18 140 4440
38.5 991 156 2418 11152 23 143 2688.8
38.7 % 1%y 2418 111,51 5 152 402.0
33 %, 97 2421 11147 12 157 2831
40 ra3 B 2479 111.50 15 200  260.0

Ty
1 ‘18 2292 110.06 0 165 7.4
3 112 23.50  110.57 7 162 108.3
4 145 14.23 111.58 6 5.9 z34.@
5 %  24.20 11155 9 150  346.0
6 s 24.28 111,53 11 150  334.0
£ : 143 2423 112,01 7 140 378
3 '8 94 2425 11179 7 150  258.0
10 1088 x 2428 11183 9 150  340.0



arrastre crucero prof (m) latitud longitud hora temp(°C) biom(ka)

11 108A 104 o498 111,89 11 15.0  220.0
12 1088 124 2460 112.31 16 140  188.0
15 1088 106 25.17  112.40 13 160w

16 1088 54 2513 112.28 16 16.5  i30.0
i7 1088 51 25.23 112,26 7 18.2  1506.0
18 1088 32 25.51  11Z2.19 3 13.2 258.9
19 1088 40 2553 11225 I 18.5  40F.0
20 1088 80  25.62 112.3¢ 14 16.5  506.0
21 1088 67 o5 60 112.30 16 17.9  812.0
22 1088 88 7573 11%.65 7 16.2  1020.0
24 1038 119 25.33  112.93 13 149 1035.9
25 1088 8R  26.11 112.88 16 16.0  4660.0
27 1088 68  26.13 112.€9 13 17.0 1272

*Lalatitudy longitud aparecen endeci mal es de grado; biom(kg) es la
captura total.



