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ANALISIS DE LA PESQUERIA DEL PEZ VELA

Istiophorus platypterus

(SHAW Y NODDER, 1791) EN EL OCEANO PACIFICO ORIENTAL

CON ENFASIS EN LA ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA DE MEXICO.



RESUMEN

La presente tésis, tiene el propésito de analizar -
| a pesca conercial vy deportiva del pez vela en el 0
coano Paci tico Oricntal con énisas on la Z2ona  Eco-
nom ca Pxclusiva de México; ana tizando especi al men-
te la Boca del CGolfo de California, la Costa Occi--

dent al de B.C.S.,vclGolfode Tehuantepec.

En la pesca conercial se analizaron |las series his-
toricas de captura de pez vela, esfuerzo y CPUE y -
se discutieron las tendencias de la actividad de la
pesqueria con base en |os datos observados en la o-
peraci 6n de las flotas palangreras japonesa y nexi-

cana e informaciOn biblicgriafica publicada.

Se llevda caboel ajuste del modelo de Fox (1970),
a las series 1962-1980, 1965-1980, y 1965-1976, pa-
ra determnar cl médximo rendimiento Sosteni ble del

pez vela on ol Oceano Pacifico Uriental,

En |la pesca deportiva se |levé a cabo un analisis -

b



bibliog: d4f1co de os t udiosrealizados en | 0S principa
| es puertos turisticos de México conp son: Mazatléan,
Sinaloa; el extrenp Sur de la Peninsula de Baja Cali

fornia, Puerto Vallarta, Jalisco y Acapulco, Cuerre-

ro.

El esfuerzo aplicado en |la ZEEM por |a pesca comer--
cial fué comparado contra l|a tasa de captura por an-
zuelo obtenida eonla pesca deportiva en | os puertos
de Mazatl an, Sinaloa y Acapul co, Guerrero; -Datos di
gitalizados del original; Squire, 1987 en el periodo
1909-198%-. cor? =! objeto de observar el efecto de

| a pesca conercial sobre |la pesca deportiva.

Las conclusiones a las que se llegaron en éste tra-

bajo fucron las siguientes:

1. Que los niveles de captura y los indices de CPUE
en todas |las zonas analizadas presentan una ten-
dencia aladec! inacidn, sobre todo en los Uti-

nos anos.

2. E ajuste del nmodelo de Fox (1970) a la serie --
1965- 1976, on ~»1 Oceano Pacifico Oriental predi-

ce rendimentos del orden de |os 250,000 indivi-



duos, con un nivel de esfuerzo de 35 mllones
de arzurlos, comra rando es t os resultados con -
los altos nivelecs de esfuerzo ejercido en |os
altimos anos, se concluye que el pez vela se -

encurntra on una ~tapa de sobre expl otaci on.

En la ZEEM un nivel de esfuerzo mayor de 8 m -
Il ones de anzuel os anual es permten considerar

una sobrce cxpl ot ac i on del pez vela .

Se observa una alta predom nancia de pez vela
en el Colfo de Tehuantepec, misma que tiende a

dismnuir hacia 1 Noroeste (B.C.S.).

En | a pesca deportiva |os aQ?yores indices de a
bundancia se presentan en Acapul co, Cuerrero y
Puerto vallarta, Jalisco; en nenor proporcion
auNgue abuNdante también en Mazatlan, Sinaloa
y se presentan niveles muy bajos de abundancia

en Baja California Sur.

EN 1a 78N una aplicacidn do ecsfuerzo por par-
te de |a pesca comercial a nenos de 6 mllones

de anzuel os podrian dar una operaci on Qptima -



en las activid3des tanto de la pesca comercial

como l.a deportiva,



ABSTRACT

This thesis has the purpose of analizing conmercia

and sport fishing of the sailfish in the eastern Pa-
cific Ocean and especially in the exclusive economic
zone of Mexico; southcrn CGolf of California, west --

coast of Baja Cali fornia Sur, and thc Tehuantepec --

ol f,

In the comrercial. fishing were analized the historic
series of catch of sailfish, effort, and catch per u
nit effort (C.P.U.E.); and also were disscused the -
tendencies of fishing activity based on observed da-
ta in the operation of japanese and mexican longli--

nes fleets; and published bibliographical informa---

tion.

Fitting madc on fox model (1970) to series; 1962-1980,
1965-1980 andl965-197¢6 determne the nmaxinun sustai-
nable yield (M.s.Y) of sailfish in the eastern Paci--

fic Ocean.

“In sport f'ii shing a bibliographic analysis was made --

10



based on studies carried out in the main touristic
ports of México, such as: Mazatlan, Sinaloa, sou--
thcrn extreme of Peninsula of Raja California, Puer

to Vallarta, Jalisco. y Acapulco, Querrero.

Effort applied in exclusive economic zone of Mexico
by commerc1al f1 shi ngwas compared nyainst hook ---
catch rate abtained from sportfishing in the ports

of Mazatl an, Sinaloa and Acapulco, Cuerrero - Digi-
tafed data from original; Squire, 1987, period --
1969-1985 - In order to observe the effect of co---

mmerci al fishing against sportfishing.
The conclusions abtained on these work are:

1. The levels of catch and the rates of CP.UE -
in all analized zones present a tendency to the

declination, e¢specially in the |ast years.

2. The fishiny of rox Mdel (1970) to 1965-1976 se
rie in the eastern Pacific Ocean, predicts ra--
tes in order to the 250,000 individuals with an

effort: level of 35 mllions of hooks.

11



Conparing these results wth the high levels of
applied effort in the last years concluded that

the sailfish ig into an over exploitation stage

In the exclusive economic zone of México a hig-
her effort level of the 8 mllions annual hooks,
allow tO consider an over exploitation of the -

sail fish.

Was observed a high predom nance of sailfish, -
in Tehuantepoc Gl f, and in northwest area of -

Baja California Sur has a tcndency of going down.

In the sportfishing the hai ghest abundance rates
are present in Acapulco, Guerrero, and Puerto -
Vallar-ta, Jalisco, and lower, but not so low in
Mazatlan, Sinaloa, and the |lowest levels are --

presented in Baja California Sur.

In the exclusive cconom ¢ zone of MBXico an ---
effort application by the commercial fishing, -
at least 6 mllions of hooks could give a opti-

mum operation in the activities in the commer--

cial and sportfishing.
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I NTRODUCCI ON

Los peces picudos, son ospecics Velagicas Qcednicas -~
Migratorias, las cuales se encuentran ampliamente dis
tribuidas en las regiones tropicales y subtropicales,
entre los paralelos 38 de latitud norte y 40° de |a-

titud sur on tode:lesOeedanosdslMundo.

Las especies conb el Pez Vela I|stiophorus platypterus,

Pez Aguja Corta Tetrapturus anqustirostris, Pez Aguja

targa Tet vapturus flucger i1, Mar 1 inRa yado Tetrapturus

audax, Marlin Azul Mkaira nigricans, Mrlin Negro --

Makaira indica, Marlin Blanco Tetrapturus al bidus, --

Pez Espada Xiphias gladius,y Pcz Lspada  del  Noroeste

de | Atldnt | coy e s te del Mediterraneo Tetrapturus --

georgi, son objeto de pesca conercial y deportiva en

di ferentes paises del nundo.

La distribucion porcontualde las capturas nundi al es
de picudos reportados por |la FAO (An6nino, 1987) son

| as siguientes:

Ocoano Pacifico 6

Ut
<
e
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Qeeano Atlantico 20.0%

Ocedno Indico 8.2%
Mar Mediterraneo 6.0%
N capoc i 1eado 0.4

La conposicion de las capturas conerciales de la flota
pal angrera japonesa, secgun series estadisticas de 20 a
fos ol aboradas apartir delain formacion del Laborato
rio de Investigaciones de Pesquerias distantes del Ja-

pon (Anoénino, 19871, fueron |as siguientes:

OCEANQ PACYFICO CCRANO INDICO OCEANO ATLANTI CO
At Un Pi cudo At Un Pi cudo At Un Pi cudo
SN% Y% 94% 6% 92% 8%

Durantc los anos A2 1962-1970,-1toral de  esfuerzo - -
pesquero aplicado por la Flota Palangrera Japonesa pa-
ra todos | os oceanos, pernmaneci 6 relativanente estable

al rededor de 450 millones de anzuelos (Ueyanagi, 1974).

Los porcentajes de capturas de picudos en |las diferen-
tes regiones del Ocedno Pacifico reportados en la bi--

bliografia son las siguientes (AnOninmo, 1987).

14



PACI FI CO NORTE PACI FI CO SUR PACI FI CO ORI ENTAL

49 16 44%

En el Ocedno Pacifico Oriental, destacan dos zonas im

portantes en cuanto a |a abundancia de picudos; una en
aguas de Jurisdiccidn Mexi cana v otra localizada fren-
te a las Costas del licuador. Segun registros histori-
cos de la Flota Pal angrera Japonesa, en |la ZEEM (Zona

Economi ca Exclusiva de Mexico), a partir de 1964 se re
portan | os mayores rend: mientos como consecuencia de -
| as altas concentraciones de picudos en |la zona, apor-
tando en pronedio para |a década de |los setenta el 35%
de las captul as t otales de picudos en el Pacifico 0---
riental, estimandose gque La mayor proporcion de las --
capturas sc obtuvieron en zonas nuy costeras, tanto --

continentales conob irsulares (Andnino, 1987).

Por otra parte Miyobe v Bayliff (1987), mencionan que

en el Pacifico Oriental se observaron porciones inpor-
tantes de captura de Pez Vela y Pez Aguja Corta ~----
(70-85%); y cerca  del 95% de la captura en la ZEEM --

fue de picudos en su mayor parte Marlin Rayado y Pez -

15



vola, con rospocto ot orotal de capturas obtenidas por

la Flota Palangrera Japonesa.

16



ANTECEDENTES

PESCA COMVERCI AL.

En el oocidnro Pacifico Oriental, la pesquer ia de -
palangre realizada sobre todo por barcos japone--
ses en el area situada entre los 130° y 95" de --
Longitud Ceste, fue iniciada en el margen occiden
taldeédstar gl cnalinNesde 1956y princ ipios -
de 1957, conducida enteramente por barcos con ba-
se en los Puertos del Japén. El desarrollo de és
ta pesyuceria estuvo in timamente relacionada con -
| os canbios de |la pesqueria en el Cceédno Indico y
en el Oceano Atlantico, y con los canbios en el -
nmercado atuncro de Japon (Suda y Schaefer, 19651,
asuver estos mismos autores realizaron un anali_
sis de |la pesqueria palangrera en el Cceéano Paci -

fico Oiental durante los anos de 1956-1962, en--

con t rande qur oz

En 1956, cl pronedio en el nuanero de barcos de pa

langre por afué de 0. 2. Durante el periodo de

17 4w"7;5Gj;§‘“’Hmmwm$Lgb
arg LN
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1957 a 1960 1) pr owedio de! numero anual de dias de -
pesca fuc &0 e ot o ob por Todo de 1957 a - 1960

el pronmedio del numero anual de dias de pesca fué al-
rededor de 1900 y la cantidad de anzuel os usados va--

rio de 3 a 3.5 millones por ano.

El ndnero de dias de pesca en 1961 y 1962 han sido es
ti mdos cono 5,600 vy 8,000 respectivanente. Esto co-
rrespondid a un nivel de esfuerzo de pesca de 3 a 5 -

vecos del moriodo 1957-19 6 0.

Kume y Shaefer (1966), analizaron |la pesqueria de pa-
langre 1levada a cabo porlaflota japonesa en 1963,

enclntrande guo

El ndnero total de anzuelos utilizados en toda la re-
gién situada al Occidonte de log 130 ©  Qeste, se esti-
M en apProximadamente >0 mil lones, valor considerado

tan grande cono el esfuerzo hasta 1962.

Kume y Joseph (1969), hacen un ardlisis de la pesque-
ria japoncsa do palangre de 1964 - 1966, observando -

gue:

18



En el ano de 1964 ol osfuerzo de pesca siguid incre-
moentandose, hasta los 62 millonos de anzuelos, @sto

eg, 10 millones mas de anzuelos gue el aho anterior.

En 1965, el total de anzuel os usados dism nuydé en un

20% aprOxinadamente = 44 millOnes.

En 1966, cl esfuerzo aumenctd en un 7% aproxi nadanmen-

te a 47 mllones de anzuel os.

Sinoiombarao, oporo il var pacron on el numero  de
anzuel 0os, la captura por.,dia tanto en cantidad conpo

en peso permanecid consi derabl enente estable durante

dste periodo (1964-14966),

Shingu et al. (1974), hacen un examen de |a pesca pa

| angrera en cl Oceano Pacifico Oriental durante 1967

-1970 obsorvande g ue:

La cantidad de anzuel os por calada habia sido en pro
medi o de 2,200 en =1 poriodo de 1967-1970 (Joseph et

1. 1974; citado por Shinagu ot Al op. cit.)

-/

En el periodo 1967 a 1970, las mayores capturas tota

les (incluyendo a todas |las especies capturadas por



la flota pa | angr crajiud durante 1969 1,600,000 pe-
ces) y las capturas totales mMas bajas se presentaron
durante 1970, (1,150,000 peces) la captura fué mas O
menos  igual:n 167, 1968, perc la composicidn de -

especies en |los dos anos fué nuy diferente.

Los picudos contribuyeron aproxi madanente con el 50%
de la captura total en 1967-1970,1a captura de picu
dos en 1968 principal nente conpuesta por Pez Vela y

Marlin Rayado fué |a mayor desde que |la pesca palan-

grera conenz0 a operar en ésta area.

Bl andalisis de la pesyueria en <l Oceano Pacifico O
riental durante cl periodo 1971-1980, fué descrito -
recientemente por Miyabe y Bayliff (1987) quienes --
mencionan que han veurrido varios cambios en la  pes-
ca palangrera en el Pacifico Oriental. durante este -
periodo, en 1970-1975 el esfuerzo de pesca permane--
Ci 6 fundamentalmente rivelado (siendo el ado de ---
1973 en gue sCc aplicd MAS esfuerzos), pero durante -
1976- 1980 aumentd a 140 mllones de anzuel os, pernma-

neci endo en estec nivel durante 1979 y 1980.

La captura total tanbidén aumentd durante el periodo

20



1971-1980, pero no «n | a misma proporcién conb en e

esf uer zo.

La captura del peys veld a, pormangcio en cerca del  40%
del total hasta mediados de |os setentas y disn nuyé
a fines de este ultinp periodo, contribuyendo Uunica-

mente con 1107 delt otal en | 980,

En el Pacifico Oriental, se observaron volunenes im
portantes de captura de Pez Vela (70-85%); cerca del
95%delacapturacn logue corresponde aproximada--

mente a la ZEEM fud de picudos en su mayoria Pez Ve-

la y Marlin Rayado.

Klett(198'7] aficando ol modelo de Fox ( 1970 ) en el
Pacifico Vricnrtalobtiene un esfuerzo Optinmo de 25
m|lones 575 anzuelos, que ha dado conp resultado un
rendi mento méaximo sostenible de 163,077 i ndividuos,
y un coef icionte do correlaci on de (r= -0.62 19) nen-
cionando que el nivel de explotacion a que se ha so-
nmetido el recurso, excede varias veces el esfuerzo -
tedricamente nccesario vy suficiente para obtener el

Maxi M rendimiento sostenikle, siendo el Pez Vela la

21



especie mas afocctada,

Anénino (1987), reporta la actividad de la flota pa--
| angrera japonesa en la ZEEM (15° - 30° Ny 95" - 120"

W), indicando quo:

En el periodo de 1970-1980, las capturas totales anua
les que obtuvo la flota japonesa de palangre en la --
L, T4, se man*t uvi ~ron constantes; durante este periodo
el nivel de las capturas anuales pronmediaron 130 ml

peces, con excepcion de 1971 cuando solo se obtuvie--

ron 24 m| peces.

Durante el periocdo1977-1980, las cifras anuales de -
captura permten interpretar una operacion irregular

de la flota japonesa de palangre en la zona.

El esfuerzo pesquero aplicado en la ZEEM registré un
promedio de 6 mllones de anzuel os anual es durante -
el periodo de 1970-1976. En el ano de 1974 se regis
trounmdxi moen o | sstucrzo aphicad« equivalente a

7.5 mllones de anzuel os

Durante |os anos de 1977-1980, las cifras de esfuer-

22



zos indican una operacaidén I rregular de la flota en -

|l a ZEMM.

Anénino (1987), reporta tambidénla actividad de la -
flota palangrer a mexicana, sefalando que la flota pa
langrera inicia la captura de picudos a finales de -

1979 y principios de 1980.

Las capturas anuales regi St jadag, incluidos atun y -
tiburdn para el periodo de 1979 o tyg7; fueron las -

siguientes:

aRO " " PESO DESEMBARCADO (Kg.)
1979 54,147
1980 1,372,044
1981 1,389,074
1982 3,365,266
1903 3,546,709
1984 1,916,053
1985 1,651,216
1986 3,231,934
1987" 1,831,306

* Enero-Mavo.

Sobre la base de datos de captura y esfuerzo de 1a

23



flota palangroras mexicana on aguas de la ZEEM se -

estima que SC csta on posibilidades de extraer has-

ta 16 m|. toneladas de recursos pesqueros oceani cos

(picudos, tunidos, riburones y no especificados ), -

con la S 1yud ont ¢ compes 101on por especie:
ESPECI E - - - TONELADAS
Marlin 4655
Pez Espada 1190
Pez Vel a 1191
Ti bur 6n 8000
Tunidos 5000
No especCi f1cados 5000

PESCA DEPORTIVA.

Los pescadores deportivos de picudos com enzan -
Sus actividades en el Pacifico oriental en Agos-
tode '1903, capturandoun Marlin Rayado frente a

la parte Sur de California (Talbot y Wares 1975).

Squire (1974,1983, 1984, 1986 v 1987), ha veni-

24



do reportando desde 1969 hasta 1985, las activi-
dades y resultados de |la pesca deportiva, para -
determnar la tendencia en la captura de picudos
por poscador-dia(CPUE), enlos principales Cen-
tros Turisticos del Pacifico Mexicano conb son:

Mazatldn, Sinaloa, Extremo Sur de |la Peninsula -

de Ba jacali forniay acapulco, Guefrrero,

De sus trabajos se desprende que |as tendencias

de la CPUE a partir de 1969 y hasta 1975 presen-
tan una ciecrta cstabi lidad en los diferentes ---
Puertos Turisticos del Pacifico Mexicano, asi co

Mo también un aunmento en |os valores de |a CPUE

a partir del afio de 1976, cuando se establecio -

la Z21MM,

Anéninmo (1987), ha estimado |a disponibilidad --
del recurso de los picudos para la pesca deporti
va dentro de la ZEREM on 40,000 individuos al. ano,
representando un 27.8% con respecto al total de

i ndi vi duos capturados en ésta nisma zona.

Este mismo autor sefala gue de acuerdo a datos



del NMFS (Naticonal Marine Pisheries Service), la
tasa de captura de picudos on los principales --
puertos turisticos de Mexico para |a pesca depor
tiva fue de 0.7 picudos por |ancha-dia, si se --
considera unal lota de pesca deportiva de 500 --
 anchas y 200 dias efectivos de pesca por ano, -

se obtiene una estimaci on de captura anual de

orden de los 70,000 peces picudos anuales y un -

esfuerzo anual pronedio de 100,000 |anchas-dia.

Eldridge y Wares (1975), estimaron |la CPUE (ex--
presada conp nunero de individuos por bote-dia),
y el porcentaje de esfuerzo aplicado durante |os
anos de 1967-1969 en Mazatlan, Sinaloa; y 1963-
1969 enBahia dc las Palmas (alrededor de Buena
Vista, 13 ¢ . $.}, obteniendo que en Mazatlan, Sina
loa, la mayor abundancia del pez vela se presen-
té durante | 0s neses de Mayo, Junio, y Julio, --
convaresde 1.8, 1.6 v 1.1 individuos por bote-
dia respecti vamente, aungueéste recurso estuvo
presente todo el ano, y se aplico el mayor es---

fuerzo en |os neses de Marzo a Julio, con porcen

26



tajes de 12 a 13% de esfuerzo.

En Bahia de |las Palmas, se observa que el pez ve
la esta presente todo el ano, siendo |os neses -
de mayor abundancia de Septienbre a Novienbre, -
con valores de la CPUE aproxinmados a 0.4 indivi_
du0os potr bote-dia, y los mayores esfuerzos fue--
ron de Abril. a Julio, con valores de Il, 15y 17%

respecti vament e.

Garcia et al., (1982), realizaron un analisis es-
tadistico de las capturas de pez vela durante --
| as tenporadas de 1973-1975 y 1981-1982 en Maza-
tlan, Sinal.oa, v Puerto vallarta, Jalisco, el re
sultado de éste analisis indicaron que el pez ve
la estd presente en todos |os nmeses del ano en -
Mazatldn,Sinaloa, pero SU captura Yy abundanci a
scn ma yores on los meses de Junio Yy Novienbre; vy
en Puerto Vallarta, Jalisco, encontraron que tam
bi én estuvo presente durante el ano, aunque |os

nmeses de mayor abundancia fueron de Cctubre a Di

ciembre, manteni éndose hasta cl nes de Enero.
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Beltran (1984), analizando |a variaci 6n nensual
de las capturas del pez vela durante |os anos -
de 1979 a 1982 en Mazatlan, Sinaloa, obtuvo que
la captura de ésta especie se ha mantenido con-
si derabl emente estable, siendo Junio y Noviem--
bre Los de mayor abundancia, con porcentajes --
que van de un 15 a 30% en Junio y 10 a 20% en -

Novi enbr e.

Ramirez (1987), presentd datos de la variacion
nmedi a anual (expresada en porcentajes) de la --
captura, esfuerzo y CPUE del pez vela durante -
| 0s anos de 1973-1975 y 1981-1983 en Mazatldn,
Sinaloa, y durante |o0s anos de 1974-1978 y 1978
-1982 en Puerto Vallarta, Jalisco, encontrando

que:

En Mazatlan, Sinaloa, el pez vela esta presente
durante todo el afo y los indices de mayor abun
dancia relativa se presentan durante |os neses

de Junio y Novienbre, con valores de 19 y 15% -

respecti vanmente.
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En Puerto Vallarta, Jalisco, observé que éste
pez se captura durante todo el afio sin presen--

tar oscilaciones significativas.

Klett y Martinez (1986), analizaron |a tenpora-
da de Cctubre de 1984 a Septienbre de 1985 en -

la zona de los Cabos, B.C S., observando que:

El pez vela esta presente casi todo el ano, pe-
ro no alcanza niveles significativos de abundan
cia excepto durante los neses de Septienbre a -
Novi enbre en | o0os que aparentenente se acentla -
su incidencia, nostrando tanbi én que el indice

de abundancia relativa del pez vela presentd un
conportam ento variable, pero su patron genera

indicdo que aparece a principios del verano; al-
canzando sus maxi nos nivel es de abundancia de -
Septiembre a Novienbre, siendo nas escaso en in

vierno hasta desaparecer en prinavera.

Asi msnp, encontraron 2 picos de abundancia --

del pez vela en la zona de Los Cabos, el prine-

ro en Agosto y/o Septienbre y el segundo dos me
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ses después, con |lo cual ellos proponen que e

primero de |los picos representa el noviemento

hacia el norte de individuos que van a reprodu--

ducirse mentras que el segundo corresponde al

I

D

novimento de | os individuos que ya se reprodu

ron y regresan a las éareas normales del sur.

Klett y Martinez (1987), aportan datos de tasas

de captura por viaje de pesca nensual para el pe
riodo de Cctubre de 1984 a Junio de 1987 en la -
zona de los Cabos, B.C.S., remarcan el hecho de
que el pez vela ingresa durante el verano y se -
retira a principios del invierno, presentando --

dos picos de incidencia en |os neses de Agosto y

Cct ubr e- Novi enbr e.

Zurita (1981), 1levd a cabo un analisis de la --
tendencia en |a abundancia relativa del pez vela
en Acapul co, Querrero, durante el periodo de Mar
zo de 1978 a Febrero de 1979, en |la parte medu--

| ar de éste trabajo se dice que:
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Las estinaciones de |la CPUE (nunmero de indivi--
duos por viaje), nensual, indica una fluctua---
cidn en |a abundancia, pero que en pronedio la
pesqueria es productiva todo el afio. Sin embar
go, se registré un pico nmaxinmo en | os neses de

invierno y en ¢l nes de Mayo.

Utilizando la captura efectiva nas la captura -
pot enci al para conprobar si habia una diferen--
cia en la tendencia de |a CPUE, se observd que

se mantenia el msno conportaniento, siendo |os
valores de la CPUE total de 1.0 y 1.1 respecti-

vanment e.

La captura vario en funcion del esfuerzo aplica
do, existiendo una relacion positiva, indicando
gue ha nmayor esfuerzo aunmenta la captura, y la

CPUE se mantuvo estable dentro de un rango de--

pendiente de |a alza o baja del esfuerzo.

Squire( 1974, 1983, 1984, 1986, 1987), presenta

una serie de indicadores (aparentenente nas) --
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confiable que nuestra la variaci6n anual de |as
tasas de captura de pez vela (numero de indivi-
duos por pescador-dia), durante |os anos de ---
1969 a 1985, presentados para el pez vela en el
extreno sur de Baja California Sur, Mazatlan, -

Sinal oa y Acapul co, Cuerrero, dentro de |a ZEEM

Para Mazatldn, Sinaloa, |os valores presentados
i nfortunadanente son confusos por la variacién

en la CPUE que presentan a lo largo de toda la
serie, sin enbargo, se logran observar al gunos

val ores representativos en |os anos de 1970, --
con 0.8 individuos por pescador-dia y 1981, con
un valor alrededor de 0.7 individuos por pesca-

dor - di a.

Para el extrenp sur de Baja California, las ta
sas de captura registradas se han nmantenido --
esenci al nente estables a todo lo largo de la -
serie y a un nivel bajo alrededor de 0.1 indi-

vi duos por pescador-dia.

En Acapul co, CGuerrero, |os niveles presentados
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son dificiles de interpretar por la variabili-

dad de la CPUE que se presenta a |lo largo de -
toda |la serie, sin enbargo, se puede observar
que los valores de la CPUE fueron mas represen
tativos en 1971, 1974, 1976, 1977 y 1980, con

1.0, 1.2, 1.5, 1.4 y 1.5 respectivanente.
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JUSTI FI CACI ON

El pez vela se caracteriza Por- ser una especie cos
tera (Howard Yy Ueyanagi, 19651, |o que hace que --
| os cal aderos en donde actuan la flota conercial y
deportiva sean comunes, logueha representado un

prob 1 era do comper oncia entre 'mbos sectores en --

los uUltinos anos.

A partir de ambasactivi dades pesqueras, los pai--
ses ribercenos del Oceano Pacifico Oriental y sobre
todo Mexico, obtiene elevados rendinientos econdmi
cos. La pesca conercial de picudos es considerada
muy valiosa, puesto que alcanzan precios que fluc-
tdan entre 3,000 y 7,000 dolares la tonelada (And-

nimo, 1987).

De suma importanciacs tambicén la pesca deportiva,

gue al estar involucrada en el sector turisno re--
presenta un eslabon en |a cadena de enpleos y divi
sas en donde participan prestadores de servicios -

como Hoteles, Restaurantes, Agencias de Aviacion
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Transporte Terrestre y Local, (Taxis, Cam ones, --
etc.), Fotdgrafos, Ahunmadores y Taxiderm stas, en--

tre otros,

En México, en los dltinps anos |la pesca deportiva -
generd 450 millones de ddlares anuales pronedio, vy

anualmento se colebran 150 torncos que han generado
3,600 ocupaciones directas y mas de 10,000 indirec-
tas que atienden a 121 flotas, propiedad de asoci a-
ciones y clubes pronotores de la pesca deportiva --

(CGonzal ez, 1988).

Por 1o anterior, se consider0 de gran inportancia -
cl llevar a cabo un estudio sobre |a pesqueria co--
mercial y deportiva del pez vela, con el objeto de
conocer su estado actual. para poder hacer una apor-

taci é6n al conocimiento de éste recurso y su explota

-

cion.
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OBJETI VCS

OBJETI VO GENERAL.

Val orar el estado actual de |a pesqueria del pez

vela |Istiophorus platypterus (Shaw y Nodder, ---

1791), en el Pacif ico Oriental Tropical con énfa-

sis en la Lona Econdmica Exclusiva de MXi co.

OBJETI VO ESPECI FI CO

a). Conocer las tendencias histéricas de |a cap-
tura del pez vela, esfuerzo y captura por u-
ni dad do eosfucrzo de la pesca comercial  yde

portiva.

b). Estimar <1 niximo rendimientc sosteni ble del
pez ve lan 1 Ocrdno Pacifico Oriental Tro-
pical y la Zona Econ6mi ca Exclusiva de Mexi-

co.
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MATERI AL Y METODOS

AREA DE ESTUDI O

El analisis de |la pesqueria del pez vela en éste estu-
di o conprende |la Regi 6n del Oceano Pacifico Oriental

Al Este de los 130" Qeste segln las szries japonesas Yy
la Zona Econdmicabxclusivade México, que es el éarea 7
definida por Myabe y Bayliff (19873, al Este de los -
120" y al Norte de los 10" .

Con base =z la concontracidn 42 esfusrzo aplicade den-
tro de |la ZEEM, se cbservd que existen 3 zonas que son

i nportantes por |a abundancia y vulnerabilidad del pez

\

vela, asi cone tamb:

D

n por estar considerada al guna de
ellas conmo posibles zonas de reproducci 6n (Kume y Shae
fer, 1966; Kume y Joseph, 1969 a y b; Shingu et al., -
1974; Joseph et al., 1974; Miyabe y Bayliff, 1987; Yu-
rov Y Gonzilw=z, 1J7¢; entre otros), 4éstas tres zonas -
anal i zadas especi al nente, porque en ellas se concentra

una parte inportante del esfuerzo total son

Los prineros des cuadrantes gue se =ncuentran Situadas
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entre los 20" y 257 LN; 105° a 110" longitud QCeste -
representa la zona de la boca del CGolfo de Califor--
nia y o1 110 art 1i%n  longitudOestegque representa

la Costa vccidental de Baja California Sur; y el a--
rea Situada al Norte de los 13" LN entre los 93" y -
los 97" longitud Oeste que representa al Golfo de Te

huantepec (fig. 1 y 2)



PESCA DEPORTI VA

Para | a pesca deportiva no se cont0 con una serie --
histérica do captura y de esfucrzo como en la pesca

comercial: por tal nmotivo s6lo se hizo el analisis -
de ésta pesqueria con base a una revision bibliogréa-

fica.

Tal revisién que conprendi 6 una serie de publicacio-
nes sobre |la pesca deportiva del pez vela en los ---

[lr incipal vs Contros Turisticos de México.



FUENTE DE | NFORVACI ON

PESCA COVERCI AL

Las series analizadas conprenden un periodo de 19 a
fos (1962-1980) para el Oceano Pacifico Oiental, vy
fueron obteni das (através)del reporte de la Agen-

cia de Pesquerias del JapOn, AnéOnino (1980).

Para la zEEM, |la fuente de informacién fué Myabe y
Bayliff (1987), vy la serie de datos de esfuerzo y -
captura por unidad de esfuerzo que se digitalizo --
del original para 1964-1980, excepto el ano de 1978,
debidoaqgueno se contd con la informaci 6n de da--
tos de captura Yy esfuerzo.

Respecto a |as zonas analizadas especial nente, se u
tilizaron las series que comprenden -1 periodo de -
1963- 1987, excepto «l arno de 197, para la zona de

| a boca del Golfo de California y la zona de |la Cosg
ta Cccidental de Baja California Sur, y para la zo-

na del Golfo tic tehaan tepec s¢ utilizd la serie que
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conprende de 1983-1987.

Por otra parte, también se contd con |la infornacion
de 1980 a 1987 para ¢sta zonas, que fueron obtenidas
de lasbitacoras de |la operacion de la flota palan--

grera mexicana.
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METODOS

La metodologia que sc empled para el analisis de la

pesca conercial, consistidé en la representaci 6n de -
las series histéricas de la captura, esfuerzo y cap-
tura por unidad de c¢sfuerzo (del pez vela) y discu--
sion de las tendencias de la actividad de |la pesque-
ria con base en |os datos observados en |a operaci6n
de las flotas palangreras japonesa y nexicana € in--

formaci 6n bibliouraiica publicada.

La captura que se considera en éste estudio, es la -
captura retenida, que es el nanero total de los ani-
mal es que se guardan a bordo para ser desenbarcados,
(FAO 1980; Ehrhardt, 1981; Ricker, 1975; Beverton y

Holt, 1957; ulland, 1983), en éste estudio en nles

de i ndi vi duos.

El esfuerzo de pesca es nonminal debido a que el des-
pl azam ento de la flota palangrera japonesa, esta en
funcion de los principales cal aderos de tunidos, és-

to se vio reflejado al inicio de |a pesqueria de pi-
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cudos, asi conp tanbi én en afos recientes (Ueyanagi

1974; Myabe y Bayliff, 1987). En estos térm nos se
hace dificil determ nar el esfuerzo efectivo de pes-
ca (Ueyanagi, op. cit.). En éste estudio es expresa

do en m |l ones de anzuel os cal ados.

La captura por unidad de esfuerzo que se enpled, es

|a tasa de captura por anzuelo, esto es, el nunero -
de individuos por 1000 anzuel os. Se considera que -
la tasa de captura esta influenciada por |a abundan-
cia natural del recurso, de la accesibilidad y vulne
rabil i dad; ademés por ser |a pesqueria de palangre u
na pesqueria multiespecifica, tanmbién se considera -
gue pueden afectar |as estinmaciones de |a abundanci a,
| os canbios en la distribucion de las diferentes es-
pecies y la conpetencia de |os peces por el arte de

pesca.

Con base en lo anterior, en forma general se supone
gue |la tasa de captura por anzuelo refleja la abun--
dancia relativa, a pesar que |as estinmaciones de |la
abundanci a se encuentran afectadas por |os factores

anteriornente nmencionados; siguen siendo Gtiles para

43



obt ener concl usi ones acerca de los canbios de |la a--

bundancia.

Esto es esencialnmente valido si uno exam na una se--
rie de datos suficientenente extensos en donde la va
riabilidad de |los factores que afectan a |os datos,
pueden ser conpensadas (Kume y Schaefer, 1966 ; Kune
y Joseph, 1969 a.; Shingu et al. 1974; Joseph et al

1974).

Para realizar las estinmaciones de rendimento maxi np
sosteni do fueron aplicados nodel os gl obal es de pro--
duccidén, puesto que se contd con la informaci 6n basi
ca necesaria conp son; una serie de informacion esta
distica de captura y esfuerzo de varios afos, que a=
demas permte realizar un didgnostico del estado que
presenta una pesqueria nmediante el analisis de las -
estadisticas historicas de captura y esfuerzo de pes
ca. Estos nodelos permten al msno tienpo, prede--
cir los esfuerzos a largo plazo que produciran cam--
bios en los niveles de explotacién sobre |os niveles

de captura.
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Se definen cono gl obales, puesto que estos sélo ha--
cen uso de cantidades observables de esfuerzo de pes
ca aplicados por el honbre sobre una poblaci 6n, de -
|l a cual se desconocen |os procesos de nortalidad, --
crecimento, reclutamento y que en retribucién de -
di cho esfuerzo obtiene una cantidad determ nada de -
captura (Ehrhardt, 1981, Fox, 1970; Schaefer, 1954,
Gul land, 1968; entre otros).

De éstos nodelos se aplico el de Fox (op. cit.), de-
bido a que el grafico de la CPUE en funci on del es--
fuerzo nostro una tendencia de tipo exponencial nega
tiva, el cual tuvo un nayor coeficiente de correla--
cién (r= -0.77831, con respecto al model o de schae--
fer (1954), debido a lo cual se cunple una mas de --

| as premisas para su utilizacién

El ajuste del nodelo de Fox (op. cit.), se aplicd a
| as series 1962-1980, 1965-1980 y 1965-1976 para el
Ocedno Pacifico Oriental y |la ZEEM de estas se consi
ro la mas confiable la serie 1965-1976, puesto que -

no incluye los prinmeros anos de exploracién de la --
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pesca en donde la relacion esfuerzo -CPUE no es la -
normal y elimna |os datos andénal os que resultan ---
cuando es retirado el esfuerzo esencial nrente que ha-
bia venido aplicando la flota palangrera japonesa en

la zeem, lo cual ocurrié durante 1977.
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PESCA DEPORTI VA

Para el analisis de |la pesca deportiva no se contdé -
con una fuente de informaci 6n directa, cono se men--
ciond anteriprmente. Por 1o cual se Ilevo a cabo e
analisis bibliografico de estudios realizados en |os
puertos turisticos de Mexico, conp son: Mazat | an, -
Sinaloa, el extremo Sur de la Peninsula de Baja Cali.

fornia, Puerto Vallarta, Jalisco, y Acapulco, Guerre

Io.

Con base a una de las fuentes de informaci 6n nas con
sistente en cuanto a la variacion del nunero de pez

vel a por pescador-dia, en los puertos de Mzatlan, -
Sinal oa y Acapul co, Cuerrero, de 1969 a 1985 (Squire,
1987), y haciendo uso de las estadisticas histéricas
de esfuerzo en |la ZEEM se conpararon anbos para ob-
servar el efecto de |la pesca conercial sobre |la pes-
ca deportiva del pez vela en la ZEEM para |lo cual -
se utilizaron los datos de |la tasa de captura por an
zuelo digitalizadas del original de 1969 a 1985 ----

(Squire, op. cit.).
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RESULTADOS

ANALISIS DE LAS SERI ES H STORI CAS DE CAPTURA DE PEZ -

VELA, ESFUERZO Y CAPTURA POR UNI DAD DE ESFUERZO, EN -
EL OCEANO PACI FI CO ORI ENTAL.

En el Ocedno Pacifico Oriental se presenté una rela--
cién inversa entre el esfuerzo aplicado con respecto
a la captura y la captura por unidad de esfuerzo, es-
to es, el esfuerzo presentd una tendencia al incremen
to desde 1962 a 1980, a la vez que la capturay la --
CPUE de pez vel a presentaron una tendencia sostenida

a la declinaci 6n desde 1965 hasta 1980 (Fig. 3).

Los nayores esfuerzos aplicados durante |a década de
| os sesentas fué, en |os anos de 1964, con 62 millo--
nes de anzuel os, y 1969, con 67 mllones de anzuel os.
Sin enbargo, |as méximas capturas obtenidas asi conp
| os valores de a CPUE se presentaron durante |os a--

nos de 1965, con capturas de 417,000 individuos y ---

CPUE de 0.009565 individuos por ml| anzuelos y, en --
1968 con capturas de 397,000 individuos y CPUE de ---
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0.007870 individuos por ml anzuelos (fig. 3). En-
1969, la captura y la CPUE presentaron una declina--
cidén brusca a pesar de que éste ano fué aplicado el

mayor esfuerzo en |la década de | os sesentas.

En 1970 se gbtuvo una ligera recuperaci én en |la cap-
tura y la CPUE posteriornente durante el periodo de

1971-1980 se observa que en 1973 se aplicO un esfuer
zo significativo de 76.9 mllones de anzuel os. Ob--
servandose en forma general un increnento sostenido

al canzando su nivel mas alto en 1980, con 102.6 m --
Il ones de anzuelos, a la vez que la captura y la ---
CPUE presentaron una declinaci 6n sostenida, con nive
les al final de |la serie, conparables a la de los a-

nos iniciales (fig. 3).

En ajuste del nodelo de producci 6n excedente de Fox
(1970), a las sg[ies 1962-1980, 1965-1980, y 1965~ -
"1976, estan dados en la (fig. 4), solo se eligi 0 pa-
ra efectos del analisis a la serie 1965-1976, por --
razones expuestas en el apartado de |a netodol ogia,

en el cual se obtuvo un nivel de esfuerzo Optinp de
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35 m|lones de anzuel os que corresponde a un rendi---
m ento maxi no sostenible de 250,000 individuos (fig.

5).
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ANALISIS DE LAS SERI ES H STORI CAS DE CAPTURA DE PEZ ~
VELA, ESFUERZO Y CAPTURA POR UN DAD DE ESFUERZO, EN -
LA ZONA EXCLUSI VA DE MEXI CO

En la Zona Econdmica Exclusiva de Meéxico, el esfuer-
zo aplicado durante el periodo de 1964-1980, presen-
té una tendencia generalizada a |la dismnucion a par
tir del ano de 1968, aunque se observa en un periodo
internmedio, |a presencia de un nivel sostenido de es
fuerzo de alrededor de los 8 mllones de anzuel os a-

nual es durante | os anos de 1966 a 1974, a excepci on
de 1968 (fig. 6).

Las capturas y |os valores de CPUE presentaron una -
tendencia declinante a partir de 1965. La relaciodn
exi stente entre el esfuerzo aplicado con respecto a
la captura y la CPUE, en general, resultd ser positi
va, éste es a nedida que decline el esfuerzo, la cap
tura Yy |la CPUE tanbi én di sminuyeron. Esta relacion
se refleja mas claranmente en |as capturas que en la

CPUE, ya que se observa durante |os afos de 1977-19.79,
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una recuperacion significativa en los valores de la -

CPUE (fig. 6).

Durante |os anos en que se aplicé el nivel de esfuer-
zos sostenido, |las capturas obtenidas oscilaron entre
los 100,000 y 170,000 individuos y los valores de |la

CPUE entre 0.015 y 0.022 individuos por ml| anzuel os

(fig. 6).

Durante el periodo de 1974-1980, el esfuerzo aplicado
presenta una tendencia significativa hacia ladeclina
cidén, excepto el increnento de 1976, con 7 mllones -
de anzuel os, |as capturas tanbieén presentan una de--
clinaci 6n hasta 1980, sin enbargo, |los valores de la

CDUE presentan unos increnentos significativos en ---
1977, con 0.018, y en 1979 con 0.02 individuos por --

m | anzuelos; y declina otra vez significativanente -

en 1980 (fig. 6).

El ajuste del nodelo de Fox (1970) a las series 1962-
1980, 1965-1980 y 1965-1976, resultaron ser incon----
gruentes, posiblenmente por canbios del patron de es--

fuerzo y el hecho de que las areas incluyen parte de
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la ' poblacidn, lo que ocasiona una variabilidad consi

derable (fig. 4).
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ANALISIS DE LAS SERIES H STORI CAS DE CAPTURA DE PEZ
VELA, ESFUERZO Y CAPTURA POR UNI DAD DE ESFUERZO, EN
LA BOCA DEL GOLFO DE CALI FORNI A

La pesqueria del pez vela en ésta zona se inicio ba
sicamente en el ano de 1964 (Kume y Joseph, 1969 a)
con una aplicacion de esfuerzo de 1.27 mllones de

anzuel os.

En los prinmeros 3 anos se observa una di sm nucién --
del esfuerzo y de 1967 a 1970 el esfuerzo ejercicio

se increnentd espectacul armente hasta al canzar el --
mas alto nivel en toda la serie en 1970, con 2.68 mi_

| | ones de anzuel os.

Posteriormente, el esfuerzo aplicado presenté en ge-
neral una declinaci 6n sostenida a excepci on de un in
cremento significativo en el ano de 1973, con 2.16 -
mllones de anzuelos, y ligeros increnentos en los a

nos de 1981, 1986 y 1987, (fig. 7).
Las capturas obtenidas presentaron su mas alto nive
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en | os anos de 1965, con 19, 000 i ndividuos, 1970, -
con 22,288 individuos, en 1972, con cerca de 24,000
ind i viduos, delos cuales ol mavor | ué enéste 0lti

no. De alli, hasta 1987 se observa una disninuci 6n

escal onada (fig. 7).

Los valores de la CPUR presc ntaron sus MS  altos va
lores en |l os ano de 1965, con 22 individuos por ---
1000 anzuelos, 1967, con 18 individuos por 1000 an-
zuelos, y1979,cor 30 individuaospor 1000 anzuel os.
A partir de 1968, hasta 1976, el valor de |la CPUE -
permaneci 6 mas o nenos estable en el orden de los 8
a 12 individuos por 1000 anzuel os. De 1980 a 1987,

el valor de la CPUE se mantuvo extremadamente bajo

exceptuando | os anos de 1983 y 1984 que presentaron
ni vel es conparables a los anos con valores de la --

CPUE estables( tig.7).
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ANALISIS DE LAS SERIES HISTORICAS DE CAPTURA DE PEZ
VELA, ESFUERZO Y CAPTURA PCR UNI DAD DE ESFUERZO, EN
LA COSTA OCCI DENTAL DE BAJA CALI FORNI A.

La pesqueria del pez vela en ésta zona, inicia basi
camente en el ano de 1964 (Kume y Joseph, 1969 a) -
con una apreciable apl icacidn de esfuerzo de 2.2 m_
llones de anzuel os, siendo cl mayor esfuerzo aplica
do en la serie en |os anos de 1968, con casi 3 mi--
llones de anzuelos, 1969 el esfuerzo dismnuyd brus
came nte, y desdr 1970hastal974, ol esfuerzo apli-

cado presento una fluctuaci on dentro de |os valores
situados entre los 476,000 a 2.4 mllones de anzue-
los, siendo representativo el esfuerzo en | 0s anos

de 1974 y 1976, con 2 nillones y 2.4 mllones de an

zuelos respectivamente (fig. 8).

De 19764 1977 1 ~=:ruet ze disminuyo bruscamente, vy
a partir de 1979, a 1987 el esfuerzo aplicado préc-
ticamente por la flota pal angrera nexi cana, presen-
td una fluctuaci 6n anual dentro del orden de los --

69,000 al.2 millones de anzuelos (fig. 8).
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Las capturas obtenidas presentaron su mas alto ni--
vel en el ano de 1965, con 7,000 individuos. Post e
riormentc del966a 1970 se prosentd  Uuna  disminu---
cidn brusca, de 1970 a 1976, |as capturas obtenidas
presentaron una fluctuaci 6n anual dentro del orden

doo 298 o 4,59% oo 1 duws . 4 19 76a 1077, las  --
capturas disminuycron bruscamente, debido posible--
mente a la reducci 6n del esfuerzo durante éste afo.
A partir de 1979 hasta 1987, 1las capturas en gene--
ral fueron extremadamente bajas excepto |igeros in-
crenentos en |os anos de 1982 y 1983 con 521 y 899

i ndi vi duos respectivanente (fig. 8).

Bl valOr de 'a CPUL mas alto en la serie, se presen
td en el afio de 1965, con 5 individuos por 1000 an-
zuel os. Entre 1966 y 1976 los valores de la CPUE -
fueron ba tos mantron ifndoss n oun nivel de 0.5 a 2 -
i ndi vi duos por 1000 anzuelos y posteriornente de --
1977 a 1987 |os valores fueron extrenmadanente bajos
exceptuando el increrente de 1933, de 3 individuos

por 1000 anzuelos i.g. 8).
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ANALISIS DE LAS SERI ES HISTORICAS DE CAPTURA DEL PEZ
VELA, ESFUERZO APL1CADO Y CAPTURA POR UN DAD DE ES--
FUERZO EN EL GOLFO DE TEHUANTEPEC

En el arca del Golio de Tohuantepoec, se analizan las
estadisticas de captura y esfuerzo durante los afos

de 1983 a 1987.

Nl mayor csfursrvociererdo fud »n o1 ano de 1985, --
con 200,000 anzuel os aproximadanente, y un equival en
te al 55% de éste ano, esfuerzo aplicado en 1986, --

con 1 11, 000 anzuel vs aprox imadanente,

Las capturas maxi mas obtenidas corresponden a |0s a-
nos de mayor esfuerzo, con 8,000 individuos en 1985
v 17,000 'ndivi duo s onl986; lacpur tanmbi én fué ma--
yor en esos anos, «on 40 individuos por m|l anzuel os
en 1985 y 60 individuos por 1,000 anzuelos en 1986 -
(fig. 9).

Durante |os anos de 1983y 1987, el esfuerzo, la cap

tura y CPUE se mantuvieron en niveles muy bajos ----



(fig. 9).

Por otra parte, al conparar el porcentaje de captura
de pez vela en 2] Golfo de Tohuantepec €ON respecto
al Ocedno Pacifico Oriental y 1a zEEM, durante los a
fos de 1983-1987, se obtiene el 70% de |as capturas
totales respecto al Ocedano Pacifico oriental y el 90%

respecte a la ZRBEM (Ti1g. 107,
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ANALISIS DE LA PESCA DEPORTI VA EN LA ZONA ECONOM CA
EXCLUSI VA DE MEXICO.

Conmb se indico anteriornmente, el analisis de |la pes-
ca deporti va on la ZEEM sellevda cabo en base a un
analisis bibliogratico;=sinembargo, la informaci dn

contenpl ada en £sta, no permte |legar a resultados

concretos, pese a «llo, se logrd conmparar el esfuer-
zo de la posca comered al avli cado »n la ZEEM durante
los anos de 1969-1987 con respecto a la CPUE de la -
pesca deportiva del pez vela (expresada por Squire -

(1987 )como captura por viaje pronedio), en las &---

reas de aAcapul co, 4ucrroroy Mazatldan, Sinaloa.

Se observa una respuesta negativa en |las tasas de --
Captura de ¢sta cspoecie (CPUR) cuando los N iveles de
csfuelzo s¢ I rncrememan a NiveleS superiores a los 6
m |l ones de anzuelos, asi misno cuando |os niveles -
de esfuerzo van por debajo de estos limtes, |la res-
puesta on las t asa - do capt dra son positivas 0 mues-

tran tendencia hacia la recuperacion. (fig. 22).
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ANALISIS

En el Oceano Pacifico Oiental la captura de picu-
dos comi onza substwncialmentes partir de 1962, --
siendo ¢l ano de 1965 cuando se obtienen |las mayo-
res capturas dec pez vela, asi cono tanbién el va--
lorde la CPUL. Obtoni 4ndosc £stos mismos valores
en Lazpmy locual refleja la abundancia que pre-

sentaba esta especie en éste Cceano (fig. 3 y 6).

La tendencia del osfucrzo a lo largo de las series

anal i zadas, par-a o! Pacifico Oiental tienden a in-
crementarse de su inicio hasta la parte final de la
serie, n0asi enlaZlEM, gue tienden hacia una de-
slinacidn a parvir de 1968 (fig, 2y 6). Sin embar
go, se observa una tendencia a La dismnucidn en --
|as series de las capturas de pez vela, asi conp en

la CPUE ( [fig. 3 y 6},

En los Ultinpbs anos de 1976-1980 ocurrieron canbios

en |la pesca palangrera japonesa, algunos de éstos -

funron | os siguiont oS
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En el Qceano Pacifico Oriental presenta un incremen
to superior al deo los anos antoriores (fig. 35, de-
bi do segun Miyabe y Rayliff(1987), a que existio u
na reducci on del esfuerzo en el Cceano Indico, exis
tiendo un cambio de barcos del Pacifico Cccidental

al PacificoOrvicontal. Wste ofectoenel incremento
del esfuerzo en la ZEEM no se presenté debido a --
que a partir de 1976 se di6 el establecimento de -
la ZEEM, siendo restringida la pesca por parte de -

la flota palangrera japonesa.

Las declinaciones de |las capturas de pez vela y va-
lores dc CpPul on clpaci{ificoor iental,e incluso al
canzando niveles inferiores al final de las series
conparados con respecto a todos |os ahos anteriores,
ésto pudo estar rcilacionado a una concentraci 6n na-
yor del e¢sfucrzo alsurdel Bcuador vy al uso de pa-
| angres profundos, establecidos definitivamente en
1977, mediante los cuales se capturan mas tuinidos -

especial  ments Thunnusobesusy on menor pProporcién

otras especies cono ¢l pez vela (Miyabe y Bayliff,

1987).
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Aunque en |a ZEEM se observan recuperaci ones subs--
tancialcs en los valores de la CPUE durante los a--
nos de 1977 y 1979; csto fué debido a que hubo un -
cambi 0 delestuerzode las regiones del marlin raya
do en la parte Noroeste de |la ZEEM a | as regiones -
de pez vela en lLa parte Suroeste de ésta zona (Miya
be vy Bayl i f f , op.cit.y;asicomo rambién, existio

una operacion irregular de la flota palangrera japo

nesa en la ZeggMm (Anénino, 1987).

Los paises riborencs fucren est ablecidos en la zona
econom ca exclusiva a partir de 1976, en la cual, -
el esfuerzo por parte de la flota pal angrera japone
sa se redujo subst ancia lmente onlas areas costeras
que es donde cl pez vela presenta una mayor incide;
cia (Howard y Ueyanagi, 1965; Nakanura 1974 y 1985;
Joseph et. al. 1973 contre otros), ysumas alta con
cont racion (Suda y Schacler, 19654 ; KumeyJoseph
1969 a; Joseph et. al., 1974; Shingu et. al., 1974;
Myabe y Bayliff, 1987; entre otros), |as capturas
de pez veladismingyoron asi como también 1 0S valo-

res de 1l aC PUE,
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Si durante el periodo de 1976-1980 se pueden consi
derar éstas declinaciones conp un efecto directo -
al canbio de¢ estratcaia de la flota en cuanto a é&-
reas y artes de pesca, asi conp tanbién al estable
cimento de la zona econdm ca exclusiva. Dur ant e

cl periodo dc 1965 a 19'75, ladecl i nacion s6lo pue

de estar re 1 acionadanuna sobreapesca dlf €CUr SO.

Con el objeto de conocer el nivel Optino de esfuer
zo, el cual produce al maxino rendimento sosteni-
ble, se cligio s las serics de 1965-1976, por |as

razones expuestas en el apartado de |a netodol ogia,
observando que en <1 Pacifico Oriental, que el a--
j USte no ~s totalmonto zatisfactori o, Yya que el --
coefl cicllte de colrelaciéN obtenido €S poco signi -
ficativo y las desviaciones de |os datos observa--
dos son respecto a |os cal culados son claranente -
significativos (fig. 5), ésto coincide en parte --
con |os resultados obtenidos por Klett (1987), el

cual obtiene su coeficiente de correlacion tanbién
poco significativo; aunque |0s valores de esfuerzo

OptinD y mdximo rendimiento sostenible son diferen
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tes con respecto a |los obtenidos por Klett (op. -

cit.).

No obstante esto, existen otros tipos de estudios

| os cuales indican que |0s modclos de produccion -
nosiocmp tapor t- an informacidn Utit para la deter-
ruina cién 4ot miAxXime rondimieonte sostenib 1 e para --
| os stocks de pez vela, tal conb |lo revela (Anéni-
mo, 1987); sin enbargo, |os resultados obtenidos -
resultan Ut iles a 1 intontar mantencr UN méaximo ren
dimiento sostenible. Toda vez que no se mnuestre -
lo contrario o se obtengan otros tipos de resulta-

dos a través de 0 tros wmétodos.

En |la ZEEM a pesar gue no se obtuvieron resultados
satisfactorios oen In aplicacidn del nodelo de Fox

(1970), scpodria considerarquecon base a los a-
Aos en que persistieron niveles aceptables de cap-
tura y valores de CPUE al aplicarse un esfuerzo de
8 mllones de anzuelos reflejan un nivel de esfuer
zo0 para la obtencidn de un maximo rendimiento sos-

t eni bl e.



Dentro de la ZEEM, sc observa que en forma genera

| as series histéricas de captura, esfuerzo y CPUE,
en |la boca del Colfo de California, Costa Occiden--
tal de B.C.S., y el Golfo de Tehuantepec son difici
les de i nterprotarpor la variabilidad que presentan
sin enbargo, se logra observar que las capturas de
pez vela y los valores de |Ia CPUE presentan tenden-
cias a la dcclinacidn cnlos Gltinbs anos. Estas -
tendencias son similarcsa las presentadas en el Pa

cifico Oriental y la ZEEM (fig. 7, 8 y 9).

En la zZREM, o1 Gl § 0 de Tehuantepece €S una zona im
portante en cuanto a |a abundancia de pez vela, |o
cual se puede observar que a pesar de |os bajos es-
fuerzos de pesca aplicados (fig. 9), se ha |l egado
a obtencr <! 70 «¢un lascapturas totales respecto a
toda el area de operaciédn de la flota, contribuyen-

do con un 90% de | a captura de pez vela que es obte

nida en la ZEEM( fig. 10V,

Esta alta predom nancia de pez vela, tanbién fué -

observada por Shingu et. al. (1974), Zurita (1981),
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Miyabe y Baylifl (1987), sSquire(1087), entre o--

tros.

Por otra parte, losvalores ligeramente mayores de
la CPUE en la boca del Golfo de California (fig. 7),
conparado con los de la Costa Cccidental de B.C. S.
(fig. 8), posiblenente es un reflejo de la idea --
quesetli ecnNoeacercade la oxist encia de un corre--
dor mgratorio de |la especie (Kume y Joseph, 1969 b
y Klett y Martinez, 19861, para llevar a cabo su -
reproducci 6n cn el interior delMar de Cortéz, ade
Mmas existe la ovidencia de la aparicion de juveni-
les en el Golfo de California al Norte de Guaymas

(Yurov y Gonzalez, 1972), lo cual viene a reforzar

ésta idea.

Con base al andlisis de la pesca deportiva de pez
vela en la ZEEMse pudo observar, que en MXico no
secuenNta con un registroni con cstadisticas de -
captura y esfuerzo de ésta flota, en conparaci 6n -
con |la pesca conercial, aunque |a pesca deportiva

ha rcflejado una wayor ostabilidad, se puede obser.
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var que en los principales puertos turisticos don-
de se practica esta actividad, esta se |leva a ca-
bo durante todo ¢l anco, aunque cxiste la evidencia
gue en cada uUnNO de | 0SS puertos turisticos existen

meses en |os cuales es mayor su incidencia, asi te
nenobs que en Mazatlan, Sinaloa, Los nmeses de Junio
y Nvienbre es cuando =e obti cne la mayor captura

y CPUE de pez vela (fig. Il, IL y 13), en Puerto -
Val larta, Jalisco, la mayor CPUE se obtiene en |os
meses de Octubre a Dicienbre (fig. 18), en Baja Ca
lifornia Sur los mescs en gue se obtienen |la mayor
CPUE es de Agosto a Novienbre (fig. 15, 16 y 17),

y en Acapul co, Gucrrero, el pez vela presenta dos

pi cos dc¢ md ximi abundancia durance 10S meses de in

vierno y Myo (fig. 19 a y b, LO yv 21 b).

Por otra parte haciendo conparaci on entre |los dife
rentes puertos turisticos se observa, que |las mayo
res capturas y abundancia de pez vela se presenta
en Acapul co, CGuerrero, con aproxi nadanente 1.0 in-
di viduos por poscador-dia (fig. 14, 20 y 21), asi

cono tanbiin en Puerto vallarta, Jalisco (fig. 18),
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en Mazatlan, Sinaloa, so obtiene alrededor de 0.7
i ndi viduos por pescador-dia (fig. 14), y las meno
res capturas y valores de CPUE se presentan en Ba
ja California Sur, con alrededor de 0.1 indivi---

duos por pesercl or-dia (fig, 14 ) .

Se considera que en las series de la variacion a-
nual de la tasa de captura de pez vela durante --
1969 a 1985, pr csent wdas por sSyuire( 1987), son -
confiables al intentar conparar- |os efectos que -
presentan |la actividad tanto de |a pesca comer---
cial como deportira, sobre la abundancia del pez

vel a.

Al analizar el efecto de la pesca conercial, so--
bre la pesca deportiva (fig.2<2),se observa una

respuesta negativa en |las tasas de captura de és-
ta especie (CPUE), cuando |os niveles de esfuerzo
se incrementan a niveles superiores a los 6 mllo
ncs de anzue los,asimi smo, cuando |1 0s nivel es de
esfuerzo van por debajo de estos lintes, la res-

puesta en las tasas de captura de pez vela son po
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sitivas, o muestran una recuperacién. Esto parece
coincidir con las observaciones llevadas a cabo --
por (Squire op. cit.), quien considera gue antes -
del establecimicnto de la ZEEM, la flota palangre-
ra comercial, si afectaba a la actividad de la pes
ca deportiva puesto gue despuds de la implementa--
cidn de la 7ZEEM, so loara obscrvar una ligera recu

peracidén en los indices de CPUE del pez vela,
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FIG. 1. ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA DE MEXICO.
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FIG. 3. CAPTURA DE PEZ VELA, ESFUERZO Y CPUE EN EL
OCEANO PACIFICO ORIENTAL, DURANTE LOS ANOS DE 1962- 1980.
LA CAPTURA ESTA EXPBESADA EN (X 10° IND), EL ESFUERZO
(x 10°ANZUELOS) Y LA CPUE (X107 IND /1000 ANZUELOS) .
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FIG. 6. CAPTURA DE PEZ VELA, ESFUERZO Y CPUE EN
LA ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA DE MEXICO, DURANTE LOS ANOS
DE 1964 -1980. LA CAPTURA ESTA EXPRESADA EN (X 103|ND,),

EL ESFUERZO (X 105ANZUELOS) Y LA CPUE (X 1(33'IND./1OOO
ANZUELOS).
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FIG. 7 CAPTURADE PEZ VELA, ESFUERZO Y CPUE EN LA
BOCA DEL GOLFU DE CALIFURNIA, DURANTE LOS ANQS DE {963 -

1987 . LA CAPTURA ESTA EXPRESADA EN (X 10 IND.), EL
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ESFUERZO (X 103ANZUELOS) Y LA CPUE (X 10 IND/1000 ANZUELOS).
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FIG. 8. CAPTURADE PEZ VELA, ESFUERZO Y CPUE EN LA
COSTA OCCIDENTAL DE B. C.S., DURANTE LOS ANOS DE 1963 -
1987. LA CAPTURA ESTA EXPRESADA EN MILES DE INDIVIDUOS,
EL ESFUERZO (X 1U3ANZUELO‘3) Y LA CPUE (Xﬂ(-)alND.HOOO
ANZUELOS).
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FIG. 9. CAPTURA DE PEZ VELA, ESFUERZO Y CPUE EN EL
GOLFO DE TEHUANTEPEC, DURANTE LOS ANOS DE 1983- 1987,
LA CAPTURA ESTA EXPRESADA EN (X 10 IND.), EL ESFUERZO
(X 103ANZUELOS) Y LA CPUE (X 1(51 IND./ 1000 ANZUELOS) .
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FIG. I8 - VARIACION MEDIA ANUAL (EXPRESADA EN PORCENTAJE) DE LA
CAPTURA, ESFUERZO Y CPUE DEL PEZ VELA DURANTE 1974-78
Y 1978-82 EN PUERTO VALLARTA, JALISCO.

Tomado de: Ramirez, 1987.
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CONCLUSI ONES

Las series historicas de captura de pez vela, y -
la CPUE en todas |as zonas analizadas presentan u
na tendencia a |a declinacion, sobre todo en |os

ultinos anos.

El ajuste del nodelo de Fox (1970) en el Cceano -
Pacifico Oriental, predice rendimentos del orden
de los 250,000 individuos, con un nivel de esfuer
zo del. orden de los 35 mi|lones de anzuel os. Con
base en estos resultados y observando los altos -
nivel es de esfuerzo ejercido en los Ultinos afos
se concluye que el pez vela en el QOceano Pacifico
Oiental se encuentra en una etapa de sobre explo

tacion.

En la ZEEM | as declinaciones de |la captura y el

indice de la CPUE a partir de 1965 hasta 1980, --
con un nivel de esfuerzo superior a los de 8 mi--
Il ones de anzuel os, permten considerar una sobre

expl otaci 6n del pez vela en el periodo.
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En la ZEEM el pez vela presenta su mas alta predo
minancia en el Golfo de Tehuantepec, msma que ---

tiende a dismnuir hacia el Noroeste (B.C.S.).

La pesca deportiva de pez vela en la ZEEM se |le-
va a cabo durante todo el ano en los principales -
Puertos Turisticos de México, siendo ésta pesca --
Mas cstable €CON respecto a la pesca conercial .

Sin enbargo, se observa que |os mayores indices de
abundanci a se presentan en Acapul co, Guerrero, y -
Puerto Vallar-ta, Jalisco, en nenor proporcion, aun

gue abundante tanbién en Mazatléan, Sinaloa, y se -

presentan niveles nmuy bajos de abundancia en Baja

Cali fornia Sur

Los niveles de esfuerzo de |a pesca conercial de -
pal angre en |la ZEEM a nenos de 6 mllones de anzue
| os anual es, podrian dar una operacion Optima en -
| as actividades tanto de |a pesca conercial conp -

| a deportiva.
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RECOMENDACI ONES

Deb ide a los a1 tos ni celesdecs f uerzo aplicados
en los uUltinps afos en el Ocedno Pacifico Orien--
tal y que ésto ha traido conmpb consecuencia un des
censo inportante en las capturas y los indices de
CPUE, se recom enda se reduzcan los esfuerzos al
nivel obtenido a través del nodelo de Fox (1970),
cono uno de | os mecani snbs para una recuperaci 6n

del. stock del pez vela.

Se recom enda se reduzcan |os niveles de esfuerzo
en la ZEEM a 8 mllones de anzuel os anuales en --
cuanto a la pesca conercial; pero para que ésta -
actividad no presente repercusiones sobre |la pes-
.ca deportiva, sera necesario que se aplique un ni

vel do osfuerzo de 6 mil lones dec¢ anzuel os anual es.

A pesar de que se observa que |la pesca deportiva
a nostrado una mayor estabilidad con respecto a -
| a pesca comercial, aun la informaci én con que se

di spone sobre capturas, esfuerzos e indices de --
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CPUE siguen siendo bajos para poder tener una se-
rie de datos nmas representativos. Con base en es
to, se recom enda una recopilaci6n de informacidn
mas constante en |os principales puertos turisti-

cos donde se practica ésta actividad.

Se recomenda |levar a cabho mas estudi os sobre as
pectos reproductivos del pez vela, especialnente
en aquellas areas donde se tiene l|la evidencia de

un posible corredor migratorio.
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SUGERENCI AS A FUTURO

En |a actualidad son pocas las Instituciones Educa-
tivas y del GCobierno, las cuales se dedican al estu
dio de los picudos y en particular del pez vela, a
pesar de |la problematica que se ha presentado en --
los dltinos anos respecto a las diferencias de opi-
ni 6n por parte de la gente que participa en |la pes-
ca conercial y deportiva; asi conp tanbién por la -
i nportancia que presenta en la generaci 6n de em----
pl eos y divisas gue se logran obtener a través de -

anbas actividades pesqueras.

Ademas de | 0os escasos trabajos sobre |la pesqueria -
del pez vela, hace falta tanbién investigar mas a--
cerca de su biologia on |0S aspectos tales CONMD: Re
producci 6n, alinmentacion, crecimento, mgracion, -
entre otros: asi cono tanbi én de trabajos que se re

lacionen con la ccologia de éste recurso.

Todo | os aspectos antes sefalados daréan una idea --
mas reforzada para poder que se establezca una regu

lacidn de la pesqueria v llevar a cabo una adecuada
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administracion.

Por lo tanto, se sugiere establecer nmas programas -

de invest igacidn sobrela pesca comercial |levada a

cabo por la flota palangrera nmexicana, en |las que
se inplencnten progranmas de observadores a bordo y
conjuntamente llevar acabo cruceros de  investiga--

cidn.

En |a pesca deportiva han existido en las Utinas -
dos decadas, diversos trabajos on la ZEEM que ver
san sobrc La biologia y pesqueria del pez vela, pe-
ro estos, se han |levado a cabo de una manera aisla
da y discontinua a través de |os anos; Siendo nece-
sario quc s¢ e stablezean programas de mestre0 c0n-
junto y que existan lincas de comnunicaci 6n entre --
las diferentes instituciones que estén trabajando -
en |os pucttosodrens turissticas donde S€ practi-
ca ésta ot idad; o sugiore 1o ool chr acidn perid-
dica de reuniones cientificas para que a nediano --
pl azo se pueda conformar una com siOn para proteger
conservar vy administrar a los picudos y sobre todo

al pez vela, ya que es una de |as especies mMas cos
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teras y dom nantes en cuanto a su abundancia en el

-

Oceano Paciiico Orront 2l v 1 4lnw gue ... .1
nmotivo seo ve af octada mas seriamente cuando se in-
crementan de nmanera el evada |os niveles de esfuer-

Z0 aplicados.
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