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GLOSARIO

ANOMUROS.- Crustaceos decapodos que se caracterizan por presentar un abdomen
frecuentemente membranoso o débilmente calcificado, que puede estar girado
asimétricamente o bien puede ser simétrico, corto y flexionado hacia el térax. Taxon que
presenta la mayor variedad de formas corporales. Incluye a los cangrejos ermitafios,

cangrejos porcelanidos, moles y cangrejos de arena (Brusca y Brusca, 1990).

BENTOS.- Organismos que viven en el fondo marino, durante todo su ciclo de vida o en

alguna(s) etapa(s) de éste (Brusca y Brusca, 1990).

BRAQUIUROS.- Crustaceos decapodos dentro de los que se incluyen los llamados
"cangrejos verdaderos". Su abdomen es simétrico y reducido, flexionado hacia el térax;
uropodos generalmente ausentes. Caparazon aplanado dorsoventralmente y generalmente

expandido lateralmente (Brusca y Brusca, 1990).
COLECTAR - Recaudar. (Alonso, 1981).

CORALES HERMATIPICOS.- Corales formadores de arrecifes, debido a su capacidad

de secretar carbonato de calcio y formar esqueletos calcareos sélidos (Goreau et al., 1979) .
CORALIVOROS.- Organismos que se alimentan de tejido coralino (Glynn et al. , 1972).

CUADRANTE.- Participio activo de cuadrar. Que cuadra o da figura de cuadrado (Alonso,
1981).

DIVERSIDAD.- Propiedad de una comunidad que expresa su grado de complejidad
estructural. Esta propiedad se puede medir a través de diferentes indices que ponderan dos

elementos basicos, el nimero de especies y su abundancia.

DECAPODOS.- Orden de crustaceos que comprende a una gran variedad de especies
marinas, dulceacuicolas y semiterrestres, que se caracterizan por la presencia de un
caparazon desarrollado, en el que se localizan las cdmaras branquiales y sus tres primeros
pares de toracopodos estdn modificados como maxilipedos. Los 5 pares restantes funcionan

tipicamente como patas caminadoras o peredpodos (Brusca y Brusca, 1990).



DENDROGRAMA. Es un diagrama ramificado que expresa la afinidad entre colectivos
en relacion con una escala grafica (Margalef, 1980) para esquematizar relaciones entre

grupos de organismos.

DOMINANCIA. Atributo de una comunidad o taxocenosis que evalua la forma de

agregacion de los individuos entre las especies. (Brower y Zar, 1984)

ESPECIACION SIMPATRICA. Especiacion por aislamiento genético entre formas

préximas o entre morfos de una especie (Margalef, 1980).

POCILLOPORIDOS.- Corales pertenecientes al género Pocillopora (Glynn y Leyte,
1997)

RIQUEZA ESPECIFICA. Numero de especies que se encuentran en una unidad de area y

momento determinado (Magurran, 1988).

RECAUDAR.- Cobrar rentas, caudales o efectos. Il Asegurar, tener una custodia. (Alonso,

1981) Sin. Cobrar, recolectar, reunir. (Alboukrek y Fuentes, 2000)

RECONOCIMIENTO FAUNISTICO. Determinacién de las contribuciones porcentuales
de los grupos taxonémicos de interés, y deteccidn de especies dominantes, comunes,

exclusivas, raras, etc.

RECOLECTAR.- Recaudar, juntar, sumar, reunir, agrupar, acumular. (Alboukrek y

Fuentes, 2000). Por asociacion se emplearan colectar y recolectar indistintamente.

SIMBIONTE.- Organismo que vive en estrecha asociacién con otro animal o planta
(hospedero), la cual le ofrece un ambiente sobre o dentro del cual puede vivir. Esta relacion

puede ser facultativa u obligada (Brusca y Brusca, 1990).

SURGENCIA. Proceso mediante el cual agua profunda, fria, rica en nutrientes y pobre en

oxigeno es llevada del fondo a la superficie (Bakun, 1996).
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RESUMEN

Se realizé un analisis comparativo de la variacion espacial y temporal de la composicién
relativa, dominancia y diversidad de crustdceos decapodos (porcelanidos, majidos y
xantidos) asociados a zonas coralinas de tres localidades de Bahias de Huatulco: La
Entrega, Chachacual y La Montosa. De marzo de 1994 a abril de 1995 se realizaron seis
recolectas en cada localidad, empleando cuadrantes de 0.25m” colocados al azar sobre el

sustrato coralino.

Se muestrearon 88 cuadrantes en total, obteniendo 16820 individuos, de los cuales 8826
(52.5%) fueron majidos, xantidos y porcelanidos. De ellos se lograron determinar a nivel de
género o especie 8009 individuos, que se distribuyeron en 27 géneros (5 de porceldnidos, 9
de majidos y 13 de xantidos) y 47 especies (11 de porcelanidos, 12 de majidos y 24 de

xantidos).

Los porcelanidos fueron los mas abundantes globalmente y los xantidos los de mayor
riqueza especifica. En La Entrega y Chachacual los porcelanidos fueron los mas abundantes
y los majidos estuvieron poco representados. En La Montosa hubo mds especies de majidos

y un predominio numérico de xantidos.

La Entrega fue la localidad menos diversa y Chachacual la mas diversa. Los valores de
diversidad en La Montosa disminuyeron a partir de octubre de 1994. La especie dominante
fue Trapezia ferruginea durante la mayor parte del afio, en las tres localidades.
Microcassiope xantusii y Petrolisthes haigae fueron codominantes en las tres localidades.
En términos generales, los meses lluviosos se asocian a valores bajos de riqueza, de
abundancia total o de diversidad. Los periodos secos se asocian a mayores riquezas,
abundancias totales o diversidad. La Montosa muestra mas diferencias con respecto a las
otras localidades en virtud de sus asociaciones carcinologicas, con un incremento de
majidos y una disminuciéon de porcelanidos; mientras que La Entrega y Chachacual
mantienen mas semejanzas estructurales entre si, con proporciones faunisticas comparables.
Las diferencias observadas corresponden con la presencia de especies de baja frecuencia y

abundancia. De acuerdo con esto, aunque Chachacual y La Montosa presentaron mayor

viii



riqueza que La Entrega, las tres muestran una semejanza estructural con respecto a las
asociaciones de anomuros y braquiuros dominantes, independientemente de las especies de
coral muestreado, o de los posibles efectos de las condiciones ambientales locales, o de la

condicidn de salud de los corales.

Bahias de Huatulco exhibié bajas proporciones especie/individuo y baja variacidén
especifica en la composicion de crusticeos. Esta informacion es consistente con la que se
reporta para Panama, de modo que el patrén de diversidad de braquiuros y anomuros en la

region Panamica refleja una baja riqueza con respecto a la region del Pacifico Central.

Las diferencias locales en diversidad pueden deberse principalmente a la heterogeneidad
ambiental. Tales diferencias estdn relacionadas con las especies raras mientras que las
semejanzas se deben a la presencia de 16 especies comunes y abundantes en las tres
localidades, altamente especializadas, lo que puede sugerir la vulnerabilidad de esta fauna

con respecto a la conservacidon del coral.
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majids, xanthids and porcellanid groups. Ninety one percent of these (8009) were
taxonomically identified and distributed in 27 genera (5 porcellanids, 9 majids and 13

xanthids) and 47 species (11 porcellanids, 12 majids and 29 xanthids).

Six species were recognized as coral simbionts whereas fifhteen were frequent habitants of
coralline reefs. The distribution range extension for Actaea angusta to Huatulco Bay was

recorded. A taxonomic list of the identified species is provided.

Porcellanids were the most abundant group, and xanthids were the richest in species
number. At family level, species composition was different at each locality with
porcellanids being the most abundant at L.a Entrega and Chachacual, and majids being rare.
Conversely, xanthids were the most abundant at La Montosa, where majids were also

important.

La Entrega showed the lowest Shannon-Wiener diversity indexes, and Chachacual had the
highest, but La Montosa showed more variation with a steep descending since october until

the end of the collecting period.

Sanders biological value index showed that Trapezia ferruginea was the dominant species
along the year at the three studied localities. Microcassiope xantusii and Petrolisthes
haigae were also considered as dominants but at lesser extent than 7. ferruginea, at the

three localities.



Cluster analysis showed temporal variations, relating rainy months with lower relative
abundances, low richness or low diversity values. Dry months were associated with higher
relative abundances, higher richness and higher diversity values. La Montosa differs from
the other localities because of its carcinological associations, while Chachacual and La

Entrega have more structural simmilarities between each other.

The species/individuals ratio at Huatulco were similar with those reported for the Panama
region. Results showed that Huatulco has a low coral associated decapods richness
compared to the West and Central Pacific. Local differences in diversity may be mainly due
to local environment heterogeneity. Nevertheless, those differences are related to rare
species. In the other hand, the fact that the high number of common species to the three
localities are highly abundant and also highly specialized species may suggest vulnerability

of this fauna with respect to coral conservation.
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En los estados de Sinaloa, Jalisco, Michoacan y Chiapas los corales hermatipicos son
escasos; en cambio en Nayarit y las islas Marias la estructura arrecifal estd bien
desarrollada (con espesores de 1 a 2 m), con una alta cobertura coralina (mayor al 40%). En
Guerrero solo se conocen pequefios arrecifes o colonias aisladas en Zihuatanejo y Acapulco
(Reyes-Bonilla, 1993). En Oaxaca también se presentan zonas arrecifales al noroeste del
Golfo de Tehuantepec, desde Puerto Escondido hasta Huatulco. Esta zona esta considerada
como de surgencia (Glynn y Leyte, 1997; Glynn et al, 1983). También se presentan
arrecifes coralinos en las costas de América Central y hasta Ecuador e Islas Galdpagos
(Brusca, 1980; Reyes Bonilla, 1993; Glynn y Leyte, 1997). Algunos arrecifes han sido
reportados por Glynn et al. (1983) en zonas de surgencias (similares a los de Huatulco),

como en el Golfo de Papagayo, Costa Rica y en el Golfo de Panama.

El estudio especifico sobre crustaceos decapodos asociados a los arrecifes coralinos ha sido
abordado por diferentes autores, en diversas regiones del mundo. Entre los trabajos mas
importantes se encuentran los de Abele, quien menciona que las cabezas vivas de
Pocillopora damicornis desde el Indo-Pacifico hasta el Pacifico Oriental tienen una

macrofauna asociada que consiste casi exclusivamente de crustaceos decépodos, p. €j. 96%



de los individuos y 89% de las especies en Islas Pearl; y 80% de los individuos y 76% de
las especies en Isla Uva (Abele, 1976). Abele (1973, 1974), realiz6 comparaciones en la
diversidad de estos crusticeos en varios ambientes marinos del Pacifico y del Caribe,
concluyendo que el numero de sustratos en un ambiente determina la riqueza de especies.
En Panama se presentan arrecifes coralinos con condiciones fluctuantes asi como arrecifes
con condiciones constantes. En ellos, Abele comparé la diversidad y riqueza de decépodos,
encontrando una menor riqueza en los ambientes constantes, debido en parte a la ausencia
de especies generalistas y a la abundancia de especies comensales obligadas o exclusivas
del coral (Abele, 1976). Esto provoca, segun el autor, que se modifiquen las especies
dominantes de cada uno de los sistemas, con una especie generalista (Petrolisthes
magdalenensis) dominando en ambientes fluctuantes y una especie simbionte (Trapezia

ferruginea), dominante en el ambiente constante.

Gotelli y Abele (1983) estudiaron los patrones comunitarios de abundancia y concurrencia
de decapodos asociados a coral en la misma zona de Panama. Sus resultados indican una
menor densidad de decapodos en arrecifes de zonas profundas con respecto a los de zonas
someras, concluyendo que estas diferencias afectan las relaciones especies/area de los dos
habitats; también encontraron diferencias estacionales en la abundancia. Asi mismo
realizaron comparaciones pareadas entre las especies mdés abundantes, sin encontrar
correlaciones significativas de abundancia o concurrencia, sugiriendo un considerable

grado de independencia en la densidad y ocurrencia de especies asociadas a Pocillopora.

Austin et al. (1980) estudiaron la composicion y estructura comunitaria de la infauna
asociada a Pocillopora damicornis, con respecto al tamafio de las cabezas de coral, en la
Gran Barrera Australiana, concluyendo que conforme aumenta el tamafio de la cabeza de
coral aumenta la riqueza y abundancia de organismos. Asi mismo, Patton (1994) estudi6 la
distribucion y ecologia de animales asociados a Acropora spp., reportando las especies mas
comunmente asociadas a esa especie de coral. En los arrecifes de Tailandia, Tsuchiya et al.
(1988 y 1989) y Tsuchiya y Yonaha (1992), proponen que el tamafio de las colonias de
coral es un factor determinante en la organizacion comunitaria y composicién de especies

de los invertebrados asociados a Pavona frondifera y a Pocillopora damicornis.
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predominancia de moluscos y crusticeos con respecto a otros invertebrados. Mitchell-
Arana (1994) hizo la delimitacion y perfil del parche coralino de la playa de La Entrega.
Analiz6 la distribucion, diversidad y abundancia de la fauna asociada al coral y elabord un

listado de especies.

El interés por conocer las comunidades que se encuentran en la zona coralina de Huatulco
ha adquirido mayor relevancia, desde que fue declarada Area Natural Protegida, con
caracter de Parque Nacional, el 24 de julio de 1998 (Diario Oficial, 1998). En este Decreto
se manifiesta la importancia de las zonas coralinas que se encuentran en diferentes bahias,

asi como la importancia de conocer y proteger adecuadamente a la fauna asociada a estos

o - e

permitan conocer el sistema coralino de esta regidén junto con los organismos asociados a
¢l. Particularmente este trabajo aborda el estudio de las variaciones espacio - temporales de
la diversidad y abundancia relativa de tres familias de crustaceos decapodos mas
abundantes en las zonas arrecifales de tres localidades en las Bahias de Huatulco, tendientes
a caracterizar las asociaciones carcinoldgicas de estos ambientes y la estructura que se
establece en términos de las especies dominantes, mostrando las semejanzas y diferencias

en la estructura de cada localidad.



OBJETIVOS

Objetivo General

Realizar un analisis comparativo de la variacion espacial y temporal de la composicion y
estructura de las asociaciones de crustaceos decapodos (porcelanidos, majidos y xantidos)

asociados a zonas coralinas de Bahias de Huatulco.

Objetivos Especificos

- Realizar la determinacién y/o identificacion taxonémica de especies.

- Describir la variacién espacio - temporal de la diversidad, dominancia, similitud y
composicion relativa de los crustidceos decapodos (porcelanidos, majidos y xantidos),

asociados a las zonas coralinas de interés.

- Realizar una comparacion de la diversidad y composicién relativa de crustaceos
(decépodos) de zonas coralinas representativas de Bahias de Huatulco para establecer la

estructura de la asociacion carcinolégica estudiada.

- Establecer si existen especies que puedan ser empleadas como indicadoras, que permitan

hacer la evaluacién del estado de la comunidad.




Por su geodinamica costera, se caracteriza como una zona con avance de la linea de costa
hacia el mar por emersion (Ortiz y Espinosa, 1991), con tres tipos de costas: abrasivas,
originadas por procesos tectonicos y la abrasion del oleaje, con acantilados y abanicos
coluviales; acumulativas en forma de bahia, originadas por procesos de acumulacién de
arenas y por la separacion de bloques continentales y costas abiertas acumulativas,
constituidas por arenas medias y que presentan un escalonamiento con rumbo O - E
(Morales-Iglesia, 1998). Estos paisajes alternan formas acumulativas y erosivas, con
depositos de playas, salientes y puntas rocosas. La exposicion al oleaje es variable pero

tiende a ser bastante fuerte en la mayor parte del area (Ortiz y Espinosa, 1991).

Las Bahias de Huatulco se localizan en la franja térmica tropical, por debajo de la isoterma
de los 33°C durante todo el afio. La época de lluvias se ubica entre los meses de mayo y
octubre, con una precipitacion anual de 900 a 1000 mm (Fig. 2). El clima de la region esta
clasificado como de tipo célido sub-htimedo con lluvias en verano: A (Wo) (w) ig" (K&pen,

modificado por Garcia, 1988).

29.5 - 300
29 ¢ L 250 g‘a
O 285 £
E + 200 é
-E 28 c
P + 150 ©
& 275+ T
2 100 1‘_3
qE, 27 + %
= o
265 + + 50 o
/—m— Temp - - Precipitacion ‘e _
% ®=o o L 4 L " g

E FM A M J J A S O N D

Figura 2. Temperatura y precipitacién promedio mensuales registradas por la estacién
meteorolégica de Puerto Angel, desde 1932 hasta 1980. Datos tomados de Garcia
(1988). Tempearatura: m; Precipitacion: e.



El periodo de lluvias alcanza su maximo en septiembre, debido a la influencia ciclénica. Al
abatirse dicha influencia se provoca un descenso subito de las lluvias e inicia bruscamente
la época de sequia, la cual esta influida por la accién de la circulacién invernal. Este
periodo se ubica de noviembre a abril y se caracteriza por un fuerte abatimiento de la
humedad ambiental en los Gltimos meses del afio y una precipitacion promedio de 0 a 25
mm (FONATUR, 1990). Los valores maximos de radiacion solar se presentan de abril a
junio y disminuyen paulatinamente a partir de julio hasta llegar a sus valores minimos en

diciembre y enero, aumentando rapidamente a partir de febrero (FONATUR,1990).

Las actividades humanas de mayor influencia en la franja costera corresponden al sector
pesquero y turistico. Las actividades pesqueras que se realizan en forma mas intensa (tanto
en tiempo como en esfuerzo) son la pesca artesanal y la extraccidon de crustaceos y
moluscos mediante buceo. Las actividades turisticas que se realizan tanto en la parte
terrestre como en la marina y que pueden ejercer influencia directa o indirecta sobre las
comunidades coralinas son las actividades de esparcimiento, comercio de organismos
(corales, conchas de moluscos, cangrejos, erizos, etc.), actividades acuaticas y subacuaticas,
paseos en pangas o yates, construccion de hoteles, caminos y marinas (Ramirez-Luna y

Barrientos-Lujan, no publicado).

En funcién de ello, se puede considerar que no existen "zonas virgenes" y que en mayor o
menor medida la zona litoral estd siendo sometida a continuas transformaciones. En este
contexto, las zonas que se seleccionaron para realizar la recolecta bioldgica, fueron:
Chachacual, La Entrega y La Montosa, las cuales comparten la presencia de arrecifes

coralinos con el género Pocillopora como predominante.

La Montosa es un islote que se encuentra en el extremo SE de la bahia Tangolunda, que es
en la que se ha desarrollado en forma mads intensa la infraestructura hotelera. El parche
coralino se localiza en el lado norte de la isla, frente a la costa, a profundidades de hasta 12
m aproximadamente, en el canal que se forma entre la isla y la costa (Fig. 1). Su estado de

conservacion puede considerarse como bueno al menos hasta el periodo en que se realizé la
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que se muestreo se encuenira en €l 1ado £ de 1a bahia, en una playa rocosa conocida como
Jicaral. En esta localidad el parche no es tan homogéneo como en La Entrega,
combinandose con areas de canto rodado, macizos rocosos y zonas arenosas. Segun Glynn

y Leyte (1997) el arrecife de Chachacual es el de mayor grosor de la zona, con 6 m de
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METODOLOGIA

De abril de 1994 a abril de 1995, se realizaron seis periodos de colecta, abarcando tanto
meses de la época de sequia (marzo, abril, diciembre, enero) como de la época de lluvias
(agosto y octubre). Los muestreos se realizaron siempre entre las 9:00 y las 14:00 horas,
independientemente del régimen de marea y exclusivamente en la zona sublitoral (desde el

nivel de marea mas bajo, hasta los 6 m de profundidad).

Para los muestreos se emplearon cuadrantes de PVC, de 0.5 m de lado (0.25 m°) que fueron
colocados al azar sobre el sustrato coralino. La representatividad de la colecta y el esfuerzo
Optimo de muestreo, se evaluaron a partir de la tendencia de las curvas acumulativas de
especies, empleando la informacioén generada en un muestreo prospectivo realizado en La
Entrega en marzo de 1994 y de los muestreos realizados durante abril de 1994 en cada
localidad, mediante la representacion grafica del nimero de especies acumuladas, con
respecto al esfuerzo de muestreo acumulado (4rea), de acuerdo con el método descrito en
Brower y Zar (1984). Para La Entrega se observé una tendencia asintética desde el cuarto
cuadrante, tanto en el muestreo de abril como en el muestreo prospectivo. Para Chachacual
y La Montosa esta tendencia no fue tan evidente (Fig. 3), sin embargo las especies nuevas
que se agregaron después del cuarto cuadrante fueron, en todos los casos, especies que a lo
largo de la colecta tuvieron bajas abundancias y frecuencias. El esfuerzo de colecta
aplicado en las tres localidades fue similar (Tabla 1), y se estandarizé a cuatro cuadrantes
por fecha de muestreo, a partir del tercer periodo. De este modo se acumularon en total 88

cuadrantes: 35 para La Entrega, 25 para Chachacual y 28 para La Montosa.

Tabla 1 . Fechas de muestreo y numero de unidades de muestreo (0.25 m?) por localidad. No
se indican en la tabla los ocho cuadrantes que se recolectaron en el muestreo
prospectivo de La Entrega.

LOCALIDAD FECHA / N° DE CUADRANTES
ENTREGA Abr'o4 /6 Ago'94/5 (Oct94/4 |Dic94/4 |Feb'95/4 [Abras/4
CHACHACUAL |[Abr'o4/6 Ago'94/3 [Nov'94/4 |Dic94/4 |Ene’95/4 [Mar95/4
MONTOSA Abro4 /6 Ago94/5 [Oct94/5 (Dic94/4 |Feb'95/4 [Abros5/4




La fauna asociada al coral se obtuvo de aquellas cabezas que quedaban dentro del
cuadrante, desprendiéndolas completas desde la base, empleando un cincel y un mazo. Las
cabezas se colocaban en recipientes de plastico para subirlas a la embarcacion, en donde
eran sometidas a un choque osmoético con agua dulce, durante 10 minutos
aproximadamente. Con este procedimiento se conseguia que la mayor parte de los
organismos salieran de la estructura coralina, y quedaran retenidos en el contenedor de
plastico. Posteriormente, el agua del contenedor se pasaba a través de un tamiz (luz de
malla de 0.5 mm), para retener a los organismos y eliminar los restos de piedras y

fragmentos de coral.
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Figura 3. Curvas acumulativas de especies. Muestreo preliminar de La Entrega (E-Pr), y
muestreo de abril de 1994 para La Entrega (E), Chachacual (Ch) y La Montosa (M).
Cada cuadrante representa 0.25 m2,

El material biologico que ain después de ese procedimiento permanecié en la estructura
coralina, se extrajo manualmente mediante la fragmentacién de cada una de las cabezas
recolectadas. Todos los organismos fueron colocados en frascos, fijados con formalina al
10 o al 4% (dependiendo del tamafio y fragilidad de los mismos) y transportados al

laboratorio. El mismo dia de la colecta las muestras fueron lavadas y preservadas en
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alcohol al 70% para evitar endurecimiento. Posteriormente el material fue etiquetado con
informacion sobre la fecha de colecta, localidad y nimero de cuadrante, y almacenado en

obscuridad.

La revision taxonomica se realizd cuadrante por cuadrante, separando los organismos e
identificandolos hasta el minimo tax6n posible. Se obtuvo la abundancia relativa por metro
cuadrado para cada especie o entidad designada. El material procesado se depositd en la

coleccidon de invertebrados del Instituto de Ecologia de la Universidad del Mar (UMAR).

El criterio de clasificacion taxondémica que se emple6 para la identificaciéon del material
corresponde al propuesto por Bowman y Abele (1982), hasta el nivel de superfamilia. Para
la designacion de familias, géneros y especies de mdjidos y xantidos, se siguieron las
clasificaciones propuestas por Guinot (1978, en Nates- Rodriguez, 1989; Valle- Martinez,
1991; Lira- Fernandez 1992; Hendrickx, 1999), aunque en ambos grupos se emplearon
como referencia inicial las claves de Rathbun (1930) para xantidos y de Garth (1958) para
majidos. Para porceldnidos se emplearon los trabajos de Haigh (1960) y Herndndez -
Alvarez, (1995). También se emplearon los trabajos de Garth (1946), Hendrickx (1994) y
Glassell (1938). Todas las determinaciones taxonémicas fueron corroboradas, o en algunos
casos asignadas, mediante su contrastacion con el material de referencia de la coleccion
carcinologica del Laboratorio de Invertebrados Bentdénicos de la UNAM, Estacién
Mazatlan. Con esta informacién se elabordé un listado taxonémico de los decdpodos
obtenidos para la zona. Asi, las familias Majidae y Xanthidae referidas en este trabajo,
corresponden a las superfamilias propuestas por Guinot (1978, en Hendrickx, 1999; Nates-
Rodriguez, 1989): Majoidea Samouelle, 1819 (con ocho familias: Inachidae MacLeay,
1838; Oregoniidae Garth, 1958; Inachoididae Dana, 1851; Tychidae Dana, 1851; Epialtidae
MacLeay, 1838; Pisidaec Dana, 1851; Majidae Samouelle, 1819 y Mithracidac Mac Leay,
1838) y Xanthoidea Mac Leay, 1838 (con ocho familias: Carpiliidae, Platyxanthidae,

Menippidae, Pilumnidae, Panopeidae, Trapeziidae, Xanthidae y Geryonidae).

Para cada especie que se identificd por primera vez, se llend un formato con la fecha,

localidad y numero de cuadrante del o los organismos analizados, incluyendo una breve
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descripcion de las caracteristicas que permitieron asignarlo en una especie determinada, €
informacién bibliografica sobre los principales aspectos de distribucion, hébitat y habitos

de la especie.

Se realizd un reconocimiento faunistico, que consistié en determinar las contribuciones
porcentuales de los grupos taxondmicos de interés, con respecto a los muestreos,
globalmente y por localidad, asi como detectar las especies mas abundantes y las que
podrian considerarse dominantes, comunes, exclusivas y raras. Para la presentacion de esta
informacion asi como para el tratamiento posterior de los datos, se consideré conveniente
mantener las clasificaciones de Garth (1958) y Rathbun (1930), ya que esto permitio
homogeneizar a nivel de familia los tres taxa considerados y facilitar la presentacion de la

informacién.

Se analiz6 la variacidn anual de la diversidad en las tres localidades, eligiéndose para ello el
indice de Shannon- Wiener (H'), Este indice detecta mejor que otros las diferencias de
diversidad entre sitios diferentes (Magurran, 1988) debido a que su algoritmo pondera tanto
la riqueza de especies como la equitabilidad. Ademas, algunos trabajos realizados en la
misma region (Abele, 1974), han utilizado como expresién de diversidad H', por lo que
para mantener consistencia se optd por emplear este indice. Para su céalculo se utiliz6 el
programa ANACOM (De la Cruz- Agiiero, 1994); empleando como datos de entrada las
abundancias promedio mensuales con base en cuatro cuadrantes por periodo de colecta,

para cada localidad.

Para el andlisis de la variacién anual de la dominancia se empled el indice de Valor
Biologico de Sanders (IVB o IBS), utilizando para este célculo las abundancias relativas
mensuales (suma de las abundancias de los cuatro cuadrantes del mes, para cada especie),
en cada una de de las tres localidades (Loya-Salinas y Escofet, 1990). Para su célculo se
utilizé el programa ANACOM (De la Cruz- Agiliero, 1994). El IVB pondera en su resultado
tanto la abundancia como la frecuencia con que una especie aparece en las muestras, de este
modo, el programa de cdmputo, asigna a cada especie un valor numérico y un porcentaje
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relativo, que representan la importancia de cada especie, en términos de su abundancia y

frecuencia.

Con el objeto de reconocer patrones de organizacion estructural en las asociaciones de
crustiaceos a nivel espacial, temporal y entre especies y definir que tan homogénea es la
estructura de éstas en las tres localidades, se realizaron andlisis de agrupamiento. Para
evaluar la similitud entre localidades y épocas se aplicé el analisis en modo Q y para la
asociacion de especies se emple6 el modo R (Pielou, 1984; Sneath y Sokal, 1973). Estos
analisis se realizaron mediante una técnica de clasificacion, empleando el Indice de Bray
Curtis como criterio de afinidad y como estrategia de agrupamiento el modo flexible de
Lance y Williams (Field et al, 1982). El computo de la informacién se realizd con el
ANACOM, a partir de la integraciéon de las abundancias promedio mensuales de las tres
localidades (19 meses en total: 7 para La Entrega, 6 para Chachacual y 6 para La Montosa)
(Apéndice 1). Se utilizaron dos variantes en los analisis de clasificacion; en la primera, se
filtraron los datos siguiendo el criterio de Field, ef al. (1982) quienes recomiendan eliminar
a las especies raras o poco frecuentes, asi como las observaciones con pocas especies 0
individuos. Los criterios de abundancia y frecuencia que se establecieron para decidir si una
especie se consideraba rara fueron: una abundancia promedio total menor a 0.8 organismos
promedio o menos (correspondiente al 0.1% de la abundancia promedio total) y una
frecuencia acumulada no mayor al 20% del total de las colectas (es decir hasta 4 meses).

Por ello, de las 47 especies registradas en este trabajo, solo 19 participaron en este andlisis
(Apéndice 1).

En la segunda variante, ademas de excluir a las especies raras, se eliminaron también las
especies dominantes, para poner en evidencia patrones o tendencias que pudieran
encubrirse por efecto de éstas ultimas. En este caso, los criterios para designar a una
especie como dominante fueron: una abundancia promedio mayor al 10% de la abundancia
promedio total (o0 sea mas de 38.8 organismos promedio) y que tuvieran una frecuencia
acumulada del 95 o 100% (o sea presentes en 18 o 19 meses) (Apéndice 1). Solo cuatro

especies cumplieron estos criterios y el analisis se realizé con 15 especies.
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RESULTADOS

En las tres localidades seleccionadas el género de coral dominante fue Pocillopora, aunque
varié la especie sobre la que se colocaron los cuadrantes. En La Entrega fue principalmente
sobre P. damicornis (Linnaeus, 1758), en Chachacual sobre P. capitata Verril, 1864, y en La

Montosa en P. verrucosa (Ellis & Solander, 1786).

Tamaiio de Muestra

El material biologico obtenido para este estudio fue suficientemente representativo de la
comunidad y el tamafio de muestra empleado fue el adecuado. Incrementar el esfuerzo de
muestreo de cuatro a seis cuadrantes, no significa una diferencia importante en el nimero de
especies y si en el tiempo de recolecta y procesamiento. Ademds la abundancia y frecuencia
relativa de las especies, complementa la evaluacion de la representatividad del material
recolectado. Al comparar el nimero de especies obtenidas en el primer muestreo de cada
localidad con respecto al namero total de especies recolectadas al cabo de un afio, se observé
que en las tres zonas las especies de mayor abundancia y frecuencia se obtuvieron desde la
primera fecha (Fig. 3). Las especies que se fueron sumando posteriormente fueron especies

con una abundancia y frecuencia total muy bajas.

Determinaciéon Taxonémica y Reconocimiento Faunistico

Se obtuvieron 16,820 crustaceos en total, de los cuales 6975 fueron de La Entrega, 5783 de
Chachacual y 4062 de La Montosa. Los organismos recolectados se distribuyeron en cuatro
grupos principales: Carideos (44.4%), Anomuros (28.3%) en donde se incluyen a los
cangrejos porcelanidos y a los ermitafios, Braquiuros (26.5%) que incluye a los cangrejos

verdaderos, xantidos y majidos, entre otros y por ultimo Estomatépodos (0.8%) (Fig. 4).

De los 16,820 individuos recolectados, 8,826 pertenecieron a las familias Majidae,
Xanthidae y Porcellanidae, representando el 52.5% del global. De este material, el 37%
(3,257 organismos) se colect6 en La Entrega, el 42% (3,726 organismos) en Chachacual y el

21% restante (1,843 individuos) provino de La Montosa (Fig. 5).
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Figura 4. Distribucion porcentual de organismos en la captura global,
por taxa principales. N=16,820 organismos.

De los 8826 organismos, el 91% se identificé hasta especie (8,009 organismos: 2,700 para
La Entrega, 3,559 para Chachacual y 1,750 para La Montosa), distribuyéndose de forma
global en 27 géneros (5 de porcelanidos, 9 de méjidos y 13 de xantidos) y 47 especies (11 de
porcelanidos, 12 de majidos y 24 de xéantidos) (Tabla 2). El listado taxondémico de estas

especies se presenta en la tabla 3.

Montosa
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y

. Entrega
A 37%
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Figura 5. Porcentaje de Porcelanidos, Méajidos y Xantidos en cada
localidad, con respecto a la cantidad total de organismos
pertenecientes a estos taxa (8826 organismos). Entrega N=
3,257 organismos; Chachacual N= 3,726 organismos y La
Montosa N= 1,843 organismos.
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Tabla 2. Numero y porcentaje de individuos (Ind) y de especies (Esp) por taxén,
en la colecta global y por localidad.

LOCALIDAD | Global La Entrega Chachacual | La Montosa
TAXON N°ind [N°ind % |N°ind % |N°ind %

Porcelanidos 4,038 | 1,571 58 | 1,820 51 647 37
Majidos 984 145 5 434 12 { 405 23

Ind Xantidos 2,987 984 36 | 1,305 37 | 698 40
Totales ind. 8,009 | 2,700 | 100 | 3,559 | 100 |1,750 100
Porcelanidos 11 8 47 9 29 11 26
Majidos 12 2 12 5 16 11 26

Fep Xantidos 24 7 41 17 55 20 48
Totales esp. 47 17 100 31 100 42 100

La familia Xanthidae contribuyé con el mayor nimero de especies. Aporté tanto
globalmente como en cada localidad, entre el 41 y el 56% de las especies. La localidad que
mayor nimero de especies aportd fue La Montosa, con 42 especies (11 de porcelanidos, 11
de mdjidos y 20 de xéantidos); Chachacual presentd 31 especies (9 de porcelanidos, 5 de
méjidos y 17 de xantidos); La Entrega fue la de menor riqueza, con 17 especies (8 de

porcelanidos, 2 de m4jidos y 7 de xantidos) (Tabla 2).

Las especies numéricamente mas abundantes en la captura global fueron, por orden de
abundancia: Trapezia ferruginea, Petrolisthes haigae, P. glasselli, Microcassiope xantussi,
Neopisosoma sp., Megalobrachium sinuimanus y Mithrax denticulatus, que en conjunto

aportan el 81% del material biologico (Fig. 6).
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Figura 6. Porcentaje de contribucion de las especies numéricamente
mas abundantes en la captura global.
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Tabla 3. Listado taxonomico de las especies de crusticeos decpapodos, braquiuros y
anomuros, asociados a arrecifes coralinos de Bahias de Huatulco, Oaxaca, México.

Phylum: Arthropoda
Clase: Malacostraca
Subclase: Eumalacostraca
Orden: Decapoda
Suborden: Pleocyemata Burkenroad,1963
Infraorden: Anomura H. Milne Edwards, 1832
Superfamilia: Paguroidea Latreille, 1803
Superfamilia: Galatheoidea Samouelle, 1819
Familia: Porcellanidae Haworth, 1825
Megalobrachium festai (Haig 1957 )
Megalobrachium sinuimanus (Lockington, 1878)
Neopisosoma sp.
Pachycheles biocellatus (Lockington,1878)
Pachycheles spinidactylus Haig, 1957
Pachycheles panamensis Faxon,1893
Petrolisthes edwardsii (Saussure, 1853)
Petrolisthes glasselli (Haigh, 1957)
Petrolisthes haigae Chace, 1962
Petrolisthes polymitus (Glassell, 1937)
Ulloaia perpusilla Glasell, 1938
Infraorden: Brachyura Latreille, 1803
Seccién: Oxyrhyncha Latreille, 1803
Superfamilia: Majoidea Samouelle, 1819
Familia: Inachidae MacLeay,1838
Podochela cf. casoae
Stenorhynchus debilis (Smith, 1871)
Familia: Epialtidae MaclLeay, 1838
Epialtus minimus Lockington, 1877
Familia: Pisidae Dana, 1851
Herbstia tumida (Stimpson, 1871)
Familia: Mithracidae Balss, 1929
Hemus finneganae Garth, 1958
Hemus sp.
Microphrys platysoma (Stimpson, 1860)
Microphrys triangulatus (Lockington, 1877)
Mithrax (Mithraculus) denticulatus Bell, 1835
20



Tabla 3. (Continuacion) Listado taxonémico de las especies de crustaceos decpapodos,
braquiuros y anomuros, asociados a arrecifes coralinos de Bahias de Huatuico,
Oaxaca, México.

Familia: Mithracidae Balss, 1929 (Continuacién)
Mithrax sp.
Teleophrys cristulipes Stimpson, 1860
Thoe (sulcata) sulcata, Stimpson, 1860
Seccién: Brachyrhyncha Borradaile, 1907
Superfamilia: Xanthoidea Mac Leay, 1838

Xanthoidea sp.1

Xanthoidea sp.2

Xanthoidea sp.3

Familia: Xanthidae Mac Leay, 1838
Actea angusta Rathbun, 1898
Platyactea dovii Guinot, 1967
Platypodiella sp.

Paractaea sulcata (Stimpson, 1871)
Cycloxanthops vittatus (Stimpson, 1860)
Heteractea lunata (Milne Edwards y Lucas1843)
Liomera cinctimana (White, 1847)

Familia: Dairididae NG & Rodriguez, 1986
Daira americana (Stimpson, 1860)

Familia: Panopeidae Ortman, 1893
Microcassiope xantusii (Stimpson, 1871)
Micropanope sp.

Lophoxanthus lamelipes (Stimpson, 1860)
Panopeus sp.

Familia: Pilumnidae Samoelle, 1819
Pilumnus cf. gracilipes Milne Edwards, 1880
Pilumnus sp.

Pilumnus sp.1
Pilumnus sp.2
Pilumnus sp.3

Familia: Trapeziidae Miers, 1886
Domecia hispida (Eydoux y Souleyet, 1842)
Trapezia ferruginea (Latreille, 1825)
Trapezia digitalis (Latreille, 1825)

Trapezia sp.
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Por localidad, las especies mas abundantes fueron, para La Entrega: P. glasselli, T.
ferruginea, P. haigae, M. xantusii, Neopisosoma sp., M. sinuimanus 'y Pachycheles
biocellatus; para Chachacual: 7. ferruginea, M. sinuimanus, P. haigae, M. xantusii,
Neopisosoma sp., P. glasselli y M. denticulatus; y para La Montosa: T. ferruginea, M.
xantusii, P. haigae, Petrolisthes edwardsii, Teleophrys cristulipes, Neopisosoma sp y
Herbstia tumida, conformando en cada caso 88, 82 y 76% de la abundancia en cada sitio,
respectivamente. Tanto globalmente como por localidad, la especie mdas abundante, T.
ferruginea, (excepto P. glasselli en La Entrega) aport6 entre el 21 y 22% de la abundancia
total.

Se encontraron 17 especies comunes a las tres localidades: 8 porcelanidos, 2 majidos y 7
xantidos. Todas las especies que se encontraron en La Entrega fueron comunes a las otras
dos localidades y no se presentd ninguna especie exclusiva. Nueve especies se presentaron
tanto en Chachacual como en La Montosa; mientras que La Montosa tuvo 16 especies que
solo se presentaron en esa localidad (7 especies de xantidos, 7 de majidos y 2 de

porcelanidos) y Chachacual 5 (4 de xantidos y 1 de majidos) (Tablas 4 y 5).

Tabla 4. Géneros y especies comunes (a dos o tres localidades) y
exclusivas, por taxén localidad.

Global |Porcelanidos| Majidos | Xantidos
Especies comunes 17 8 2 7

Especies compartidas:

La Entrega - Chachacual 0 0 0 0
Especies compartidas:

Chachacual - Montosa 9 1 2 6
Exclusivas de

Chachacual 5 0 1 4
Exclusivas de La

Montosa 16 2 7 7
Exclusivas de La Entrega) 0 0 0
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Tabla 5. Numero de individuos totales por localidad y desglose de especies comunes (C),
compartidas entre dos localidades (X) y exclusivas (EX). Ent - La Entrega; Chacha -
Chachacual; Mont. - La Montosa.

Familia Especie Ent |Chacha{ Mont. [Comunes| Ent |Chacha| Mont.
Porcelanidae |Petrolisthes glasselli 577 314 97 C
Petrolisthes haigae 405 424 218 C
Petrolisthes edwardsii 78 62 150 C
Petrolisthes polymitus 5 6 4 C
Neopisosoma sp. 181 332 119 C
Megalobrachium festai 12 56 6 C
Pachycheles biocellatus | 153 166 34 C
Maijidae Mithrax denticulatus 135 238 99 C
Herbstia tumida 10 70 99 C
Xanthidae Domecia hispida 67 39 21 C
Heteractaea lunata 17 4 4 Cc
Liomera cinctmana 2 9 1 C
Microcassiope xantusii 335 414 230 C
Trapezia digitalis 2 8 6 C
Trapezia ferruginea 557 783 392 C
Trapezia sp. 4 11 4 C
Porcelanidae 55;75;2; Ilf/i 2 7 X X
Majidae Teleophrys cristulipes 91 125 X X
Thoe sulcata sulcata 26 59 X X
Xanthidae Actea angusta 2 1 X X
Paractea sulcata 3 1 X X
Cycloxanthops vittatus 3 3 X X
Daira americana 2 1 X X
Pilumnus sp.1 4 2 X X
Pilumnus sp.2 1 2 X X
Majidae Microphrys triangulatus 9 EX
Xanthidae Lophoxanthus lamellipes 1 EX
Micropanope sp. 3 EX
Xantido1 16 EX
Xantido3 2 EX
Porcelanidae 5:52%:::3/?: 1 EX
Ulloaia perpusillia 1 EX




Tabla 5. (Continuacion). Namero de individuos totales por localidad y desglose de especies
comunes (C), compartidas entre dos localidades (X) y exclusivas (EX). Ent - La Entrega,;
Chacha - Chachacual; Mont. - La Montosa.

Familia Especie Ent |Chacha Mont. [Comunes| Ent |Chacha|Mont.

Majidae Mithrax sp. 6 EX
Microphrys platysoma 5 EX

Hemus finneganae 1 EX

Hemus sp. 2 EX

Epialtus minimus 4 EX

Podochela cf casoae 3 EX
Stenorhynchus debilis 2 EX

Xanthidae Platyactea dovii 1 EX
Panopeus sp.1 17 EX

Pilumnus gracilipes 2 EX

Pilumnus sp. 4 EX

Pilumnus sp.3 3 EX

Platypodiella sp. 2 EX

xantido2 1 EX

TOTALES | 2700 3559 | 1750 17 0 16 | 26

La composicion de especies por familia fue muy distinta en cada localidad. Las diferencias
mas notables se observaron entre La Entrega y La Montosa. Para La Entrega, los
porcelanidos fueron el grupo mas abundante, tanto en numero de individuos, como en
numero de especies (Tabla 2 y Fig. 7)); contribuyendo ademas con la especie mas abundante

para esa localidad: Petrolisthes glasselli (Apéndice 2a).

En Chachacual, los porcelanidos fueron numéricamente mas abundantes. Sin embargo, en
términos de riqueza de especies los xantidos aportaron el mayor nimero de especies (Fig. 7),
incluyendo entre ellas a las mas abundantes de la colecta: Trapezia ferruginea y
Microcassiope xantusii, las cuales constituyeron el 91.5% de los xantidos. En esta localidad
se observan algunas diferencias con respecto a los resultados de La Entrega, como: el
incremento en nimero de especies de xantidos y de majidos, la disminucién del nimero de
especies de porceldnidos y que la especie més abundante de ese grupo fue Megalobrachium

sinuimanus ademas de que Neopisosoma sp. aumentd notablemente su presencia en

Chachacual (Fig. 7, Apéndice 2b).
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En La Montosa, Los xantidos fueron el grupo mas abundante, tanto en nimero de individuos
como en numero de especies(Fig. 7), incluyendo a las dos mas abundantes: 7. ferruginea y
M. xanthusii, las cuales constituyen el 89% de los xantidos de La Montosa. Las especies de
majidos se incrementaron considerablemente con respecto a las otras dos localidades, cuatro
de ellas estuvieron dentro de las 10 mas abundantes (Apéndice 2¢). Ademas, se observo una
disminucion en la cantidad de especies de porcelanidos, lo que representa una diferencia

importante respecto a las otras localidades aunado a que fue la que tuvo la mayor riqueza

total de las tres localidades.

Por ultimo, aunque las especies de porceldnidos presentes en las tres zonas son similares,
varian en sus abundancias y dominancias relativas, de modo que la especie mas abundante
fue diferente en cada localidad. Para La Entrega fue Petrolisthes glasselli, para Chachacual

fue M. sinuimanus y en La Montosa fue P. haigae.
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Figura 7. Porcentaje de especies de las familias Xanthidae, Majidae y Porcellanidae en
la colecta global y por localidad. (Entrega, S=17; Chachacual, S=31y La
Montosa, S= 42)



Variacion Espacial y Temporal de la Diversidad

La Entrega present6 valores de diversidad que fluctuaron entre 2.3 y 3.0; Chachacual entre
3.0y 3.5; y La Montosa entre 2.6 y 3.5 a lo largo del afio. Las tendencias de diversidad para
cada localidad fueron diferentes (Fig. 8), La Entrega presenté pocas fluctuaciones,
manteniéndose siempre con valores inferiores a los de Chachacual y dentro de un intervalo
estrecho, (H' entre 2.7 y 3.0, excepto para el mes de abril de 1994 que present6 la menor
diversidad, H'= 2.3). Por otro lado, Chachacual mostré un comportamiento mas variable
pero con una tendencia a mantener valores mayores que los de La Entrega y La Montosa. La
tendencia en La Montosa indicé una franca disminucion de la diversidad conforme
transcurre el afio. Al inicio del muestreo los valores obtenidos fueron mas elevados que los
de Chachacual, pero entre octubre y diciembre la disminucion de la diversidad fue muy
acentuada, llegando a valores de diversidad semejantes a los de La Entrega en las tres

ultimas recolectas.

Las variaciones en los indices de diversidad indican que La Entrega y Chachacual tendieron
a mantener cierta constancia en sus valores a lo largo del afio, mientras que la disminucién
repentina de diverisdad en La Montosa indica un cambio en las condiciones de esa
localidad, que probablemente pudo estar influido por el fin de la temporada de lluvias con la

apertura de la boca del Rio Copalita.

--O-- Chachacual
- £--Entrega
2.2 | —<— Montosa

H' (BITS / IND)
N
-}

ABR'94 0CT'94 DIC'94 FEB'95 ABR'95

Figura 8. Variacién temporal del indice de diversidad de Shannon-Wiener (Bits / ind.),
para La Entrega, Chachacual y La Montosa.
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Variacion Espacio — Temporal de la Dominancia

Las especies dominantes de cada mes se establecieron considerando a aquellas que
obtuvieron los valores mayores del Indice de Valor Biolégico de Sanders (IVB). Como éstos
no correspondian siempre a las mismas especies, se eligieron las que a lo largo del afio de
recolecta fueron mas persistentes. Ademas, el orden de jerarquia en cada localidad se
establecid en funcion de la suma acumulada de los IVB mensuales de cada especie. Para La
Entrega y Chachacual fueron 7 especies, mientras que para La Montosa fueron 8, (Tabla 6
A,B y C). En porcentaje las especies dominantes representaron entre el 67.6 y 92.5% para

La Entrega, del 53 al 68.8% en Chachacual y del 67.7 al 82.6 % en La Montosa.

T. ferruginea fue la especie dominante durante la mayor parte del afio en las tres
localidades, ya que present6 los mayores indices de valor bioldgico en casi todos los meses
de recolecta. Con una dominancia mas evidente durante los meses secos, tendié a disminuir
durante los meses de lluvia. Eventualmente fue desplazada por otras especies,
particularmente por M. xantusii, P. haigae, P. glasselli y M. denticulatus. Chachacual fue la
localidad en la que la dominancia de 7. ferruginea no fue tan fuerte, ya que en tres de los
seis meses de recolecta fue desplazada por otras especies, mientras que en La Montosa
nunca fue desplazada y se mantuvo a lo largo del afio como la especie dominante (Figs. 9,

10y 11).

M. xantusii 'y P. haigae fueron las siguientes especies dominantes en las tres localidades,
siguiendo en términos generales las tendencias de 7. ferruginea. Se observan otras especies
cuyas fluctuaciones no indican un patrén particular; es el caso de D. hispida y M.
sinuimanus en La Entrega; con P. biocellatus y M. sinuimanus en Chachacual, y H. tumida

y P. edwardsii en La Montosa.

Hay otro grupo de especies que siguen tendencias inversas a las de las especies dominantes,
como H. tumida y T. sulcata en La Montosa, o especies que conforme transcurre el afio
modifican su estatus, pasando de ser relativamente dominantes (entre el 4° y 5° lugar) a ser
menos dominantes (ocupando entre el 6° y 7° sitio), como Neopisosoma sp. y T. cristulipes

en La Montosa o viceversa, como Neopisosoma sp. en Chachacual.
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Tabla 6. indice de Valor Biolégico (IVB) mensual para las 10 especies con mayor IVB a lo
largo del afio en cada localidad. Los valores sombreados son los que se emplearon
en el analisis de la variacion anual de dominancia. En la penultima fila se indica el
namero total de especies obtenidas en cada mes, y en la dltima, el porcentaje
mensual que aportan las especies que aparecen sombreadas.

ESPECIE | 1994 1995 SUMA
IMAR [ABR |AGO [OCT |NOV |DIC |[ENE [FEB |MARJABR [ACUM IVB
(A) La Entrega
T. ferruginea 48[ 31 ] 37| 35 35 35 53 274
P. haigae 31| 26| 30| 28 44 33 42 234
M. xantusii 3% | 17| 24] 32| | 45 25| | 34 212
P. biocellatus | 27 | 19| 21| 22 32 20 44 185
| P. glasselli 18 8| 23] 17 49 | 21 47 179
D. hispida 14 11| 17] 12 15 7 26 E 102 |
M. sinuimanus 19 21 22 32 22 29 126
M. denticulatus 33 26 21 16 33 129
P. edwardsii 31 11 8 25 75
Neopisosoma sp. 13 19 27 10 69
N°de especies en | 43 | g | 49| 42 13 10 14
cada mes (S)
% Mensual 68.1 92.6 | 67.6 77.3

_(B) Chachacual

T. ferruginea
M. xantusii
P. haigae
M. denticulatus
M. sinuimanus
P. biocellatus
Neopisosoma sp.
P. glasselli
T. cristulipes
H. tumida
N° de especies en
cada mes (S)
% Mensual 64.7 | 67.5 53.0 |61.6 | 62.1 68.8

__ (C) La Montosa _
T ferruginea 58 | 48| 58 48] | 60 58 330
M. xantusii 51.1..38 1 .52 29 53 56 277
P. haigae 44| 45| 50 6 44 35 224
T. sulcata 22 26| 21 43 35 41 188
H. tumida L | 20] 28] 45 29 24 33 179
T. cristulipes 46 | 40| 41| 4 9 15 155
P. edwardsii | | 3] 11] 36 7]1 10 37 137
Neopisosoma sp 43 | 49 5 8 6 111
P. glasselli 16 | 22| 20 27 25 110
M. denticulatus 46 | 16| 13 9 14
N° de especies en
cada me:’(S) 21| 18| 23 12 17 18 |
% Mensual 68.1 | 68.9 |68.1 82.6 67.7 713 |
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Figura 9. Variacion temporal de especies dominantes, segun Indice Biolégico de Sanders,
para las 7 especies mas persistentes a lo largo de la recolecta. Localidad de La

Entrega. Simbologia: O - T. ferruginea ; [1 - M. xantusii ; + - D. hispida ; A - P.
haigae ; ¢ - P. biocellatus; m - P. glasselli; ® - M. sinuimanus.
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Figura 10. Variaciéon temporal de especies dominantes, segun Indice Biolégico de Sanders,
para las 7 especies mas persistentes a lo largo de la recolecta. Localidad de

Chachacual. Simbologia: O - T. ferruginea ; []1 - M. xantusii ; m - Neopisosoma sp.;
A- P. haigae; ¢ -P. biocellatus ; ® - M. sinuimanus y *+ - M. denticulatus
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Figura 11. Variacion temporal de especies dominantes, segin Indice Biolégico de Sanders,
para las 8 especies mas persistentes a lo largo de la recolecta. Localidad de La

Montosa. Simbologia: 0 - T. ferruginea; (] - M. xantussi ; A - P. haigae; ¢ - P.
edwadsii ; ® - Neopisosoma sp.; == H. tumida; *- Thoe sulcata; X - T. cristulipes.

Diciembre fue un mes de dificil interpretacion, ya que se manifestaron cambios marcados en
las tres localidades, con respuestas diferentes, pero coincidiendo en presentar modificaciones
en una o dos de las tres especies dominantes. En resumen, se consideran tres especies
dominantes y comunes a las tres localidades: T. ferruginea, M. xantusii y P. haigae. En cada
localidad se presentaron una o dos especies adicionales que eventualmente desplazaron a
alguna de las anteriores, quedando entre las tres dominantes del mes. El resto fueron
especies no dominantes pero constantes. Su importancia radico en su persistencia a lo largo
del afio, aunque no fueron muy abundantes. Para saber si estas especies manifestaban
diferencias a nivel estructural entre las localidades, se realizd6 un analisis exploratorio

posterior.

Similitud entre Localidades

Mediante el analisis de clasificacion en modo Q, se exploro la similitud entre localidades. En
las dos modalidades de andlisis (con y sin especies dominantes) los criterios para la
formacion de grupos fueron la abundancia y la diversidad. En el analisis que incluy6 a las

especies dominantes (Fig. 12) se observé la formacion de tres grupos (nivel de corte = 0.5)
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que coincidieron con las temporadas de sequia y de lluvia. La mayor parte de los meses
secos de La Entrega y Chachacual quedaron agrupados en un primer conjunto (marzo y
diciembre de 1994 y abril de 1995 para La Entrega y abril, diciembre de 1994 y marzo de
1995 para Chachacual).

El segundo grupo fue mas heterogéneo, pero en €l se encontraron meses caracteristicos de la
temporada de lluvias, con los valores mas bajos de abundancia y riqueza de cada localidad,
como fueron agosto de La Entrega, Chachacual y La Montosa, octubre de La Entrega y
noviembre de Chachacual. También aparecieron otros meses que no corresponden al periodo
de sequia y que al parecer su presencia en ese grupo se explica en razén de su relativa baja
abundancia, estos fueron: abril de 1994 y febrero de 1995 de La Entrega, enero de 1995 de
Chachacual y abril de 1994 y 1995 de La Montosa. Lo que es evidente es la mayor

variabilidad de diversidad, riqueza y abundancia de estos meses.

El patrén de los resultados sugiere que durante las lluvias se observa una disminucion de la
abundancia de organismos, mientras que en la época de sequia se asocian meses de
abundancias elevadas. La presencia en este grupo de meses de las tres localidades sugiere
semejenzas entre las tres durante esos meses, haciendo dificil que las técnicas de
clasificacion logren discernir entre ellas. El tercer grupo es pequefio, solo agrupa dos meses
de La Montosa, en los que se observa una baja abundancla con respecto a otros meses de la

misma localidad.

Al excluir a las especies dominantes, se manifestaron diferencias entre localidades, a nivel
estructural. En el dendrograma (Fig. 13) se separaron casi completamente las tres
localidades. Se infiere una semejanza estructural entre la fauna carcinoldgica de La Entrega
y Chachacual ya que permanecieron conformando una gran asociacion. No obstante, se
evidencia un patrén estructural mas homogéneo para La Entrega y uno méas variable en
Chachacual. A un nivel de corte de 0.5 se agruparon cuatro meses de la época de sequia de
La Entrega. Chachacual mostr6 un comportamiento mas variable, asociando dos meses de
lluvia y uno de sequia (noviembre, agosto de 1994 y enero de 1995) con uno de lluvias de
La Entrega (octubre de 1994); y los tres meses restantes (abril, diciembre de 1994 y marzo

de 1995) con dos meses de La Montosa (abril y agosto de 1994).
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La Montosa formé un grupo independiente, con 4 meses que quedaron ordenados en un
gradiente de mayor a menor diversidad pero sin marcarse un patrén de temporalidad
particular (Fig. 13). El analisis sugirié que La Montosa presenta diferencias estructurales con
respecto a La Entrega y Chachacual aunque con esta dltima mantuvo cierta semejanza

durante los meses con elevadas abundancias.

En el dendrograma también se refleja el comportamiento andémalo de abril y agosto de La
Entrega, con valores de riqueza y diversidad muy bajos con respecto a las otras dos

localidades y con respecto a los otros meses de la misma localidad.

En conjunto, los resultados de ambas modalidaes (con y sin especies dominantes) indican
una semejanza estructural entre las tres localidades. Esto se deduce porque en las tres se
mantienen las mismas especies dominantes. Particularmente en el analisis con especies
dominantes, el maximo nivel de ligado se realizé a una distancia de 0.6, de modo que el
contexto general de la agrupacion da idea de similitud, ya sea en las condiciones del hébitat
o por la cercania. entre las tres zonas, que en consencuencia sugiere que las condiciones

ambientales a que estan sujetas son semejantes.

Se manifiesta la influencia del periodo de lluvia y el de sequia, los meses lluviosos presentan
una disminucién en la abundancia de organismos, en los valores de diversidad, o en la
riqueza de especies; mientras que los meses secos se asocian con mayores abundancias

relativas, riquezas e indices de diversidad.

Se deducen diferencias en las asociaciones carcinologicas de cada localidad, debidas
probablemente a particularidades locales que determinan la heterogeneidad del ambiente
coralino,.como las de La Montosa, o las semejanzas estructurales en la composicion y

abundancia de especies entre La Entrega y Chachacual.
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Asociacion entre Especies

Mediante el analisis en modo R se explord la asociacidon entre especies. Los dendrogramas
generados tanto al incluir a las especies dominantes como al excluirlas, arrojan resultados
semejantes. Con la diferencia de que en el primer caso, se evidencia la formacién de un
subgrupo correspondiente a las tres especies comunes y dominantes en las tres localidades.
Las cuales se habian manifestado desde el analisis de los IVB: T. ferruginea, M. xantusii y
P. haigae (Figs. 14 y 15). P. glasselli en cambio, no se agrup6 con las dominantes, a pesar
de haberse encontrado en 18 de los 19 meses de muestreo y tener una abundancia promedio
mayor que la de M. xantusii, razones por las que habia sido considerada como dominante

para este andlisis.

De las 19 especies consideradas (Fig. 14), 16 se presentaron en las tres localidades, mientras
que las tres restantes solo se encontraron en Chachacual y La Montosa. Las agrupaciones
obtenidas reflejan un gradiente en la dominancia, con las especies dominantes (mayor
abundancia y frecuencia) hacia el lado izquierdo de ambos dendrogramas, en el centro las
especies de abundancias y frecuencias intermedias y a la derecha las especies de baja

abundancia y frecuencia.

Al asociar a cada especie con el nombre de la localidad en la que su abundancia relativa fue
mayor y la familia a la que pertenecia (Fig. 15), se hizo aparente que las agrupaciones
también mostraron patrones tendientes a separarlas por familias y de acuerdo con la
localidad en la que su abundancia relativa fue mayor. De esta forma el primer grupo asocia
principalmente especies de porcelanidos, indicando que en general son las especies de
mayor abundancia dentro de las cabezas de coral y que las localidades en las que estas
especies fueron mas abundantes fueron La Entrega y Chachacual, con Neopisosoma sp y M.
sinuimanus particularmente importantes para Chachacual, P. glasselli para La Entrega y P.

edwardsii para La Montosa.

El segundo grupo asocia especies con abundancias relativas intermedias, en las que
sobresalen 3 especies de m4jidos, que ademads presentan las mayores abundancias relativas
en La Montosa: T. cristulipes, H. tumida 'y T. sulcata. E] Gltimo grupo retne a 4 especies de
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xantidos relativamente poco abundantes y frecuentes, de las cuales H. lunata es la mas
abundante y frecuente en La Entrega y las otras tres especies fueron més abundantes en

Chachacual.

Aparte de las tres especies dominantes que fueron comunes a las tres localidades, el analisis
de clasificacion permitié diferenciar 4 especies para Chachacual (Neopisosoma sp, M.
sinuimanus, M. denticulatus y P. biocellatus), 4 para la Montosa (P. edwardssi, T
cristulipes, H. tumida y T. sulcata) y 3 para La Entrega (P. glasselli, P. biocellatus y D.
hispida) que resultaron importantes en esas localidades por sus abundancias relativas y que

permitieron establecer diferencias estructurales entre unas localidades y otras.

Nuevamente se observé que La Entrega y Chachacual presentaron ciertas semejanzas
estructurales en la composiciéon y abundancia de su fauna carcinolégica. Ambas
comunidades estan dominadas por porcelanidos, aunque la composicion de especies es
diferente. En La Montosa la abundancia y frecuencia de majidos fue la caracteristica mas
notable, junto con la disminucién de la abundancia de algunas especies de porcelanidos que

en las otras localidades fueron comunes.

Por otro lado, a pesar de que los xantidos fueron el grupo de mayor riqueza tanto en
Chachacual como en La Montosa, este incremento no se reflejé en la inclusion de mas
especies de xantidos dentro de las especies dominantes, a diferencia de lo ocurrido con los
majidos de La Montosa, en donde el incremento de la riqueza de este grupo si se reflejé en
las especies dominantes de esa comunidad. Por otro lado, en La Entrega predominaron los
porcelanidos y sin embargo, se not6 la presencia de dos especies de xantidos (D. hispida y

H. lunata) que si bien no fueron muy abundantes, fueron persistentes en las recolectas de

esa localidad.
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Fig. 14. Analisis de clasificacion para la asociacion de especies. Para cada especie se
indican: su abundancia total en la colecta (N) y nimero de meses en los que se
presento en la colecta global. Sobre la abcisa se indican los valores extremos en el
nivel de unién.
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Fig. 15. Analisis de clasificacion para la asociacion de especies. Para cada especie se indica
la localidad en la que fue mas abundante y la familia a la que pertenece. Sobre la
abcisa se indican los valores extremos en el nivel de union.
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DISCUSION

Una de las primeras dificultades que se enfrentaron al iniciar este trabajo fue la complejidad
de la sistematica y la falta de claridad con respecto a la ubicacién taxonémica de los
majidos y los xantidos. El grupo que mas problemas presentd fue el de xantidos,
particularmente el género Pilumnus y similares, por lo que los organismos de este género se
dejaron como indeterminados. Para el caso de los porcelanidos, Neopisosoma sp. no
coincidié con ninguna de las dos especies descritas para este género: N. dohenyi y N.
mexicanum. Esta especie destaca por su abundancia y frecuencia en las recolectas, por lo
que sera necesario clarificar la identificacion taxondmica de esta y las otras especies en
estudios posteriores. Los rangos de distribucion de las especies encontradas en Huatulco,
van desde el Golfo de California hasta Panama, Perti y Ecuador o en algunos casos hasta

Chile (Apéndice 3).

Las 47 especies registradas en este trabajo incrementan sustancialmente los listados de
crustaceos braquiuros y anomuros generados por otros autores para las zonas coralinas de
Bahias de Huatulco, (19 especies registradas por Mitchell-Arana (1994) y 17 por Sandoval
(1988)) (Tabla 7). A pesar de eso, esta riqueza especifica es menor a la encontrada por
Abele (1979) para las especies de braquiuros y anomuros asociados a los corales de la costa
de Panama que fue de 55 especies, de las cuales 21 coincidieron con las encontradas en

Huatulco: 6 porcelanidos, 4 méjidos y 11 xantidos.

Haciendo referencia exclusiva a La Entrega, el nimero de especies de porceldnidos,
m4ajidos y xantidos encontrados por Sandoval (1988) y Mitchell-Arana (1994), muestran
resultados semejantes a los de este trabajo para esa misma localidad, tanto en niumero de
especies por grupo taxondémico, como en las especies mismas (Tabla 7), con 12 especies
comunes entre este trabajo y el de Mitchell-Arana y 7 con el de Sandoval. En los tres
resalta la predominancia de porceldnidos y xantidos y la escasa presencia de majidos (Tabla
7). Estas semejanzas son interesantes, ya que los tres trabajos emplearon técnicas y
esfuerzos de recolecta distintos, ademds de que Sandoval y Mitchell-Arana realizaron su
muestreo en 1986, sugiriendo que la composicién especifica y estructura de las
asociaciones carcinologicas de La Entrega posiblemente no se han modificado desde 1986

hasta 1994 y 1995 en que se realiz6 el muestreo para este trabajo.
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Tabla 7. Tabla comparativa de especies reportadas para La Entrega y Tangolunda (Sandoval,
1988); La Entrega (Mitchell-Arana, 1994) La Entrega, Chachacual y La Montosa (este

trabajo).

Especie

Sandoval

Mitchell-Arana

Este trabajo
(Entrega)

Este trabajo
{Global)

Pachycheles biocellatus

X

X

X

P. panamensis

X

X

P. spinidactylus

X

Pachychelles sp.

x

Neopisosoma dohenyi

x

Neopisosoma sp.

Petrolisthes edwardsii

P. haigae

P. polymitus

X IX | X | X

X | X [ X |X

P. hians

P. marginatus

XX X [X X

P. glasselli

Petrolisthes sp.

x

Pisidia magdalenensis

Megalobrachium festai

x

M. sinuimanus

X

Ulloaia perpusillia

x

Herbstia camptacantha

H. tumida

Mithrax (M.) denticulatus

Mithrax sp.

Teleophrys cristulipes

Thoe sulcata sulcata

Microphrys triangulatus

M. platysoma

Epialtus minimus

Podochela c.f casoae

Stenorhynchus debilis

Hemus finneganae

Hemus sp.

Daira americana

Actea angusta

Cycloxanthops vittatus

Domecia hispida

Heteractaea lunata

x

Liomera cinctmana

Lophoxanthus lamellipes

Microcassiope xantusii

XXX X[ 3 X[ [ XXX X [XX[X | X [X X [X

Micropanope sp.1

Micropanope sp.

x

Panopeus sp.1

x

Paractaea sulcata

x

Pilumnus pygmeus

Pilumnus sp.1

Pilumnus sp.2

Pilumnus sp.3

Pilumnus sp.

Pilumnus gracilipes

Platyactaea dovii

XXX [ XX X
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Tabla 7. (Continuacién) Tabla comparativa de especies reportadas para La Entrega y
Tangolunda (Sandoval, 1988); La Entrega (Mitchell-Arana, 1994) La Entrega,
Chachacual y La Montosa (este trabajo).

Especie Sandoval Mitchell-Arana E?é?\:;;;;o Esiélgg::;jo
Platypodiella sp. X
Xanthodius stimpsoni X
Trapezia digitalis X X X
Trapezia ferruginea X X X X
Trapezia sp. X X
xantido1 X
xantido2 X
xantido3 X
Total de porcelanidos 10 8 8 11
Total de majidos 2 3 2 12
Total de xantidos 5 8 7 24
Total de especies 17 19 17 47

Considerando que el esfuerzo de colecta realizado en La Entrega, Chachacual y La
Montosa fue semejante, sobresale en los resultados el nimero de especies encontradas en
cada localidad (Tabla 2), con la mayor riqueza especifica para La Montosa con 42 especies,
Chachacual con 31 y la menor para La Entrega con 17. Estas diferencias se deben
principalmente a las especies poco frecuentes o raras presentes tanto en Chachacual como
en La Montosa, pero también podrian ser una expresion de las particularidades de cada
sitio, ya sea por el nimero de sustratos disponibles (heterogeneidad ambiental; Abele,

1974, 1976, 1979), como por el efecto local de las condiciones ambientales en cada sitio
(Abele, 1979).

Las riquezas observadas en este trabajo resultaron similares a la registradas para otras
regiones del Pacifico (Tabla 8). Aunque para esos sitios no se calcularon indices de
diversidad, es posible establecer un nivel de comparacién a través de la proporcién
especies/inidviduos y del porcentaje de las especies dominantes en la abundancia global de
cada localidad. Asi, estas proporciones mostraron que para las localidades de Bahias de
Huatulco La Montosa tuvo el valor mas elevado (Tabla 8), mientras que Chachacual y La
Entrega tuvieron las proporciones mas bajas. Comparativamente el valor de La Montosa
fue intermedio con respecto a los obtenidos por Abele (1979, 1984) para las Islas de Uva y

Perla en Panama.
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El porcentaje que ocupan las especies dominantes en la abundancia global de cada lugar,
permite evaluar la variacién en la composicién de especies de un sitio. Las siete especies
mas abundantes de Huatulco conformaron entre el 63 y 80% de la ocurrencia de cada
localidad, lo que representa valores elevados si se comparan con los de Palau (Pacifico
Central)(38.5%) e Isla Uva (Panama)(63.9%) para las 10 especies mds comunes (Abele,
1984) (Tabla 8). Estos datos ubican tanto a Huatulco como a Panama en una region de
bajas proporciones especie/individuo y baja variacién en la composicion especifica de
crustaceos con respecto al Pacifico Central y Occidental, en donde se documenta una
diversidad total mayor, debido a que existe una mayor riqueza y variaciébn en la
composicion de especies. Como ejemplo de ello se tiene al género Trapezia, que en el
Pacifico Central presenta mas de veinte especies mientras que en el Pacifico Oriental solo
tiene cuatro (Abele, 1984). En las regiones de elevada riqueza, cada especie esta
representada por un nimero menor de individuos, que se encuentran distribuidos
discretamente (en parches) (Abele, 1976, 1979, 1984; Tsuchiya & Yonaha, 1992), mientras
que en los corales del Pacifico Oriental existe una mayor similitud faunistica, de modo que
dos cabezas de coral de esa region compartiran un mayor numero de especies que dos

cabezas del Pacifico Central e Indo-Occidental.

Tabla 8. Comparacion de proporciones especie/ individuos para las
tres localidades de Huatulco (La Entrega, Chachacual, La
Montosa), dos localidades de Panama (Isla Uva e Isla Perla)
y Pacifico Central (Palau) (Informacion de Panama y del
Pacifico Central tomada de Abele, 1976).

Numero total | Proporcion % ocul:rencia de las

de especies | esp/indiv es(;gse:/:: iig?iamnuzr;s
Entrega 17 0.006 79.9+9.38
Chachacual 32 0.009 629+59
Montosa 42 0.024 71.1 £6.07
Global 49 0.006 71.8+5.01
Isla Uva 52 0.011 63.92+27.9
Isla Perla 55 0.049 No reportado
Palau 48 0.088 38.5+19.3
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Abele (1976) menciona que los xantidos son los braquiuros mas abundantes de los sistemas
arrecifales del Pacifico Occidental, mientras que los mdjidos y porcelanidos son mas
abundantes en el Pacifico Oriental. En Huatulco los porcelanidos fueron, en términos de
numero de individuos, los mas abundantes, seguidos por los xantidos (Tabla 2), aunque en
términos del numero de especies, la familia Xanthidae fue la que aportdé la mayor riqueza
especifica. Chachacual y La Entrega tienen mayor semejanza entre si, debido a la
predominancia de porcelanidos y xantidos en ambas localidades; a diferencia de La
Montosa, en donde el incremento en la abundancia de los mé4jidos resulta en una

disminucion notoria de porcelanidos.

El niimero de especies de porcelanidos en las tres localidades fue relativamente similar, lo
cual, asociado a su gran abundancia numérica, refleja una cierta ubicuidad de estos
organismos en los corales de la zona, de modo que un esfuerzo de muestreo relativamente
pequefio parece ser suficiente para obtener una buena representatividad de este grupo en las
recolectas (como fue el caso de Sandoval, 1988 y Mitchell-Arana, 1994). Un efecto
contrario se observéd en majidos y xantidos, para los cuales el esfuerzo de captura a lo largo
del afio, produjo una influencia determinante en el nimero de especies colectadas, ya que la

mayoria de las especies de estos grupos fueron especies poco abundantes y frecuentes.

La variacion de los valores de diversidad muestra que La Entrega se mantiene como la
localidad menos rica y diversa a lo largo del afio, mientras que Chachacual, aunque fluctia
ligeramente, mantiene valores de diversidad y riqueza elevados a lo largo del afio. En
cambio, para La Montosa se observa una marcada reduccién en los valores de los indices
durante el periodo de otofio, debida a una reduccién de la riqueza y abundancia de
organismos, lo cual podria indicar que esta localidad estuvo sometida a condiciones locales
que provocaron la disminucion de su diversidad en ese periodo. Su cercania con el Rio
Copalita pudiera ser la causa de dicha disminucion, ya que durante la temporada de lluvia,
la influencia de las aguas que desembocan por el rio suelen formar una masa de agua turbia
de dimensiones considerables, o bien las corrientes locales que se forman por la presencia
del canal entre la isla y la costa, de modo que estos eventos podrian favorecer el
establecimiento temporal de un nimero mayor de especies en las cabezas de coral, algunas

de las cuales se consideran raras para el ambiente coralino, como es el caso de Podochela
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c.f casoae o Stenorhynchus debilis, las cuales segtiin Hendrickx (1999) estan fuertemente

asociadas a sustratos arenosos, fangosos o limosos y a zonas de mayor profundidad.

A pesar de que en La Montosa se obtuvo la mayor riqueza especifica, y de que
aparentemente las abundancias relativas de los individuos en cada taxa se distribuyeron en
forma mas equitativa, las fluctuaciones en los valores de diversidad y la variacion de la
dominancia, muestran que La Montosa fue la mas fuertemente dominada de las tres
localidades a lo largo de todo el afio (Fig. 10); a diferencia de las otras dos, en las que
eventualmente Trapezia ferruginea, la especie dominante en todo Huatulco, era sustituida

por alguna otra especie.

Entre las especies encontradas en Huatulco, existen seis reportadas en la bibliografia como
simbiontes obligadas de coral (Tabla 9), catorce reportadas como fauna frecuente o
asociada a coral, trece poco abundantes y cuatro que de acuerdo con los reportes son
especies raras en los ambientes coralinos (Podochela cf. casoae y Stenorhynchus debilis,

Epialtus minimus y Ulloaia perpusillia).

Las especies simbiontes representaron en total el 23.6% de los braquiuros y anomuros. De
ellas T. ferruginea fue la especie dominante y D. hispida fue recurrente y de abundancia
intermedia en las tres localidades; T. digitalis, Trapezia sp.y Liomera cinctmana fueron
poco abundantes pero recurrentes en las tres localidades, mientras que Daira americana fue

el Unico comensal obligado que no se present6 en La Entrega.

Al respecto, Abele (1984) encontré que en los arrecifes de Panama la estructura de la
composicidn especifica se relaciond con las condiciones ambientales. En la Isla Uva (que
describe como un ambiente coralino constante) encontré una mayor abundancia de especies
comensales obligados, asi como de especies que se presentan en forma casi exclusiva en los
pocilopoéridos, sin detectar especies generalistas (especies que pueden encontrarse en una
amplia variedad de habitats incluyendo a Pocillopora). En la isla Perla (descrita como un
ambiente fluctuante) encontré que el grupo de especies generalistas fue el abundante y

dominante, mientras que los comensales obligados eran menos frecuentes.

42



Tabla 9. Ubicacion de especies como: Simbiontes, Frecuentes o Poco comunes en coral,
segun referencias bibliograficas y frecuencia en los muestreos. (Abele, 1976;
Abele, 1979; Abele, 1984; Nates-Rodriguez, 1989; Tsuchiya & Yonaha, 1992;
Pereyra-Ortega, 1998).

Simbiontes Obligados Frecuentes Poco Comunes
Daira americana Heteracaea lunata Actaea angusta
Domecia hispida Herbstia tumida Carpilodes cinctimanus
Liomera cinctimana Megalobrachium festai Cycloxanthops vittatus
Trapezia digitalis Megalobrachium sinuimanus | Hemus finneganae
Trapezia ferruginea Microcassiope xantusii Lophoxanthus lamellipes
Trapezia sp. Mithrax denticulatus Micropanope sp.
Neopisosoma sp. Pachycheles panamensis
Pachycheles biocellatus Pachycheles spinidactylus
Petrolisthes edwardsii Panopeus sp.
Petrolisthes glasselli Paractea sulcata
Petrolisthes haigae Pilumnus spp
Petrolisthes polymitus Platyactaea dovii
Teleophrys cristulipes Platypodiella sp.
Thoe sulcata Podochela cf. casoae
Stenorhynchus debilis
Epialtus minimus
Ulloaia perpusillia

Si bien la informacién que se tiene para Huatulco (Glynn y Leyte, 1997), aun no es
suficiente para caracterizarla como una zona de fluctuaciones térmicas. Las asociaciones
faunisticas encontradas entre los crustaceos sugieren que las Bahias de Huatulco son en
general, una zona de poca variabilidad ambiental, que probablemente ha propiciado un
grado elevado de especializacion del sistema coralino en su conjunto, dominado por

especies simbiontes y comensales exclusivos.

Las tres localidades de Huatulco muestran por un lado, diferencias importantes en la
riqueza especifica y por otro, una marcada consistencia en la composicion especifica de las

especies dominantes. Asi, aunque Chachacual y La Montosa presentaron mayor riqueza
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que La Entrega, en términos generales coinciden en estar dominadas por asociaciones de
braquiuros y anomuros con alta afinidad por el sustrato coralino, con pocas especies
generalistas recurrentes en el coral. Esto se confirma con los resultados de las técnicas de
clasificacion que incluyeron a las especies dominantes, ya que en las agrupaciones subyace
la influencia de estas especies, impidiendo hacer una separacion clara entre localidades.
esto sugiere que las asociaciones de braquiuros y anomuros habitantes de las zonas
coralinas de Bahias Huatulco presentan una semejanza estructural, independientemente de
las especies de coral muestradas, de los posibles efectos ambientales locales o de la
condicion general de los corales. Los resultados indican también que el ambiente coralino
proporciona las condiciones necesarias para que tales especies puedan encontrarse en

abundancias y frecuencias tales que les permitan seguir siendo dominantes.

De este modo, y aunque para este trabajo no se pudieron obtener datos ambientales, se
perciben dos factores que probablemente determinan la estructura de la composicion
especifica en las asociaciones de braquiuros y anomuros de Huatulco. Uno general,
relacionado aparentemente con la constancia o poca variabilidad ambiental, que se refleja
en la semejanza de las localidades con respecto a la presencia de las especies dominantes. Y
otro, relacionado con aspectos locales, expresados ya sea como variaciones locales del
medio (condiciones ambientales; Abele, 1979), o como heterogeneidad ambiental
(variaciones en la disponibilidad de sustratos habitables y uso diferencial de los mismos,
tanto espacial como temporalmente (Abele, 1974, 1976, 1979)), que pueden reflejarse en

términos de mayor o menor riqueza entre sitios.

Las semejanzas mas importantes que se establecieron entre las asociaciones faunisticas de
las tres localidades fueron las especies dominantes comunes a los tres sistemas, la cantidad
de especies comunes a los tres sitios, ya que de las 19 especies empleadas en el analisis de
clasificacion, 16 fueron comunes a las tres zonas, y consideradas todas ya sea como
especies simbiontes de coral o bien como fauna frecuente. Es decir, que en los tres sistemas
la mayor parte de las especies abundantes pueden considerarse como especialistas, por su
alto grado de relacion con el sustrato (Abele, 1976; Abele, 1979; Abele, 1984; Nates-
Rodriguez, 1989; Tsuchiya & Yonaha, 1992; Pereyra-Ortega, 1998). Tal especializacién
podria sugerir lo vulnerable que pueden ser estos sistemas coralinos.
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Las diferencias mas importantes que se encontraron entre las asociaciones faunisticas de las
tres localidades se dieron por un lado, con respecto a las especies raras. Pero como Abele
(1984) comenta, es dificil establecer las relaciones ecoldgicas de estas especies con el coral
ya que su establecimiento se debe a eventos fortuitos de colonizacion (Tsuchiya y Yanaha,
1992). Por esta razén y por su poca abundancia, diferentes autores (Abele y Patton, 1976;
Austin et al., 1980), recomiendan emplear solo aquellas suficientemente frecuentes. Asi
que las diferencias que se observaron con respecto a las especies asociadas, no dominantes
pero frecuentes fueron la predominancia de un grupo taxondémico diferente en cada
localidad. Gotelli et al. (1985), establecen que la mayoria de los organismos asociados al

coral no parecen diferenciar entre especies congenéricas del hospedero.

Los resultados obtenidos en las zonas coralinas de Huatulco parecen apoyar parcialmente
ese argumento, ya que las especies dominantes fueron las mismas en las tres especies de
coral; sin embargo, la presencia de algunas especies poco abundantes y relativamente
frecuentes parece favorecerse en una zona mas que en otras, como en los méjidos
Teleophrys cristulipes, Thoe sulcata 'y Herbstia tumida, que incrementan sus abundancias
relativas en forma importante en La Montosa. Otro caso es la predominancia de las especies
de xantidos en Chachacual, o los porcelanidos en La Entrega y Chachacual. Una
posibilidad que pudiera explicar estas diferencias podria ser la especie de coral, aunque no
existen elementos suficientes para sustentarlo, pero, si asi fuera, los datos de este trabajo
podrian sugerir que en P. verrucosa se favorecen las condiciones para que los méjidos
colonicen y utilicen ese sustrato, mientras que en P. capitata y P. damicornis se favoreceria
hacia los xantidos y porcelanidos, respectivamente. Sin embargo estas aseveraciones deben
tomarse con reservas, ya que, como se ha reiterado, el metodo empleado en este trabajo no
contempld establecer tales diferencias, pero es una linea de investigacién que podria

abordarse en trabajos posteriores.

Con base en la informacién, se puede concluir que Chachacual tiene mayor semejanza con
La Entrega que con La Montosa, debido a la predominancia de porcelanidos y xantidos en
esas localidades, a diferencia de La Montosa, en donde los mdjidos toman un papel

importante. De este modo, aunque los valores del indice de diversidad (H') para La Entrega
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y La Montosa fueron muy semejantes durante la Gltima mitad del periodo de muestreo, a
nivel estructural se evidenciaron diferencias importantes en la composicioén especifica de

ambas localidades

No obstante las semejanzas estructurales entre las localidades estudiadas, se considera que
existen razgos particulares de cada sistema arrecifal, que permiten elaborar una breve
caracterizacion de cada sitio, de acuerdo a las asociaciones carcinoldgicas estudiadas. Los
resultados ubican a La Entrega como una zona en la que predominan los simbiontes
obligados y especies que probablemente sean exclusivas de coral, coincidiendo en ser
ademas, la zona de menor riqueza especifica y diversidad. En este sentido, podria sugerirse
que La Entrega corresponde a una localidad con poca variabilidad ambiental. Los cangrejos
mas abundantes son los anomuros porcelanidos. La baja riqueza y la composicién
especifica en esta localidad llaman la atencion, por la maracada ausencia de especies no

simbiontes o frecuentes en coral.

Chachacual es la localidad mas diversa y con mayor variabilidad que La Entrega. Los
cangrejos mas abundantes son los xantidos. Se infiere una mayor heterogeneidad de hébitat,
debido al mayor nimero de especies muestreadas por unidad de area, con méas especies

poco abundantes y frecuentes (Fig. 2).

La Montosa muestra una tendencia decreciente en el patrén de diversidad, que al parecer
coincide con el fin de la temporada de lluvias. Al parecer, esta zona estd sujeta a dichas
fluctuaciones ambientales, favoreciendo asociaciones marcadamente dominadas por

simbiontes obligados y el establecimiento de especies no comunes al sustrato coralino.



CONCLUSIONES

¢ El tamafio de muestra fue representativo para las asociaciones de crustaceos trabajadas,
ya que en todos los casos se observaron tendencias asintdticas en las curvas
acumulativas de especies. Ademas, desde el primer periodo de colecta se obtuvieron el
88, 58 y 71% del total de las especies registradas en cada localidad. Y el numero de
especies nuevas que se iban agregando conforme avanzé la colecta, disminuyeron desde
los primeros periodos de muestreo, adicionandose solamente especies poco abundantes

y poco frecuentes.

e Las 47 especies determinadas en este trabajo incrementaron los listados de crustaceos
braquiuros y anomuros existentes para las zonas coralinas de Bahias de Huatulco. Estas
especies quedaron distribuidas en 27 géneros (5 de porcelanidos, 9 de majidos y 13 de

xantidos) y 47 especies (11 de porcelanidos, 12 de m4jidos y 24 de xantidos).

e Las tres localidades comparten 16 especies en comun, de las cuales 3 han sido
reportadas en la bibliografia como simbiontes de coral, y 13 como habitantes frecuentes

en coral: 8 porcelanidos, 2 majidos y 6 xantidos.

e Las distribuciones de las especies encontradas abarcan desde el norte, centro o sur del
Golfo de California, hasta Panama, Ecuador o Peru e incluso hasta Chile y algunas islas

del Pacifico Tropical (Hendrickx, 1992).

e Las tendencias de diversidad para cada localidad fueron diferentes, La Entrega presentd
pocas fluctuaciones y la menor riqueza y diversidad; Chachacual mostr6 una tendencia
mas variable pero siempre mantuvo valores mayores que los de La Entrega; La
Montosa mostré fuertes fluctuaciones, con una tendencia decreciente en la diversidad,

de octubre en adelante.
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En los meses lluviosos se presenta una disminucion de la abundancia relativa, de la
diversidad, o de ambas, mientras que los meses secos se asocian con mayores

abundancias relativas e indices de diversidad.

La Entrega, Chachacual y La Montosa estan dominadas por braquiuros y anomuros con
alta afinidad por el sustrato coralino, con pocas especies generalistas, por lo que se
concluye que las zonas coralinas de Bahias Huatulco presentan una semejanza
estructural, independientemente de los posibles efectos locales o de la condicién de

salud de los corales.

Se manifestaron diferencias en las asociaciones carcinoldgicas de cada localidad,
debido a que la composicion de especies no dominantes fue distinta. Las diferencias
mas notables se establecieron entre La Entrega y La Montosa y se evidencio la
semejanza estructural en la composicion y abundancia de especies entre La Entrega y

Chachacual.

Siete especies aportaron el 81% de la captura global: Trapezia ferruginea, Petrolisthes
haigae, P. glasselli, Microcassiope xantussi, Neopisosoma sp, Megalobrachium
sinuimanus y Mithrax denticulatus, denotando la baja variabilidad en la composicion
especifica de los corales de Bahias de Huatulco, y con 7. ferruginea como la especie

dominante durante la mayor parte del afio en las tres localidades

La Montosa fue la localidad de mayor riqueza, con 42 especies (11 de porcelanidos, 11
de majidos y 20 de xantidos), en ella se manifiestan las mayores diferencias a nivel
local en la composicion especifica, debido probablemente, a la influencia de la
desembocadura del Rio Copalita, al finalizar la temporada de lluvias; Chachacual tuvo
31 especies (9 de porcelanidos, 5 de méjidos y 17 de xantidos), es la que presenta
mayor diversidad y comparte semejanzas estructurales tanto con La Entrega como con
La Montosa; La Entrega fue la de menor riqueza, con 17 especies (8 de porcelanidos, 2
de m4jidos y 7 de xantidos y en la que, aparentemente, hay una mayor homogeneidad

en las condiciones del medio. Llama la atenciéon la ausencia de especies poco
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abundantes y poco frecuentes y que su composicion especifica consiste solo de especies

simbiontes y especialistas.

Las proporciones especie/individuo de Bahias de Huatulco coinciden en términos
generales, con las de Panama. En consecuencia, Huatulco se ubicé, junto con Panama,
dentro de una regién de baja riqueza con respecto al Pacifico Central, con bajas

proporciones especie/indiv y baja variacion especifica en la composicidn de crustaceos.

Aunque los porcelanidos fueron el grupo numéricamente mas abundante de la colecta
global, en términos de riqueza fueron el que menos aport6. Ademas, el porcelanido mas
abundante de cada localidad fue siempre diferente. En cambio las dominantes de los
xantidos fueron siempre las mismas y ademds aportaron a la colecta global el mayor
namero de especies. Los m4jidos no fueron dominantes mas que ocasionalmente en La

Montosa.

Al parecer, el ambiente coralino proporciona las condiciones necesarias para que las
especies altamente asociadas al coral puedan encontrarse en abundancias y frecuencias
tales que les permitan seguir siendo dominantes. Sin embargo, el alto grado de

especializacion de esta fauna carcinoldgica indica la vulnerabilidad del sistema.
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Apéndice 1. Matriz de abundancias promedio para cada mes de colecta en las tres localidades y abundancia promedio global.
Unicamente se incluyen aquellas especies con mas de 5 meses de frecuencia o con abundancia promedio minima de 0.8.
Meses del 1 al 7: La Entrega, 8 al 13: Chachacual y 14 al 19: La Montosa. Las abundancias promedio suman en total 387.9.
Esta suma incluye las abundancias de todas las especies. El 10% corresponde a 38.8 organismos.

ESPECIEEMES | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 [ 10|11 |12 |13 |14 |15 |16 |17 | 18 | 19 ;E:r: frec
T.ferruginea | 83 | 73| 33 | 66 | 39 | 65 | 88 [198 | 35 | 59 [198 | 85 |155 | 76 | 43 | 47 | 37 | 53 | 81| 79.7| 19
P. haigae 101 | 54 | 20 | 20| 76 | 42 | 37 | 96| 33 | 10 |168 | 12 | 93 | 34 | 85| 38 | 3| 6| 33| 506| 19
P. glasselli 24| 4| 17| 261|284 | 32149 | 63| 6| 14| 50| 3|178| 4| 20| 7 16 | 49 | 49.8| 18
M. xantusii 42 | 16 | 22| 34 | 88| 39| 41| 75| 25 | 58| 90 | 66 | 95| 49| 24 | 36| 6| 28 | 74 | 478 19
’SV;°"’S°S°’""" 19| 11| 9| 7| 33| 25| 38| 42| 5| 5| 8 | 25 [169 | 42 | 43 11 1] 1] 296] 18
M. sinuimanus | 24 | 14 5 20| 91| 25| 12 (190 | 25 114 | 1| 5 1] 1] 278] 14
M. denticulatus| 18 17 | 28| 22| 16 | 54| 5| 32| 6| 58| 73|63 5| 2| 2| 5 214 16
P. edwardsii | 109 6 | 46 15 | 14 24 | 18 4] 32| 9|57 1] 1] 46| 201| 14
P. biocellatus 4 1 32 3 8 | 68 6 | 47 | 10 5 3 6 71| 105 13
T. cristulipes 31| 7] 3| 21| 8| 19| 57| 23] 22| 1| 1| 3] 103] 12
H. tumida 1 1 3 5/ 6| 6/ 191 13] 1] 25| 16| 10| 25| 10| 9| 22| 91| 16
P. polymitus 27 3| 11 66 | 16 | 28 6 1 2 1 85| 10
D. hispida 9| 9| 7| 3| 5| 12| 9| 2| 6| 3|15| 7| 5 2 5 8| 57| 17
T. sulcata 1| 5 6| 1]/ 13 10]10] 4| 11] 7] 16] 44| 1
M. festai 3 11 2| 6] 21| 1| 2] 18] 6] 09 2 1] 37| 13
H. lunata 1 10 1] 7] 3| 3] 1 1] 2 1] 1 11 1] 13] 13
T. digitalis 2 2| 2] 3| 5] 1 08| 6
Trapezia sp. 2 2 2 7 1 1 0.8 6
Pilumnus sp.1 1 1 2 1 1 0.3 5




Apéndice 2a. Distribucion de abundancias mensuales por especie en La Entrega. S = 17 especies.
Familia Especie MAR | ABR | AGO | OCT | DIC | FEB | ABR |TOTAL
Porcellanidae |Petrolisthes glasselli 63 6 17 26 | 284 32 149 577
Porcellanidae |Petrolisthes haigae 154 56 20 20 76 42 37 | 405
Porcellanidae |Petrolisthes edwardsii 35 18 0 5 0 0 20 78
Porcellanidae |Petrolisthes polymitus 0 0 0 4 0 0 5
Porcellanidae |Neopisosoma sp 114 0 0 6 46 0 15 181
Porcellanidae |Megalobrachium sinuimanus 36 3 11 0 66 16 28 160
Porcellanidae |Megalobrachium festai 3 0 0 0 1 2 6 12
Porcellanidae |Pachycheles biocellatus 28 13 9 7 33 25 38 153
Maijidae Mithrax (M.) denticulatus 52 0 0 17 28 22 16 135
Majidae Herbstia tumida 0 1 0 10
Xanthidae Domecia hispida 19 9 10 3 12 67
Xanthidae Heteractaea lunata 0 1 1 3 17
Xanthidae Liomera cinctmana 1 0 0 0 1 2
Xanthidae Microcassiope xantusii 91 16 26 34 88 39 41 335
Xanthidae Trapezia ferruginea 161 97 41 66 39 65 88 557
Xanthidae Trapezia digitalis 0 0 0 2 0 0 0 2
Xanthidae Trapezia sp 1 0 3 0 0 0 0 4
761 218 139 191 677 258 456 | 2700




Apéndice 2b (Cont.). Distribucion de abundancias mensuales por especie en Chachacual. $ = 31

especies.

Familia Especie abr'o4 | ago'94 | nov'94 | dic'94 | ene'95 | mar'95 | Total
Porcelianidae  Megalobrachium sinuimanus 92 25 12 190 25 114 458
Porcellanidae  |Petrolisthes haigae 108 33 10 168 12 93 424
Porcellanidae  [Neopisosoma sp 42 5 5 86 25 169 332
Porcellanidae  |Petrolisthes glasselli 63 6 14 50 3 178 314
Porcellanidae  |Pachycheles biocellatus 34 3 8 68 6 47 166
Porcellanidae  |Petrolisthes edwardsii 16 0 24 18 0 4 62
Porcellanidae  |Megalobrachium festai 22 1 2 16 6 9 56
Porcellanidae  |Petrolisthes polymitus 0 0 6 0 0 0 6
Porcellanidae  |Pachycheles spinidactyius 0 0 0 2 0 0 2
Majidae Mithrax (M.) denticulatus 64 5 32 6 58 73 238
Majidae Teleophrys cristulipes 33 7 3 21 8 19 91
Majidae Herbstia tumida 6 6 19 13 1 25 70
Maijidae Thoe sulcata sulcata 1 5 0 6 1 13 26
Majidae Microphrys triangulatus 0 0 9 0 0 0 9
Xanthidae Trapezia ferruginea 251 35 59 198 85 155 783
Xanthidae Microcassiope xantusii 80 25 58 90 66 95 414
Xanthidae Domecia hispida 3 6 3 15 7 5 39
Xanthidae xantipo1 0 0 1 0 0 15 16
Xanthidae Trapezia sp 0 2 2 7 0 0 11
Xanthidae Trapezia digitalis 1 0 0 2 2 3 8
Xanthidae Liomera cinctmana 1 0 1 3 1 3 9
Xanthidae Heteractaea lunata 1 0 0 1 2 0 4
Xanthidae Pilumnus sp1 1 0 0 0 1 2 4
Xanthidae Paractea sulcata 0 0 0 1 2 0 3
Xanthidae Cycloxanthops vittatus 0 0 3 0 0 0 3
Xanthidae Micropanope sp 0 0 3 0 0 0 3
Xanthidae Actea angusta 0 0 0 2 0 0 2
Xanthidae Daira americana 0 0 0 0 0 2 2
Xanthidae xantipo3 0 0 0 0 2 0 2
Xanthidae Lophoxanthus lamellipes 0 0 1 0 0 0 1
Xanthidae Pilumnus sp2 0 0 0 1 0 0 1

819 164 275 964 313 1024 | 3559
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Apéndice 2c (Cont.) . Distribucion de abundancias mensuales por especie en La Montosa. S = 42

especies.

Familia Especie abr'94 | ago'94 | oct'94 | dic'94 | feb'95 | abr'95 | Total
Porcellanidae Petrolisthes haigae 47 90 39 3 6 33 218
Porcellanidae Petrolisthes edwardsii 32 9 61 1 1 46 150
Porcellanidae Neopisosoma sp 73 43 0 1 1 1 119
Porcellanidae Petrolisthes glasselli 4 20 8 0 16 49 97
Porcellanidae Pachycheles biocellatus 12 6 0 3 6 7 34
Porcelianidae Megalobrachium sinuimanus 2 6 0 0 1 1 10
Porcellanidae Pachycheles spinidactylus 7 0 0 0 0 0 7
Porcellanidae Megalobrachium festai 2 3 0 0 0 1 6
Porcellanidae Petrolisthes polymitus 1 0 2 0 1 0 4
Porcellanidae Pachycheles panamensis 0 1 0 0 0 0 1
Porcellanidae Ulloaia perpusillia 0 0 0 0 1 0 1
Majidae Teleophrys cristulipes 70 26 24 1 1 3 125
Majidae Mithrax (M.) denticulatus 83 5 4 2 5 0 99
Majidae Herbstia tumida 18 10 30 10 9 22 99
Majidae Thoe sulcata sulcata 11 10 4 11 7 16 59
Majidae Mithrax sp 5 0 1 0 0 0 6
Majidae Microphrys platysoma 0 0 5 0 0 0 5
Majidae Epialtus minimus 2 0 2 0 0 0 4
Majidae Podochela c.f casoae 1 0 2 0 0 0 3
Majidae Hemus sp 0 0 2 0 0 0 2
Majidae Stenorhynchus debilis 0 0 1 0 0 1 2
Majidae Hemus finneganae 0 0 1 0 0 0 1
Xanthidae Trapezia ferruginea 118 48 55 37 53 81 392
Xanthidae Microcassiope xantusii 60 24 38 6 28 74 230
Xanthidae Domecia hispida 3 5 0 5 0 8 21
Xanthidae Panopeus sp1 6 11 0 0 0 0 17
Xanthidae Trapezia digitalis 5 1 0 0 0 0 6
Xanthidae Liomera cinctmana 0 0 0 0 1 0 1
Xanthidae Heteractaea lunata 0 1 1 0 1 1 4
Xanthidae Pilumnus sp 3 0 0 0 1 0 4
Xanthidae Trapezia sp 3 0 1 0 0 0 4
Xanthidae Cycloxanthops vittatus 1 0 0 0 0 2 3
Xanthidae Pilumnus sp3 0 0 2 0 0 1 3
Xanthidae Pilumnus gracilipes 0 0 1 1 0 0 2
Xanthidae Pilumnus sp1 1 0 0 0 0 1 2
Xanthidae Pilumnus sp2 1 0 1 0 0 0 2
Xanthidae Platypodia sp 2 0 0 0 0 0 2
Xanthidae Actea angusta 0 0 1 0 0 0 1
Xanthidae Paractea sulcata 0 0 1 0 0 0 1
Xanthidae Platyactea dovii 1 0 0 0 0 0 1
Xanthidae Daira americana 1 0 0 0 0 0 1
Xanthidae xantipo2 1 0 0 0 0 0 1

576 319 287 81 139 348 1750




Apéndice 3.- Distribucion y algunas caracteristicas biologicas de las especies registradas en este trabajo.

Especie Distribucion Habitat, habitos alimenticios, etc. | Ref. Bibliog. *
Petrolisthes glasselli Sur del Golfo de California a Bahia de Panama Frecuente en coral. Filtrador 2,58
Petrolisthes haigae Centro del Golfo de California a Ecuador o Pert Comun en P. damicornis 2,35
Petrolisthes edwardsii Norte de! Golfo de California a Ecuador o Peru Bajo rocas e intersticios de coral 2457
Petrolisthes polymitus Sur del Golfo de California a Ecuador o Peru Entre rocas y coral 2,5
Neopisosoma sp Sur del Golfo de California a Bahia de Panama Entre algas, rocas y coral 45,7
Megalobrachium sinuimanus [Endémica a lo largo del Golfo de California Entre rocas e intersticios de corlal 4,57
Megalobrachium festai Sur del Golfo de California a Ecuador o Peru Entre esponjas y coral 457
Pachycheles biocellatus Sur del Golfo de California a Ecuador o Peru Frecuente en coral, rocas y esponjas |2,5,7,8
Pachycheles panamensis Centro del Golfo de California a Ecuador o Per( Entre rocas y coral 5
Pachycheles spinidactylus Sur del Golfo de California a Bahia de Panama Frecuente en coral, rocas y esponjas |5
Ulloaia perpusillia Norte del Golfo de California a Bahia de Panama 2
Mithrax (M.) denticulatus Centro del Golfo de California a Ecuador o Peru Entre aigas, rocas y coral 56
Teleophrys cristulipes Centro del Golfo de California a Ecuador o Peru Comun en P. damicornis 2,358
Microphrys platysoma Norte del Golfo de California a Ecuador o Peru Frecuente en coral. Generalista 56
Microphrys triangulatus Sur del Golfo de California a Bahia de Panama Frecuente en coral. Generalista 56
Thoe sulcata sulcata Del Golfo de California al centro o sur de México Frecuente en coral 2,8
Hemus finneganae Norte del Golfo de California a Ecuador o Peru Generalista 56
Epialtus minimus Del Golfo de California al centro o sur de México Debajo de piedras, entre coral y 5,6
Podochela c.f casoae Endémica a lo largo del Golfo de Calif. ;Igraas' 25 - 115m. Fondos arenosos |5,6
Stenorhynchus debilis Del Golfo de California hasta Chile Frecuente en coral 258
Herbstia tumida Sur del Golfo de California a Ecuador o Peru Frecuente en coral 2,56

*Referencias Bipliogréﬁcas: 1.- Abele, 1976; 2.- Abele, 1979; 3.- Abele, 1984; 4.-Haig, 1960; 5.- Hendrickx, 1992; 6.- Hendrickx, 1999;
7.- Hernandez-Alvarez, 1995; 8.- Tsuchiya y Yanaha,1992; 9.- Pereyra-Ortega,1998;




Anexo 3..- (Cont.) Distribucion y algunas caracteristicas biolégicas de las especies registradas en este trabajo.

Especie Distribucion Habitat, habitos alimenticios, etc. | Ref. Bibliog. *
Actea angusta Golfo California e islas del Pacifico Oriental Tropical
Paractea sulcata Centro del Golfo de California a Ecuador o Peru Frecuente en coral 2,58
Platyactea dovii Centro del Golfo de California a Bahia de Panama Frecuente en coral 2,58
Cycloxanthops vittatus Centro del Golfo de California a Bahia de Panama 2,5
Daira americana Centro del Golfo de California a Ecuador o Peru Especialista 25
Domecia hispida Sur del Golfo de California a Ecuador o Pera Simbionte de coral 2,59
Heteractaea lunata Del Golfo de California hasta Chile Comun en P. damicornis 1,2,3,5,8
Liomera cinctmana Sur del Golfo de California a Bahia de Panama Simbionte de coral 58
Lophoxanthus lamellipes Centro del Golfo de California a Ecuador o Pert Generalista. Poco comun en coral 2,58
Micropanope xantusii Centro del Golfo de California a Ecuador o Peru Comun en P. damicornis 2,358
Trapezia digitalis Sur del Golfo de California a Ecuador o Peru Simbionte de coral 2,59
Trapezia ferruginea Sur del Golfo de Cailifornia a Ecuador o Peru Simbionte de coral 2,59

Referencias Bib]iogra’ﬁcas: 1.- Abele, 1976; 2.- Abele, 1979; 3.- Abele, 1984; 4.-Haig, 1960; 5.- Hendrickx, 1992; 6.- Hendrickx, 1999;
7.- Hernandez-Alvarez, 1995; 8.- Tsuchiya y Yanaha,1992; 9.- Pereyra-Ortega, 1998.




