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GLOSARIO

Agroecosistema. Sistema productivo en el que se encuentran integrados el
ecosistema natural (ej.: pastizales, bosques) y ecosistemas artificiales (areas
agricolas) con el propésito de producir fibras, combustibles, alimentos vegetales y
animales, y otros productos necesarios para uso humano.

Alimentos funcionales. Alimentos o componentes alimentarios que proporcionan
beneficios para la salud por la presencia de compuestos biolégicamente activos,
aparte de la nutricion bésica.

Biodiversidad. Es la variedad de la vida en todos los niveles de la organizacion
biologica. Abarca la diversidad de especies, su variabilidad genética, los ecosistemas
de los cuales forman parte estas especies y a los paisajes o regiones en donde se
ubican los ecosistemas. También incluye los procesos ecoldgicos y evolutivos que se
dan a nivel de genes, especies, ecosistemas y paisajes.

Biomasa. Materia total de los seres vivos en un lugar determinado, expresada en
peso por unidad de area o de volumen. Materia organica originada de un proceso
biolégico, espontaneo o provocado, utilizable como fuente de energia.
Biotecnologia. Toda aplicacion tecnologica que utilice sistemas bioldgicos vy
organismos vivos 0 sus derivados para la creacibn o modificaciébn de productos o
procesos para usos especificos.

Capital natural. Extension de la nocidén econémica de capital (medios de produccion
manufacturados) a bienes y servicios medioambientales. Hace referencia a una
reserva que produce un flujo de bienes y de servicios. Referirse a algo como activo
natural implica que es util en la creacion de riqueza, ya sea en términos de bienestar
0 en términos monetarios.

Ectomicorriza. Asociacion simbidtica que se presenta entre las hifas de hongos
(micro y macromicetos) con las raices de plantas, sin que las hifas penetren sus
raices.

Edafobiota. Componente biolégico del suelo, constituido por micro, meso y macro
organismos productores; organizados en consumidores y transformadores que



juegan un papel importante en el reciclaje de materiales organicos y residuos
biodegradables.

Erosion genética. Pérdida o reduccién de la variabilidad genética.

Esporas. Célula reproductora producida por ciertos hongos, plantas (musgos,
helechos) y algunas bacterias.

Esporoma. Cuerpo fructifero del hongo.

Estipite. Tallo alargado y no ramificado.

Etnomicologia. Disciplina que tiene por objeto estudiar las relaciones entre el
hombre y los hongos que se desarrollan en su entorno natural, a traves del tiempo y
en diferentes regiones.

Hojarasca. Conjunto de hojas que han caido de los arboles y se han depositado
sobre el suelo, de manera que han conformado una capa definida.

Hifa. Unidad fundamental anatémica y de crecimiento de los hongos.

Humus. Capa superficial del suelo, constituida por la descomposicién de materiales
organicos.

Inoculacion. Introducir o transferir una suspension de microorganismos a un Ser Vvivo
0 a un medio de cultivo adecuado.

Instrumento juridico. En términos ambientales, es el conjunto de normas y
disposiciones legales respecto al medio ambiente a nivel local, regional, nacional e
internacional.

Macromiceto. Hongos formados por largas hifas ramificados que se rednen en
cordones rizomorfos y cuerpos de reproduccidon (ascomas, basidiomas) visibles y
medibles en centimetros.

Micelio. Masa de hifas que constituye el cuerpo vegetativo de un hongo.

Pileo. Nombre técnico que se la da al sombrero de un basidiocarpo o ascocarpo
(cuerpo fructifero del hongo), que sustenta una superficie donde se alojan las
esporas, el himenio.

Plan de manejo. El documento técnico operativo de las Unidades de Manejo para la
Conservaciéon de Vida Silvestre sujeto a aprobacién de la Secretaria, que describe y
programa actividades para el manejo de especies silvestres particulares y sus



hébitats y establece metas e indicadores de éxito en funcion del habitat y las
poblaciones.

Tasa de aprovechamiento. La cantidad de ejemplares, partes o derivados que se
pueden extraer dentro de un area y un periodo determinados, de manera que no se
afecte el mantenimiento del recurso y su potencial productivo en el largo plazo.
Turismo micoldgico. Actividad turistica y de ocio consistente en la busqueda y
recoleccion de hongos, con la finalidad dltima de su consumo como producto
gastrondémico de primer orden. El éxito del turismo micologico radica en que se
conjugan naturaleza, deporte y gastronomia en una sola actividad.

Variables dasométricas. Caracteristicas relacionadas con la estimacion métrica y
cubicacion de la masa forestal.

Variables fungicas. Caracteristicas relacionadas con la estimacion de la produccién

de masa fungica.
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RESUMEN

ANALISIS Y GESTION DEL APROVECHAMIENTO DE Tricholoma magnivelare
(Peck) Redhead EN PUEBLO NUEVO, DURANGO

México es uno de los paises que complementa la demanda de Tricholoma
magnivelare (sustituto de Tricholoma matsutake) en el mercado japonés desde
finales de los afios 80°s. Su aprovechamiento se caracteriza por una alta presion
extractiva motivada por el precio al que es pagado. Casos documentados se
encuentran en el estado de Oaxaca. En el presente trabajo se analiza la
problemética en torno al aprovechamiento de T. magnivelare en el municipio de
Pueblo Nuevo, Durango a través de: a) andlisis documental, b) estudio
etnomicoldgico, c) estudio cuantitativo, y d) estudio biotecnolégico. En los ejidos La
Campana y La Ciudad como muestra tedrica durante el periodo 2010-2012. Los
resultados del estudio etnomicolégico mostraron que T. magnivelare no es una
especie tradicional y que prevalece un interés economico inmediato. Los resultados
del andlisis documental sugirieron que su aprovechamiento se realiza sin ningun
esquema técnico, organizativo ni de planeacion que determine aspectos clave como
la tasa de aprovechamiento. La ausencia de estos esquemas se debe a la poca
difusién entre los recolectores de los instrumentos juridicos en materia de hongos
silvestres y el aplazamiento de su implementacion. La fase cuantitativa mostré un
panorama restrictivo en cuanto a la biomasa disponible en términos pluviales y de
distribucion. Frente a dicha problemética, es valioso conservar la informacion que los
recolectores han aprehendido respecto a esta especie y canalizarla al concepto de
transformacién como la biotecnolégica, e implementar las acciones apropiadas que

consoliden la recolecciéon en términos sustentables e institucionales.

Palabras clave: hongos silvestres, matsutake americano, etnomicologia,

normatividad.
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ABSTRACT

ANALYSIS AND ARRANGEMENT OF HARVEST OF Tricholoma magnivelare
(Peck) Redhead IN PUEBLO NUEVO, DURANGO

Mexico is one of the countries that complement the demand for Tricholoma
magnivelare (substitute product of Tricholoma matsutake) in the Japanese market
since the late 80's. Its harvest is characterized by a high extractive pressure
motivated by the price that is paid. Documented cases have occurred in the state of
Oaxaca. This paper analyzes the problematic around T. magnivelare harvest in
Pueblo Nuevo, Durango through four phases: a) documental analysis, b)
ethnomycological study, c) quantitative study, and d) biotechnological study. The
Ejido La Campana and Ejido La Ciudad were used as a theoretical sample during
2010-2012. The results of the ethnomycological study showed that T. magnivelare is
not a traditional species and that prevails an immediate economic interest. The
results of documental analysis suggested that its harvest is performed without any
technical, organizational, and planning structure that allow determining key issues
such as the rate of exploitation. The absence of these structures is due to the low
diffusion of legal instruments, concerning the wild mushrooms, among gatherers and
its delayed implementation. The results of quantitative study showed a restrictive
panorama of available biomass in terms of geographical distribution and rainfall.
Faced with this problems, it is important to preserve the information apprehended by
the gatherers about this species and frame it in the transformation concept as that of
the biotechnological one, taking into account to implement the proper actions to

consolidate the harvest of this species fungus in sustainable and institutional terms.

Key words: wild mushrooms, american matsutake, ethnomycology, normativity.
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INTRODUCCION

La investigacion se enmarca en el estudio del aprovechamiento de hongos silvestres
comestibles en la region norte del pais. En particular contribuye al conocimiento de la
dindmica del aprovechamiento de Tricholoma magnivelare en el municipio de Pueblo

Nuevo, Durango.

El hongo matsutake americano (T. magnivelare) es una especie ectomicorrizica muy
cotizada en el mercado japonés ya que se acepta como producto sustituto de T.
matsutake en ese pais, donde ésta Ultima especie tiene una alta demanda de
consumo por ser una delicia culinaria de importante carga simbdlica milenaria. La
relevancia de T. magnivelare en México recae en ser uno de los paises que abastece
dicha demanda desde finales de los afios 80’s. El no ser una especie de importancia
tradicional y los altos precios a los que es pagada, ha provocado una alta presion

extractiva sobre el recurso.

De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010, T. magnivelare se enlista como
especie “sujeta a proteccion especial”. En el estado de Durango la SEMARNAT
emiti6 un listado en el que, junto con otras cuatro especies con problemas de
conservacion, T. magnivelare se mantiene en esa categoria. Por lo anterior, existe
especial interés en analizar de manera integral la problematica que se circunscribe

en el aprovechamiento de T. magnivelare.

Esta investigacion se abord6 con un enfoque de estudio de caso, con los ejidos La
Campana y La Ciudad del municipio de Pueblo Nuevo como muestra tedrica durante
el periodo 2010-2012. La informacion se recopildé de: a) fase documental donde se
recabd informacion relacionada a los procesos y acciones con respaldo legal
relacionados al aprovechamiento de esta especie; b) fase etnomicoldgica en la que
se esclarece el conocimiento, percepcion y perspectivas del recurso antes, durante y
a futuro por parte de los recolectores; c) fase de evaluacion cuantitativa del recurso

para la temporada de lluvias del afio 2011, a fin de emitir fundamentos solidos del
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aprovechamiento o alternativas viables para el mismo; y d) fase biotecnoldgica donde
se propusieron los canales alternativos de comercializacién de la especie basados en

su composicion nutricional y funcional.

El estudio etnomicolégico mostré6 que no es una especie de uso tradicional y que
prevalece un marcado interés econémico y de corto plazo. El analisis documental
sugiere que el aprovechamiento de T. magnivelare se realiza sin ningdn esquema
con bases técnicas, organizativas y de planeacion que permitan la toma de
decisiones, principalmente aquellas dirigidas a la cantidad de biomasa que es viable
extraer. La falta de estos esquemas se debe a la poca difusién e implementacién de
los instrumentos juridicos vigentes en México en materia de proteccion, conservacion
y aprovechamiento de hongos silvestres comestibles. Retomando el factor de
biomasa a extraer, su determinacion es esencial a fin de mantener disponible una
reserva suficiente de recurso que mantenga activa su recoleccién, actividad que
hasta el momento constituye una fuente de ingresos econdmicos para la sociedad
involucrada. Finalmente, los resultados de la fase cuantitativa mostraron un
panorama restrictivo en cuanto a la biomasa disponible en funcion de su distribucion

y las condiciones pluviales.

Las personas involucradas en su recoleccidbn se han apropiado de informacion
relacionada al conocimiento de esta especie, por lo que es importante conservarla
como parte de su conocimiento sobre la diversidad fungica y canalizarlo hacia el
concepto de transformacién biotecnolégica. Al retomar las sugerencias finales, se
favoreceria el aprovechamiento de las potencialidades de T. magnivelare y el manejo

integral del ecosistema.
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I. ANTECEDENTES

1.1. Recursos forestales

La legislacion mexicana define a los recursos forestales como “la vegetacion de los
ecosistemas forestales, sus servicios, productos y residuos, asi como los suelos de
los terrenos forestales y preferentemente forestales, susceptibles de ser
aprovechados”. Se les diferencia en dos grupos: a) los recursos forestales
maderables son aquellos recursos bioldgicos “constituidos por vegetacion lefiosa”, y
b) los no maderables que son aquellos que conforman “la parte no lefiosa de la
vegetacion de un ecosistema forestal, incluyendo liquenes, musgos, hongos y
resinas, asi como los suelos de terrenos forestales y preferentemente forestales”
(DOF, 2012a)

El aprovechamiento de los ecosistemas forestales, particularmente de los bosques
templados, ha basado su valor comercial en la produccién maderable, ya que ésta
genera aportes significativos al Producto Interno Bruto de algunos paises lideres en
la materia, ubicando a la madera como el foco de innumerables investigaciones,
subestimando aquellas dirigidas a los recursos no maderables (Keyes y Davalos,
1995).

En México los bosques templados cubren el 16.45% del territorio nacional (FAO,
2000). Estos ecosistemas tienen un gran potencial maderable que se ha subutilizado
(produccién anual de 7.5 millones de m*® de madera, principalmente de pino) por lo
qgue la actual produccion maderable no cubre la demanda interna y es necesaria su
importacion, lo que representa cerca del 48% del déficit de la balanza comercial de
México (Sarukhan et al., 2009). La obtencion sostenida de productos forestales no
maderables tiene igualmente un gran potencial subutilizado, aunque Balvanera et al.
(2009) sugieren una tendencia a la alza (SEMARNAT, 2011) (Figura 1).
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Figura 1. Tendencias en la provisibn de productos forestales no maderables en
México. *Incluye hongos, nopales, cortezas, frutos, entre otros. Fuente:
Balvanera et al. (2009).

Los bosques templados al igual que otros ecosistemas han enfrentado procesos
degradadores producto de aprovechamiento inadecuado, deforestacion por cambio
de uso de suelo y tala ilegal, reparto agrario, incendios forestales, politicas de
fomento agropecuario y el propio crecimiento urbano (Challenger et al., 2009). Estas
situaciones junto con la actual crisis ambiental hacen necesaria la busqueda de
alternativas para la proteccion, conservacion y uso adecuado de los recursos
forestales, en especial en aquellas zonas de alta presion ambiental, econémica y

social, como México (Bocco et al., 2000).

Nuestro pais requiere especial atenciéon ya que el territorio alberga el 10% de la
biodiversidad mundial (Mittermeier y Goerrsch, 1992) y cerca del 80% de los
recursos forestales (cifra ain no comprobada) se encuentran bajo usufructo de ejidos
y comunidades agrarias, lo que transfiere la responsabilidad del manejo forestal a las
comunidades locales que se sustentan de los bosques (Brady et al., 2007) y significa

gue el manejo por parte de estas comunidades define en buena medida la
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conservacion de los recursos forestales. No obstante, el manejo adecuado
dependera de la contribucion tanto de grupos académicos, organizaciones no-
gubernamentales y los propios cuerpos técnicos de los ejidos y comunidades a favor
de incorporar el conocimiento de cada sector a las actividades productivas con el fin

de conciliar la conservacion y el uso de los recursos forestales (Bocco et al., 2000).

Debe considerarse que la investigacion y aprovechamiento integral de los recursos
forestales atrae beneficios ecoldgicos, sociales y econdmicos, ya que un uso
eficiente fundamenta una industria forestal competitiva, cuya base de materias

primas se encuentra protegida de manera sustentable (Keyes y Davalos, 1995).

1.1.1. Productos forestales no maderables
De acuerdo con La Evaluacion de los Recursos Forestales Mundiales (FAO, 2000)
los PFNM se clasifican de acuerdo a su utilizacion final de la siguiente manera:

% PRODUCTOS VEGETALES:

. Alimentos: productos vegetales y bebidas producto de frutas, nueces, semillas,
raices, hongos, etc.

. Forrajes: alimento para animales, productos de las hojas, frutos, etc.

. Medicinas: partes de plantas (hojas, corteza, raices) utilizadas en la medicina
tradicional y/o en las compafiias farmacéuticas.

. Perfumes y cosméticos: plantas aromaticas que proporcionan aceites (volatiles)
esenciales y otros productos utilizados para fines cosméticos.

. Tedido y curtido: material vegetal (corteza y hojas) que proporciona taninos y
otras partes de plantas (especialmente hojas y frutos) usados como colorantes.

. Utensilios, artesanias y materiales de construccion: grupos diversos que incluyen
techado, bambu, rota, hojas para envolver, fibras.

. Productos ornamentales: plantas enteras (orquideas) y partes de plantas
utilizados para propdésitos ornamentales.

- Exudados: substancias tales como goma, resina y latex extraidos de plantan por

exudacion.
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+ PRODUCTOS ANIMALES:

« Animales vivos: principalmente vertebrados tales como mamiferos, aves, reptiles
utilizados o comprados como mascotas.

« Productos proporcionados por las abejas.

. Carne silvestre: carne proveniente principalmente de mamiferos.

. Otros productos comestibles: invertebrados comestibles como insectos y otros
productos animales secundarios (p. e. huevos).

. Cueros y pieles

- Medicinas: animales enteros o partes utilizados con fines medicinales.

. Colorantes: animales enteros o partes utilizados como colorantes.

. Otros productos no comestibles: por ejemplo huesos utilizados como

instrumentos.

Se considera que los principales almacenes de una amplia gama de productos
forestales no maderables son los bosques de Africa, Asia y América Latina dada su
gran biodiversidad. Su valor es incuantificable, especialmente para la economia de
los paises en desarrollo, ya que las comunidades residentes en estos bosques han
procurado su subsistencia de la recolecciébn y uso de estos productos (Mukeriji,
1997).

En México el aprovechamiento doméstico de los recursos forestales no maderables
para la obtencién de bienes y servicios (alimento, materiales para la construccion,
remedios medicinales, parte fundamental en rituales y practicas religiosas) se
remonta a épocas prehispanicas (FAO, 1995) y desde entonces han sido elemento
importante en la definicion del desarrollo socioeconémico e identidad cultural de

muchas regiones rurales del pais (Lopez et al., 2005).

Aunque se ha incursionado en los aprovechamientos de algunos de estos recursos
con fines comerciales (principalmente de aquellos que demanda el mercado
internacional), la mayor parte del comercio permanece en el sector informal (FAO,

1995; Edouard, 2003). Estimaciones sugieren que el valor econémico total de los
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aprovechamientos podria llegar a exceder el valor de los productos maderables, con
la ventaja de que su aprovechamiento podria crecer sustancialmente sin efectos
ambientales nocivos (FAO, 1995).

Actualmente en México los productos que contribuyen a las estadisticas de
produccién no maderable es la tierra de monte, seguida de los denominados otros
productos (hongos, semillas, hojas, nopal, tallos, frutos, musgo y heno) y resinas
(Cuadro 1).

Cuadro 1. Distribucion de la produccién forestal maderable en México del afio 2009

Producto Tierra de monte Otros productos Resinas

Participacién en la

0 o 0
produccion nacional 2 73.8% 15.5% 8.6%

Aporte al valor de la 9.2% 29.3% 42.1%
produccién nacional

Principales estados Edo. de México, Chihuahua, Tamaulipas, Guerrero, Michoacan
productores Sonora, Morelos y Baja California, Veracruz, Nuevo
Jalisco Leodn, San Luis Potosi y Durango

2 Produccién nacional del afio 2009: 226,947 t; ° Valor de la produccién nacional del afio 2009:
$464,384,774.00 M.N. Fuente: SEMARNAT (2011)

Las dificultades en la produccién no maderable son la falta de politicas publicas
pertinentes, sistemas de cosecha y produccién adecuados, asi como los
mecanismos para incentivar su comercializacién y uso sustentable (Tapia y Reyes,
2008). Marshall et al. (2006) mencionan que para desarrollar una politica de
intervenciones y respuestas institucionales y de gobernabilidad apropiada es
importante entender la forma en que la gente define el éxito de una actividad, no solo
basado en el nivel de produccion sino también en relacion a las necesidades de la
gente, por lo que definen el éxito como “actividad transparente, equitativa y
sostenible que produce un impacto positivo en la reduccion de la pobreza, y en la

igualdad entre los géneros y el acceso, la tenencia y el manejo de los recursos”.
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1.2. Hongos silvestres comestibles
El interés por los hongos silvestres comestibles (HSC) como PFNM se sintetiza en

los siguientes puntos (FAO, 2004):

A. Son fuente de alimento rico en nutrientes e indirectamente con su ingesta trae
beneficios a la salud dadas las propiedades medicinales que poseen algunas
especies comestibles.

B. Son fuente de ingresos al venderse en mercados locales, pero también la
demanda de hongos silvestres seleccionados por parte de Europa y Japon
representan ingresos mayores para algunos paises. En China y Estados Unidos
los HSC han tenido un papel preponderante en la creacién de nuevas fuentes de
ingresos.

C. Mantienen la salud de los bosques a través de las relaciones simbidticas que

establecen con los arboles (micorrizas).

Por los registros histéricos China sobresale en el aprovechamiento de HSC, pero
esta menos difundido que en paises como México, Turquia y grandes areas del
Centro y Sur de Africa también se cuenta con una tradicion relacionada a hongos
comestibles. La diferencia central en la trascendencia de estos aprovechamientos
yace en la clasificacion de los géneros de HSC en un primer grupo donde son
ampliamente consumidas y exportadas en grandes cantidades (Cuadro 2) y un
segundo grupo donde son ampliamente consumidas pero en pequefias cantidades y
raramente comercializadas mas alla de las fronteras nacionales (FAO, 2004).

Algunas de las especies de HSC constituyen un importante elemento para la
conservacion forestal en paises como Espafia, Italia, China y Corea, dado su valor
en los mercados internacionales. Dentro de dichas especies se encuentran
principalmente el matsutake (Tricholoma spp.), las trufas (Tuber spp.) y el porcini
(Boletus edulis s.l.) (Pérez et al., 2011). EI comercio de especies que forman
simbiosis ectomicorrizica con los arboles, estad valuado anualmente en billones de

dolares americanos (Yun y Hall, 2004).
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Cuadro 2. Principales géneros de hongos silvestres comestibles usados en el mundo

Género No. de especies Comestibles® Alimento® Medicinales
Agaricus 60 43 17 6
Amanita 83 42 39 7
Auricularia 13 10 3 4
Boletus 72 39 33 7
Cantharellus 42 22 20 3
Cordyceps 37 35 9
Cortinarius 50 30 20 10
Laccaria 14 9 5 4
Lactarius 94 56 38
Leccinum 22 4 9 -
Lentinula 3 2
Lentinus 28 16 12 5
Lycoperdon 22 9 10 10
Macroleplota 13 7 6 1
Morchella 18 14 5
Pleurotus 40 22 18 7
Ramaria 44 33 11 5
Russula 128 71 54 25
Suillus 27 26 1 2
Terfezia 7 5 2 -
Termitomyces 27 23 4 3
Tricholoma 52 39 13 17
Tuber 18 8 10 -
Volvariella 12 5 7 1

2 Pueden ser ingeridos; ° Actualmente consumidos. Fuente: FAO (2004)

Alvarado y Benitez (2009) mencionan que los HSC en México son probablemente el
PFNM mas conocido de los que dependen muchos hogares, su recoleccion esta
asociada a otras actividades de recoleccion (lefia, plantas medicinales y otros
productos no maderables) y es llevada a cabo como una actividad extra a la
agricultura (Martinez et al., 2002). Su uso y comercializacion forman parte de un

esquema ancestral de subsistencia arraigado principalmente en el centro y sureste
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del pais, donde las evidencias arqueoldgicas, linguisticas y etnologicas lo confirman
(Pérez et al., 2011).

La comercializacion de HSC en Meéxico puede agruparse en: autoconsumo,
comercializacion directa por los recolectores nativos, comercializacion a través de
intermediarios y exportacion a mercados internacionales. Este altimo grupo involucra
un nuamero reducido de especies, principalmente Boletus edulis s. I., Amanita
caesarea s. |, Morchella spp., Cantharellus cibarius y Tricholoma spp. (Pérez et al.,
2011). En términos de volumen, Morchella conica y Morchella esculenta representan,
después de Tricholoma magnivelare, los mas exportados por México (Edouard,
2003).

A menudo la taxonomia de las especies comercializadas es dejada de lado,
subestimando la importancia que ésta dimensién influye en la calidad de los
inventarios bioldgicos, la elaboracién y aplicacion de la legislacién y los precios

obtenidos en el mercado (Bandala et al., 1997).

1.3. Descripcion biolégica de Tricholoma magnivelare

1.3.1. Clasificacién taxondmica

La especie se clasifica de acuerdo a las categorias taxondmicas del Cuadro 3.

Cuadro 3. Clasificacion taxondmica de Tricholoma magnivelare

Categoria taxonémica Clasificacion

Reino Fungi

Division Eumycota

Clase Basidiomycetes

Orden Agaricales

Familia Tricholomataceae
Género Tricholoma

Especie Tricholoma magnivelare

Fuente: Quifibnez y Garza (2003)
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1.3.2.  Descripcion morfoldgica
1.3.2.1. Caracteristicas macroscopicas

1.3.2.1.1. Esporomas
Son robustos de 100-200 mm de altura (Figura 2) y un peso aproximado de 250 g,
crecen solitarios aunque en ocasiones se les encuentra en grupo, formando colonias

alrededor de los troncos de arboles del género Pinus con los cuales se asocian®.

1.3.2.1.2. Pileo

El tamafio del pileo varia de 60-120 mm de didmetro de forma convexa a plano-
convexa, color blanco con tonalidades salmoén palido y escamas planas, lo que
resulta en una apariencia moteada color anaranjado a café rojizo; con laminas

gruesas, color blanco-amarillentas* (Figura 2).

1.3.2.1.3. Estipite

Es de forma cilindrica de 57-150 X 17-6 mm, ligeramente engrosado en la base, los
individuos maduros presentan el pie ensanchado hacia el apice y delgado en la base,
curvo y con la parte basal redondeada; el color es similar al del pileo, con fibrillas y
escamas’ (Figura 2).

1.3.2.1.4. Anillo
Subapical en forma de vaina, membranoso, con apariencia algodonosa, superficie
externa con color del pileo, la interna blanca a amarillo-azufre; olor fragante

“afrutado” o canela, sabor dulce.

! Manual que establece los criterios técnicos para el aprovechamiento sustentable de recursos
forestales no maderables de clima templado-frio. Encontrado en: http://www.semarnat.gob.mx (Fecha
de consulta agosto 2010)
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Figura 2. Perfil del cuerpo fructifero y sus principales caracteristicas macroscopicas

1.3.2.2. Caracteristicas microscopicas

La caracteristica microscopica principal se centra en detallar la espora, siendo esta
de color blanco, de subglobosas a elipsoidales, lisas, hialinas con tonos olivaceos,
con un apéndice hilar caracteristico de 0.8 a 1.2 pm®, y con doble capa celular
distintiva (Gomez et al., 1999).

1.3.3. Fenologia

Para entender el crecimiento de este hongo micorrizico debe tomarse en cuenta que
el hongo se compone de un complejo conjunto de hifas conocido como micelio y del
organo visible en la parte superior llamado esporoma, que es en realidad la
expresion de la etapa reproductiva; por lo que el hongo se mantiene vivo en la parte
subterrdnea durante todo el afio aunque su crecimiento se ve disminuido en las
temporadas frias y secas (Gomez et al., 1999).

12
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La produccion de los esporomas ocurre en el periodo de julio a octubre, comienza de
6-10 dias una vez que la cantidad de lluvia excede los 35 mm. La mas alta
produccion se da en los meses de agosto y septiembre, periodo mas temprano que
los reportados para Corea (comienza a finales de Agosto) y Japoén (comienza a
finales de Septiembre) (Zamora y Nieto de Pascual, 2004), lo que en términos
econOémicos representa una ventaja comercial, ya que no existe competencia en ese

periodo (Gémez et al., 1999).

La germinacién de las esporas depende de una mezcla adecuada de materia
organica en estado avanzado de degradacion, humus bien formado, suelo mineral y
humedad. Influye también la presencia o ausencia de exudados de raices, de
sustancias antibibticas y otras inhibitorias asi como sustancias promotoras de la
germinaciéon producidas por otros hongos y bacterias presentes. La capacidad de
germinaciéon de las esporas es baja ya que se estima que por cada ocho millones
germina una, es decir que para una produccion de 12 millones por esporoma se

espera que solo una o dos germinen (Gomez et al., 1999).

1.3.4. Habitat

El hongo matsutake americano crece en altitudes entre los 2000-2900 msnm, con
pendientes de 45-70%; en suelos variados como cambisol, regosol eutrico, y andosol
hamico y ortico, de textura media y poco profundos (2-3 cm) frecuentemente rocosos.
Predominan en clima templado subhimedo con lluvias en verano. La temperatura
promedio anual varia de 10-18°C, con una precipitacion promedio anual de 600-2500

mm (Zamora y Nieto de Pascual, 2004).

1.4. Distribucion geogréafica

La distribucion de T. magnivelare parece estar restringida al continente Americano en
Canada (provincias de la Columbia Britanica y Quebec), Estados Unidos (Washinton,
Oregon y California) y México (Hidalgo, Veracruz, México, Oaxaca, Durango,
Michoacan, Puebla y Morelos) (Figura 3) (Zamora y Nieto de Pascual, 2004; Lim et
al., 2003).
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Figura 3. Estados mexicanos con registros actuales de T. magnivelare.

En México actualmente se tienen registros en los siguientes municipios?:

Estado de Hidalgo: San Bartolo Tutotepec, Tenango de Doria, Huasca de
Ocampo, Mineral del Monte, Acatlan, Acaxochitlan, Agua Blanca de Iturbide,
Cuautepec de Hinojosa, Epazoyucan, Metepec, San Agustin Metzquititlan, Omitlan
de Juarez, Singuilucan, Tulancingo de Bravo, Zacualtipan de Angeles.

Estado de Veracruz: Perote y Huayacocotla.

Estado de México: Valle de Bravo

Estado de Oaxaca: Ixtlan de Juérez, Santa Maria Lachixio, San Miguel Peras,
Santa Catarina Ixtepeji, San Mateo Rio Hondo.

Estado de Durango: Santiago Papasquiaro.

Estado de Michoacan: Senguio y Ciudad Hidalgo.

Estado de Puebla.

Si se considera la superficie territorial cubierta por bosques templados en México, la

distribucién potencial de la especia cubre las regiones de la “Sierra Madre Oriental”

2

INIFAP-SEMARNAT. Manual que establece los Criterios Técnicos para el Aprovechamiento

Sustentable de Recursos Forestales no Maderables de Clima Templado-Frio. Encontrado en:
http://www.financierarural.gob.mx/informacionsectorrural/Documents/Manual_Clima_Templado.pdf
(Fecha de consulta: agosto 2010)
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(Sonora, Chihuahua, Sinaloa, Colima, Nayarit, Jalisco, Zacatecas y Guerrero), “Sierra
Madre Oriental” (partes altas de la “Sierra de Tamaulipas”, Nuevo Ledn, San Luis
Potosi, y pequefias areas en Querétaro y Guanajuato) y la “Sierra Madre de Chiapas”

(Chiapas) (Zamora y Nieto de Pascual, 2004).

1.5. Importancia ecoldgica de Tricholoma magnivelare

La productividad de un bosque, su cobertura y estabilidad dependen de organismos y
procesos que tienen lugar en el suelo. Como parte de la edafobiota, los hongos
ectomicorrizicos juegan un papel muy importante en los ciclos de nutrientes y son
esenciales para hacer disponibles la mayoria de éstos hacia la planta, lo que se
traduce en una mayor productividad del bosque. A través de la asociacion
ectomicorrizica, la planta provee carbohidratos al hongo mientras que el hongo
facilita la absorcion de nitrégeno, fésforo, otros minerales y agua a la planta; ademas
promueve el desarrollo de raices, hormonas, vitaminas y antibidticos que protegen a

la planta de patdégenos (Amaranthus, 1998).

La importancia ecoldgica de T. magnivelare radica en que establece una relacion
simbidtica ectomicorrizica con especies arbéreas como Pinus teocote, P.
douglasiana, P. patula, Quercus scytophylla, Q. crassifolia, Q. laurina, Q. rugosa y Q.
conmezattii (Zamora y Nieto de Pascual, 2004). Por lo que Alvarado y Benitez (2009)
proponen gue la recoleccion de hongos silvestres comestibles debe realizarse con un
enfoque agroecosistémico. Dicho enfoque implica considerar a los hongos como un
componente mas de los ecosistemas y agroecosistemas (presencia de actividades
agricolas, ganaderas y silvicolas), y estos a la vez, componentes del paisaje;

conciliando las exigencias de conservacion y la necesidad de aprovechar.

1.6. Importancia socioeconomica de Tricholoma magnivelare

Se le considera como un recurso natural disponible para su aprovechamiento y como
parte de la vida politica, institucional y cultural de las personas inmersas en los
procesos de manejo, recoleccion, procesamiento, comercializacion y consumo
(Alexiades y Shanley, 2004).
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La relevancia socioecondémica de T. magnivelare (“hongo matsutake americano”) se
fundamenta en la estrecha relacion biolégica que guarda con T. matsutake (“hongo
japonés imperial”), reconocidos dentro del complejo de hongos afines distinguidos a
nivel especifico como T. matsutake, T. calligatum y T. magnivelare. En el mercado
japonés, el hongo matsutake americano (T. magnivelare) es bien aceptado como la
version americana del hongo japonés imperial (T. matsutake) dada la similitud de sus
caracteristicas morfolégicas y culinarias (Lim et al.,, 2003). Las diferencias entre
especies son perfectamente distinguibles por los compradores japoneses y los
precios asignados a cada una son diferentes. Asi, T. matsutake (‘hongo japonés
imperial”) posee el mayor precio, seguido de T. magnivelare (“hongo matsutake
americano) y finalmente T. caliigatum; con una relacion en el precio aproximada de
100:70:40, respectivamente (Bandala et al., 1997).

En paises como China, Corea y Japon, T. matsutake es considerada una delicia
culinaria altamente cotizada por su fuerte sabor y aroma (Martinez et al., 2002) y al
mismo tiempo posee una carga simbolica muy importante de fertilidad, buena fortuna
y felicidad para quien lo recibe como obsequio. Dicha valoracion se remonta a los
siglos Xl y XVII cuando se aludia incluso en poemas y era distintivo de la clase
noble, por lo que su consumo era restringido a la corte imperial. No fue hasta el siglo
XVIII cuando el consumo se popularizé y comenz6 a emerger el interés por conocerlo

y estudiarlo (Gomez et al., 1999).

Esta valoracion sociocultural tan arraigada en Japon se traslada a Norteamérica en
valoracion econdémica con T. magnivelare, ya que a partir de que la produccién anual
de T. matsutake en Japon se redujo en un 90% entre los afios 1950 y 1980, se inicié
la busqueda e importacion de hongos similares (productos sustitutos), iniciando en
Corea del Sur y China y extendiéndose al continente Americano (Canada, Estados
Unidos y México). Asi, T. magnivelare ha complementado la demanda de T.
matsutake en Japon, aproximadamente el 60% del hongo consumido (Gémez et al.,
1999).
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En la cordillera oeste de Canada, la cosecha comercial de T. magnivelare ha
formado el negocio de exportacion estacionario mas importante en comunidades
rurales, de manera especial en la Columbia Britanica. Comenz6 en los afios 30°s por
americanos de origen japonés interesados en la colecta comercial. En afos
posteriores se le reconocidé como la provincia mas proactiva en la promocion del

crecimiento de esta industria asi como de su regulacion (Redhead, 1997).

En los Estados Unidos de América, los bosques de la region pacifica noroccidental
también son escenarios del negocio de la recoleccion de hongos silvestres
comestibles, promovido por el interés de grupos asiaticos asentados en esas
regiones. Las exportaciones de hongos silvestres comestibles han incrementado en
comparacion con los cultivados, fenébmeno representado por T. magnivelare con una
exportacion promedio de 275 t en 1997. No obstante que su cadena de distribucién y
exportacion de hongos (frescos, secos o congelados) estd particularmente bien
establecida y desarrollada, la recoleccion de hongos ha ganado interés por parte de
los habitantes de la region y ha traido fuertes competidores migrantes, lo que ha
motivado a los propietarios de la tierra a establecer restricciones de acceso hacia los
bosques, situacién que genera conflictos sociales graves (Vantomme, 2003).

En nuestro pais se le aprovecha principalmente en los estados de Hidalgo, Veracruz,
México, Oaxaca, Durango, Michoacan y Puebla, siendo los cuatro primeros los mas
productivos. La produccion nacional de T. magnivelare se increment6 de 2 t en 1991
a 31 t en 1995, después de este afio se observd un decremento atribuido a las
condiciones climaticas adversas provocadas por el fendomeno de “El Nino” en los
afios de 1996 y 1997 (Zamora y Nieto de Pascual, 2004). De acuerdo a fuentes
oficiales, la produccién nacional de este hongo se identifica en tres periodos
(Martinez et al., 2002):

A. Fase inicial (1985-1989). Compafiias privadas promovieron fuertemente la

cosecha entre comunidades rurales. El hongo se compraba a precios bajos (USD
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$2.30-17.30/ kg). Para 1989 las exportaciones alcanzaron las 15 t con un valor de
USD $147,000.

B. Fase madura (1993-1995). Se caracteriz6 por un rapido crecimiento de grupos de
recolectores en muchas regiones forestales. EI hongo se compré a precios mas
altos (USD $22.44-38.07/kg). Las exportaciones crecieron a 55.512 t y alcanzaron
el maximo valor de USD $2, 113, 692.

C. Fase de declinacion (1996-2000). Las exportaciones disminuyeron hasta 4.435 t
en el afio 2000, disminucién asociada a los altos precios pagados a los

recolectores rurales por las compafiias (USD $32.11-52.21/kg).

La produccion nacional de T. magnivelare se destina mayormente al mercado

japonés en fresco (Cuadro 4), ya que en México no es de uso tradicional.

Cuadro 4. Clases en que se comercializa la produccion de T. magnivelare en fresco

Clase Descripcion
Primera o botén Esporoma cerrado hasta de 7 cm de largo, libre de insectos y sin
manchas.
Segunda clase Pileo parcialmente abierto, convexo o sin curvatura, esporoma libre de
insectos, completo y sin manchas.
Tercera clase Pileo abierto, parcialmente abierto o incompleto, convexo, libre de
insectos.

Fuente: Zamora y Nieto de Pascual (2004)

1.7. Estado de conservacion de Tricholoma magnivelare

Investigaciones en Europa sugieren que la colecta de esporomas no tiene efectos
adversos sobre el micelio en el suelo o sobre las micorrizas, pero si lo tienen los
modos en que se colecta. El adelgazamiento de la capa de materia organica o
humus tiene efectos negativos sobre la produccion de esporomas y es uno de los

principales factores de afectacién del medio (Redhead, 1997).
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En la region pacifica noroccidental de los Estados Unidos, la creciente demanda ha
incentivado précticas de recoleccion altamente dafiinas para el hbitat de los hongos,
como el llamado “rastrillado” que afecta la capa de humus (capa donde se encuentra
el micelio) (Vantomme, 2003). Existen casos donde se ha logrado mantener una alta
diversidad de especies de hongos ectomicorrizicos, gracias a programas de
conservacion, monitoreo y al entendimiento de la ecologia y funcionamiento de estas

especies (Amaranthus, 1998).

En México el alto valor de esta especie ha provocado una alta presion extractiva,
perturbacion excesiva del habitat y disminucién de la abundancia del recurso en
distintas localidades (Alvarado y Benitez, 2009). Por lo que se debe hacer énfasis en
el manejo adecuado, mediante acciones como las propuestas por Gomez et al.
(1999):

a) Diferenciar y delimitar las areas bajo aprovechamiento forestal maderable de las
areas identificadas como productoras de hongos.

b) Tener un programa de manejo especial como productos forestales no maderables.

c) Determinar la disponibilidad del recurso natural.

d) Conocer el efecto de las técnicas de recoleccién y la frecuencia de intervencion en
funcién de las caracteristicas biologicas locales y de las condiciones en las que
habita.

e) Incluir esquemas de rotacion de areas que permitan aprovechar alternadamente

unas mientras otras se recuperan.

En el afio de 1997 por primera vez el acta botanica mexicana reportaba de manera
preliminar el estatus de T. magnivelare como “vulnerable” por riesgo de destruccion
de su habitat (Vovides et al., 1997). Y no fue hasta el afio 2002, cuando la
SEMARNAT a través de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001
publicada el 6 de marzo (DOF, 2002), reportd a la especie dentro de la categoria
“Sujeta a proteccion especial”’, categoria que se reafirmd en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 (DOF, 2010).
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AUn no se cuenta con la informacion estadistica necesaria para precisar el estado de
aprovechamiento del hongo y de sus poblaciones en México y se desconocen a bien
los efectos que el aprovechamiento ha tenido sobre su habitat (Alvarado y Benitez,
2009), pero se anticipan factores de amenaza como incendios, cambio de uso de
suelo, incremento de la recoleccion y métodos de recoleccion inadecuados, ya que
se retiran individuos jovenes comprometiendo asi la liberacion previa de esporas
(Gbémez et al., 1999).

Para regular estos factores, las autoridades han emitido una serie de
reglamentaciones como la NOM-010-SEMARNAT-1996 (DOF, 2003). Pero la
legislacidbn mexicana sobre los productos forestales no maderables es escasa y tiene
un enfoque conservacionista, sin bases cientificas respaldadas por inventarios y

monitoreos del recurso haciéndolas ineficientes (Alvarado y Benitez, 2009).
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II. JUSTIFICACION

El detrimento en la produccién de Tricholoma matsutake en Japon en las décadas de
1950 a 1980 es un escenario factible en México con Tricholoma magnivelare si se
suman factores tales como el aprovechamiento sin fundamentos técnicos, la mayor
presion de extraccion, el crecimiento en condiciones especificas y escasez asociada
a estas condiciones, ademas de factores de disturbio del habitat por actividades

antropocéntricas.

Los casos documentados sobre la dindmica de algunos de los factores anteriores en
relacion al aprovechamiento de T. magnivelare, se concentran en el estado de
Oaxaca, lo que pone de manifiesto un desconocimiento de la dindmica de los
mismos en otros estados del pais como Durango. Por lo que es importante evaluar
de manera integral la problematica circunscrita en el aprovechamiento de la especie

en la region de estudio.

La investigacion se propone abordar, estructurar y analizar con la metodologia de
estudio de caso, basada en el principio de cotejo de informacién, obtenida a su vez
en cuatro fases principales: a) fase documental que recabe la mayor cantidad de
informacion relacionada a los procesos y acciones con respaldo legal relacionados al
aprovechamiento de esta especie; b) fase etnomicolégica con la cual poder
esclarecer el conocimiento, percepcion y perspectivas del recurso antes, durante y a
futuro por parte de los recolectores; c) fase de evaluacion cuantitativa del recurso a
fin de emitir fundamentos sélidos de aprovechamiento o alternativas viables para el
mismo; y d) fase biotecnoldgica propuesta a fin de determinar los posibles canales

alternativos de comercializacion de la especie.
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. OBJETIVO

Analizar la problemética del aprovechamiento del hongo matsutake americano
(Tricholoma magnivelare) en Pueblo Nuevo, Durango; sus alternativas sustentables

de aprovechamiento y comercializacion.
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IV. HIPOTESIS

El aprovechamiento sustentable del hongo matsutake americano (Tricholoma

magnivelare) esta limitado por:

a) Una eminente vision econdmica y de corto plazo.
b) Desconocer la disponibilidad del recurso.
c) Ignorar el potencial del recurso en particular (especie) y en general (ecosistema).

d) Condicionantes propias de una especie en categoria de riesgo.
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V. MATERIALES Y METODOS

5.1. Descripcion del area de estudio

La informacion estadistica y geografica que se muestra en la siguiente descripcion
proviene del Anuario Estadistico del Estado de Durango, elaborado por el Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) en colaboracion con el
Gobierno del Estado de Durango (INEGI, 2008). Por otra parte, la informacion para la
elaboracion de los mapas fue obtenida de las cartas teméaticas digitales que pone a
disposicion la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) en su portal del internet’, asi como las del INEGI en su portal

correspondiente®.
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Figura 4. Ubicacion del municipio de Pueblo
Nuevo y cabecera municipal El Salto.

® http://www.biodiversidad.gob.mx/region/geoinformacion.html
* http://www.inegi.org.mx/geo/contenidos/topografia/InfoEscala.aspx
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5.1.2. Fisiografia
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disminuyendo en los meses siguientes hasta febrero-mayo donde disminuyen aun
mas; las heladas se presentan con mayor frecuencia en los meses de noviembre a

abril.
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5.1.6.

La cobertura vegetal del municipio y la superficie que ocupan se enlistan en el

Uso de suelo y vegetacion

Cuadro 5. La distribucion de las mismas se observa en la Figura 9. La principal
actividad econdmica de la region es el aprovechamiento forestal maderable con una
produccién cercana a los 413,423 m® rollo de madera de P. cooperi, P. engelmannii,
P. durangensis, P. leiophylla, P. arizonica, P. herrerae, P. douglasiana, Quercus spp.,

valuada en 349.29 millones de pesos.

Cuadro 5. Cobertura vegetal del municipio de Pueblo Nuevo

Cobertura Superficie
(ha)
Vegetacion primaria

Bosque de coniferas 379,558

Bosque de encinos 170,957

Selva caducifolia 45,251

Selva subcaducifolia 2,305

Mesdfilo de montafia 97

Pastizal natural 1,157

Pastizal inducido 20,766

Mesdfilo de montafia 97

Vegetacion secundaria
Bosque 39,000
Selva 26,808
Usos
Agricola de temporal 7,729

Urbano

689
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5.2. Métodos

Figura 9. Distribucion de la
cobertura vegetal y uso de
suelo en Pueblo Nuevo.

La investigacion se aborda y se analiza con la metodologia de estudio de caso

(Martinez, 2006), la cual se fundamenta en el principio de cotejo de informacion de

diversas fuentes. La informacion a obtener provino de las siguientes fases.

5.2.1. Revisién

documental

Se revisaron documentos relacionados con el aprovechamiento, reglamentacion y

manejo de T. magnivelare, para analizar las concordancias e incongruencias

encontradas en la informacién comprendida. Se consultaron:

A.Leyes y reglamentos en materia de aprovechamiento de recursos forestales,

forestales no maderables, de hongos silvestres comestibles, y aquellos propios

para especies en alguna categoria de riesgo.
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B. Solicitudes presentadas y autorizadas por la oficina estatal de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales en Durango (SEMARMAT) y la Unidad de
Conservacion y Desarrollo Forestal (UCODEFO) No. 6 que atiende al municipio de
Pueblo Nuevo.

C. Programas de manejo para el aprovechamiento de hongos silvestres comestibles
de las unidades de manejo para la conservacion de la vida silvestre (UMA’S)
autorizadas en el municipio de Pueblo Nuevo.

D. Informes anuales presentados por las UMA’s.

5.2.2. Conocimiento etnomicolégico

Esta fase se conforma por dos fuentes de informacion.

5.2.2.1. Informacion de la poblacion en general

Se recopil6 informacion de la poblacion del municipio de Pueblo Nuevo a fin de
calcular el indice de Significancia Cultural de Hongos Silvestres Comestibles
(ISCHSC) (Garibay et al., 2007) y determinar la importancia y el nivel de nocién de T.
magnivelare en comparacién con las principales especies consumidas en el
municipio. Se aplicaron encuestas con tamafio de muestra establecido a través de la
siguiente formula (estimacién de proporciones en poblaciones finitas) (Carmona et
al., 2002):

L (k) () (g) (V) ___ (38416)(05)(05)(26653)  _
(e2)(N—1) + (k) (p)(q) (0.01)(26652) + (3.8416)(0.5)(0.5)

96

Donde: N: poblacién mayor de 18 afios en el municipio de Pueblo Nuevo= 26653
k: nivel de confianza del 95%= 1.96
e error experimental del 10%= 0.01
p: proporcién maxima= 0.5
g=1-p=0.5

> INEGI. 2010. Censo de Poblacion y Vivienda. Principales resultados por localidad (ITER).

Encontrado en: http://www.inegi.org.mx/sistemas/consulta_resultados/iter2010.aspx?c=27329&s=est
(Fecha de consulta: marzo 2010)
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Se aplicaron 100 encuestas apoyadas de una lamina ilustrada (ANEXO 1) con las
principales especies consumidas en el municipio (Avila, 2003; Sanchez, 2004,
Andrade, 2001; Diaz et al., 2005) mas la imagen de T. magnivelare. Se aplicaron de
manera aleatoria y personal a hombres y mujeres mayores de 18 afios que radicaran
en el municipio, los dias sdbados y domingos en la Plaza Comercial Venegas y el
jardin municipal del municipio de Pueblo Nuevo, dias y lugares donde un mayor
namero de personas se reune Yy facilita la recopilacion de informacion de un mayor

numero de localidades.

La encuesta se validé con 20 aplicaciones piloto, mediante el método Coeficiente
Alfa de Cronbach utilizando el software STATISTICA 7.0.

5.2.2.1.1. Célculo del Indice de Significancia Cultural de Hongos Silvestres
Comestibles

En el contexto de la etnobotanica entendida como la disciplina que estudia las
interacciones entre grupos humanos y su entorno vegetal, el indice de Significancia
Cultural (Turner, 1988) es definido como la importancia que un organismo tiene
dentro de una cultura o grupo social en particular. Esta idea es modificada por
Pieroni (2001) al incorporar recursos comestibles, transformandolo en indice de
Significancia Cultural Alimenticia. Garibay et al. (2007) lo modifican para aplicarlo a
los hongos silvestres comestibles definiendo el indice de Significancia Cultural de
Hongos Silvestres Comestibles (ISCHSC) compuesto por el indice de Percepcion de
Abundancia (IPA), indice de Frecuencia de Consumo (IFC), indice de Apreciacion de
Sabor (IAS), indice de Usos Comestibles Multifuncionales (IUCM), indice de

Transferencia de Conocimiento (ITC), indice de Salubridad (IS) e indice Econémico

(IE).

Todos los indices se componen de categorias jerarquicas con un valor asignado y
estandarizados en una escala de 0 a 10 (ANEXO II). El valor empleado de cada
indice en el calculo final del ISCHSC, es el promedio de los valores seleccionados de
todos los entrevistados para cada especie.
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El ISCHSC se calcula con la férmula siguiente:

ISCHSC = (IPA+IFC+IAS+IUCM+ITC+IS+IE)*IM

Donde el indice de Menciones (IM) = (No. de menciones / No. de entrevistados)*10

Los resultados son adimensionales, se obtienen por especie y solo pueden ser
comparables entre el resto de las especies del estudio y estan restringidos al grupo

social propio del area de estudio, teniendo una escala maxima final del 0 a 700.

5.2.2.2. Informacién de los recolectores de Tricholoma magnivelare

Los informantes se determinaron a partir de una reunion con los prestadores de
servicios técnicos forestales de la UCODFO No. 6. En ésta se plantearon los
objetivos y alcances del trabajo de investigacién y se recibieron propuestas de las
areas en donde el proyecto seria viable. Se determiné al ejido La Campana como
area de trabajo; posteriormente, recolectores del ejido La Ciudad mostraron interés
en participar en el proyecto por lo que se incluyeron (Figura 10). La informacion se

obtuvo de la participacién de los recolectores a través de:

A. Pléaticas informales. Se presentaron durante los recorridos en campo y permitieron
recabar experiencias en la recolecciéon de T. magnivelare, mismas que fueron
registradas con una grabadora digital marca RCA-DVR a fin de disponer
posteriormente de la informacién expresada en el momento de la platica.

B. Entrevistas individuales. Permitieron recopilar la informacion técnica aprehendida
sobre la recoleccion de esta especie. El registro de la informacion se apoy6 del
guién de entrevista mostrado en el ANEXO IlI.

C. Reunibn grupal. Se desarrollo la dinamica “Lluvia de ideas” (Baena, 2004) con los
recolectores y personas interesadas en la recoleccion de T. magnivelare del ejido
La Ciudad, ya que en este ejido el nimero de personas lo permitié. Dicho método
se emplea para “hacer prondsticos explorativos para conocer los criterios de
relevancia, poder y utilidad en medios donde el desarrollo futuro depende del

movimiento concurrente de varios parametros interrelacionados y/o sobre
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condiciones extraorganizacionales de caracter

tecnolégico”.

sociocultural,

econdmico o

La aplicacion de esta dinamica esta dirigida a recopilar las perspectivas del

recurso fangico y en particular de T. magnivelare, los principales problemas y

posibles soluciones.
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Figura 10. Ubicacion de los ejidos La Campana y La Ciudad.

Cuantificacién de biomasa

Esta fase se enfoca a la determinacion de la capacidad de recoleccion de biomasa

de las personas dedicadas a esta actividad.

Lugar de colecta. Para determinar la capacidad de recoleccion, se realizaron

muestreos en la UMA del ejido La Campana (Figura 10).
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Temporalidad del muestreo. Los muestreos se realizaron semanalmente durante el
periodo de lluvias del afio 2011. Los recorridos tuvieron una duracién aproximada de
ocho horas, dando inicio a las 07:00 hrs. Horario establecido por disponibilidad de los

recolectores.

Material a colectar. Se colectaron los esporomas presentes de Tricholoma
magnivelare y de Amanita caesarea s. |. Este Ultimo complejo constituyé un punto de
comparacion de la disponibilidad de biomasa y capacidad de recoleccién de T.

magnivelare frente a otra especies mas comun.

Método de muestreo. Para determinar la capacidad de recoleccion de Amanita
caesarea s. |, se emple6 el método sugerido por Amaranthus y Pilz (1996) y Garibay
et al. (2009), descritos como transectos rectangulares (5x20 m) elegidos al azar. A
partir de un punto inicial reconocido por los recolectores, se marco la direccion de los
transectos elegida aleatoriamente entre ocho rumbos: norte, noreste, este, sureste,
sur, suroeste, oeste y noroeste, eliminando aquellos que sugieran el retorno o el

traslape con los anteriores transectos (Figura 11A).

Para determinar la produccién y capacidad de recolecciébn de T. magnivelare, se
empled el método de muestreo dirigido en parcelas cuadrangulares fijas (10x10 m)

en sitios reconocidos previamente por los recolectores (Figura 11B).

Tamafo de muestra. Los muestreos para A. caesarea s. |. estuvieron comprendidos
por 15 transectos semanales. Para T. magnivelare se ubicaron dos parcelas de

monitoreo.
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Figura 11. Esquemas de los métodos de muestreo.

Identificacidén del material colectado. Los datos por etiqueta fueron: fecha, nombre
del colector, ubicacién geografica (coordenadas y altitud), nombre popular del
“paraje”, vegetacion (especie forestal predominante), nUmero de transecto y colecta,
nombre vulgar de la especie colectada, peso fresco, categoria comercial.

Material utilizado. Se empled receptor de sistema de geoposicionamiento global
(GPS), cuerdas, estacas, aerosol de color, longimetro, formatos de captura de datos
de campo (ANEXO 1V), palas de jardineria, bolsas de papel, cAmara fotogréfica,

cajas de plastico, balanza portatil, baterias y marcadores indelebles.

5.2.4. Fase biotecnolégica

Estuvo dirigida al andlisis de los componentes nutricionales y funcionales de T.
magnivelare a fin de establecer las vias alternas de aprovechamiento. La biomasa
recolectada en los muestreos se limpi6 y se secO a temperatura ambiente,
posteriormente fue llevada a los laboratorios de Biotecnologia y Bromatologia para
los andlisis correspondientes, mismos que fueron realizados por el personal de estos
laboratorios del CIIDIR-IPN, Unidad Durango.

5.2.4.1. Determinacion de componentes nutricionales

Los compuestos nutricionales se determinaron mediante los analisis proximales
Weende que permiten estimar el contenido de humedad (% H), proteina cruda (%
PC) (Método Microkjeldhal), fibra cruda (% FC) (Método Labconco), extracto etéreo o
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grasa cruda (% EE) (Método Goldfisch), materia mineral o ceniza (% MM) y extracto
libre de nitrégeno (% ELN), siguiendo los métodos sugeridos por la Association
Official Analytical Chemists (AOAC, 1980) con algunas modificaciones.

5.2.4.1.1. Contenido de humedad
El método para determinar el porcentaje de humedad se basa en el secado de una
muestra en un horno y su determinacion por diferencia de peso entre el material seco

y humedo, a través del siguiente calculo:

Donde: A = Peso de la charolilla seca y limpia (g); B = Peso de la charolilla mas

muestra himeda (g); C = Peso de la charolilla mas muestra seca (g)

5.2.4.1.2. Proteina cruda

La determinacion de proteina cruda se efectué mediante el método de micro Kjeldahl,
mismo que evalla el contenido de nitrégeno total en la muestra, después de ser
digerida con &cido sulfarico en presencia de un catalizador de mezcla reactiva de

selenio. Los calculos para el efecto son los siguientes:

PC = N en la muestra = F

u 4B
2 N en base seca = W*ﬂ.ﬂiﬂr + 100

Donde: N = Contenido de Nitrégeno en la muestra; F = Factor de conversion de
nitrdgeno a proteina cruda para hongos de 4.38 (Miles y Shu Ting, 1997); A =
Acido clorhidrico usado en la titulacién (ml); B = Normalidad del é&cido

estandar; C = Peso de la muestra (g)
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5.2.4.1.3. Extracto etéreo o grasa cruda
A través del Método Goldfish, las grasas de la muestra se extrajeron con éter de
petréleo y se evaluaron como porcentaje del peso después de evaporar el solvente, a

través del siguiente calculo:

(B —4)

T* 100

WEE =

Donde: A = Peso del matraz limpio y seco (g); B = Peso del matraz con grasa (Q);
C = Peso de la muestra (g).

5.2.4.1.4. Material mineral
Se considera como el contenido de minerales totales o material inorganico en la
muestra, y se determina mediante el método general de calcinacion. Los calculos

para dicho fin son:

_@4-5
oMM = —[C] =100

Donde: A = Peso del crisol con muestra (g); B = Peso del crisol con ceniza (g); C =
Peso de la muestra (g).

5.2.4.1.5. Fibra cruda

El método Labconco permite determinar el contenido de fibra en la muestra, una vez
que esta ha sido digerida con soluciones de &cido sulfdrico e hidréxido de sodio y
que el residuo se haya calcinado. La diferencia de pesos después de la calcinacion

nos indica la cantidad de fibra presente, como se muestra en el siguiente calculo:

(4-B)

04 FC en base seca = * 100

Donde: A = Peso del crisol con el residuo seco (g); B = Peso del crisol con la ceniza

(9); C = Peso de la muestra (g).

5.2.4.1.6. Extracto libre de nitrégeno
Dentro de éste concepto se agrupan todos los nutrientes no evaluados con los

métodos anteriores, principalmente carbohidratos digeribles, vitaminas y compuestos
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organicos solubles no nitrogenados. El extracto libre de nitrdgeno se determina a

través del siguiente calculo matematico®:

ELN (%) en base seca =100 - (%MM + %PC + %EE + %FC)

5.2.4.1.7. Valor energético

Se calcul6 aplicando la siguiente formula (Mattila et al., 2002):

Energla (Kcal / 100 g) = (2.62 }(%PC)+ (8.37)(%EE) + (3.48)(CHO)

Donde los carbohidratos (CHO) equivalen al porcentaje del extracto libre de

nitrégeno calculado anteriormente.

5.2.4.2. Determinacion de componentes funcionales

Dado que los compuestos fendlicos son sustancias con alto potencial en su uso con
fines terapéuticos debido a sus propiedades antioxidantes y beneficios asociados a la
reduccion del riesgo de enfermedades crénico degenerativas y cardiovasculares, se
determiné su contenido en T. magnivelare a través de Cromatografia Liquida de Alta
Resolucién con Detector de Arreglo de Diodos (HPLC/DAD).

El protocolo de extraccion de la muestra y el método HPLC/DAD usados para el
analisis de los extractos fendlicos corresponden a la metodologia descrita por Barros
et al. (2009). Se emple6 un cromatografo de liqguidos PERKIN ELMER Series 200
con una columna C18 Brownlee Analytical (5 um, 250 mm x 4.6 mm). Los

cromatogramas se registraron a una longitud de onda de 280 nm.

® Manual de Préacticas de Laboratorio de Bromatologia. Division de Ciencias Bioldgicas y de la Salud.
Universidad Auténoma Metropolitana, Unidad Xochimilco. Encontrado en:
http://cbs.xoc.uam.mx/td/docs/bromatologia.pdf (Fecha de consulta: septiembre 2012)
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VI. RESULTADOS Y DISCUSION

6.1. Andlisis de la problematica del aprovechamiento

6.1.1. Revision documental de la normatividad vigente correspondiente

Los instrumentos juridicos vigentes en Meéxico en materia de proteccion,
conservacion y aprovechamiento de Hongos Silvestres, se presentan en los
apartados sucesivos en orden jerarquico (Zamora y Segundo, 2010; DOF, 2012a;
DOF, 2012b; DOF, 2005; DOF, 2011; DOF, 2006; DOF, 2010; DOF, 2003). Los
seflalamientos sobre especies en categoria de riego llegaron a ser aplicables a T.
magnivelare hasta la generacion y publicacion de la NOM-059-SEMARNAT-2010 en
su primera version en el afio 2001, cuando se le incluyé en el primer listado de
especies de hongos en categoria de riesgo. La NOM-010-SEMARNAT-1996 advertia
inicialmente los posibles impactos negativos que la alta presion extractiva sobre T.

magnivelare podria generar sobre las poblaciones naturales.

6.1.1.1. Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente

Titulo I. Disposiciones generales.

Capitulo I. Normas preliminares.

Articulo 3. Fraccion XIX. Para efecto de esta ley, los hongos estan incluidos en la

definicion de flora silvestre, por lo que los siguientes apartados son aplicables.

Titulo Il. Biodiversidad.

Capitulo 1ll. Flora 'y Fauna Silvestre

Articulo 79. Fracciones | a X. Criterios para la preservacion y aprovechamiento

sustentable de flora y fauna silvestre:

a) Conservacion del habitat natural y proteccion de especies endémicas,
amenazadas, en peligro de extincidon o sujetas a proteccion especial.

b) Investigacién del valor cientifico, ambiental, econ6mico y estratégico para la
Nacion.

c) Combate del trafico o apropiacion ilegal de especies.
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d) Conocimiento biolégico tradicional, participacion de habitantes de comunidades
rurales y pueblos indigenas en la elaboracién de programas de manejo forestal.

Capitulo Ill. Flora y Fauna Silvestre

Articulo 87. En actividades econdmicas y/o cuando se trate de especies amenazadas

o en peligro de extincidbn, su aprovechamiento se autoriza si se garantiza la

reproduccion controlada y el desarrollo de poblaciones silvestres.

6.1.1.2. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Titulo I. Disposiciones generales

Capitulo I1. Del objetivo y la aplicacion de la Ley

Articulo 3. Fraccion X. Regular el aprovechamiento y uso de los recursos forestales
maderables y no maderables.

Capitulo Il. De la terminologia empleada en esta Ley

Articulo 7. Fraccion XXVI. Incluye a los hongos dentro de la definicion de recursos

forestales no maderables.

Titulo IV. Del manejo y aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
Capitulo 1. Del Aprovechamiento y Uso de los Recursos Forestales

Seccion lll. Del aprovechamiento de los recursos forestales no maderables

Articulo 99. Unicamente se podra autorizar el aprovechamiento de recursos no
maderables en alguna categoria de riesgo cuando se dé prioridad a actividades de
restauracion, repoblamiento o reintroduccién que demuestren contrarrestar dicho

riesgo.

6.1.1.2.1. Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
Titulo 11l. Del manejo y aprovechamiento sustentable de los recursos forestales
Capitulo II. Del aprovechamiento de recursos forestales

Seccion lll. Del aprovechamiento de recursos forestales no maderables

Articulo 58. Los criterios, las especificaciones técnicas y los periodos de
aprovechamiento de los recursos forestales no maderables se determinaran de

acuerdo con los ciclos de recuperacion y regeneracion de la especie.
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6.1.1.3. Ley General de Vida Silvestre
Titulo I. Disposiciones preliminares
Articulo 1. Su objetivo es regular la conservacion y el aprovechamiento sustentable

de la vida silvestre y su habitat.

Titulo V. Disposiciones comunes para la conservacibn y aprovechamiento

sustentable de la vida silvestre

Capitulo VIII. Sistema de Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida

Silvestre

Articulo 39. Los propietarios de los predios donde se realice aprovechamiento de

vida silvestre deberan solicitar su registro como UMA. Estas unidades tendran como

objetivo general la conservacion de habitat natural, poblaciones y ejemplares de

especies silvestres.

Articulo 40. Para registrar los predios como UMA, la SEMARNAT integrard un

expediente con datos generales del solicitante y del predio, asi como un plan de

manejo que incluye:

a) Objetivos especificos; metas a corto, mediano y largo plazo; e indicadores de
éxito.

b) Informacidn biol6gica de las especies sujetas al plan de manejo.

c) Descripcion fisica y biologica del area, y su infraestructura.

d) Los métodos de muestreo.

e) Calendario de actividades.

f) Medidas de manejo del habitat, poblaciones y ejemplares.

g) Medidas de contingencia.

h) Mecanismos de vigilancia.

i) Medios y formas de aprovechamiento, y el sistema de marca para identificar los
ejemplares, partes y derivados que sean aprovechados.

Articulo 42. Los titulares de la UMA deberan presentar a la SEMARNAT informes

periddicos sobre sus actividades, incidencias, contingencias, logros con base en los

indicadores de éxito y, en el caso de aprovechamiento, datos socioecondmicos. La

autorizacion estara sujeta a la presentacion de dichos informes.
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Capitulo X. Legal procedencia

Articulo 51. La legal procedencia de ejemplares (partes y derivados) de la vida
silvestre que se encuentran fuera de su habitat natural se demostrara con la marca
gque muestre que han sido objeto de aprovechamiento sustentable y la tasa de

aprovechamiento autorizada, o la nota de remision o factura correspondiente.

Titulo VI. Conservacion de la vida silvestre

Capitulo I. Especies y poblaciones en riesgo y prioritarias para la conservacion.

Articulo 56. La SEMARNAT identificara a través de listas, las especies o poblaciones

en riesgo, de conformidad con lo establecido en la norma oficial mexicana

correspondiente. Ademas las listas tienen que ser revisadas y actualizadas, en su

caso, por lo menos cada tres afios.

Articulo 58. Entre las especies y poblaciones en riesgo estardn comprendidas las que

se identifiquen como:

a) En peligro de extincion

b) Amenazadas

c) Sujetas a proteccion especial, aquellas que podrian llegar a encontrarse
amenazadas por factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que
se determina la necesidad de propiciar su recuperacion y conservacion o la

recuperacion y conservacion de poblaciones de especies asociadas.

Titulo VII. Aprovechamiento sustentable de la vida silvestre

Capitulo I. Aprovechamiento extractivo

Articulo 85. Solamente se podra autorizar el aprovechamiento de ejemplares de
especies en riesgo cuando se dé prioridad a la colecta y captura para actividades de
restauracion, repoblamiento y reintroduccion.

Articulo 87. Para el aprovechamiento de ejemplares de especies en riesgo se debera
contar con:

a) Criterios, medidas y acciones para la reproduccion controlada y su desarrollo en

su habitat natural incluidos en el plan de manejo.



Diana Libertad Sanchez L6pez CIIDIR IPN Unidad Durango Maestria en Ciencias en Gestion Ambiental

b) Medidas y acciones especificas para contrarrestar los factores que llevaron a la
disminucién de poblaciones o deterioro del habitat.

c) Estudio de poblacion y muestreo de campo.

6.1.1.3.1. Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre

Titulo 1ll. Disposiciones comunes para la conservacion y el aprovechamiento
sustentable de la vida silvestre

Capitulo IV. Sistema Nacional de Unidades de Manejo para la Conservacion de la
Vida Silvestre

Seccion lll. Planes de manejo

Articulos 38. Cuando existan objetivos especificos de aprovechamiento de especies
en riesgo, de forma adicional, se incluird en el programa de manejo, el diagndstico de
los factores locales que han llevado a disminuir las poblaciones asi como las
acciones y medidas para contrarrestarlos.

6.1.1.4. Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010
Referente a la Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o

cambio-Lista de especies en riesgo.

En su Anexo Normativo lll.- Lista de especies en riesgo. La especie Tricholoma

magnivelare se encuentra en estatus sujeta a proteccion especial.

Al respecto, Zamora y Segundo (2010) mencionan que la inclusién de esta especie
(junto con Boletus edulis) en dicha categoria en la reforma del 6 de marzo de 2002,
esta debidamente justificada por Método de Evaluacion de Riesgo de Extincion de
Especies Silvestres de México (MER), sin embargo este dato no se indica en la

ultima reforma de la norma del 2010.

Cabe destacar que en el afio 2002, la oficina estatal de la SEMARNAT en Durango

divulgoé un listado preliminar de cuatro especies de hongos en categoria de riesgo en



Diana Libertad Sanchez L6pez CIIDIR IPN Unidad Durango Maestria en Ciencias en Gestion Ambiental

esa entidad (de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2001 publicada el 6 de marzo
de 2002), indicando entre ellos, que T. magnivelare se encuentra sujeta a proteccion

especial.

6.1.1.5. Norma Oficial Mexicana NOM-010-SEMARNAT-1996

Referente al establecimiento de procedimientos, criterios y especificaciones para

realizar el aprovechamiento, transporte y almacenamiento de hongos.

a. Indica que la recoleccion de hongos es una practica coman en los estados de la
region central del pais. Alerta que el aprovechamiento intensivo y selectivo
ocasionado por la demanda y el alto valor comercial de algunos hongos como el
‘hongo blanco de pino” (Tricholoma magnivelare), las “pancitas o pambazos”
(Boletus edulis), “amarillito” o “duraznillo” (Cantharellus cibarius), “chile seco”
(Morchella elatasculenta), “elotito” (Morchella conica), “colmenilla” (Morchella
costata) y “morilla” (Morchella elata), podria ocasionar una sobreexplotacion y
poner en riesgo la produccién natural del recurso.

b. Su objetivo es establecer los procedimientos, criterios y especificaciones técnicas
y administrativas para realizar el aprovechamiento sostenible, transporte y
almacenamiento de hongos.

c. Indica que el aprovechamiento del “hongo blanco de pino” (Tricholoma
magnivelare), las “pancitas o pambazos” (Boletus edulis), “amarillito” o “duraznillo”
(Cantharellus cibarius), “chile seco” (Morchella elatasculenta), “elotito” (Morchella
conica), “colmenilla” (Morchella costata) y “morilla” (Morchella elata) sélo se podra
realizar en la temporada de recoleccion que determine la SEMARNAT, de acuerdo
con evaluaciones y estudios técnicos necesarios al inicio de cada temporada de
lluvias realizadas por la delegacién correspondiente. Esta informacion debera ser
comunicada y concertada entre los solicitantes y la opinion del Consejo Técnico
Consultivo Forestal Regional correspondiente.

d. Una vez definida la temporada, las notificaciones de aprovechamiento se
presentaran ante la Delegacion Federal de la SEMARNAT mediante un informe

trimestral dentro de los 10 primeros dias habiles de los meses de abiril, julio,
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octubre y enero de cada afio, y uno al final de la temporada de recoleccion,
avalado por el responsable técnico.

e. Entre los criterios y especificaciones técnicas para el aprovechamiento del “hongo
blanco”, la madurez de cosecha se inicia cuando los esporomas estan cerrados
(en boton) y tienen una altura mayor de 7 cm.

f. Menciona que el transporte se realizara al amparo de remision o factura comercial
expedida por el duefio o poseedor del recurso, siempre y cuando el producto se
transporte por cualquier vehiculo automotor. Dicha factura, ademas de los
requisitos establecidos por la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, deberéa
contener: numero de folio asignado por la Delegacién Federal de la Secretaria,
ubicacion y namero de inscripcion del centro de almacenamiento en el Registro
Forestal Nacional, nombre y ubicacion del predio de procedencia, domicilio destino

y el peso que se remite.

6.1.1.6. Aplicacion de la normatividad vigente en el area de estudio

La NOM-010-SEMARNAT-1996, la Ley General de Vida Silvestre (LGVS) y su
reglamento (RLGVS) son los instrumentos juridicos que tienen mayor incidencia de
manera practica en la regulacion del aprovechamiento de T. magnivelare en el area
de estudio. La NOM-059-SEMARNAT-2010 indica las especies de hongos que se
encuentran en alguna categoria de riesgo y por lo cual las particularidades expuestas
para especies en esta condicion en la normatividad mencionada son aplicables y

algunas explicitas para T. magnivelare.

De acuerdo al inciso “c” del apartado destinado a la NOM-010-SEMARNAT-1996, la
delegacion de SEMARNAT en Durango no tiene determinada la temporada de
recoleccion, similar a los llamados calendarios de épocas habiles’, no obstante el
aprovechamiento de la especie en cuestion se lleva a cabo. El analisis posterior de la
documentacion relacionada con el aprovechamiento de T. magnivelare en el area de

estudio converge en las inconsistencias siguientes:

" Portal de divulgacion de las épocas habiles anuales por entidad federativa
http://semarnat.gob.mx/temas/gestionambiental/vidasilvestre/Paginas/epocashabiles.aspx
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La especie T. magnivelare es una especie silvestre comestible de alto valor
comercial que se enlista en estatus “sujeta a proteccion especial’ en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y su aprovechamiento se regula mediante el establecimiento de
una UMA. En el municipio de Pueblo Nuevo se tienen autorizados y registrados hasta
el aflo 2010 los ejidos de Chavarria Viejo, Chavarria Nuevo, Los Bancos y La
Campana como UMA’s con fines de aprovechamiento comercial de las especies
Boletus edulis, Amanita caesarea y Tricholoma magnivelare. Al mismo tiempo, los
recolectores desconocen el concepto de UMA o si el ejido en el que realizan la
colecta es una de ellas (caso ejido La Campana) o bien existen ejidos no registrados
como UMA donde se aprovecha esta especie, incluso en mayor cantidad y desde

tiempo atras, ejemplo de ello es el ejido La Ciudad.

La Ley General de Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA), la Ley
General de Vida Silvestre (LGVS) y su reglamento (RLGVS) contemplan como
criterio de autorizacion para el aprovechamiento de especies en riesgo, que el
promotor de la UMA presente un programa de manejo detallado que garantice la
reproduccion y el desarrollo de las poblaciones silvestres a aprovechar (Articulo 87
LGEEPA, Articulos 40, 51 y 87 LGVS y 38 del RLGVS). La revision del programa de
manejo de las UMA del presente estudio, permitié hacer los siguientes sefialamientos

de insuficiencia:

A. No se indican metas a corto, mediano y largo plazo, asi como indicadores de éxito.

B. No se mencionan medidas y acciones especificas para contrarrestar los factores
gue llevaron a la disminucién de poblaciones o deterioro del habitat.

C. No se detalla la metodologia ni los resultados del inventario del recurso.

D. Se reconoce que no se han definido las areas de colecta.

E.En el apartado “Superficie, especie y cantidad estimada en toneladas por
aprovechar”, la posibilidad (kg/ha) indicada para T. magnivelare es de 0.076, para
Amanita caesarea es de 5.00 y para Boletus edulis es de 10.00.

F. No se indica el calculo explicito de la tasa de aprovechamiento.
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G. Para los monitoreos subsecuentes del habitat se menciona la Guia metodol6gica
para el establecimiento de parcelas de inventario periodico forestal y de suelos del
estado de Durango (Corral et al., 2008) y su “Formato 4: Evaluacion de hongos”.
En el documento original de la guia, el formato corresponde al muestreo del
recurso suelo (profundidad, pH, textura y nutrientes) y no contempla la parte
biética del suelo al que pertenecen los hongos.

H.Se sugieren “medidas de prevencién y mitigacion de impactos ambientales
negativos antes, durante y después de la recoleccion”, que en la practica se
desconocen por los recolectores.

I. No se indica la forma de marca para identificar los ejemplares, partes y derivados
gue seran aprovechados.

J. Se indica que “El transporte de hongos desde los predios hacia los centros de
almacenamiento, transformacion o embarque, se realizara al amparo de remision
o factura comercial, expedida por el duefio o poseedor del recurso o responsable

del centro de almacenamiento”, requisito que se omite.

Una vez autorizado el registro de la UMA, las actividades de aprovechamiento deben
apegarse a lo dispuesto en el programa de manejo y a la NOM-010-SEMARNAT-
1996. Los titulares de las UMA deberan entregar informes trimestrales de las
actividades para controlar el aprovechamiento de T. magnivelare. De conformidad
con este punto, la delegacion estatal comunica en marzo de 2012 que no disponen
de los informes anuales (ANEXO V). Lo anterior manifiesta la desatencion en la
direccion que toman las autorizaciones expedidas, el desconocimiento del estado en
gue se encuentran los aprovechamientos correspondientes y una falta de
compromiso e informaciébn por parte de los titulares, en quienes recae la
responsabilidad directa de ejecutar las disposiciones normativas que determinan la

consecucion del aprovechamiento.

Los procedimientos de autorizacion, control y regulacion del aprovechamiento de T.
magnivelare de conformidad con la legislacibn mexicana vigente, presentan

inconsistencias y debilidad en su ejecucion debido a que los hongos silvestres
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comestibles han sido vistos tradicionalmente en nuestro pais como paliativos de la
pobreza, condicion imperante en las zonas templadas de propiedad compartida como
la del presente estudio (CONAPO, 2010). ElI cumplimiento de la normatividad vigente
se omite a fin de mantener un ambiente de paz social y no dificultar méas las

condiciones de subsistencia de la poblacién involucrada.

En México las formas de tenencia de la tierra (ejidal y comunal) complican el
cumplimiento de la normatividad e incluso agrava la probleméatica expuesta, aun
cuando se reconoce que la legislacion mexicana es equiparable con la existente en
otros paises. En Estados Unidos de América, Canada y algunos paises europeos
(Italia, Alemania y Espafia), la propiedad privada permite a los interesados actuar
libremente en funcion de intereses individuales a través de distintas modalidades de

permisos (Zamora y Segundo, 2010).

Existen ejemplos en el pais donde la tenencia compartida de la tierra no ha
representado problema en la organizacion y aprovechamiento de T. magnivelare.
Razgado (2002) concluye que en el municipio de Santa Maria Ixtepeji en Oaxaca la
propiedad comunal representa incluso una ventaja, ya que se cuenta con la plena
posesion de su territorio y no tienen conflictos agrarios con las comunidades vecinas,
ademas la estructura social y politica de la comunidad ha permitido una distribucién

equitativa de los ingresos entre los recolectores del municipio.

Historicamente el ejido ha implicado un mayor esfuerzo en la organizacion y
consenso para la toma de decisiones, llegar a un acuerdo puede prolongarse de
manera indefinida y generalmente acaba en la inaccion o en la accion aislada, ambas
situaciones generan problematicas sociales asociadas a la inconformidad,
competencia y exclusion entre los diferentes grupos de interés. El trasfondo de esta
situacion es el desconocimiento y falta de difusion y apropiacion del concepto de los
derechos de propiedad (que en su sentido mas amplio implica la responsabilidad)

entre los ejidatarios, ya que el dominio sobre lo propio hace que los usuarios tomen
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conciencia de todos los costos y beneficios de emplear sus recursos de una
determinada manera (O Driscoll y Hoskis, 2006).

En el presente estudio se observé que los recolectores desconocen los instrumentos
juridicos y programas de apoyo econOdmico vigentes para cumplir la normatividad,
producto de la falta de difusion. De acuerdo a experiencias en el estado de Oaxaca,
se han propuesto sistemas de certificacion de capacidades locales para la
autorregulacion. Este esquema propiciaria un manejo adecuado a quienes no
cuentan con los medios suficientes para contratar asesorias y realizar estudios
especializados, indispensables en el tramite de los permisos de aprovechamiento
(Edouard y Quero, 2005).

El interés de compafias extranjeras por T. magnivelare con fines de exportacion, ha
marcado la pauta en la legislacion mexicana en materia de regulacion de la
diversidad fangica, ya que ha generado una movilizacion en el cambio y desarrollo de
la normatividad que no habia sido necesaria hasta entonces para estos organismos.
Pero es necesario pensar en una regulacion homogénea entre especies de hongos
silvestres comestibles e incluso trascender hasta conseguir que la regulacion sea
comparable con otras especies de organismos que actualmente han ganado mayor

espacio en el campo de la conservacion.

El Diario Oficial de la Federacion publicé en julio de 2012 el proyecto de norma
PROY-NOM-005-SEMARNAT-2012 (DOF, 2012c) que agrupa las Normas Oficiales
Mexicanas en materia de aprovechamiento de recursos forestales no maderables en
un solo instrumento normativo. Este proyecto coadyuva a la simplificacion normativa
como una forma de facilitar la gestion del aprovechamiento sustentable de estos

recursos.

6.1.2. Estudio etnomicolégico
El aprovechamiento y consumo de hongos silvestres se encuentra en la parte central

y sureste del pais, donde es una actividad historica arraigada a la cultura de grupos
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étnicos y/o rurales ubicados en zonas boscosas (Estrada et al., 2009). Esta
relevancia social e histérica se modifica a medida que se transita hacia las zonas del
norte, debido a la adaptacion de la forma de vida y cultura de los distintos grupos
sociales a las particularidades medioambientales (Linares, 2008). En algunas
regiones del norte del pais se ha reportado el consumo de especies de hongos
comestibles. En el estado de Durango existe consumo tradicional de algunas
especies del complejo Amanita caesarea s.l. (Leonardo Garcia-Rodriguez, INIFAP
Durango, comunicacion personal, tomado de Pérez et al.,, 2010) y otras especies

como las reportadas por Gonzalez (1991).

6.1.2.1. indice de Significancia Cultural de Hongos Silvestres Comestibles
La validacion de la encuesta mediante el software STATISTICA 7.0 mostré que el

instrumento fue confiable con un Coeficiente de Alfa de Cronbach de 0.9156.

La poblacion encuestada estuvo compuesta por 55% mujeres y 45% hombres; 36%
de edades mayores a 50 afios, 26% entre 29 y 39 afios, 22% entre 18 y 28 afios, y
16% entre 40 y 50 afios. Se tiene una proporcion similar en cuanto a la escolaridad
primaria y secundaria con 44% y 35%, respectivamente; bachillerato con 14% vy

licenciatura 7%.

Es importante subrayar que el género no marcé diferencias en la mejor o mayor
identificacion de especies. Las edades reflejan que las especies Amanita caesarea
s.l., Ramaria flava, Agaricus campestris e Hypomyces lactifluorum son de dominio
general, ya que su mencion es alta y se distribuye homogéneamente entre los rangos
de edad considerados (Figura 12). El nivel de escolaridad refleja que a mayor edad
prevalece un menor nivel educativo, situacion que presenta mas del 50% de los
entrevistados (Figura 13) y confirma el grado de marginacion medio del municipio de
acuerdo a CONAPO (2010). Dicha informacion advierte sobre el papel que la
recoleccion de hongos silvestres comestibles juega en la poblacién, descrito en

lineas posteriores.
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En el Cuadro 6 se muestran los nombres comunes con los que fueron reconocidas

las especies de hongos comestibles mostradas en imagenes, el porcentaje de

entrevistados que reconocieron a cada especie con un nombre especifico e indicaron

saber si se consume en la regién y en su caso consumirla.

50
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Cuadro 6. Nombres comunes y porcentaje de reconocimiento de especies mostradas

Reconocimiento

ID Nombre cientifico Nombres comunes (% de entrevistados)
Comestibles  Consumidas
1 Boletus edulis “hongo de vibora” 13 3

‘hongo de sapo
‘hongo de pan”
“hongo de esponja”

2 Amanita caesarea s. . “hongo” 97 96
“hongo comestible”
“hongo rojo”
“rojito”
“hongo amarillo”
“hongo naranja”

“hongo de temporada”
3 Hericium erinaceus ‘hongo de encino” 16 14
“‘melena de leén”
“hongo de sopa”
“agujas”
“barbitas”

4  Ramaria flava “arroz” 65 57
“fideos”
“‘ufitas”
“manita”
“deditos”

5 Hypomyces lactifluorum “orejas” 72 67
“orejitas”
“orejones”
“trompitas”
“chiritos”

Lactarius deliciosus “orejas” 10 8

Tricholoma magnivelare “hongo blanco” 3
“hongo de exportacién”
‘hongo canadiense”

8 Amanita rubescens “venenoso” 1 0
“hongo café”
9  Pleurotus ostreatus “hongo comestible” 10 7

“hongo cultivado”

10 Agaricus campestris “‘champifidn” 47 43
“hongo de bajio”

El porcentaje de las personas que reconocieron a cada especie como comestible en
la region es similar al porcentaje de personas que reconocieron consumirla, excepto

para B. edulis. Aunque un porcentaje de los entrevistados la reconocié como
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comestible, la mayoria neg6é consumirla principalmente porque no confian en su
aspecto y es facilmente confundible con alguna otra especie venenosa. Localmente,
a los hongos venenosos se les reconoce de manera genérica como “hongo de

vibora” u “hongo de sapo”.

El ISCHSC en el municipio de Pueblo Nuevo apunté que A. caesarea s. |. posee el
indice maximo con 523.67 puntos, seguido de H. lactifluorum con 355.78, R. flava
con 317.82 y A. campestris con 224.97, reduciéndose a cuatro especies principales

de importancia comestible (Cuadro 7).

Cuadro 7. Valor de indice de Significancia Cultural por especie silvestre comestible

Especie IM* IPA* IFC* IAS* IUCM* ITC* IS* IE* ISCHSC
Boletus edulis 1.30 10.00 7.50 7.78 10.00 750 5.00 0.00 62.12
Amanita caesareas. |. 9.70 854 8.78 9.26 943 9.17 766 115 523.67
Hericiun erinaceus 160 393 750 584 973 929 8.34 0.00 71.39
Ramaria flava 6.50 598 8.71 7.03 9.78 9.27 7.86 0.27 317.82
Hypomyces lactifluorum 7.20 5.86 851 7.80 9.76 9.18 7.86 045 355.78
Lactarius deliciosus 1.00 531 969 6.67 10.00 7.86 8.75 0.00 48.28
Tricholoma magnivelare 0.30 0.00 i *x *x 3.33 10.00 ** 4.00
Amanita rubescens 0.10 * o * o * * * kk
Pleurotus ostreatus 1.00 10.00 7.86 5.72 10.00 8.29 8.10 5.00 54.96
Agaricus campestris 470 7.26 8.11 6.71 920 9.29 7.22 0.08 22497

* [ndices: IM (indice de Menciones), IPA (indice de Percepcion de Abundancia), IFC (indice de
Frecuencia de consumo), IAS (indice de Apreciacién de Sabor), IUCM (indice de Uso Culinario
Muiltiple), ITC (indice de Transferencia del Conocimiento), IS (indice de Salubridad), IE (indice
Econdmico). ** Contestacidén no requerida por nulo consumo. *** Célculo no procedente por ausencia

de informacién.

En el Cuadro 7 se observa una asociacion directa positiva del calculo del ISCHSC
con el IM. Los indices restantes pueden tener un valor de mayor importancia cultural
(cercano a 10), pero representa el promedio de lo mencionado por los entrevistados
mas no el valor asignado por una mayoria. Cabe considerar el peso individual de los

indices para fines de analisis como se describe a continuacion.
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Los valores del ITC de la mayoria de las especies, a excepcion de T. magnivelare,
implican que el conocimiento sobre ellas se adquirié por familiares de generaciones
anteriores e incluso ese conocimiento lo han llegado a transmitir a generaciones
posteriores, lo que permite concluir que estas especies son de consumo tradicional.
El IFC sefiala que A. caesarea s. |, R. flava y H. lactifluorum son consumidas con
mayor frecuencia en el orden de cuatro o mas veces por temporada (considerada por
los informantes de julio a septiembre), obteniendo respuestas incluso de consumo
diario para la primera especie, misma que motiva la actividad de recoleccién mientras
que las otras dos se recolectan de manera eventual si es que son encontradas

durante el recorrido.

Al asociar el IFC con el IPA, la afirmacion de un consumo frecuente de A. caesarea
s. |. se relacioné con la “mayor cantidad” recolectada y la “mayor facilidad” con la que
se encuentra, ambas condiciones son resultado de la seguridad con la que se
identifica en campo. Esta identificacion se relaciona con el valor del IS, con valores
cercanos a 6 indica que se recolecta sin problemas de identificacién y se consume
sin ningun problema de toxicidad. Los entrevistados hicieron énfasis en las
caracteristicas distintivas de A. caesarea s. |., entre las que destacan el color blanco
del pie, color amarillo del velo y la ausencia de manchas blancas en el sombrero;
ademas de indicar que se le encuentra de manera agrupada principalmente en las
mesas. Las caracteristicas distintivas mencionadas son comparaciones directas con
Amanita muscaria, hongo referido por los entrevistados como venenoso con el

nombre comun de “hongo de vibora”, “hongo rojo granizo”.

Los valores del IE iguales o cercanos a cero implican que son especies que se
recolectan y se destinan al autoconsumo. La mayoria de las especies, a excepcion
de T. magnivelare, son de autoconsumo y se recolectan directamente del monte.
Sobresale el valor del IE de P. ostreatus, dado que es una especie silvestre que
actualmente se cultiva y la principal manera de conseguirla es comprandola. Para A.
caesarea s. |., la informacion sefiala también que se comercializa mercados locales

no establecidos, denominados asi en el presente trabajo ya que a los vendedores se
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les describié como “personas de los ranchos que vienen a vender sus barricas” y a
quienes “se les puede encontrar en las calles ofreciendo los hongos”. De acuerdo a
la informacién de los entrevistados, el precio al que es ofertado A. caesarea s. |. varia
considerablemente, desde una pieza de hongo por $1.00 o $2.00 o desde $16.00/kg
hasta $60.00/kg aproximadamente. La unidad de venta mas comun es la

denominada “barrica” (recipiente de 4 L) (Figura 15).

A.Venta de A. caesareas. |. en la “Feria del Hongo 2011" en El Salto B. Personasrecolectando A. caesareass. I.

Figura 14. Venta y recolecta de A. caesarea s. I.

La informacidén proporcionada por los entrevistados respecto a A. caesarea s. |.,
corrobora los comentarios de los recolectores del ejido La Campana, quienes
mencionaron reiteradamente que “el rojito era el hongo que casi todas las personas

salian a recolectar para comerlo y para vender”.

Figura 15. Barrica tipo de A. caesareas. .
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Para el caso de T. magnivelare, el ISCHSC con valor de 2.66 (Cuadro 7), confirma
que no es una especie tradicional en el &rea de estudio. EI ITC con el valor mas bajo
(3.33), indica que su conocimiento provino de personas ajenas al municipio (Cuadro
7). El IE no pudo ser calculado dado que las personas entrevistadas no reconocieron
recolectarlo, comprarlo o venderlo. El 3% de los entrevistados reconocieron a la
especie por la imagen, la nombraron y mencionaron que era comestibles sin que
ellos la consumieran, atribuyéndole propiedades medicinales (1S=10.00); ademas
compartieron informacion valiosa vertida en el Cuadro 8. Otro 4% de los
entrevistados respondieron afirmativamente a la pregunta final de la entrevista:
¢,Conoce usted o ha escuchado hablar del “hongo matsutake”, “hongo japonés”,
“hongo blanco”, ‘hongo de exportacion”?, compartiendo informacion similar al 3%

anterior, misma que se muestra en el Cuadro 8.

Cuadro 8. Informacion proporcionada por los entrevistados sobre T. magnivelare

Entrevistados

(%) Procedencia Informacion
3 Rancho Las Adjuntas  “Han venido japoneses por ese hongo y lo llegan
a pagar hasta $200.00/kg”

Ejido La Ciudad “Hace mas de 20 anos vienen chinos a buscarlo a
La Ciudad, lo pagan a $70.00/kg pero batallan
mas para encontrarlo”

San Miguel de Cruces  “En el gjido La Ciudad lo recolectan y se los
pagan a $300.00 kg, tiene propiedades
medicinales”

4 El Salto “Hace 8 arios, buscaban el hongo blanco para

medicamento, lo pagaban a $60.00/kg... lo
mandaban en barco a Jap6n saliendo de

Veracruz”

Ejido La Ciudad “‘Hace 13 afos, japoneses se llevaban unos
hongos de La Ciudad para hacer medicina”

Ejido La Ciudad “Hace 15 arios, japoneses llevaban hongos de La
Ciudad”

Ejido La Ciudad “Hace 3 arios, japoneses llevaban hongos de La

Ciudad y lo pagaban a $100.00/kg”
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De esta informacion: a) el mayor numero de entrevistados provinieron del ejido La
Ciudad, b) concuerdan en los fines de recoleccion, c) los precios a que se han
llegado a pagar por esta especie han sido variables y, d) la busqueda de T.
magnivelare por extranjeros data de hace aproximadamente 20 afios.

El ISCHSC obtenida en el area de estudio es similar a la reportada por Garibay et al.
(2007) en la region de Ixtlan de Juarez en Oaxaca, donde determind que T.
magnivelare es una de las especies con menor ISCHSC (<5), no obstante resulté ser
la especie con el mayor IS (8.336) al atribuirle propiedades que mejoran la salud y
con el de mayor IE (4.565) aunque no es vendido a compradores japoneses. En
cuanto a A. caesarea s. |. resulto ser la de mayor ISCHSC (399.43), consumidos por

la mayor parte de los entrevistados (IM=9.2) y con mayor frecuencia (IFC=5.7).

Hasta este punto, cabe aclarar que el IPA rescata las sensaciones individuales sobre
la cantidad del recurso y no esta acorde a la abundancia real en términos de
existencias de biomasa. Los entrevistados mencionaron que la abundancia depende
de una “buena temporada de lluvias”. Esta asociacion empirica se respalda con la
comparacion de la biomasa disponible estimada en el afio 2002 por Avila (2003) y la
biomasa resultante de la capacidad de recoleccion estimada con el presente estudio
del afio 2011. A partir de algunos factores climéaticos que caracterizaron cada una de

las temporadas de lluvias consideradas (Cuadro 9).

Cuadro 9. Comparativo de biomasa de A. caesarea s. |. en el gjido La Campana

Informacion mensual

~ Temperatura media Precipitacién media Biomasa total
Ano o
(6®) (mm) (kg)
2002 16.0 258.0 26.971
2011 16.2* 157.6* 10.375

*Fuente: Observaciones climatolégicas de la estacion “El Salto” proporcionadas por CONAGUA

El factor determinante en la disponibilidad de biomasa es la precipitacion. Una
disminucién en la biomasa advierte consecuencias agravantes en la dinAmica social

como:
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A. Una mayor competencia de los pobladores durante la recoleccion. Esta situacion
se identificd por los entrevistados como una dificultad actual, ya que afirman un
aumento progresivo del nUmero de personas que salen a recolectar; ademas de
las distancias cada vez mayores que tienen que recorrer para encontrar el recurso
(lo que a su vez representa una mayor inversion en tiempo y esfuerzo).

B. Incremento de los precios de venta dada la demanda sostenida o aumentada y la
baja oferta. Esta situacion se present6 en el afio 2011 (considerado un afio seco),
que a decir de los recolectores, el precio llegd a alcanzar $100.00/kg, duplicando

asi el precio regular.

6.1.2.2. Recoleccién de hongos silvestres comestibles: caso Tricholoma

magnivelare

6.1.2.2.1. Los recolectores

Una de las caracteristicas principales de los recolectores de ambos ejidos es el no
ser ejidatarios y radicar en el ejido bajo el derecho de uso y disfrute. Esta condicién
no los hace participes de las ganancias derivadas del aprovechamiento forestal
maderable, de la que cada ejidatario percibe aproximadamente de $100,000.00 a
$200,000.00 M. N. anuales. Son subcontratados por el propio ejido en actividades
relacionadas con el aprovechamiento forestal (operadores de gruas, arrastre de
troncos, troceo, limpieza de monte y caminos, etc.), estas actividades se suspenden
en tiempo de lluvia por lo que en esta misma época recurren a la recoleccion de
hongos, actividad por la que les ha valido ser socialmente reconocidos como

“‘hongueros”.

La recoleccion de hongos les representa una actividad alternativa de la que obtienen
el alimento diario e ingresos econdmicos derivados de la venta. La recoleccién de T.
magnivelare ha logrado convocar a un grupo tentativo de cinco personas en el ejido
La Ciudad, mientras que en el ejido La Campana solo son dos personas las que la
realizan. En ambos ejidos la venta de T. magnivelare de primera calidad ha

mantenido su precio maximo en un rango de $100.00-$150.00/kg, mientras que el de
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segunda y tercera calidad disminuyen por lo general a $80.00/kg y $70.00/kg,

respectivamente.

A medida que los hongos silvestres comestibles son parte del patrimonio ejidal, su
recoleccion con fines de autoconsumo o venta local por los habitantes del ejido (y
personas ajenas también) no trae mayor dificultad en cuanto a la cantidad que
pueden recolectar y a la cantidad de personas que participen en la actividad. Cuando
la recoleccion especifica de T. magnivelare traslada los fines tradicionales de la
recoleccion a un &mbito comercial de mayor escala, despierta el interés de un mayor
namero de personas por una cantidad mayor de recurso, dados los ingresos
econdmicos que esto significaria para el ejido. En este ultimo escenario, los
ejidatarios tienen el derecho de presidir la actividad y nuevamente las ganancias

excluirian de beneficios econdmicos a los recolectores iniciales de T. magnivelare.

Se evidencia la necesidad de una cultura organizativa y de responsabilidad social
gue tienda a una nueva formulacion normativa que reconozca e integre legalmente a
estas personas en la figura productiva, ya que si bien son quienes incursionan en la

recoleccion se percibe que la pobreza es el motor principal de ésta actividad.

6.1.2.2.2. Informacion técnica apropiada

La basqueda de T. magnivelare en México comenzé con la vinculacion directa de las
personas de nacionalidad japonesa con los habitantes de las comunidades donde se
presumia la existencia de esta especie. En el area de estudio se presentan dos
situaciones desiguales en cuanto a este primer acercamiento, lo métodos de
incorporacion a la comunidad, el intercambio de informacién y por tanto los efectos
que este hallazgo produjo en las sociedades. Por un lado se presenta el ejido La
Campana y en sentido opuesto el ejido La Ciudad, compartiendo algunos aspectos

pero defiriendo en la mayoria de los casos.

El inicio de la recoleccion de T. magnvelare en el municipio de Pueblo Nuevo tuvo

lugar a partir del primer acercamiento de los extranjeros alrededor de la década de
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los 90°s con los pobladores del ejido La Ciudad, tal como lo indicaron los
recolectores y los entrevistados. En el ejido La Campana, esta actividad se inici6 en
el afio 2010, lo que indica que en este ejido es de reciente introduccion (en relacion

con el niumero reducido de recolectores involucrados).

En el ejido La Ciudad se ha mantenido el contacto con los compradores de manera
regular, los recolectores identifican a los compradores que se han sucedido a lo largo
del tiempo, mencionando los nombres de Nakahira en el afio 1990, Kawashi en 2006
y Antonia Martinez, quien fue el dltimo vinculo hasta el 2010 en representacion de la
empresa TOYO-IMPEX DE MEXICO S. A. de C. V. (ANEXO VI). En el ejido La
Campana no hubo una formalizacion de los vinculos con el comprador y no regresoé

al afio siguiente.

De acuerdo con la informacion de los recolectores de La Campana, sefialaron que el
comprador les mostré imagenes de este hongo para su identificacion y colecta en
campo, al término de la colecta y en el punto de encuentro los compradores
seleccionaban los ejemplares acorde a los requisitos y se les pagaba (accién

conocida en el sector forestal como compra a pie de monte).

Situacion distinta para los recolectores de La Ciudad, quienes contaron con la
capacitacion del comprador. En los afios iniciales contaron la compafia del
comprador en los recorridos de campo, él les indicaba “inequivocamente” donde
tenian que buscar, como lo tenian que cosechar y almacenar para trasladarlo al
punto de encuentro. Una vez en este sitio, se mantenia el flujo de informacién en
ambos sentidos, a través de platicas en las que el comprador les compartia
experiencias, recetas y les mostraba material bibliografico ilustrado como guias de
campo, de manera que tuvo un mayor impacto en el conocimiento sobre el recurso

fungico.

Los recolectores de ambos ejidos comparten informacion técnica apropiada (Cuadro
10) sobre métodos de colecta (Figura 16), traslado y almacenamiento; indicadores de
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calidad de esporomas (Figura 17); y particularidades de los sitios de colecta (Figura
18). El numero de sitios de colecta reconocidos es variable entre ejidos y es producto

de la observacion y experiencia de los recolectores (Cuadro 10, Figuras 19 y 20).

Cuadro 10. Informacion técnica de T. magnivelare aprehendida por los recolectores

Aspecto Ejido La Campana Ejido La Ciudad

Indicadores de calidad Tiene forma de botén, aroma peculiar asociado, debajo de
monticulos de hojarasca (“ocohal”).

Métodos de colecta Descubrir los monticulos de hojarasca (“ocochal”), separar el
hongo de la tierra desde la base con guantes, limpiar con una
brocha la tierra que esté impregnada al sombrero y pie del
hongo.

Una vez encontrado uno, revisar en un radio aproximado de 10
m, ya es el radio promedio en que las colonias de hongos se
extienden.

Método de traslado En bolsas de plastico o en cajas de poliuretano expandido
(unicel), sin prensarlos unos con otros y evitar que se mojen.

Almacenamiento Dentro de una hielera, intercalar una capa de hongos con una
capa gruesa de helechos, los helechos deben estar cubriendo
la base y ser la Gltima capa antes de sellar la hielera.

Lugares de colecta Terreno escarpado, sobre suelos arenosos y delgados de color
gris a blanquecino, al pie de los arboles (pinos).

Reconocimiento 2 sitios 33 sitios
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A

Figura 16. Recoleccién de T. magnivelare.

Figura 17. Ejemplares de T. magnivelare de buena calidad.
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Figura 18. Topografia, cobertura vegetal y suelos caracteristicos de los sitios de
colecta de T. magnivelare.

Los sitios identificados por los recolectores se caracterizaron en funcion de aspectos
bioldgicos y geograficos como altitud, exposicion, pendiente, tipo de suelos, tipo de
vegetacion y especies dominantes (Cuadro 11 y 12). Para el caso del ejido La
Ciudad, dado el considerable numero de sitios de colecta reconocidos se
identificaron ciertos patrones de distribucion de T. magnivelare, tanto actual como
potencial (Figura 19). Se encontré que esta distribucion difiere de la sugerida en la
literatura, principalmente por el tipo de suelo Ranker o Leptosol que prevalece en el

area de estudio.

Para el ejido La Campana se determind la distribucion potencial de T. magnivelare
(Figura 20), a partir de patrones de vegetacion, altitud y tipo de suelo propuestos en
la literatura. Como tipo de suelo se incluyd, ademas del reportado en la literatura, el
tipo de suelo Ranker o Leptosol donde se encontré distribuida la especie en el gjido
La Ciudad.
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Cuadro 11. Caracterizacion de los sitios de colecta en el ejido La Ciudad

Caracteristica

Condicién general

Altitud De 2500 a 2900 msnm; sobresaliendo el rango de 2600-2700
msnm.

Exposiciéon Abarca exposiciones Norte, Noreste, Este, Sureste, Sur, Suroeste,
Oeste, Noroeste; sobresaliendo las exposiciones Noroeste, Norte y
Noreste.

Pendiente De 0 a 49%; sobresaliendo el rango de 0—-14%

Tipo de suelos
Tipo de vegetacion
Especies dominantes

Ranker (Leptosol)
Bosque de pino y pino-encino

Pinus durangensis, Pinus leiophylla, Pinus herrerae, Quercus
syderoxyla.

Cuadro 12. Caracterizacion de los sitios de colecta en el ejido La Campana

Caracteristica

Condicion general

“El Carcamo” “El Tanel’
Altitud 2748 msnm 2700 msnm
Exposicion Noroeste Este
Pendiente 27% 15%
Tipo de suelos Regosol

Tipo de vegetacion
Especies dominantes

Bosque de pino-encino

Pinus durangensis, Pinus leiophylla, Quercus syderoxyla
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Figura 19. Ubicacion de los sitios de colecta actual y distribucion potencial de T. magnivelare en el ejido La Ciudad.
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Como se observa en las figuras anteriores, es considerable la diferencia en cuanto al
namero de sitios y la extensién del territorio que con ellos se han cubierto en cada
ejido. Este hecho determina inicialmente las actuales cantidades extraidas de T.
magnivelare. Las cantidades comparativas entre ejidos pueden observarse en el
Cuadro 13, en el que se recopila la informacion resultante del muestreo en parcelas
fijas en el ejido La Campana y la procedente de la bitdcora de recoleccion del afio
2011 redactada por los propios recolectores del ejido La Ciudad. En términos
comerciales este hecho recae en la cantidad ofertada por un productor y éste es uno
de los elementos de decision que lleva al comprador a elegirlo como proveedor y en
el precio de compra, aunque existen otros elementos de decision como la calidad del

producto.

Cuadro 13. Comparativo de biomasa recolectada de T. magnivelare entre ejidos

Ejido La Campana Ejido La Ciudad
Cantidad* Cantidad?
Fecha Fecha

(ko) (ka)

06/08/2011 1.05 05/08/2011 7
12/08/2011 17

13/08/2011 23

14/08/2011 2.34 15/08/2011 9
17/08/2011 26

19/08/2011 19

21/08/2011 1.05 20/08/2011 21

23/08/2011 9

25/08/2011 32

27/08/2011 7

28/08/2011 17
Total 4.44 187

! Cantidad similar a la mencionada por los recolectores del ejido La Campana para el afio 2010 (4 kg).
Z Informacion de la bitacora proporcionada por los recolectores del ejido La Ciudad
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Los medios descritos y la informacién aprendida y apropiada por los recolectores
influyen en la percepcién y perspectivas sociales del recurso. Se tiene que considerar
el impacto en la economia local, ya que se reconoce por voz de los recolectores que
es la especie “que mas vale la pena”. La decision de los ejidos debe estar visualizada
como un proyecto a largo plazo para llegar a consolidar un objetivo. Con
incertidumbre, la visibn de compromiso y nocién de inversion resumen las
intenciones de constituir la actividad de recoleccion de T. magnivelare en un
“negocio” por parte del ejido La Ciudad. En el ejido La Campana, la carencia de un
vinculo comercial mantiene a los recolectores en una situacion incierta y en una
posicion indiferente ante T. magnivelare, y sostienen como prioridad la colecta de A.
caesarea s. |. hacia la que dirigen sus esfuerzos, ya que tiene mayor potencial de

comercializacion regional.

Dado lo anterior se requiere de un seguimiento e impulso a la estructura
organizacional que permita consolidar la recoleccion de hongos silvestres como una

actividad socialmente responsable y ecolégicamente viable.

6.1.2.2.3. Perspectivas del aprovechamiento de Tricholoma magnivelare

Como resultado de la dinamica “Lluvia de ideas” (Figura 21), se recopil6 y analizé la
problematica percibida en torno a la recoleccion de T. magnivealre, las ventajas con
las cuentan los recolectores y la identificacion de acciones necesarias a corto,

mediano y largo plazo para superar la problematica y consolidar la actividad.
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Figura 21. Reunién grupal llevada a cabo con los recolectores del ejido La Ciudad

Entre los principales problemas se sefalaron los siguientes:

A. Propiedad del recurso. Los recolectores consideraron que la propiedad ejidal
representa un conflicto de intereses econdomicos (derivado de los ingresos
generados por la venta de T. magnivelare), de los recolectores frente a las
personas con derechos ejidales.

B. Intermediarios. En un inicio los compradores de T. magnivelare llegaban
directamente con los recolectores, ahora se realiza a través de un tercero. Esto ha
repercutido en el margen de negociacion del precio al que se pueda concretar la
compra-venta e incluso a producido incertidumbre en el establecimiento del
contacto con el comprador.

C.Falta de informacién. Aseguran tener informacién técnica, pero reconocen que
hace falta mayor informacién como la referente a los inventarios y muestreos,

ademas de informacién normativa.
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D.

Falta de interés de los ejidatarios y autoridades ejidales. Existen personas
interesadas en unirse a la recolecciéon de T. magnivelare, pero el grueso de las
personas con capacidad de gestion y decisibn se muestran indiferentes en la

busqueda de acuerdos, informacion y capacitacion.

. Tramite de permisos. Expresaron que para ellos los Unicos permisos necesarios

eran los de los ejidatarios, ya que ellos son “duefios” del monte. Se les informd
que existen procesos normativos legales que la SEMARNAT tiene para el
aprovechamiento de manera responsable, pero las decisiones tendrian que ser

consensuadas entre ellos y los ejidatarios.

Con base en las dificultades anteriores, identificaron las siguientes ventajas:

A.

Conocimiento sobre la especie y su recoleccion. Han desarrollado habilidades y
experiencia para identificar inequivocamente a T. magnivelare de acuerdo a las
exigencias del comprador y tienen presentes las precauciones basicas para su

recoleccion.

. Identificacibn de mas especies de hongos. Poseen el conocimiento para la

identificacion de mas especies comestibles y aquellas que no lo son respecto al

resto de la poblacién.

. Conocimiento del territorio. Han identificado, caracterizado y nombrado sitios de

recoleccion.

. Conocer al comprador y sus necesidades. Han mantenido mayor contacto con el

comprador, por lo que tienen mayor entendimiento sobre las exigencias que éste

demanda sobre el producto.

Se pronunciaron en la necesidad de enfocar sus esfuerzos hacia la organizacion y

propusieron las siguientes lineas de accion:

A. Llegar a acuerdos con el ejido. Los acuerdos correspondientes son sustanciales,

ya que cualquier actividad relacionada con la colecta de hongos silvestres con
fines lucrativos tiene que ser negociada, aprobada y compartida con el ejido.
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B. Identificar, caracterizar y organizar a los “‘hongueros”. Son distinguidos
popularmente como “hongueros”, pero es necesario que desarrollen un perfil para
poder identificarse al interior y por personas externas, para poder incluir nuevas
personas al grupo de recoleccion.

C. Tener representatividad. A fin de lograr consolidarse como un grupo reconocido
por la recolecciobn de hongos, creen necesario contar con la figura de un
representante quien pueda facilitar las negociaciones y los contratos entre el grupo
y el comprador.

D. Generacion de contratos futuros. A fin de tener mayor certidumbre de la actividad,
consideran necesaria la elaboracion y firma de un acuerdo entre ellos y los
compradores. Se les reiter6 que es primordial tener presente que dicho acuerdo
estara basado en términos de cantidad y calidad del producto que se hayan
comprometido a entregar, por lo que es necesario primero el estudio del estado
del recurso.

E. Capacitacion propia y a nuevos recolectores. Consideran necesaria la
capacitacidon técnica tanto al interior del grupo actual como aquella dirigida a las
nuevas personas que deseen integrarse con el propésito de aprovechar el recurso
de manera sustentable.

F. Indagar sobre los usos de T. magnivelare. Manifestaron la necesidad de ahondar

en el uso actual y las posibilidades de transformacion de la biomasa.

Se concluye que los recolectores tienen limitantes que deben superar, principalmente
relacionadas a los derechos de uso y aprovechamiento comercial ante las instancias
normativas y del ejido. Cuando esta actividad se considere como una accién ejidal,

las lineas de accién se daran por agregacion.

6.1.2.2.4. Recoleccidon: métodos, bases y alternativas

Se ha reconocido que la colecta de esporomas no ejerce por si misma efectos
adversos sobre el propio micelio o sobre las relaciones micorrizicas, pero la falta de
meétodos, la pertinencia de ellos o la mal direccion que toman, si los provocan. Con el

presente estudio se puede dar cuenta de que la metodologia existe, pero el
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desconocimiento de ella y de las medidas de prevencion y mitigacion propuestas en
el programa de manejo por parte de los recolectores, provoca que no se apliquen,
esto en el ejido La Campana. La inexistencia de un programa de manejo en el ejido
La Ciudad, pone de manifiesto una realidad distinta fuera de los esquemas o
instrumentos legales de conservacién, pero que igualmente demanda el
conocimiento tanto de las metodologias como de las medidas de prevencion y
mitigacion, como una herramienta que guie y asegure la viabilidad de las actividades

de recoleccion, mas alla del simple cumplimiento normativo.

Entre las principales acciones inadecuadas en ambos ejidos, se encuentra la
remocién permanente de la capa de hojarasca que cubre a los hongos y al micelio
cuando se le busca y recolecta. La recoleccion se realiza bajo las siguientes
premisas expresadas por los colectores: “extraer la mayor cantidad del hongo de un
mismo sitio para evitar regresar a €l o tener que trasladarse a otro lugar”, ya que “el
llevar mas representa mas ingreso, aunque sean hongos ya abiertos, tendran alguin
precio, no importa que hongo sea”, lo que muestra que hay una alta presion de
extraccion de esta especie por el precio que alcanza en su venta. Esto origina la
erosion genética del recurso y la perturbacion del mantillo.

La base de un aprovechamiento sustentable debe estar fundamentada en el
conocimiento de la biomasa existente y la determinacibn de la tasa de
aprovechamiento. Actualmente el aprovechamiento del recurso se basa sobre el
conocimiento empirico. Lo anterior se advierte en la revision documental donde se
precisa que en los programas de manejo hace falta una manifestacion expresa de la
elaboracion de inventarios y la determinacion de la tasa de aprovechamiento, e

incluso de la ubicacién de las areas de cosecha para el manejo dirigido.

Es importante comprender las implicaciones de determinar los aspectos anteriores.
Se requiere de un conocimiento profundo de las particularidades bioldgicas de la
especie y de las relaciones que establece con su entorno. Representa un campo de

accion amplio en término de tiempo, esfuerzo y clara determinacion de los ejidos,
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técnicos e instituciones, para aproximar la actividad de recoleccién de hongos, y de

esta especie en particular, a la condicidn sustentable.

Para atender el sefialamiento referente al inventario del recurso, es conveniente
considerar e implementar la metodologia propuesta en el manual técnico del INIFAP
(Zamora et al., 2009). Los alcances de esta metodologia hacen posible estimar la
produccion de hongos (peso de hongos frescos) a partir de variables fangicas y

dasomeétricas integradas a un modelo predictivo.

Dicha metodologia es empleada para estimar la productividad fangica, pero puede
adaptarse y dirigirla a especies particulares. De tener especial interés por T.
magnivelare puede adaptarse con variables oportunas y a la superficie potencial
determinada en el presente trabajo (Figuras 19 y 20), y sobre ella establecer las

parcelas fijas de muestreo.

La informacion obtenida seria util para estimar una tasa de aprovechamiento anual.
Estas generalmente se estiman a partir de parametros poblacionales relacionados
con la productividad como el tamafio, densidad y distribucién poblacional,
fecundidad, natalidad y mortalidad, a partir de los cuales obtener una estimacién de
la tasa intrinseca de crecimiento de la poblacién. Estos parametros se han estudiado
ampliamente para ciertas especies de mamiferos, aves y plantas, no asi para las

especies de macromicetos.

La metodologia sugiere que para generar informacion confiable se requiere al menos
tres aflos de muestreo, por lo que el resultado del primero de ellos podria designarse
como biomasa reserva o capital, mientras que los monitoreos posteriores permitiran
estimar una tasa de crecimiento de biomasa promedio sobre la cual estarian
enfocados los aprovechamientos, teniendo en mente que no se aprovechara el total

sino solo un porcentaje de esta tasa (Figura 22).
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Figura 22. Esquema de la base del aprovechamiento sustentable

Contar con esta informacion base permitira la administracion del recurso, aunque la
principal actividad econdémica sea el aprovechamiento maderable en ambos ejidos y
con esto parezca que el aprovechamiento de hongos silvestres sea incompatible.
Existen métodos apropiados que permiten el manejo de ambos recursos en paralelo,
como es la identificacion y rotacién de parcelas productoras de hongos (Gémez et
al.,, 1999). Esto implica, que las éareas identificadas como productoras sean
destinadas de manera exclusiva y permanente a la produccién de hongos y que la
rotacion de ellas sea similar a la rotaciébn de rodales en la produccion maderable

durante un ciclo de corta.

La identificacion de parcelas productivas esta parcialmente cubierta por los
recolectores del ejido La Ciudad, dado los sitios puntuales sefialados anteriormente,
resta delimitarlos como un area y ejercer las acciones de conservacion pertinentes.
En torno a la reunion grupal, los recolectores pudieron identificar los siguientes focos

de atencién relacionados al mejor manejo de la especie:

A. Implementar un sistema de proteccion y vigilancia de las parcelas productivas en

colaboracion con el comité de vigilancia del ejido.
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B. Sistematizar recorridos a partir de las distancias a las que se encuentran las
parcelas productoras y las vias de acceso disponibles, lo que permitird hacer
eficiente la recoleccion.

C. Cultivar la especie en terrenos adecuados a través de la inoculacion de plantulas
destinadas a la reforestacion de areas recién aprovechadas. Al reforzar la
regeneracion de la nueva masa forestal a través de la plantacion, las plantulas a
su vez tienen mayor posibilidad de establecerse ya que se encuentran
micorrizadas, y a medida que se establece la nueva masa forestal, se tendra

mayor certeza de que esas areas seran productoras de hongo.

Lo descrito concierne a los métodos, sin embargo éstos no tendran efecto si no se
atiende la implementacion de lineamientos de regulacion propia de la extraccion
como: a) saber cuantas personas participan, b) cuando, dénde y cuanto se extrae, c)
a quién y en qué precio se comercializa, y d) que lo anterior se verifiqgue, permitira

documentar y pronosticar el estado del recurso.

6.2. Alternativas de aprovechamiento de Tricholoma magnivelare

En los capitulos anteriores, se han identificado y descrito las limitantes, deficiencias y
ventajas que se presentan en torno al aprovechamiento actual de T. magnivelare
desde diferentes puntos de visa, asi como los medios a través de los cuales poder
llegar a sustentar y concretar la actividad en términos de sustentabilidad y legalidad

institucional.

A reserva de la rectificacion de las observaciones anteriores, la alternativa inmediata
de aprovechamiento y comercializacién de T. magnivelare es la inclusién en la dieta
de los habitantes locales y su comercializacion en mercados regionales. Esta
propuesta se basa en los componentes determinados mediante el analisis proximal,
de acuerdo a los cuales el consumo de esta especie, secada a temperatura
ambiente, representa un aporte nutricional comparable con el de otras especies
silvestres comestibles en la region (Cuadro 14), aunque menor al de algunas

especies cultivadas debido principalmente al sustrato controlado en el que son



Diana Libertad Sanchez L6pez CIIDIR IPN Unidad Durango Maestria en Ciencias en Gestion Ambiental

producidas (Cuadro 15), e igualmente menor en comparacion con alimentos de
origen distinto dada la diferencia en el contenido de humedad (Cuadro 16). No
obstante estas diferencias, su integracion en la dieta no presupone la sustitucion de

algun alimento actual, sino como un alimento complementario.

Cuadro 14. Composicion quimica proximal en base seca de T. magnivelare y de seis

especies silvestres comestibles en la region

Valor

Especie %H %PC %FC %EE %MM %ELN €nergético

(Kcal/100 g)
Tricholoma magnivelare 93.0* 9.61 6.65 1.85 5.16 76.73 307.68
Amanita caesarea 934 147 20.2 4.9 12.0 48.6 248.66
Boletus edulis 85.1 14.8 18.8 1.8 7.0 54.9 244.89
Boletus sp. 91.5 8.52 14.9 4.0 8.0 53.5 241.98
Lactarius deliciosus 927 7.3 10.6 4.9 9.6 43.8 212.56
Pleurotus ostrestus 92.7 9.2 24.2 0.43 5.8 55.9 222.24
Ramaria flava 93.2 155 26.4 3.25 10.0 44.6 223.02

Fuente: Naranjo et al. (2001)
* Porcentaje de peso fresco.

Cuadro 15. Composicion quimica proximal en base seca de especies cultivadas

Especie % H % PC % FC % EE % MM
Agaricus bisporus 84.4 29.4 9.2 4.9 8.5
Agaricus campestris 89.7 33.2 8.1 1.9 8.0
Auricularia sp. 89.1 4.2 19.8 8.3 1.7
Boletus edulis 87.3 29.7 8.0 3.1 7.5
Flammulina velutipes 89.3 17.6 3.7 1.9 7.4
Lentinula edodes 90.0 155 7.7 6.5 5.4
Pleurotus ostreatus 82.3 20.5 8.1 19 8.0
Pleurotus florida 91.5 27.0 115 1.6 9.3
Pleurotus sajor-caju 90.1 26.6 13.3 2.0 6.5
Volvariella displasia 90.4 28.5 17.4 2.6 115
Volvariella valvacea 89.1 25.9 9.3 2.4 8.8

Fuente: Chang y Quimio (1989)
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Cuadro 16. Composicion quimica proximal en base seca de cereales y semillas

Alimento % H % PC % FC % EE % MM
Trigo 13.4* 13.5 2.4 2.4 2
Maiz 13.0° 10.3 2.4 4.5 1.4
Arroz 11.2¢ 8.3 0.4 0.4 0.5
Avena 13.3¢ 22.4 4 9.8 3.8
Soya 10.5¢ 37.9 12.5 19.6 5.2
Sorgo 10.0? 12.4 1.9 3.7 1.9
Cebada 11.0° 10.1 0.9 1.1 1.2
Amaranto 11.1* 26.7 9.9 3.8 0
Frijol 10.16-11.95° 25 4.7 1.3 4.2
Garbanzo 7.6° 22.9 5.6 5.4 3.4
Lenteja 12.83’ 22.7 12.5 1.6 1.1

Fuente: Academia del Area de Plantas Piloto de Alimentos (2004); ‘Fuente: Kirk et al. (2009); “Fuente:
Surco y Alvarado (2010); ®Fuente: Lépez et al. (2007); “Fuente: Silva (2007); °Fuente: Aguirre y
Gémez (2010); °Fuente: Diaz (1997); 'Fuente: Maldonado y Samman (2000).

Esta opcion es una realidad en otras regiones del pais, como la documentada por
Martinez et al. (2002) en comunidades zapotecas del estado de Oaxaca, donde los
recolectores procesan los hongos frescos a través del secado, congelado, secado y
congelado, y envasado, a fin de explorar mercados potenciales y no solo para
exportar a otras regiones, sino también para promover el consumo de esta especie a
nivel nacional o regional. En el estudio mencionado, muestran ademas las ventajas y

desventajas que representa la transformacion de la biomasa.

Garibay et al. (2007) documentan que en el municipio de Ixtlan de Juarez en Oaxaca
los recolectores de T. magnivelare, aunque ya no comercian esta especie con los
japoneses, le atribuyen un gran valor econdémico. Lo que refleja que el valor
econdémico de la especie no descansa de los ingresos generados por esta via, sino

gue se relaciona con un valor econémico potencial.

Esta alternativa presenta una limitante desde el punto de vista cultural en el area de

estudio, ya que implica inducir el consumo de T. magnivelare a una sociedad que, de
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acuerdo al estudio etnomicoldgico, ha manifestado que esta especie tiene poca o
nula significancia cultural. Esta intervencién promotora presupone una mayor labor
de capacitacion (teniendo especial atencion en normas de calidad de los productos,
medios de envasado, almacenamiento, transporte y etiquetado) y difusion por parte
de los recolectores de esta especie para transformar la biomasa y ofertar los

subproductos derivados al mercado local, regional, nacional o internacional.

Al tomar en cuenta que T. magnivelare es sumamente cotizada principalmente por
sus propiedades gastrondmicas dado su profuso olor agradable y similar a las
especias, existe variedad de subproductos a base de hongos comestibles que
permitiria ofertarlo con fines gastrondmicos. Algunos productos de la industria
micoldgica actual son: hongos desecados, sémola y polvo de hongo, hongos
encurtidos, hongos fermentados, infusion de hongo en aceite de oliva u otro aceite
vegetal, hongos congelados, extractos y concentrados de hongos, bebidas de hongo,
hongos en salmuera, condimentos, galletas, panes, botanas, jaleas, salsas,
aderezos, entre otros (Gracia, 2008; FAO, 1981).

En el cromatograma del analisis HPLC (Figura 23) se identificd, de acuerdo a Da
Graca y Markham (2007) y a un estandar empleado (Figura 24), la presencia de un
compuesto fendlico derivado de acido cinamico, correspondiente al tiempo de
retenciébn 66.278. También se aprecian varios compuestos que no pudieron ser

identificados a través de esta técnica.
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Figura 24. Espectro del estandar y del compuesto identificado como derivado de
acido cinamico.
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De acuerdo a Wood y Lefevre (2007), el olor y sabor picantes caracteristicos tanto de
T. matsutake como de T. magnivelare son producto del metil éster del acido cinamico
(cinamato de metilo), sustancia producida por el hongo como estrategia de defensa
contra la depredacion de las babosas antes de la liberacion de las esporas. En
términos industriales, el &cido cinamico se ha empleado principalmente para la
preparacion de sus ésteres, cuyas propiedades se han aplicado en la industria de

aromatizantes y perfumes, industria de jabones y detergentes (Klages, 2005).

El acido cinamico y sus derivados han recibido mucha atencién en investigaciones
médicas tradicionales como la china, donde junto con compuestos como Ginsenoside
Rgl y Transhinone lIA han sido valorados por promover la longevidad y prevenir
enfermedades; ademas ha recibido atencion en investigaciones recientes de agentes
antitumorales sintéticos. Sin embargo, a pesar de su importancia en la medicina
tradicional, el potencial anticancerigeno del acido cinamico y sus derivados ha
permanecido subutilizado desde la primera publicacion médica al respecto en el afio
de 1905 (De et al., 2011).

De esta manera, su inclusion en la dieta de los habitantes locales asi como su
distribucion en diferentes mercados, ya sea en fresco o procesado, puede estar
respaldada y mayormente promovida por su caracteristica como alimento funcional y

no solo por sus caracteristicas nutricionales.

Ante estas alternativas en el ejido La Ciudad se advierte que el proceso de difusion
del consumo de T. magnivelare se encuentra en desarrollo, ya que al menos los
recolectores lo han incluido en su dieta y lo consumen con regularidad en la
temporada de lluvias, de tal manera que esta actividad podria verse multiplicada
entre los habitantes del ejido como resultado de la observacion. Ademas, el interés
de los recolectores al respecto quedd expresado en torno a la reunién grupal como

una de las perspectivas del aprovechamiento de la especie.
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Aunque actualmente el interés comercial de esta especie recae particularmente
sobre los individuos en etapas tempranas de desarrollo y su comercializacion en
fresco, con la opcion de transformacion podria optarse por aprovechar incluso
individuos en estadios maduros y/o secos. Este hecho en términos biologicos
representaria una ventaja al permitir que los esporomas al momento de ser
recolectados hayan liberado previamente las esporas, repercutiendo en el
enriguecimiento de la reserva genética del recurso. Visto desde otro punto, el
aprovechar individuos maduros permitiria procesar mayor cantidad de biomasa, dada
la talla que en ese estadio alcanzan, y asi comercializar una mayor cantidad de

producto transformado con valor agregado.
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VII. CONCLUSIONES

El analisis del aprovechamiento de T. magnivelare en el area de estudio permite
concluir que la problematica encontrada no se comparte con lo reportado en otras

regiones del pais y se relaciona con:

A. Inconsistencia y debilidad en la aplicacion de la normatividad vigente e incluso se
pospone, ambos con el fin de mantener un clima de paz social en la que las
condiciones actuales de pobreza no se vean agravadas, ya que actualmente el
aprovechamiento de hongos silvestres comestibles funge como paliativo de la

pobreza.

B. La especie T. magnivelare no es de dominio popular y no posee significancia
cultural en la sociedad estudiada por su reciente inclusién por personas
extranjeras a grupos sociales localizados principalmente en el ejido La Ciudad, de
donde parece no haberse difundido y donde se mantiene como una actividad

grupal especializada.

C. El aprovechamiento ha sido motivado por el alto precio al que se ha pagado el
producto. Se realiza de manera deficiente o sin ninguna base técnica que
determine las existencias, la tasa de aprovechamiento, métodos de recolecta

adecuados y verificacion de medidas de control en su comercializacion y traslado.

D. La organizacion integral del aprovechamiento se ve limitado por el conflicto de
intereses econodmicos generados por los derechos derivados de la propiedad
ejidal, la incertidumbre de los recolectores frente a la inconsistencia del comprador

y el incremento del numero de intermediarios.

E. Falta de definicion y conformacién de canales de comercializacién alternativos a la
exportacion, hasta ahora exclusiva hacia Japon. Lo que subestima el potencial

econdmico de la especie en particular y del recurso fungico en general.
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La inclusion de T. magnivelare en la dieta de los habitantes locales y su
comercializacion en diferentes mercados en fresco o procesado, es una alternativa
de aprovechamiento y comercializacion ya implementada en otras regiones del pais.
Puede promoverse como un alimento de caracteristicas nutricionales
complementarias a la dieta actual y mayormente respaldado como alimento
funcional, de acuerdo a los resultados de la fase biotecnoldgica. La distincién entre la
incertidumbre del aprovechamiento actual y la viabilidad de sus alternativas de
comercializacion, estuvo impedida por la falta de comunicacion con el comprador en

el proceso de cotejo de informacion, dada la imposibilidad de establecer contacto.

Esta alternativa queda a reserva de la rectificacion de la problematica expuesta y en
especifico de la relacionada a la determinacion de la disponibilidad de recurso y tasa
de aprovechamiento. Los resultados de la fase cuantitativa fueron limitados para
poder emitir fundamentos sélidos al respecto al contar con un afio de muestreo
(2011) y un periodo de lluvias particularmente adverso. Se identificO un panorama
restrictivo en cuanto a la biomasa disponible en funcién de su distribucién geografica

y las condiciones pluviales.
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VIIl. RECOMENDACIONES Y SUGERENCIAS

% Se recomienda abordar un estudio dirigido al conocimiento del estado de la
biomasa en términos de existencias a través de la metodologia del manual

técnico de Zamora et al. (2009).

% Se propone desarrollar un estudio del perfil nutrimental completo de T.
magnivelare que incluya factores especificos como proteina digestible, fibra
dietética, carbohidratos, minerales, vitaminas, aminoacidos, acidos grasos, entre
otros. Y desarrollar una técnica detallada con metodologias adaptadas, para

identificar los compuestos funcionales que presenta la especie.

X/

s Se propone una linea de investigacion de la implementacién del turismo
micolégico como alternativa sustentable a largo plazo del aprovechamiento de
hongos silvestres comestibles y no solo de T. magnivelare. Se document6 que la
coincidencia del arribo de turistas al parque ecoturistico “Mexiquillo” y la
produccion de hongos silvestres comestibles, ha integrado paulatinamente la
recoleccion y comercio de hongos silvestres comestibles a las actividades de la

oferta turistica.
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ANEXO I. Formato de cuestionario para la poblacion en general

,
)
f;

‘\

| @‘3‘

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
MIf[)  CENTRO INTERDISCIPLINARIO DE INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO INTEGRAL REGIONAL, UNIDAD DURANGO
]_H_J/HR MAESTRIA EN CIENCIAS EN GESTION AMBIENTAL
FORMATO DE ENCUESTA: SIGNIFICADO CULTURAL DE HONGOS SILVESTRES COMESTIBLES Fecha: No. de encuesta:

=F 3
o
T

DURANGO
1. ¢ Conoce los hongos de las imagenes? 2. ¢Cémo los llama? 3. ¢, Cudles sabe que se consumen? 4. ¢ Cudles consume usted?

indices IPA IFC IAS IUCM ITC IS IE
Observaciones

Nombre comin | Comestible | Consumo JA|B|CJA|B|C|D|EJA|B|C|DJA|B|C|D|EJA|B|C|D|EJA|B|C|D]JA|B|C

9

10

5. ¢Ha oido hablar del hongo matsutake, hongo blanco, hongo japonés?

6. ¢ Qué sabe sobre este hongo?

[ Edad | 18-28 [ 29-39 [ 40-50 | >50 [ Sexo [ M | F [ Pertenencia a un grupo étnico [ NO [ SI |

Escolaridad | Primaria | Secundaria | Bachillerato | Licenciatura | Posgrado | Ocupacion | Ejidataririo/pequefio Administracion Otro___
propietario publica
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Lamina ilustrativa de apoyo en la aplicacion de encuestas:

%7

95
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ANEXO II. indices, su clasificacion jerarquica y valores asignados

INDICES

IPA indice de Percepcién de Abundancia Valor
A Rara 0

B Comun 5
C Muy comun 10
IFC indice de Frecuencia de Consumo Valor
A Nunca 0

B Menos de una vez/afio 25
C Una vez/afio 5

D 2 0 3 veces/afio 7.5
E 4 0 mas veces/afio 10
IAS indice de Apreciacion de Sabor Valor
A Desagradable 0

B Poco sabroso 3.33
C Sabroso 6.67
D Delicioso 10

IUCM indice de Usos Comestibles Multifuncionales Valor

A No se sabe 0

B Cocido mezclado con carne (no es ingrediente principal) 2.5
C Crudo o en conserva 5
D Cocinado solo (frito o asado) 7.5
E Es el ingrediente principal en guisos (sopas, quesadillas) 10
ITC indice de Transferencia de Conocimiento Valor
A Nuevo uso descubierto por la persona misma 0

B Por alguien fordneo ajeno al municipio 25
C Por algun conocido del municipio (no pariente) 5
D Por padres sin haber transmitido a hijos 7.5
E Por abuelos o generaciones atras 10
IS indice de Salubridad Valor
A Desconfianza por confundir con algin hongo toxico 0

B Produce algunas consecuencias dafiinas 3.33
C Se consume con confianza sin problemas 6.67
D Se consumen por saludables (energia, medicinal, otro) 10
IE indice Econémico

A No lo vende o compra (recolecta para autoconsumo) 0

B Lo vende o compra ocasionalmente 5

C Lo vende o compra regularmente 10
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ANEXO lll. Formato de captura de informacion de los recolectores

IIIDIR

DURANGO

- INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
CENTRO INTERDISCIPLINARIO DE INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO
INTEGRAL REGIONAL, UNIDAD DURANGO
MAESTRIA EN CIENCIAS EN GESTION AMBIENTAL
ALUMNA: DIANA LIBERTAD SANCHEZ LOPEZ

GUIA DE ENTREVISTA: CONOCIMIENTO DE HONGOS SILVESTRES

Fecha: No. de encuesta:

Nombre:

Comunidad:

1. ; Como conocid el hongo blanco?

2. ¢, Coémo aprendio a recolectarlo?

3. ¢ Desde cuando lo recolecta?

4. Indique cudles son las caracteristicas de los lugares de colecta

[_Irerreno plano

Pendiente

[Terreno ondulado
Terreno
escarpado

Ubicacién
[_Isobre el suelo
|:|Debajo del
mantillo

[Isobre los
arboles

Cobertura

[_IEn claros del bosque
Bajo la sombra de los

arboles

(Al pié de los arboles

Vegetacién asociada
Junto a pinos
Junto a encinos
Otras:

5. ¢ Como reconoce el hongo que ya pude ser recolectado?

Color, indique:

Olor, indique:

Forma:
[ IBotén
[_Isombrero abierto

Ubicacion, indique:

En el siguiente cuadro indique
¢En qué meses recolecta el hongo?
¢Durante cuantos dias por semana recolecta al mes?

6.

7.
8.
9.

¢Cual considera qué es el mes mas abundante?
¢, Qué cantidad de hongos recolecta aproximadamente (kilogramos) por mes?

Dias por semana

Abundante

Cantidad de hongo

Mes

1 2

3 4 Si

No recolectado (kg).

L_Iabril

[ Imayo

[ Tyunio

[L_Taulio

[_lagosto

|:|Septiembre

[Joctubre

[_INoviembre

10. ¢ Considera que hay menos hongos ahora que antes?

No, ¢por qué?

Si, ¢por qué?

11. ¢ Es importante para usted la colecta de este hongo?

No, ¢ por qué?

Csi, épor qué?
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ANEXO IV. Formato de captura de datos de muestreo

- INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
CENTRO INTERDISCIPLINARIO DE INVESTIGACION PARA EL DESARROLLO INTEGRAL REGIONAL, UNIDAD DURANGO

N MAESTRIA EN CIENCIAS EN GESTION AMBIENTAL
ALUMNA: DIANA LIBERTAD SANCHEZ LOPEZ

b ¢ i
DURANGO FORMATO DE CAPTURA DE DATOS DE CAMPO: CUANTIFICACION DE BIOMASA DE HONGOS SILVESTRES COMESTIBLES

Localidad/Paraje

Fecha
No. de transecto Direccion del transecto
Ubicacién geogréfica (coordenadas iniciales del transecto)
X Y | Altitud
Tipo de vegetacién
Especie forestal predominante
Resumen de colectas
No. colecta Nombre comun Peso (kg) Observaciones No. colecta Nombre comun Peso (kg) Observaciones

98
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ANEXO V. Respuesta de la delegacion estatal de la SEMARNAT en Durango

DELEGACION FEDERAL DE LA SEMARNAT EN EL
ESTADO DE DURANGO
Oficio No. SP/130.3/019

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES

Durango, Dgo., a 7 de marzo de 2012

M.C. NESTOR NARANJO JIMENEZ
SUBDIRECTOR DE SERVICIOS EDUCATIVOS E
INTEGRACION SOCIAL DEL CIIDIR
PRESENTE.-

En respuesta a su solicitud, mediante oficio No. SDSEIS/052/12, de fecha 5 de marzo,
referente a las Unidades de Manejo para la Conservacion de Vida Silvestre (UMA) con
aprovechamiento de hongos silvestres en el municipio de Pueblo Nuevo, le informo que
una vez consultados nuestros archivos se tienen registrados, cuatro Unidades de
Manejo, pero no disponemos de los informes anuales requeridos.

Sin otro particular, aprovecho la ocasion para enviarle un cordial saludo.

ATENTAMENTE ) :
EL SUBDELEGADO DE PLANEACION Y FOMENTO SECTORIAL

QRICOS
N - %\’g) w

LiC. RO REVINO ¢ or taria oE MEDIO

AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES
- C'P. Hugo Roberto Fipres Peters - Deiegado Federal de la SEMARNAT - Presente.-
- Ing. Armando Delgadd\Anchondo.- Subdelegado de Gestién para la Proteccion Ambiental y Recursos Naturales.- Presente.-
- In José Luis Cisneros Qarcia.-Jefe del Departamento de Recursos Naturales y Vida Silvestre .- Presente.-
- Archivo.-

C.p.

Blvd. Durango 198 Col. Jalisco, Durango, Dgo. C.P. 34170

delegado/@ durango.semarnat.gob.mx
www.semarnat.gob.mx/
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ANEXO VI. Hoja de presentacion del comprador

dEy

~, TOYO-IMPEX

DE MEXICO 8. A . DE C.V.

L

w

Sefiores Colectores,

F staremos siempre disponibles para cualquicr comentario, sugerencias o preguntas en los siguientes;
TEL: Cel: 675-103-7761 Correo Electrénico: ameomtecib@yahoo.com.

Calidad y Clasificacion

Dependiendo de la calidad, la clasificacion del producto serd la siguiente:

1.) Serrado - Grande Precio: $ 130.00 MN
2.) Serrado - Chico Precio: $ 100.00 MN
3.) Abierto - Grande Precio: § 80.00 MN
4)) Abierto - Chico Precio: $ 80.00 MN
5.) Quebrado - Cualquier tamafio Precio: $ 50.00 MN

Al sacar el hongo del suclo se sugicre;

Con una brocha liguera limpiar el exceso de tierra e insectos. Es muy importante que este libre de
INSectos.

Fambién, momentos de mucha lluvia es mejor no cortar ya que retienen mucha humedad y pierden su
valor

Nos comprometemos a compra toda la produccion que sea colectada siem pre y cuanto cumpla
requisitos de su calidad. 4 Y »e

Atentamente,
Antonia Martinez

1-Bis Frace. “CARBOZ A" y )
Cell; 675'!03»7173(():LA | Salto, Durango México C.P. 34950

E-mail ameomtecibi@yahoo com

100



