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RESUMEN. En este trabajo se discuten los mecanismos a través
de los cuales tiene ligar la descomposicién del ozono con énfasis
en las reacciones que ocurren durante la interaccién con compues-
tos solidos. Finalmente, se describe el desarrollo y aplicacién de
un catalizador para la descomposicién del ozono en efluentes ga-
$€0s0s que opera a temperatura ambiente, con una capacidad de
descomposicién de 80 mg/g de catalizador. Los ensayos de labora-
torio y el trabajo continuo durante mas de dos afios, no ha eviden-
ciado sintomas de envenenamiento del catalizador.

ABSTRACT. In this paper the mechanisms through which gase-
ous ozone can be decomposed are discussed. Emphasis is given to
those reactions observed during the ozone interaction with solid
compounds. Finally, the development and application of a catalyst
for ozone decomposition that works at room temperature, with a
capacity of about 80 mg O3/g of catalyst is described. No poison-
ing of this catalyst was observed from the laboratory tests and its
practical use during more than two years.

INTRODUCCION

En las diversas aplicaciones del ozono, industriales, mé-
dicas, etc., este fuerte oxidante, generalmente se manipula en
forma gaseosa, mezclado con aire u oxigeno, en dependen-
cia del gas de partida y de la aplicacion especifica de que se
trate. Por consiguiente, es muy frecuente que el efluente ga-
seoso residual contenga ozono. Una concentracion de ozono
en el aire de 0,015 ppm produce un fuerte y desagradable
olor y para concentraciones mayores su inhalacién resulta t6-
xica.! Algunos paises fgan la concentracion maxima permisi-
ble del ozono en el aire“, en 0,1 ppm y por consiguiente, esta-
blecen estrictos controles sobre las diversas fuentes de con-
taminacion.®

La presencia del ozono en el entorno del hombre, oca-
siona otros efectos negativos, entre ellos, acelera el deterioro
de articulos de goma y de algunos plz’asticos,4 muy frecuentes
en la vida moderna. En consecuencia, uno de los problemas
a resolver en las aplicaciones del ozono es encontrar un mé-
todo eficiente para destruir el ozono residual. Esto normal-
mente se logra haciendo pasar dichos efluentes gaseosos por
una zona muy caliente (a mas de 330 °C)5 0 a través de un
filtro que contenga carbén activado. El primero de estos méto-
dos consume energia y en el segundo ocurre la combustién
del carbon. Una alternativa es obtener compésitos inorgani-
cos capaces de lograr la destruccion del ozono a temperatura
ambiente. Con este fin se han reportados ensayos relativos al
empleo de algunas arenas naturales,® fibras ceramicas de
hopc:alita,7 metales nobles,®® 6xidos metalicos,'® " otros ma-
teriales inorganicos tales como vidrios y cenizas, %14 comple-
jos de coordinacion, 'S8 etcétera.

En este contexto es que se enmarca el presente trabajo,
en el cual se describe un compodsito (mezcla) de oxidos de
metales de transicion y un aluminosilicato (caolin), en una
proporcion determinada, aglutinada con alcohol polivinitico,
resultando un sélido microporoso que posee una elevada ca-
pacidad para destruir el ozono a temperatura ambiemte. Al
mismo tiempo, se discuten evidencias experimentales relati-
vas al mecanismo por el cual tiene lugar dicho proceso.
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Bases quimico-fisicas de la descomposicion
del ozono durante la interaccion gas-solido

El ozono es una molécula termodinamicamente inesta-
ble, liberando 34,5 kcal por mol de ozono que se disocia. Su
descomposicion puede ocurrir por diferentes vias: térmica,
mecanica, fotolitica y quimico-catalitica.

La descomposicion térmica tiene lugar a cualquier tem-
peratura, sin embargo, para el 100 % de descomposicion del
ozono residual, el termoreactor debe alcanzar una temperatu-
ra superior a los 330 °c.5 Por supuesto, que esta temperatura
puede ser inferior pero a expensas de aumentar los tiempos
de residencia del efluente gaseoso en la zona caliente.

La via mecanica es aquella asociada a colisiones entre
las moléculas de ozono y la superficie del sélido, e incluso du-
rante las colisiones gas-gas. Este mecanismo esta siempre
presente, pero por si sélo no es suficiente para asegurar una
6ptima eliminacién del ozono residual.

La fotélisis ocurre con radiacion de longitud de onda en
el rango 200 - 300 nm,® alcanzando su maximo en el entorno
de los 254 nm, justamente en la zona de emision de las lam-
paras de mercurio a baja presion. A través de este mecanis-
mo la capa de ozono presente en las altas capas de la atmos-
fera protege al hombre y su entorno de la radiacién ultraviole-
ta solar. La fotélisis pudiera combinarse con sustancias catali-
ticamente activas para la descomposicion del ozoro, con lo
cual apareceria una via adicional de descomposicion a través
de los fotoelectrones emergentes de la superficie del sélido.
Los sitios de los cuales salen esos fotoelectrones quedarian
activados para descomponer una molécula de ozono. Sin em-
bargo, que se sepa, la combinacién fotdlisis-catalisis no ha
sido explorada en la practica y siempre seria mas compleja
que el simple uso de un catalizador a temperatura ambiente.

La via catalitica esta siempre asociada a una interaccion
de tipo quimico-fisico. La molécula gaseosa se adsorbe ins-
tantaneamente sobre la superficie activa, formandose un
complejo activado inestable que se descompone rapidamen-
te. Como promedio las reacciones observadas son:
O3 + 8 — (O38)" == 02 + O+ S

O°*+ O3 —— O2 + O2
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