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Resumen

Se presentan los avances en la automatizacién de la técnica
denominada calorimetria con excitacion luminosa variable en
el tiempo. Se implement6 un control tipo PID (proporcional—
integral-derivativo) a nivel software, para la generacién de la
sefial de entrada del sistema que automaticamente € ecute
comandos pedidos por un usuario, € que sera auxiliado por
instrumentos virtuales creados en una interfaz gréfica
desarrollada en LabView®. A través del programa el usuario
podré elegir entre 3 tipos de iluminacidn que le serén aplicadas
a una muestra sblida ya sea de manera constante, rampa o
sinusoide, posteriormente se calculara el valor de la capacidad
calorifica especificadel material.

Introduccién

La determinacion de las propiedades termofisicas de los
solidos, y en particular de la capacidad calorifica especifica,
C=pc, donde p es la densidad y c el calor espitco, es muy
importante para diversas aplicaciones. Por ello es necesario €
desarrollo 'y perfeccionamiento de técnicas para su
medicién. Inspirados en trabgjos previos [1, 2] en ponencias
anteriores presentamos las bases fisicas de un nuevo método
de medicién de la capacidad calorifica especifica de muestras
solidas a que hemos denominada calorimetria con excitacion
luminosa variable en el tiempo.

Procedimiento Experimental

En la Fig. 1-a se muestra la configuracion experimental del
sistema a emplear para la determinacion de la capacidad
calorifica especifica. Este consiste en una celda multimuestra,
en cuyo interior las muestras de espesor L (L<500um) son
soportadas adiabédticamente por hilos de nylon. En la parte
posterior de la muestra un termopar tipo K permite medir la
temperatura de la misma. La celda, que se encontrara a
temperatura ambiente, TO, tiene una ventana de vidrio en la
parte superior por donde se le hara incidir uniformemente un
haz de luz de una lampara halégena de 50W que estara
acoplada con una etapa de potencia que permite regular y
modular la intensidad luminosa. En la Fig. 1-b se muestra la
interfase con el usuario del programa que auxilia al usuario a
controlar la automatizacién del sistema.
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Fig. 1 a) Configuracion experimental de la técnica de calorimetria con
excitacion luminosa variable en el tiempo. b) Interfaz gréfica (programa

principal).

Resultados

Se hizo la integracion de la interfaz  gréfica disefiada en
LabView®, con la instrumentacion electrénica dedicada a la
medicion de temperaturas, graficando su comportamiento en el
tiempo en un instrumento virtual. El usuario tendra la opcion
de escoger €l tipo de iluminacién ya sea de la forma P(t)=F',
P(t)=P’t o P(t)=P’(1+cos(wt)), donde P’ y ® son constantes,
gue sera aplicada sobre una muestra suspendida en una celda
multimuestra. EI  PID manipulard la etapa de potencia que
controlara la intensidad luminosa emitida por una lampara
hal6gena. Las curvas que se midan de temperatura en funcion
del tiempo serén agjustadas con una ecuacién matemética para
obtener el valor de la capacidad calorifica especifica.

Conclusiones

Se programé un control PID que permite controlar la
electronica de la etapa de potencia, que a su vez manipula la
emision de luz de una lampara hal égena.

Lainterfaz gréfica fue disefiada de manera que las opciones de
usuario sean mas amigables.
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