V Simposio de Tecnologia Avanzada
24 - 29 de junio de 2010. CICATA-IPN. MEXICO D. F.

e

Obtencion de un polimer o biodegradable almidon-celulosa de platano ver de con manegjo
post-cosecha deficiente, mezclado con polietileno catalizado por metalocenos

H. VieyraRuiz' y E. San Martin®

YCentro de Investigacion en Ciencia Aplicada y Tecnologia Avanzada del Instituto Politécnico Nacional,
Legaria 694. Colonia Irrigacién, 11500 México D. F.

Resumen

Reportamos la obtencion de amidon y celulosa de plétano
verde, asi como su tratamiento para mejorar su propiedad
termoformable en € proceso de extrusion para la mezcla con
un polimero sintético.

Introduccion

El polietileno catalizado por metalocenos (MPE) es un
polimero sintético ideal para € desarrollo de polimeros
biodegradables en mezclas con polimeros naturales. Este tipo
de polietileno disminuye la separacién de fases en mezclas con
amidon, incrementa la resistencia a la tension, aumenta €l
modulo de Young hasta en un 60% y evita la reaccion de
hidrdlisis en productos finales [1]. Se puede obtener almidén y
celulosa aprovechando productos agricolas desechados por un
manejo post cosecha deficiente y asi evitar el consumo de
fuentes convencionales como e maiz el cual tiene un papel
vital en la alimentacién. Los polimeros biodegradables con
una matriz organica han ganado atencién en la Ultima década
ya que con la incorporacion de aditivos y compatibilizadores
se han mejorado las propiedades en productos terminados [2].
Procedimiento Experimental

Se sanitizaron 40 kg de platano verde mediante un lavado con
hipoclorito de sodio al 5%, se cortaron longitudinalmente a
5mm de espesor, se colocaron en una solucion de acido citrico
al 10% y se deshidrataron durante 24 horas a 60°C en un
secador de bandejas. Posteriormente se llevaron a un molino
de discos y se pulverizd la materia organica (producto
agricola, PA). La harina se tamizd en una malla 120 mesh. El
almidén y celulosa resultantes fueron mezclados con agua y
glicerina en una relacion 5:3:2 durante 30 minutos a 50 rpm.
El amidon y la celulosa en polvo seran extrudidos junto con
un aditivo y e mPE de acuerdo a disefio de experimento y
con los parametros mostrados en la tabla 1. Las mezclas
obtenidas serén peletizadas y se determinard € producto
terminado mas factible de ser desarrollado con cada uno de los
polimeros obtenidos de acuerdo a las propiedades
termoplésticas de cada mezcla. Se evaluaran las propiedades
mecanicas, estructurales y térmicas del producto terminado. Se
determinara la biodegradabilidad de los productos terminados
por compostay por otro método alternativo como control.
Resultadosy Andlisis

La tabla 1 muestra los pardmetros de mezcla de amidén y
celulosa de pldtano con los polimeros sintéticos. En esta
primera etapa se trabgjard solo con mPE.

Tabla 1. Composicion de las mezclas a extrudir medidas en
porcentgjes

mPE - PA/Ad PP- PA/Ad PET - PA/Ad
(%) — (%) (%) — (%) (%) — (%)

5 95 5 95 5 95

10 90 10 90 10 90

15 85 15 85 15 85

20 80 20 80 20 80

25 75 25 75 25 75

30 70 30 70 30 70

35 65 35 65 35 65

40 60 40 60 40 60

45 55 45 55 45 55

50 50 50 50 50 50

mPE (polietileno catalizado por metalocenos). PET

(polietilentereftal ato).
agricola). Ad (aditivo)

PP (polipropileno). PA (producto

Conclusiones

Obtuvimos almidén y celulosa de plétano por deshidratacion y
molienda con un rendimiento del 20%. La molienda la
preparamos para termoformarlay mezclarla con mPE y con un
aditivo que mejorarala compatibilidad y biodegradabilidad del
producto terminado.
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