2do. Simposio de Tecnologia Avanzada

CICATA-IPN, México D. F., Noviembre 26 a Diciembre 3, 2008

e

Desarrollo de Oxidos Mixtos (Zn/Al/Fe) a partir de Materiales con Estructura
Hidrotalcita para la Recuperacion de Medios Acuosos Contaminados

A. Mantilla', F. Tzompantzi®, J.L. Fernandez*

ICentro de Investigacién en Ciencia Aplicada y Tecnologia Avanzada del Instituto Politécnico Nacional, Legaria 694. Colonia Irrigacién,
11500 México D. F.
2UAM-Iztapalapa, Depto. Quimica, EcoCatalisis. Av. Sn. Rafael Atlixco 186, México 09340, D.

Resumen

Se sintetizaron materiales tipo hidrotalcita  Zn*/APF*+  Fe**  por
cooprecipitacion, empleando nitratos metalicos como precursores. Los solidos
se calcinaron a 300°C para obtener los dxidos mixtos, conservando el efecto
memoria propio de las HT. Se evalud la capacidad fotocatalitica de estos
materiales mediante la degradacion de fenol en medio acuoso, confirmando su
eficacia para fotodegradar este contaminante a concentraciones de 40 ppm.
Introduccion

Debido a su basicidad, los materiales tipo hidrotalcita tienen una extensa
aplicacion en la catalisis; adicionalmente, existen algunos reportes del uso de
estos materiales para la eliminacion de contaminantes, aprovechando su alta
capacidad de adsorcion [1-4]. Por otra parte, las propiedades semiconductoras
del ZnO (energia de bandgap ~ 3.2 eV) los sitlia junto al TiO,, entre los
materiales con mayores posibilidades para su empleo en fotocatalisis. EI empleo
de dxidos mixtos producidos a partir de materiales tipo hidrotalcita son una via
novedosa para el desarrollo de fotocatalizadores. La adicion de Fe a la
combinacion Zn/Al produce una disminucion en el valor del band gap del
material, incrementando sus posibilidades de éxito para la aplicacion a estos
procesos. A la fecha, existe escasa informacion del uso de hidrotalcitas y sus
oxidos en fotodegradacion de contaminantes [5]

Procedimiento Experimental

Los materiales Zn**/AI**+Fe** fueron sintetizados por  cooprecipitacion,
empleando nitratos como precursores metalicos, para finalizar con la hidrélisis
con urea a pH~8. Los solidos fueron calcinados a 300°C en flujo de Ny, por 12
h. La fotodegradacion de fenol en solucidn acuosa (conc. 40 ppm) se evalud en
un reactor batch; la mezcla reaccionante se irradié con una lampara UV Pen
Ray Power Supply (A= 254 nm) y fue monitoreada mediante FTIR del sélido
cada hora, hasta la desaparicion total del contaminante en la solucidn (6horas).
Resultados y Analisis

Los resultados del analisis por difraccion de rayos X mostraron la obtencion de
materiales con estructura tipo hidrotalcita en todas las muestras (Fig 1).
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Fig. 1 (RXD) de Hidrotalcitas Zn/Al/Fe caicinados a 100°C.

La medicion de los valores de energia prohibida de las muestras de hidrotalcita
sintetizadas (UV), mostrd un corrimiento a valores de menor energia con la
presencia de Fe** en las muestras (Fig. 2).
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Figura 2. Espectroscopia UV (reflectancia) de los xidos Zn/Al/Fe calcinados a
300°C.
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Fig. 3 Fotodegradacion de fenol en medio acuoso, empleando materiales
Zn/Al/Fe con diferente contenido de Fe**. La Fig. 3 muestra los resultados de la
degradacion fotocatalitica de fenol en las muestras conteniendo diferentes
contenidos de Fe. Se observa una alta eficiendia de los materiales en la
eliminacion de fenol en presencia de luz UV a contenidos moderados de Fe** en
el catlizador.

Conclusion

De los resultados obtenidos podemos concluir que los materiales tipo
hidrotalcita Zn?"/AI**+Fe® propuestos son una alternativa atractiva a los
materiales tradicionales empleados actualemente (TiO,) para la fotodegradacion
de contaminantes en medio acuoso.
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