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Resumen

Se plantea el desarrollo de un sistema, ecologico hibrido (solar
térmico-eléctrico-quimico) productor de H, como acarreador
de energia, mediante electrolisis de agua a baja temperatura
(<100°C), en un prototipo de celda de electrolisis PEM,
utilizando la energia termosolar concentrada como fuente
primaria, la cual es transformada en energia eléctrica para
alimentar y hacer posible la electrolisis.

Introduccion

Las necesidades energéticas humanas (e.g. industria,
transporte, electricidad) han generado el incremento gradual
de gases de efecto invernadero (GHG greenhouse gases).
Dado que los GHG (CO,, CHy4, N,O, HFCs, PFCs y SF¢) se
acumulan en la atmoésfera, estos producen calentamiento neto,
acentuando el “efecto invernadero natural”. La energia
(produccion, transformacion, manejo y consumo) a partir de la
ignicion de combustibles representa el 65% de emisiones
globales de GHG de los cuales el CO, es el constituyente
principal (94% para los paises de grupo Annex I, 2008). Los
combustibles fosiles (petroleo, carbon y gas natural)
constituyen aun la principal fuente de energia mundial (81%,
2008), habiéndose duplicado su consumo entre 1971-2008 [1].
Multiples paises estan en el proceso de analizar sus fuentes de
GHG vy desarrollar estrategias (tecnologicas y legislativas)
para reducirlas a niveles que vuelvan posible el desarrollo
sustentable [2, 3]. Se vuelve inminente el desarrollo e
implementacion de tecnologias novedosas basadas en fuentes
de energia renovables. En los ultimos afios, el hidrégeno (H,)
ha cobrado importancia como acarreador de energia, en
particular para futuras aplicaciones en celdas de combustible
para medios de trasporte, ademds para su reconversion en
energia eléctrica [2]. Si bien el desarrollo tecnoldgico de
celdas de combustible estad en auge, la economia basada en
hidrogeno sigue limitada por la produccion de hidrogeno de un
modo eficiente, rentable y limpio [4]; el H, no existe
naturalmente y debe ser extraido de fuentes ricas de hidrégeno
como el gas natural, carbon o agua. Ademas, pese a que el H,
es un recurso energético “limpio”, debe considerarse la fuente
y la tecnologia de la que se obtiene [2, 4]. Entre las
tecnologias para la produccion de hidrégeno se incluyen
electrolisis de vapor saturado a alta temperatura (HTSE),
separacion  termoquimica de agua, sistemas foto-
electroquimicos, foto-biologicos [4], reformacion y
gasificacion de biomasa, reformacion y gasificacion de
acarreadores fosiles de energia, electrdlisis alcalina,
electrolisis SPE (Solid Polymer Electrolyte) o PEM (Proton
Exchange Membrane, Polymer Electrolyte Membrane) [2]. De
los anteriores, la electrolisis PEM presenta ventajas en cuanto
a la posibilidad de producir H, de muy alta pureza, el disefio

de la celda es simple y compacto, lo cual permite la operacion
de la celda de manera autonoma y distribuida, a demanda en
unidades pequenas y altamente eficientes [2].

El principio gral. de la electrélisis de agua es:

HyO(yg) TAH, — Hy,) +1/2 O, . AH,, entalpia de reaccion
AH,=-284.8 kJ/mol, equivalente a un voltaje AE=AH,/nF=1.48
v

Se provee agua a una celda electroquimica en la cual el O, en
el 4nodo (basado en Ir), iones H' migran a través de un
polimero sélido conductor de protones y el H, evoluciona en
el catodo (basado en Pt), si un voltaje (corriente continua, DC)
suficientemente alto se aplica a la celda [2]. Para aproximarse
mas a un sistema global ecoldgico se requiere alimentar la
celda con energia eléctrica obtenida a partir de una fuente de
energia renovable. Hasta ahora, esto se ha resuelto mediante
sistemas fotovoltaicos [2], si bien estos no constituyen la inica
tecnologia de aprovechamiento de energia renovable, por lo
que otras tecnologias ya existentes, pero desaprovechadas
hasta ahora para este fin, requieren mayor investigacion [7].

Procedimiento Experimental

a) Desarrollo de un prototipo de transformacion de energia
termosolar a eléctrica (DC). Dado que el dispositivo que se
pretende utilizar nunca ha sido reportado como intermediario
para la produccion de H,, reservamos el derecho de divulgar
mayores detalles hasta la evaluacion de factibilidad del
mismo.

b) desarrollo de un prototipo de celda de electrolisis PEM, de
agua desionizada, a temperatura baja, de acuerdo al protocolo
descrito por Millet [6]. La posterior caracterizacion de este, de
acuerdo a Siracusano[5].

¢) evaluacion de eficiencia del prototipo electrolizador
acoplado a la alimentacion DC.
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