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INTRODUCCION

SERVICIO AUTOMOTRIZ LOS LEONES, empresa dedicada al servicio automotriz, se
localiza en Cuitldhuac No0.139 Col. Nueva Villahermosa, C.P. 86070, Villahermosa
Tabasco; es una Mediana Empresa de Servicios que cuenta con 75 empleados, 18 de
ellos administrativos y 57 asignados en el area de servicio.

Para la evaluacién de este proceso, se establecio el area de eficiencia energética como
enfoque de los trabajos.

Eficiencia Energética. La energia se utiliza principalmente en diversos equipos
accionados por motores eléctricos de induccion (ventiladores de pedestal, ventiladores
de techo, aire comprimido, etc.) y en los equipos de aire acondicionado tipo split,
iluminacion y computadoras.

En la tabla 1 se presenta un resumen de oportunidades de Produccién mas Limpia
estableciendo los beneficios econémicos y ambientales determinados como resultado
de la evaluacion.

Tabla 1. Resumen de oportunidades de Producciéon méas Limpia
(Proceso y Eficiencia Energética)

Oportunida Costos y Beneficios Econémicos
No dde Beneficios Ambientales y/o
) Produccion Técnicos Inversion Beneficios PSRILL
mas Limpia ($) ($/aiio) (afios)
1 Reemplazo Ahorro en Demanda por 4.68 kW
de lamparas Ahorro en Consumo 891 kWh/afio
Disminucion de 0.6 Ton CO,fafio L SR i
en emisiones de contaminantes

1 PSRI = Periodo simple de recuperacion de la inversién

RESULTADOS Y DISCUSION
Eficiencia Energética

Se llevo a cabo un levantamiento de datos sobre los sistemas de iluminacién en todas
las areas del taller Los Leones; que abarcaron las areas de Lavado y Engrasado,
Pintura, Servicio Mecanico, Servicio Eléctrico, Auto clima y Aire Acondicionado,
Oficinas, Alumbrado exterior, etc.

Debido a que el sistema de iluminacién se utiliza muy poco en el proceso del taller,
ya que se utiliza la luz natural, el Periodo Simple de Recuperacién de la Inversion es
de 4.1 afios, por lo que no es muy rentable por el momento.

Por lo tanto, se recomienda ir cambiando poco a poco las luminarias conforme a las
necesidades y recurso de inversion, debido a que se tienen ahorros econémicos y
ambientales conforme se ve en la tabla 1.

RECOMENDACIONES

Se hicieron recomendaciones relacionadas con el reciclaje de residuos y con medidas
de eficiencia energética que ayudardn a la empresa a establecer un programa
continuo de mejora. Las recomendaciones son las siguientes:

Recomendacion No. 1. Refinar el aceite usado para reutilizarlo.

Recomendacién No. 2. Reciclaje del anticongelante usado.

Recomendacién No. 3. Mejorar el sistema de pintura de partes automotrices
Recomendacién No. 4. Reduccion del ambiente laboral adverso en el area de pintura.
Recomendacion No. 5. Disminucion de los Residuos Sélidos mediante la separacion y
venta de materiales de empaque y piezas metdlicas usadas.

Recomendacion No. 6. Aire comprimido.

Recomendacion No. 7. Aprovechamiento de la luz natural colocando lamina
translicida

Recomendacién No. 8. Seguridad e higiene industrial.

Recomendacién No. 9. Buenas practicas para el ahorro de energia eléctrica.
Recomendacion No. 10. Implantar un programa de sensibilizacion y un mantenimiento
programado.

Recomendacién No. 11. Reemplazar equipos de aire acondicionado.

CONCLUSION

De acuerdo a los diagnésticos realizados, se puede observar que la aplicacion de las
medidas de eficiencia energética representa un ahorro en consumo de energia
eléctrica y una disminucién en la demanda; los ahorros energéticos totales
proporcionaran una disminuciéon de emisiones de CO, (biéxido de carbono) a la
atmosfera. En cuanto a recuperacion de residuos, el reciclaje es de una oportunidad
de gran importancia, ya que permite un mayor aprovechamiento de recursos no
renovables.
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AUTOMOTRIZ TABASCO S.A. DE C.V. se localiza en Av. Adolfo Ruiz Cortinez No.
919 C.P. 86000, Villahermosa, Tabasco; se dedica a la comercializacién de
automoviles, contando ademas con un area de servicio de mantenimiento preventivo y
correctivo; es una mediana empresa de servicios que cuenta con 210 empleados.

La evaluacion se enfoc6 en 3 areas: Diagnostico de Recuperacion de Residuos, ya
que actualmente se generan diversos residuos en el area de servicio a vehiculos,
como son aceite usado, anticongelante usado, carton, plasticos, etc. Diagndstico de
Eficiencia Energética; la energia se utiliza principalmente en diversos equipos
accionados por motores eléctricos de induccion. Disminucién en el consumo de agua;
el agua se utiliza principalmente para el lavado de las carrocerias y los motores de los
vehiculos. En la tabla 1 se presenta un resumen de oportunidades marcando los
beneficios econémicos e inversion requerida, ademas de los beneficios ambientales
que se pueden obtener por la implantacion de las oportunidades de P+L.

Tabla 1. Resumen de oportunidades de Producciéon mas Limpia
(Proceso y Eficiencia Energética)

AUTOMOTRIiZ TABASCO S.A. DE C.V.
(CHRYSLER)

Costos y Beneficios Econémicos

Oporlunld?\d d‘e Prpduccmn Beneficios Ambientales y/o Técnicos .
mas Limpia Beneficios PSRIL

Inversion ($) ($/afio) (afios)

No.

Reduccién de 1,129.8 md%afio en el
Disminucién en el consumo de | consumo de agua potable.

1 agua de lavado de autos Reduccién en la descarga de aguas gasts 66,502 033
residuales.
2 Reemplazo de lamparas D|sm|n~uc|on enNagemizion JO2§fe.7 to] 31,880 24,313 1.4
CO,/afio
TOTALES 54,195 90,917 0.59

1l PSRI = Periodo simple de recuperacion de la inversion

RESULTADOS Y DISCUSION
Disminucion en el Consumo de Agua.

La empresa cuenta con tres areas de lavado de automdviles, una de las cuales no
cuenta con bombas de presion; actualmente el trabajo se realiza tomando agua con
una cubeta de una pileta que no alcanza a llenarse con el flujo que llega,
necesitandose tomar hasta 30 veces con la cubeta el agua de la pileta.

Se recomienda la instalacion de dos bombas de presién iguales a las ya existentes en
la planta de Automotriz Tabasco S.A. de C.V., una para cada operador (se tienen dos
operadores en el area), de ésta forma se podra reducir el consumo de agua requerido
para el lavado de los vehiculos.

Eficiencia Energética

Se llevé a cabo un levantamiento de datos sobre los sistemas de iluminacion en todas
las areas de la agencia automotriz, que abarcaron; talleres, oficinas, patios, almacén
de refacciones, bodegas, pasillos, bafios, alumbrado exterior, sala de juntas, entre
otros.

Se recomienda sustituir las lamparas actuales por lamparas ahorradoras que
proporcionan la misma o mayor intensidad de luz y demandan menor cantidad de
energia lo que repercute en beneficios ambientales, econémicos y de confort.

Recuperacion de Residuos.

Este taller tiene el cuidado de disponer los residuos de acuerdo a la reglamentacién
vigente enviandolos en algunos casos a lugares adecuados para su destruccion
térmica (incineracién), pero también se tiene oportunidad de reciclar y reusar algunos
de estos residuos.

Un ejemplo, el anticongelante puede reemplazarse cuando se vuelve corrosivo o esta
sucio y no provee una adecuada proteccion contra la congelacién. Por lo tanto, se
recomienda reemplazarlo solo cuando sea necesario, visualmente se debe checar el
anticongelante para ver si no estd contaminado o sucio, y probar su punto de
congelacion y pH.

El anticongelante usado se debe separar de otros residuos tales como solventes o
aceite usado y se puede reciclar considerando las siguientes alternativas técnicas:

= Destilacion de anticongelante usado
=  Filtracion de anticongelante

CONCLUSION

De acuerdo a los diagnésticos realizados, se puede observar que la aplicacion de las
medidas de eficiencia energética representa un ahorro en consumo de energia
eléctrica y una disminucion en la demanda; los ahorros energéticos totales
proporcionaran una disminucion de emisiones de CO, (biéxido de carbono) a la
atmdsfera. En la recuperacion de residuos el reciclaje es una oportunidad de gran
importancia, ya que permite un mayor aprovechamiento de recursos no renovables.
En cuanto a la disminucién en el consumo de agua podemos tener un beneficio en la
reduccién en el volumen de la descarga de aguas residuales y también un beneficio
econdmico.
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Se realizé una evaluacion de Produccion mas Limpia en la empresa AUTOS
POPULARES DEL GRIJALVA S.A. DE C.V. Esta empresa se localiza en Av. Adolfo
Ruiz Cortines No. 905, Col. Adolfo Lépez Mateos, 86040, Villahermosa Tabasco.

Esta agencia automotriz esta dedicada a la comercializacion de automoviles y
autopartes, ademas de la prestacion de servicios de reparacién y mantenimiento.
Durante la realizacién de sus actividades se generan residuos sélidos, liquidos y
gaseosos. El proyecto se enfoco en dos areas principales:

Recuperacion de Residuos. Actualmente se generan diversos residuos en el area de
servicio a vehiculos, como son aceite usado, anticongelante usado, cartén, plasticos,
etc.

Eficiencia Energética. La energia eléctrica se utiliza principalmente en diversos
equipos accionados por motores eléctricos de induccion.

En la tabla 1 se presenta un resumen de las oportunidades encontradas durante la
evaluacion, remarcando los beneficios econémicos, los beneficios ambientales y/o
técnicos, ademas de la inversion requerida para la implantacion de cada oportunidad.

Tabla 1. Resumen de oportunidades de Produccion mas Limpia
(Proceso y Eficiencia Energética)

. Costos y Beneficios Econémicos
Oportunidad de _— k
e A Beneficios Ambientales
No. Produccion mas /o Técni
Limpia ylo Técnicos Inversion Beneficios PSRI
(%) ($/afio) (afios)
Disminucion en el Reduccion en el consumo
1 consumo de agua para de 415.8 m¥/afio de agua 11,157 27,745 0.4
el lavado de autos potable
Reemplazo de lamparas Disminucién en emisiones
2 de contaminantes (3.3 Ton 22,420 18,094 1.2
CO,/afio)
Reemplazo de motores Disminucién en emisiones
3 eléctricos de induccién de contaminantes (1.9 Ton 8,179 4,866 1.68
CO,/afio)
TOTALES 41,756 50,705 0.82

11 PSRl =

Periodo simple de recuperacion de la inversién

AUTOS POPULARES DEL GRIJALVA -
S.A. DE C.V. (VW)

RESULTADOS Y DISCUSION
Disminuciéon en el consumo de agua.

En el area de lavado de automdviles no se cuenta con bomba de presién.
Actualmente el trabajo se realiza tomando agua con una cubeta en forma manual.

Se recomienda la instalacion de una bomba de presion, de ésta forma se podra
reducir el consumo de agua en el lavado de los vehiculos.

Con la implantacién de esta oportunidad, se obtienen beneficios econémicos para la
empresa, ademas de beneficios ambientales por la reducciéon en el consumo de agua
potable y también se reduce la generacién de aguas residuales.

Eficiencia Energética

Se llevé a cabo un levantamiento de datos sobre los sistemas de iluminacion en todas
las areas de la agencia automotriz; que abarcaron; talleres, oficinas, almacén,
refacciones, aula de capacitacion, laboratorio, pintura, hojalateria, mantenimiento,
ventas, bafios, alumbrado exterior, estacionamientos, bodega, etc.

Se recomienda sustituir las lamparas actuales por lamparas ahorradoras que
proporcionan la misma o mayor intensidad de luz y demandan menor cantidad de
energia lo que repercute en beneficios ambientales, econémicos y de confort.

Por otro lado, también se recomienda la sustitucion de motores por motores de alta
eficiencia, lo cual repercute en los mismos beneficios mencionados anteriormente.

CONCLUSION

De acuerdo con la evaluacion realizada, se puede observar que la aplicacién de las
medidas de Produccién mas Limpia (proceso y eficiencia energética) representa una
excelente alternativa para las empresas, ya que se obtienen beneficios econémicos y
ambientales, como pueden ser en este caso, ahorro en consumo y disminucion en la
demanda de energia eléctrica; el beneficio ambiental que se obtiene se calcula como
reduccion de emisiones de CO, (bioxido de carbono) derivadas del consumo de
energia eléctrica.
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Autotab S.A. de C.V. pertenece al Grupo D.G. y se localiza en Av. Periférico Carlos
Pellicer C. No. 2820 Col. Miguel Hidalgo C.P. 86126. Se dedica a la Comercializacién
de Autos, Camiones, Servicio y Refacciones; es una Mediana Empresa de Servicios
gue cuenta con 61 empleados, 11 de ellos administrativos y 50 asignados en el area
de servicio.

El proyecto demostrativo de Produccién méas Limpia, se enfocd en las siguientes
areas: Recuperacion de Residuos y Eficiencia Energética. Por otro lado, se hicieron
varias recomendaciones orientadas principalmente a las condiciones de seguridad e
higiene, de los equipos eléctricos, de aire acondicionado y compresores, la prevencion
en la generacion de desechos asi como la correcta gestion de los recursos y
minimizacion del consumo de la energia eléctrica.

A continuacion se presenta el resumen de los resultados obtenidos en esta empresa.

Tabla 1. Resumen de oportunidades de Produccién més Limpia
(Proceso y Eficiencia Energética)

AUTOTAB S.A. DE C.V.

Costos y Beneficios Econémicos

Oportunidad de Beneficios
No. Prodﬁicn?oig IS A/[c??rlgcnr:iliz Inversion Beneficios PSRILL
P Y ) ($/afio) (aiios)
Disminucién de los
Residuos S¢lidos mediante Reduccion en: No
1 la separacion y venta de Generacién de 0 83,200 N
- } o aplica
materiales de empaque y residuos soélidos

piezas metélicas usadas

Disminucion de:
Emisiones de 18.3 40,8342 32,8492 1.24
Ton CO,/afio

Reemplazo de lamparas (1
al)

Disminucién de:
Emisiones de 41.8 38,8172 72,7242 0.53
Ton CO,/afio

Reemplazo de lamparas
(arreglo de 2 x 32w t-8)

Escenario 1:
implantacion de las 40,834 116,049 0.35
oportunidades 1y 2
TOTALES
Escenario 2:
implantacion de las 38,817 155,924 0.25

oportunidades 1y 3

[l PSRI = Periodo simple de recuperacion de la inversion
[2lLas inversiones y beneficios econémicos de las oportunidades 2 y 3 no pueden sumarse debido a que la implantacion
de una de ellas excluye la implantacién de la otra.

RESULTADOS Y DISCUSION
Diagnéstico sobre Eficiencia Energética

Se llevo a cabo un levantamiento de datos sobre los sistemas de iluminacién en esta
agencia automotriz; que abarcé: talleres, oficinas, almacén refacciones, bafios,
alumbrado exterior, sala de juntas, etc.

En las recomendaciones se contempla sustituir las lamparas actuales por lamparas
ahorradoras que proporcionan la misma o mayor intensidad de luz y demandan menor
cantidad de energia lo que repercute en beneficios ambientales, econémicos y de
confort.

En este caso, existen dos opciones de reemplazo, las cuales se observan en la tabla
1. Ambas oportunidades implican una inversién similar para su implantacion, pero la
opcién 3 presenta mayores beneficios econémicos y ambientales.

Diagndstico de Recuperacion de Residuos.

Actualmente, se generan diversos residuos en el area de Servicio a camiones, como
son aceite usado, anticongelante usado, cartdn, plasticos, etc. Aun cuando para el re-
uso del aceite y del anticongelante usados se requiere un proceso con el que no
cuenta la empresa, se establecen como oportunidades que deben ser evaluadas a
detalle.

Se recomienda la separacion y venta del cartén y del plastico, para que sean
reciclados en la industria correspondiente. De igual manera se recomienda la
separacion de desechos de piezas metalicas para su venta.

CONCLUSION

De acuerdo a el Diagnostico realizado, se puede observar que la aplicacion de las
medidas de Produccion mas Limpia y de Eficiencia Energética representa beneficios
economicos y ambientales para la empresa, tanto por ahorros en consumo y demanda
eléctricos como en recuperacion de residuos, ya que el reciclaje es una oportunidad
de gran importancia, porque permite un mayor aprovechamiento de recursos no
renovables.
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La empresa Azucarera de la Chontalpa, S.A. de C.V., se encuentra localizada en la
Rancheria Rio Seco 22. Seccion, Municipio de Cardenas, Tabasco. Se dedica a la
elaboracion de azlcar estandar y como subproducto la melaza, utilizando como
materia prima la cafia de azlcar.

El proyecto demostrativo de Produccion méas Limpia, se enfoco en las siguientes
areas: Reduccion en el Consumo de Agua, Reduccion de la Contaminacion
Atmosférica y Eficiencia Energética. De igual manera, se hicieron recomendaciones
orientadas a la reduccién de pérdidas debido a fugas y derrames, seguridad e higiene
y buenas practicas de manufactura.

A continuacién (tabla 1) se presenta el resumen de los resultados obtenidos en esta
empresa.

Tabla 1. Resumen de oportunidades de Produccion méas Limpia

AZUCARERA DE LA CHONTALPA,
S.A. DE C.V.

Costos y Beneficios Econémicos

Oportunidad de Produccién Mas Beneficios Ambientales

Limpia ylo Técnicos Beneficios , PSRIY
($/afo) Inversién ($) (afios)
Reduccion:
Adquisicion e instalacion de torre -Consumo de agua de pozo 218.500 70,000 0.68

de enfriamiento -Volumen de la descarga de

aguas residuales (1,500 m¥dia)

Reduccion:
-Consumo de combustéleo:
Optimizacién de los procesos de 2,924,173 litros/zafra 2004/2005
corte, transporte, manejo de cafia -Descarga de contaminantes a 5,555,928 % N
y cambio de chumaceras para laatmésfera
reducir los paros no programados -Descarga de grasas y aceites
en las aguas residuales: 6.4
ppm
- P . Reducci6n:
SustitCei D e, R0t s stgar -Emisién de 203 ton de 270,512 2,426,000 9.0

or motores de alta eficiencia e p
P CO,/afio a la atmésfera

Aislamiento térmico de tuberias y

Reduccion en el consumo de

tanques, y reparacién de fugas de combustdleoy en las 258,750 299,770 1.15
vapor emisiones a la atmésfera
Optimizar el sistema de Reducci6n en la emisién de
P CO,y de emisiones 70,000 128,000 18

lluminacién

contaminantes a la atmésfera

TOTAL

6,373,868

[1] PSRI = Periodo simple de recuperacion de la inversion

* Dato pendiente

RESULTADOS Y DISCUSION
Reduccién en el Consumo de Agua.

Durante la realizacion de la evaluacion, se detectaron pérdidas de agua de pozo, la
cual se usa en su mayor parte para el enfriamiento de equipos en el proceso. Todas
las oportunidades en este rubro presentan beneficios tanto econémicos como
ambientales, pero la oportunidad sobresaliente es la aplicable al tanque de
recirculacion, ya que implica un costo de implementacion muy bajo.

Existe también la posibilidad de instalar un sistema de tratamiento anaerobio para las
aguas residuales generadas en la empresa, el cual, ademas de llevar las aguas a un
nivel por debajo de las Normas Oficiales Mexicanas, permitiria la generacioén de gas
metano, surgiendo la posibilidad de utilizarlo como combustible en las calderas.

Eficiencia Térmicay Eléctrica

Durante el recorrido a las instalaciones, fue posible identificar una serie de tanques o
depdsitos con carencia o deterioro en el aislamiento térmico. Esta situacion se traduce
en pérdidas de energia por su disipacion a la atmésfera. De igual forma se observé un
deficiente sistema de iluminaciéon, donde se presenta la oportunidad de sustituir
lamparas estandar por lamparas eficientes.

La implementacion de estas oportunidades permitira un ahorro en el consumo de
combustibles y de electricidad, que se traduce en una disminucion de emisiones a la
atmosfera.

CONCLUSION

Las oportunidades detectadas representan la mejor opcién para enfrentar los
problemas de contaminacién, ya que el enfoque de prevencion genera beneficios
econdmicos para la empresa, al mismo tiempo que reduce la necesidad de inversion
para la construccion e instalacion de equipos de control; ademas, también se reducen
los costos asociados con la operacion de estos equipos.

Este trabajo también sirvié para buscar la optimizacién del proceso de fabricacion del
azlcar, mediante la adquisicion de una actitud de mejora continua por parte de la
empresa; ademas, el proyecto conté con el reconocimiento de PROFEPA como parte
del programa de Industria Limpia, sentando las bases para que la empresa, en un
momento dado, sea candidata a recibir dicha certificacion.
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Polietilenos del Sureste S.A. de C.V. se dedica a la fabricacion de Rollos y Bolsas de
Polietileno; cuenta con 60 empleados, 26 de ellos administrativos y 34 asignados al
area de proceso. Su direccion es Hierro No. 25, Ciudad Industrial, C.P. 86010,
Villahermosa, Tabasco.

La Evaluacién de Produccion Mas Limpia se enfocé en dos areas fundamentales:
Cambio de Materias Primas de Proceso y Eficiencia Energética. De igual manera, se
hicieron recomendaciones orientadas al aprovechamiento de luz natural, seguridad e
higiene industrial, implementacion de programas de mantenimiento, sensibilizacion y
buenas practicas de aprovechamiento de energia, entre otras.

En la tabla 1, se presenta el resumen de los resultados obtenidos en esta empresa.

Tabla. Resumen de oportunidades de Produccion mas Limpia
(Proceso y Eficiencia Energética)

Oportunidad de Costos y Beneficios Econémicos

Beneficios Ambientales
ylo Técnicos Inversion Beneficio PSRI[1]
($) s ($/afio) (afios)

No. Produccion Mas
Limpia

Sustitucion de tintas . .3
Disminucion de la emision

lvents P Por N
1 ba;e TR de solventes orgéanicos a la s 430,392 9
organico por tintas : determinar aplica
atmosfera.
base agua

Colocar aislamiento Disminucién de 6.14

2 térmico en Toneladas de CO, /afio 16,045 6,728 2.3
extrusoras

Reemplazo de Disminucion de 9.6

lamparas Toneladas de CO, /afio 220 14368 12

Reemplazolde Disminucion de 18.1
4 motores eléctricos . 94,102 37,016 25

- i Toneladas de CO, /afio
de induccioén

TOTALES 131,047 491,504 0.27

[1] PSRI = Periodo simple de recuperacion de la inversion

POLIETILENOS DEL SURESTE,
S.A. DE C.V.

RESULTADOS Y DISCUSION
Diagnéstico de Proceso.

Durante la realizacion de este proyecto, se encontr6 que se utilizan tintas base
solvente organico en el area de impresion. Para este caso se propuso el cambio de
este tipo de tintas por productos base agua, lo cual eliminara las emisiones de
solventes en el area laboral, beneficiando la salud de los trabajadores y disminuira el
impacto al medio ambiente; ademés, es posible obtener beneficios econémicos
importantes para la empresa con una inversion relacionada con el acondicionamiento
de la temperatura en el area de la maquina de impresion, tal y como se puede
observar en la tabla 1.

Eficiencia Energética

En el trabajo en planta se realizaron mediciones de temperatura y demanda de
energia eléctrica. Se encontr6 que existe una disipacién de calor al medio ambiente
en algunos equipos debido a la falta de aislamiento térmico, lo cual ocasiona un
incremento en el consumo de energia eléctrica y hace menos confortables las
condiciones de trabajo para el personal. La aplicacion de esta oportunidad conlleva a
la obtencion de beneficios no sélo econémicos y ambientales, sino que incrementa el
confort de los trabajadores.

Por otro lado, se llevé a cabo el levantamiento de datos del sistema de iluminacion, se
detectd la oportunidad de cambiar lamparas incandescentes por fluorescentes, asi
como el cambio de motores estandar por motores de alta eficiencia de la misma
capacidad, lo cual se reflejara en un ahorro en el consumo de energia eléctrica y por
lo tanto generara beneficios econémicos ademas de la consecuente disminucién de
emisiones de CO, a la atmdsfera.

CONCLUSION

El analisis realizado bajo el concepto de Produccion Mas Limpia gener6
oportunidades de mejora que representan, no s6lo un aumento en la productividad
debido la optimizacién del proceso de fabricacion (lo cual implica disminucion de
costos), si no también mejoras en el ambiente laboral e incremento de la imagen
social de la empresa. Asimismo, los ahorros energéticos totales proporcionaran una
disminucion indirecta de emisiones de CO, a la atmdsfera.



TABASCO
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Centro Regional para la
Produccion Mas Limpia

INTRODUCCION

El Rastro Municipal de Comalcalco se encuentra localizado en la Rancheria Miguel
Hidalgo, domicilio conocido s/n C.P. 86300, Comalcalco, Tabasco. Se dedica
principalmente a la matanza de bovinos y en menor escala cerdos. Por ello, la
evaluacion de P+L se concentr6é solamente en la matanza de bovinos.

La evaluacion de P+L se enfoc6 en tres areas fundamentales:

Reduccién en el consumo de agua. Esta area representa beneficios para la empresa
gue se dan por el ahorro obtenido por la reduccién en el consumo de agua. Manejo de
Residuos. En el rastro se generan varios residuos, tales como sangre, orejas,
cuernos, decomisos y contenido ruminal.

Eficiencia Energética. Se realiz6 una evaluacién de eficiencia energética (parte
eléctrica), lo cual genera beneficios econémicos para la empresa.

A continuacion (tabla 1), se presenta el resumen de los resultados obtenidos en esta
empresa.

Tabla 1. Resumen de oportunidades de Produccién méas Limpia

RASTRO MUNICIPAL DE COMALCALCO

Costos y Beneficios Econémicos
No Oportunidad de Beneficios Ambientales y/o
’ Produccion mas Limpia Técnicos Inversion Beneficios PSRI
($) ($/afio) (afios)
Reduccion en el Reduccion en:
1 consumo de agua en 1.Consumo de agua de 45,000 50,5442 0.89
el lavado de visceras pozo (7,220 m3/afio)
Utilizacion del gas
metano generado por Reduccion en: No
2 los digestores 1.Consumo de gas LP Y 1982 aplica
anaerobicos.
Disminucién en la
3 Reemplazo_ ) _c}el generacion de emisiones 24,000 6,536 37
sistema de iluminacion a la atmosfera de 2.01 ton
CO,/afio.
Sustitucién de motores D;rzlr;ti%?]n de e?r':isionelz
4 estandar por motores 9 A 7,198 2,532 2.8
el a la atmésfera de 0.85 ton
de alta eficiencia -
CO,/afio.
Disminucién en la
Optimizacion del generacion de emisiones
5 sistema de precocido a la atmosfera de 8.08 ton S CLn? 50
CO,/afio.
TOTALES 166,198 97,186 171

[l PSRI = Periodo simple de recuperacion de la inversion

2

Actualmente, el rastro no tiene un costo por consumo de agua de pozo, sin embargo, se

estableci6 un costo promedio de esa zona del pais, de $7.00/m?.

RESULTADOS Y DISCUSION
Reduccién del consumo de agua

Se recomienda colocar equipos a presion para el lavado de visceras accionados con
pedal en cada una de las salidas de agua para utilizar solo la cantidad de agua
requerida para el lavado de visceras.

Eficiencia Energética

Durante el recorrido por el rastro, se observé que cuenta actualmente con diferentes
tipos de lamparas y arreglos en las areas de oficinas, produccion y alumbrado exterior
principalmente.

Se recomienda sustituir las lamparas actuales por lamparas ahorradoras que
proporcionan la misma o mayor intensidad de luz y demandan menor cantidad de
energia lo que repercute en beneficios ambientales, econémicos y de confort.

Cabe sefialar que se propone cambiar también el tipo de luminarias (gabinete), ya que
es recomendable por el tipo de industria (alimenticia) que se utilicen gabinetes
herméticos a prueba de agua y polvo y asi evitar el llegar a tener contaminacion del
producto si se llegara a romper alguna lampara.

Por otro lado, se recomienda utilizar el gas metano generado en la planta de
tratamiento anaerdbico existente en el rastro, como combustible para la operacién
“Precocimiento de Visceras”. Esto eliminara por completo la necesidad de utilizar
energia eléctrica de la toma externa de CFE para este proceso.

También, dentro del aspecto de eficiencia energética, se recomienda sustituir las ollas
de precocido actuales por marmitas, las cuales se mantendran a la temperatura
adecuada por medio de vapor, lo cual reducira las pérdidas de energia en este
proceso.

CONCLUSION

Las oportunidades detectadas de la evaluacion al proceso productivo del Rastro
Municipal de Comalcalco representan la mejor opcion para enfrentar los problemas de
contaminacion. El enfoque principal se debe hacer en la prevencion de la
contaminacion (Produccion mas Limpia y Ahorro de Energia) y posteriormente, en su
caso, establecer medidas de control.

Las medidas de Produccion méas Limpia y Ahorro de Energia, al mismo tiempo que
reducen la contaminaciéon ambiental, generan beneficios econémicos para la empresa.
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INTRODUCCION

El Rastro Estatal se encuentra localizado en Av. Ramoén Mendoza No. 505 Col. José
Maria Pino Suarez, Villahermosa Tabasco. Se dedica principalmente a la Maquila de
Matanza de Reses; es una Mediana Empresa de Servicios que cuenta con 108
empleados, 27 de ellos administrativos y 81 asignados al area de proceso.

El proyecto demostrativo de Produccion mas Limpia, se enfocé en las siguientes
areas: Reduccion en el Consumo de Agua, Recuperacion de Residuos y Eficiencia
Energética. Por otro lado, se hicieron recomendaciones orientadas principalmente a
las condiciones de seguridad e higiene y de las instalaciones eléctricas.

Reduccién en el consumo de agua. Esta area representa beneficios para la empresa
gue se dan por el ahorro obtenido por la reduccion en el consumo de agua potable.

Manejo de Residuos. En el rastro se generan varios residuos, tales como sangre,
orejas, cuernos, decomisos y contenido ruminal. La sangre generada por la matanza
debe ser recuperada y no enviarse al drenaje, debido a la alta carga organica que
representa. Esta carga organica incrementa de manera importante los costos por
tratamiento de las aguas residuales.

Eficiencia Energética. Se realiz6 una evaluacién de eficiencia energética (parte
eléctrica), lo cual generara beneficios econémicos para la empresa.

En la tabla 1 se muestra el resumen de los resultados obtenidos en esta empresa.

RESULTADOQOS Y DISCUSION

Diagndstico sobre Eficiencia Energética

Durante el diagnostico, se observé que se cuentan con diferentes tipos de lamparas y
arreglos en las areas de oficinas, produccion y alumbrado exterior, principalmente,
razén por la que se recomendd sustituir las lamparas actuales por lamparas
ahorradoras que proporcionan la misma o mayor intensidad de luz y demandan menor
cantidad de energia lo que repercute en beneficios ambientales, econémicos y de
confort.

Cabe sefialar que se propone cambiar también el tipo de luminarias (gabinete), ya que
es recomendable por el tipo de industria (industria alimenticia) que se utilicen
gabinetes herméticos a prueba de agua y polvo y asi evitar el llegar a tener
contaminacién del producto si se llegara a romper alguna lampara.

RASTRO ESTATAL

Reduccién en el consumo de agua.

Se recomienda realizar la limpieza en seco del estiércol en los corrales, antes de
realizar la limpieza con manguera; el estiércol generado se puede utilizar en la
elaboracién de abono.

Para el area de lavado de visceras, se recomienda colocar regaderas con valvula
accionada con el pie para utilizar solo la cantidad de agua requerida .

En el area de duchado del ganado, se recomienda recircular el agua utilizada en esta
operacion, asi como colocar una véalvula con sensor mecéanico para que se active y
abra la véalvula cuando entre cada animal, activando el flujo del agua el tiempo
necesario para que se moje debidamente.

En el area de lavado de pieles, se recomienda colocar un tubo para colgar las pieles e
instalar una pistola de spray a presion. Se considera que con el uso de presion es
posible lavar mejor las pieles reduciendo considerablemente la cantidad de agua
utilizada.

Recomendaciones de Buenas Practicas de Manufactura

No. 1. Reduccién de desechos organicos en la descarga de agua residual.
No. 2. Eliminacién de las pérdidas de agua por derrames del tanque elevado.
No. 3. Esterilizacion de los accesorios de corte.

No. 4. Sellado de recto.

No. 5. Utilizacién de cuchilla desolladora en operacion 1-7 Despielado.

No. 6. Utilizacion de cuchillos con empufiadura.

No. 7. Eliminar el corte de cuernos con hacha.

No. 8. Uso de lentes de seguridad en el proceso de Corte.

No. 9. Uso de Guantes Contra Corte.

No. 10. Utilizacién de arnés de seguridad.

No. 11. Reposicién de bancos de trabajo en el area de corte.

No. 12. Instalacion de equipo para el procesamiento de visceras.

No. 13. Corregir la Instalacién Eléctrica

No. 14. Instalar un Control de Nivel en las Bombas del Pozo.

No. 15. Sustitucion de Motores Estandar por Motores de Alta Eficiencia.

CONCLUSION
Las oportunidades detectadas de la evaluacién al proceso productivo del Rastro
Estatal representan la mejor opcién para enfrentar los problemas de contaminacion.
El enfoque principal se debe hacer en la prevencién de la contaminacion (Produccion
mas Limpia) y posteriormente, en su caso, establecer medidas de control. Las
medidas de Produccion mas Limpia, al mismo tiempo que reducen la contaminacién
ambiental, generan beneficios econémicos para la empresa.



Tabla 1. Resumen de oportunidades de Produccién mas Limpia

Rastro Estatal

(Proceso y Eficiencia Energética)

No.

Oportunidad de Produccion mas

Beneficios Ambientales

Beneficios Econémicos

Limpia ylo Técnicos Inversién Beneficios PSRILL
%) ($/afio) (afios)
Reduccion en:
- 1.Consumo de agua de la laguna: 2'592 m?3/afio.
Reduccion del consumo de agua y N, . .
) e N . 2.Contaminacion de las aguas residuales: .
1 residuos solidos en la limpieza de . 0.00 0.00 No aplica
Carga organica (DBOy).
corrales o h
Solidos sedimentables
Solidos suspendidos totales.
Reduccion en:
2 Generacion qe_ biogas a partir de los 1.Contam|[1a_0|on de las aguas residuales: 0.00 390,000 No aplica
desechos orgénicos Carga organica (DBOy)
Solidos suspendidos totales
Reducir el consumo de agua en el Reduccion en:
€ lavado de visceras y canales 1.Consumo de agua de la red municipal: 21,518 m3/afio o §50,030-C0 0.04
Reduccién en el consumo de agua en el Reduccion en: .
% duchado del ganado 1.Consumo de agua de la laguna: 3,000 m3/afio UL "2 EHiGa
Reduccién en el consumo de agua en el Reduccion en:
3 lavado de pieles. 1.Consumo de agua d de la red municipal de 2,513 m3/afio 1,009 16,510 Q.00
6 Reemplazo de lamparas. 1.-D|sr~n|nucmn de emisiones de contaminantes: 40.6 Ton 114,564 70,054 16
CO,/afio
7 Reemplazo de motores. 1.-D|er1|nUC|on de emisiones de contaminantes: 6.6 Ton 68,725 13,614 5.0
CO,/afio
8 Lo y g presion d? aire tipo | 1 pisminucion de emisiones de contaminantes: 44 Ton CO,/afio 219,375 80,815 2.7
reciprocante por uno tipo tornillo.
9 Repara fugas de aire. 1.-D|sr~mnuC|on de emisiones de contaminantes: 8.1 Ton 0.00 8.812 No aplica
CO,/afio
10 Su§tltmr compresor de _amoniaco 1.-D|srz1|nu0|on de emisiones de contaminantes: 37.7 Ton 438,750 52,034 83
reciprocante por uno tipo tornillo. CO,/afio
TOTALES 858,244 783,369 1.10

[ PSRI = Periodo simple de recuperacion de la inversion
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Centro Regional para la
Produccion Mas Limpia

INTRODUCCION

El Rastro Municipal de H. Cardenas se encuentra localizado en la Rancheria
Habanero 1la Seccion de la Cd. de H. Cardenas, Tabasco. Se dedica principalmente a
la Maquila de Matanza de Cerdos y Reses; es una Pequefia Empresa de Servicios
gue cuenta con 19 empleados, 6 de ellos administrativos y 13 asignados en el area de
proceso.

El proyecto demostrativo de Produccion méas Limpia, se enfoco en las siguientes
areas: Reduccion en el Consumo de Agua y Eficiencia Energética. Por otro lado, se
hicieron recomendaciones orientadas principalmente a las condiciones de seguridad
e higiene y de las instalaciones eléctricas.

A continuacion (tabla 1) se presenta el resumen de los resultados obtenidos en esta
empresa.

Tabla 1. Resumen de oportunidades de Produccion mas Limpia (Proceso y
Eficiencia Energética)

RASTRO MUNICIPAL DE H. CARDENAS

No. Oportunidad de Beneficios Ambientales Costos y Beneficios Econémicos
Producciéon mas ylo técnicos
Limpia Inversion Beneficios PSRIL
$) ($/afio) (afios)
e el Reduccion en:
cotcunNt A 571 m¥afio en consumo de
1 . 9 agua de pozo y en la 900 4,000 0.225
en el area de
descarga de aguas
proceso >
residuales
Reducir el Reduccion en:
consumo de agua 4,147 m3/afio en consumo
2 en el éarea de de agua de pozo y en la 1,000 29,000 0.03
lavado de descarga de aguas
visceras verdes residuales
Disminucién en la
Reemilazcide! eneracion de emisiones a
3 sistema de | 9 ; 21,600 7,449 2.9
oo la atmoésfera de 2.40 ton
iluminacion »
CO,/afio.
TOTALES 23,500 40,449 0.58

1w PSRl =

Periodo simple de recuperacion de la inversion

Reduccién en el consumo de agua.

Se establecieron dos recomendaciones para la reduccién en el consumo de agua, una
en el area de visceras y la otra en el proceso en general. Aun cuando la implantacion
de esta oportunidad no representa altos beneficios econdmicos altos, si se obtienen
beneficios ambientales importantes.

RESULTADOS Y DISCUSION
Eficiencia Energética

Durante el diagnéstico, se observé que se tenian diferentes tipos de lamparas y
arreglos en las areas de oficinas, produccién y alumbrado exterior principalmente,
razén por la que se recomendd sustituir las lamparas actuales por lamparas
ahorradoras que proporcionan la misma o mayor intensidad de luz y demandan menor
cantidad de energia lo que repercute en beneficios ambientales, econémicos y de
confort.

Cabe sefialar que se propone cambiar también el tipo de luminarias (gabinete), ya que
es recomendable por el tipo de industria (alimenticia) que se utilicen gabinetes
herméticos a prueba de agua y polvo y asi evitar el llegar a tener contaminacion del
producto si se llegara a romper alguna lampara.

Recomendaciones de Buenas Practicas de Manufactura

Adicionalmente, se elaboraron algunas recomendaciones que se enfocan a obtener
beneficios de seguridad e higiene y permiten mediante su aplicacion disminuir el
riesgo de accidentes de trabajo a los operadores, aumentar la calidad del servicio y
mejorar la calidad de la carne obtenida en el proceso. Estas recomendaciones son:

= No. 1. Reduccién de desechos orgéanicos en la descarga de agua residual.
= No. 2. Eliminacién de las pérdidas de agua por derrames del tanque elevado.
= No. 3. Esterilizacién de los accesorios de corte.

= No. 4. Sellado de recto.

= No. 5. Utilizacién de cuchilla desolladora en operacién Despielado.

= No. 6. Utilizacién de cuchillos con empufiadura.

= No. 7. Eliminar el corte de cuernos con hacha.

= No. 8. Uso de lentes de seguridad en el proceso de Corte.

= No. 9. Uso de Guantes Contra Corte.

= No. 10. Utilizacién de arnés de seguridad.

= No. 11. Reposicién de bancos de trabajo en el area de corte.

= No. 12. Instalacién de equipo para el procesamiento de visceras.

= No. 13. Corregir la Instalacién Eléctrica.

= No. 14. Instalar un Control de Nivel en las Bombas del Pozo.

= No. 15. Sustitucién de Motores Estandar por Motores de Alta Eficiencia.

CONCLUSION
De acuerdo al diagnéstico realizado, se puede observar que la aplicaciéon de las
medidas de Produccion mas Limpia y de Eficiencia Energética representa beneficios
economicos y ambientales para la empresa, tanto por ahorros en consumo y demanda
eléctricos como en la disminucién de emisiones a la atmosfera. La implantacién de las
recomendaciones de Buenas Practicas de Manufactura contribuyen a mejorar el
ambiente laboral y el aumento en la calidad del producto.
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INTRODUCCION

El Rastro Municipal de Teapa se localiza en Ejido Eureka y Belem, Teapa, Tabasco. Se dedica a la
Magquila de Matanza de Cerdos y Reses; es una pequefia empresa de servicios que cuenta con 18
empleados, 3 de ellos administrativos y 15 asignados en el area de proceso.

El proyecto demostrativo de Producciéon mas Limpia, se enfoc6 en las siguientes areas: Reduccion
en el Consumo de Agua y Eficiencia Energética. Por otro lado, se hicieron varias recomendaciones
orientadas principalmente a las condiciones de seguridad e higiene y de las instalaciones
eléctricas.

En la tabla 1, se presenta el resumen de los resultados obtenidos en esta empresa.

RESULTADOS Y DISCUSION
Area de proceso de sacrificio de bovinos

En el &rea de proceso se tienen 2 mangueras de 1” de didmetro usadas en la limpieza de equipo y
pisos (flujo estimado: 0.86 y 0.76 lIt/seg, respectivamente). Los operadores abren y cierran en
forma manual las valvulas de acuerdo con las necesidades de limpieza y lavado de canal. Se
recomienda colocar pistolas ahorradoras a presion de cierre automético en la punta de esa
manguera.

Reducir el consumo de agua en el area de lavado de visceras del area de bovinos

En el Area de Lavado de Visceras se tienen 6 salidas de agua con usadas en la limpieza del area
de proceso, sin embargo, solamente se ocupan dos de ellas generalmente (flujo estimado: 0.54
litros/segundo c/u de la salidas). Los operadores abren y cierran en forma manual las valvulas de
acuerdo con las necesidades de limpieza y lavado de visceras. Se recomienda colocar valvulas de
pedal a presiéon de cierre automatico para utilizar solo la cantidad de agua requerida para la
limpieza y/o enjuague de visceras.

Reduccién en el consumo de agua utilizada en el area de proceso de sacrificio de cerdos

En el area de matanza de cerdos hay una linea de agua (flujo de 0.4 litros/seg), la cual se
mantiene abierta durante todo el periodo de matanza (limpieza y llenado de tanques), por lo que en
las ocasiones que los operadores no utilizan agua, ésta se derrama al drenaje. El agua que se
utiliza para esta operacion es de rio y no representa un costo adicional para el rastro. Se
recomienda instalar una linea de agua a presion (del tanque hidroneumatico) con una manguera y
una pistola ahorradora de cierre automético. También se recomienda la instalacion de una linea de
agua con un control automatico de nivel para los tambores de agua caliente.

Reemplazo del sistema de iluminacion

En las instalaciones del rastro se tiene actualmente lamparas (fluorescentes, incandescentes y
aditivos metdlicos) y arreglos de diferentes tipos, algunos de ellos en mal estado, generando un
consumo alto de energia. Se recomienda sustituir las ldmparas actuales por lamparas ahorradoras
que proporcionan la misma o mayor intensidad de luz y demandan menor cantidad de energia lo
que repercute en beneficios ambientales, econémicos y de confort.

RASTRO MUNICIPAL DE TEAPA

Sustitucion de Motores Estandar por Motores de Alta Eficiencia

Los sistemas electromotrices de esta empresa se encuentran accionados por motores de induccion
del tipo estandar trifasico y monofésico. Se recomienda sustituir los motores de eficiencia estandar
por motores de alta eficiencia en los sistemas de bombeo de agua.

Optimizacion del Sistema de calentamiento de agua

Este rastro cuenta con dos ollas para el calentamiento de agua para el rasurado de cerdos, este
sistema de calentamiento presenta grandes pérdidas energéticas por el calor que no se aprovecha
en el proceso y por la baja eficiencia de los quemadores. Se recomienda sustituir las ollas de
calentamiento de agua actuales por marmitas, las cuales se mantendran a temperatura por medio
de vapor.

Tabla 1. Resumen de oportunidades de Produccion mas Limpia (Proceso y
Eficiencia Energética)

Costos y Beneficios Econémicos
No Oportunidad de Beneficios Ambientales
! Produccién mas Limpia ylo Técnicos Inversiéon Beneficios PSRIL
%) ($/afio) (afios)
gel?:(;'; le ;?2:“(;20 e Reduccion de 481 m3/afio
1 9 e enel consumo de agua 600 3,365 0.18
proceso de sacrificio de d
- e pozo
bovinos.
gel?:(;'; le ;?2;“(;20 e Reduccion de 248 m3/afio
2 9 , enel consumo de agua 600 1,735 0.35
lavado de visceras del
p ) de pozo
area de bovinos.
E:iuziiﬂiﬁ;ailacggzlllmo Reduccion de 756 m3/afio
3 A g enel consumo de agua 10,000 5,300 1.88
area de proceso de
s de pozo
sacrificio de cerdos.
Reduccién en 2,302
Reemplazo de lamparas kWh/afio en consumo de
4 actuales por lamparas electricidad y en la 15,440 5,031 3.1
ahorradoras. generacion de 1.68 ton
CO,/afio.
Reduccién en 351
Sustitucién de Motores kWh/afio en consumo de
5 Estandar por Motores de electricidad y en la 2,303 767 3.0
Alta Eficiencia generacion de 0.56 ton
CO,/afio.
Reduccion en 19,154
6 Opt|m|zaC|0n del sistema litros/afio en consumo de 122,500 72,188 17
de calentamiento de agua gas y en la generacion de
32.94 ton CO,/afio.
TOTALES 151,443 88,386 0.81

1 PSRI = Periodo simple de recuperacion de la inversion
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