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RESUMEN

Es un paso importante el analisis de la informacién de alumnos que realizan actividades
de investigacion y que estan trabajando actualmente en proyectos de investigacion,
mediante la clasificacion por areas del conocimiento en las que estudian los alumnos
siendo estas las areas de Ciencias Médico Biolégicas, Ciencias Sociales vy
Administrativas, Interdisciplinarias e Ingenieria y Ciencias Fisico Matematicas, asi como el
andlisis por programas institucionales de investigacibn que se basan en el Sistema
Institucional de Investigacién Cientifica y Tecnolégica, siendo estos los programas de
Ingenieria y Tecnologia, Ciencias Naturales, Ciencias Agricolas, Ciencias Sociales,
Investigacion Educativa y Humanidades; ya que la falta de analisis puede causar una baja
promocion de la investigacidon o una falta de informacién que nos indique a que areas, o a
gué poblacion hay que promover la investigacion. Se consideran las areas del
conocimiento y los programas de investigacion para hacer una vinculacion entre escuelas
y programas de estudio donde estdn los alumnos que realizan las actividades de
investigacion y que generan productos de investigacion colaborando asi con la planta
docente del Instituto Politécnico Nacional que pertenecen al Sistema Nacional de
Investigadores, fortaleciendo de esta forma el crecimiento econémico, educativo y social
en el pais.
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ABSTRACT

It is an important step analysis of information from students that conduct research and are
currently working on research projects, using the classification by fields of knowledge in
which students are studying these areas of Medical Biological Sciences, Social Sciences
and Administration, and Interdisciplinary Engineering and Natural Sciences, and analyze
institutional research program that are based on the Institutional Research and
Technology, which are programs for Engineering and Technology, Natural Sciences,
Agricultural Sciences, Social Sciences , Research in Education and Humanities, and the
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lack of analysis that can cause a low promotion of research or a lack of information to tell
us which areas, or what people need to promote research. Are considered areas of
knowledge and research programs to make a link between schools and study programs
where students are conducting research and generating research products and to
collaborate with a teaching staff of the National Polytechnic Institute, which belong to
National System of Researchers, thus strengthening economic growth, educational and
social.

KEY WORDS

Promotion, research, education, school, students

INTRODUCCION/ JUSTIFICACION

Tomando como base la meta del Conacyt la cual es consolidar un Sistema Nacional de
Ciencia y Tecnologia que responda a las demandas prioritarias del pais, que dé solucion
a problemas y necesidades especificos, y que contribuya a elevar el nivel de vida y el
bienestar de la poblacién®, ya que hoy en dia se considera la investigacion como una
funcién basica y con alta prioridad en el pais para formar asi a cientificos, tecnélogos y
personas altamente capacitadas con conocimientos avanzados, innovadores y pertinentes
desde el punto de vista social, con la capacidad de utilizarlos de manera innovadora para
resolver problemas relevantes del pais, contribuyendo asi al abatimiento de rezagos e
inequidades para abrir nuevos campos de conocimientos en las ciencias tecnoldgicas.

De esta forma, se considera como un asunto de gran importancia el promover a la
investigacion, especialmente a los alumnos, ya que estos se encuentran en etapa
formativa, razén por la cual es indispensable empezar desde los niveles basicos
especialmente medio superior, superior y posgrados, ya que el alumno necesita de un
programa nacional de formacion de investigadores.

Considerando la existencia de un programa especial a nivel nacional para los alumnos, se
considera que ellos trabajen con profesores investigadores de alto prestigio
preferentemente que ellos pertenezcan al Sistema Nacional de Investigadores y que sean
los que vean el seguimiento de estos alumnos a través de tareas de apoyo a la
investigacion, supervisadas con asesorias, de tal forma que les permita a los alumnos
desarrollar el uso de sus capacidades de investigacion y al mismo tiempo participar en
proyectos de investigacion reales para conformar asi la base de cientificos en las
diversas areas del conocimiento.

Pretendiendo con este programa, efectuar una vinculacion entre la teoria aprendida en el
aula académica y la investigacion realizada del estudiante, logrando asi una relacion
directa entre el investigador y el estudiante, facilitando de esta forma la formacién de los

! http://www.conacyt.gob.mx/Acerca/Acerca_conacyt.html
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alumnos con una investigacion de calidad. De tal forma se obtendrda una modernizacion
Educativa que facilitara un desarrollo de habilidades y destrezas a los alumnos que
realizan actividades de investigacién en areas prioritarias.

No es posible modernizar un pais si no se moderniza su educacion. Dado que toda
transformacién social requiere de creatividad, liderazgo y capacidad tecnoldgica y
organizativa, la sociedad mexicana reconoce que la educacion en general, y la educacién
superior tiene en particular, una misién fundamental en este proceso.? Por lo que es muy
importante reforzar la planeacion estratégica, basandose en el uso de las tecnologias de
la informacion y la comunicacion que mas utilizan los estudiantes desde nivel medio
superior hasta posgrado

El reglamento del Programa Institucional de Formacion de Investigadores que a la letra
dice “....Articulo 2. El Programa Institucional de Formacién de Investigadores es un
instrumento de politica académica y cientifica integrante del Sistema Institucional de
Investigacion Cientifica y Tecnoldgica, que tiene como propdsito promover la participacion
de los alumnos en actividades de investigacion, para que inicien su formacion como
investigadores....”

DESARROLLO METODOLOGICO

Analisis de la informacién

Este trabajo se realiz6 tomando como base la comunidad estudiantil del Instituto
Politécnico Nacional que realiza actividades de investigacién. Por lo que primeramente
definiremos que estos alumnos pertenecen a 79 unidades académicas en 16 entidades
federativas y 24 localidades® estos estudiantes se encuentran en todo el &mbito nacional
en Centros de Estudios Cientificos y Tecnolégicos, Centro de Estudios Tecnoldgicos,
Escuelas de Nivel Superior, Centros de Investigacion Cientifica y Tecnol6gica, Centros de
Educacion Continua, Unidades de Apoyo a la Innovacion Educativa, Unidades de Apoyo
al Fomento y Desarrollo Empresarial, Unidades de Apoyo Educativo. Dichos estudiantes
se encuentran distribuidos en 54 carreras técnicas de Nivel Medio Superior, 72 carreras
de Nivel Superior y 115 programas de estudios de posgrado divididos en 28 doctorados,
60 maestrias y 27 especialidades.

La matricula inscrita por nivel educativo fue la siguiente:

? http://www.anuies.mx/servicios/p_anuies/publicaciones/revsup/res089/txt3.htm; La Evaluacién de la
Educacion en México, No. 89

? http://www.pav.ipn.mx/normativos/rgto_pifi.doc

* Fuente: Estadistica Institucional del IPN en el vinculo de internet
http://www.direval.ipn.mx/descargas/estadisticainstitucional2007.pdf
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Ciclo Escolar 2007-2008
52,422

85,240

5,199

142,861

Se aplicd una encuesta a estudiantes del Instituto que realizaron actividades de
investigacion en el periodo Febrero - Junio del afio 2008, estos estudiantes pertenecen a
los tres niveles de educacion —Nivel Medio Superior (NMS), Superior (S) y Posgrado que
a su vez se divide en Maestria (M) y Doctorado (D), en las cuatro areas del conocimiento
las cuales son Ingenieria y Ciencias Fisico Matematicas (ICFM), Ciencias Sociales y
Administrativas (CSyA), Ciencias Médico Biologicas (CMB) e Interdisciplinarias (1), dicha
encuesta refirié los siguientes datos.

ALUMNOS POR AREA DEL
CONOCIMIENTO

800 - %_
600 -~ 480 . o
400 -/,_ — -
W i

CMB CSyA I ICFM

Areadel conocimiento

Gréfica 1 Alumnos que realizan actividades de investigacion por area del conocimiento

Area del conocimiento }_Cantidad

Ciencias Médico Bioldgicas CMB (@] 480
Ciencias Sociales y Administrativas CSyA |ﬂ 89
Interdisciplinarias I (@) 395
Ingenieria y ciencias Fisico Matematicas ICFM }ﬁ 664
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Tabla 1 Distribucion de estudiantes del IPN por &rea del conocimiento que realizan
actividades de investigacion.

En la gréfical se aprecia que el &rea de Ingenieria y ciencias Fisico Mateméticas es la
gue ocupa el primer lugar de alumnos que realizan actividades de investigacion, siguiendo
el area de Ciencias Médico Bioldgicas, después se observa que el area de
Interdisciplinarias y por Uultimo lugar tenemos el area de Ciencias Sociales y
Administrativas. Todo esto nos lleva a reflexionar sobre qué areas son las que necesitan
mas promocion de la investigacion, ademas hay que considerar la matricula de alumnos
por area de investigacion.

Los alumnos encuestados se consideran alumnos de excelencia, pues son estudiantes
con promedio minimo de 8.0 y alumnos regulares, es decir que no han reprobado una
materia, estos estudiantes ademas de llevar su disciplina académica realizan actividades
diversas de investigacion apoyandose con el uso de las tecnologias de Informacién y
Comunicacion como el teléfono local, teléfono celular, Black Berry, Bluetooth, Teléfono
con altavoz, Fax, Impresora, Radio, Audio Cassette. Television, Video, Computadora, CD
Room, USB, Plataformas de Internet, e-mail, Chat. Foros, Blogs, video conferencias y
Redes de Television Educativa.

Asimismo los alumnos encuestados del posgrado se consideran alumnos de calidad, pues
la mayoria se encuentran inscritos en Programas de estudio de Calidad con
reconocimiento del Conacyt.

Estos alumnos encuestados realizan actividades de investigacion en proyectos que se
clasifican en las siguientes modalidades:®

- Investigacion basica

- Investigacion aplicada

- Desarrollo Tecnolégico

- Auto equipamiento

- Investigacion educativa

Los alumnos que trabajan en proyectos de investigacién bdsica tienen la funcién de
expandir e impulsar las fronteras del conocimiento en el campo en el que se inscriben, sin
gue necesariamente se contemple una aplicacion inmediata.

Los estudiantes de proyectos de investigacion aplicada analizan la posibilidad de utilizar
conocimiento de frontera ya generado para resolver algin problema practico.

> Fuente Informacion de http://www.sip.ipn.mx/Csip/PROYECTOS_DE_INVESTIGACION.htm
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Los estudiantes de proyectos de desarrollo tecnologico tienen como objetivo el
implementar una solucién tecnolégica a un problema concreto o implementar un proceso
tecnoldgico innovador y frecuentemente provienen de proyectos de investigacion aplicada
con un grado importante de avance.

Los estudiantes en proyectos de auto equipamiento trabajan en el desarrollo de equipo
innovador de alta tecnologia para ser utilizado tanto en ensefianza como en investigacion.

Los alumnos en proyectos de investigacion educativa evallian, disefian, analizan, etc.,
nuevas tecnologias o metodologias para elevar la calidad educativa del Instituto.

Asimismo existen los siguientes programas institucionales de investigacion que se basan
en el Sistema Institucional de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica (SIICYT).

- Ingenieria y Tecnologia

- Ciencias Naturales

- Ciencias Agricolas

- Ciencias Sociales

- Investigacion Educativa

- Humanidades
Tomando como referencia la informacién de la cita 2 ubicada en la direccion electrénica
http://www.sip.ipn.mx/Csip/PROYECTOS DE INVESTIGACION.htm y graficando la
informacién por programas institucionales de investigacion en el SIICYT, se tiene lo
siguiente.
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Proyectos de Investigacion por Programa

Grafica 2 Proyectos de Investigacién por tipo de Programa

PROGRAMA CANTIDAD
INGENIERIA Y TECNOLOGIA

CIENCIAS NATURALES > 239
CIENCIAS AGRICOLAS JL 89
CIENCIAS MEDICAS JL 165
CIENCIAS SOCIALES e 89
EDUCACION b 126

HUMANIDADES

Tabla 2 Distribucion de Proyectos de Investigacion del IPN por programa SIICYT .

En la grafica 2 se aprecia que el area de Ingenieria y Tecnologia es la que ocupa el
primer lugar de proyectos de investigacion siguiendo el programa de Ciencias Naturales,
después se observa que en los siguientes programas hay una tendencia hacia abajo tal y
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como se indica con la flecha roja hacia abajo en la tabla 2. Todo esto nos lleva a
reflexionar sobre qué programas con &reas del conocimiento son las que necesitan mas
promocion de la investigacion considerando la matricula de alumnos por area de
investigacion.

RESULTADOS

Basicamente, se puede percibir que el sesgo muestra que los alumnos del area del
conocimiento de Ingenieria y Ciencias Fisico Matematicas, son los que tienen mas interés
en realizar actividades de investigacion, pues la convocatoria para alumnos a pertenecer
al Programa Institucional de Formacion de Investigadores es abierta a toda la comunidad
estudiantil que relna ciertos requisitos como ser alumno regular con promedio minimo de
8.0, sin embargo nos hacemos una pregunta, la cual es la siguiente ¢Porqué hay mas
alumnos del area de Ingenieria y Ciencias Fisico Matematicas que el area de Ciencias
Médico Biolégicas?, pues la cantidad de proyectos del area de biolégicas y la del area de
Ingenieria es muy similar.

Después de analizar los datos que se generaron a los estudiantes encuestados, asi como
a los proyectos de investigacion por area, se procedi6 a realizar una agrupacién por areas
y a realizar una distribucién porcentual, lo cual genero la siguiente gréfica.

DISTRIBUCION PORCENTUALDE ALUMNOSY
PROYECTOS

80.00
60.00 : 57
— ALUMNOS
20.00
0.00 - ; ;

ING. Y SOCIALES Y CIENCIAS MEDICO

TECNOLOGIAE ADMINISTRATIVAS BIOLOGICAS
INTERDIS.

PROYECTOS

Gréfica de 3 de Distribucion porcentual de alumnos y proyectos.
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PROGRAMAS PROYECTOS ALUMNOS

ING. Y TECNOLOGIA E INTERDIS. | 40.66[4> 65.05
SOCIALES Y ADMINISTRATIVAS ) 18.604) 5.47
CIENCIAS MEDICO BIOLOGICAS | 40.74 29.48

Tabla 3 de Distribucion porcentual de alumnos y proyectos.

Tras haber realizado el andlisis porcentual entre los alumnos del IPN que realizan
actividades de investigacién y los proyectos de investigacion de esta institucion se
observa primeramente en la gréfica 3 que tanto los proyectos del area de Ingenieria y
Tecnologia unidos con los interdisciplinarios muestran una flecha amarilla, lo cual nos
representa la misma flecha que el area de Ciencias Médico Bioldgicas, sin embargo la
cantidad de alumnos a proyectos representativamente iguales, es superior en alumnos
gue trabajan en el area de Ingenieria y Tecnologia e interdisciplinaria pues estos los
vemos representados con una flecha verde en tanto que los alumnos del area de Ciencias
Biol6gicas es mucho menor.

RECOMENDACIONES

Este tipo de estudio realizado con alumnos y proyectos de investigacion, analizado por
especialistas de gran capacidad en el area de analisis de la informacién, puede ser de gran
utilidad para otras instituciones. Pues se puede tomar esto como base para fomentar la
investigaciéon por areas del conocimiento y por las areas del programa institucional de
investigacion que se basan en el Sistema Institucional de Investigacion Cientifica y
Tecnoldgica (SIICYT), ademas de que esto ayudaria a una toma de decisiones acertiva y a
una planeacién estratégica, tanto a corto, mediano y largo plazo a instituciones que deseen
promover la investigacion en sus alumnos, logrando de esta forma innovar el conocimiento del
pais y fortalecer el crecimiento econémico, mediante la generacion de nuevos productos de
investigacién e ir ayudando al crecimiento de una nueva generacion de alumnos que
posiblemente lleguen a convertirse en investigadores que pertenezcan al Sistema Nacional de
investigadores y que realicen actividades y productos de investigacion de una gran calidad
innovadora.

CONCLUSIONES

El Programa Institucional de Formaciéon de Investigadores en el Instituto Politécnico Nacional
que realiza andlisis para el otorgamiento de estimulos econémicos a estudiantes para que
inicien su formacién como investigadores en las areas prioritarias para el desarrollo cientifico y
tecnoldgico del pais, deberia considerar esta investigacion que fue realizada a estudiantes y
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proyectos de investigacion para promover mas la investigacion a los alumnos que estudian el
area de Ciencias Médico Bioldgicas, para fomentar e impulsar la investigacion que se realiza
en el Instituto y ser el proveedor de recursos humanos capacitados de gran calidad a través de
su formacion académica y formativa en el rea de investigacion para incorporarse algun dia al
Sistema Nacional de Investigadores
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