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Resumen

La convocatoria 2011 de Proyectos de Investigacion del Instituto Politecnico Nacional
establecié condiciones concretas para la conformacion de redes y con ello contribuir
a la generacion de conocimiento multidisciplinario en &reas cientificas, tecnologicas y
educativas. La red responsable del Md6dulo Repensar la Bioquimica disefi6 un
Seminario para tender un puente de comunicacion entre los resultados de la
investigacion educativa y la practica docente, como una caracteristica distintiva del
ejercicio profesional, basandose en el modelo de comunidades virtuales de
aprendizaje (Brenson, 2009) y estudiar la toma de decisiones de los participantes en
el seminario. Durante el proceso mismo del disefio del Seminario se desprenden
acciones formativas tendientes a potenciar las competencias de los colaboradores,
con elementos para impulsar su profesionalizacion y evaluar el proceso mismo de la

investigacion y sus resultados.

Abstract

The call 2011 Research Projects of the National Polytechnic Institute established
specific conditions for the creation of networks and thus contributes to the generation
of multidisciplinary knowledge in scientific fields, technological and educational. The
network module responsible Rethinking Biochemistry Seminar designed to bridge
communications between the results of educational research and teaching practice
as a distinctive characteristic of professional practice, based on the model of virtual
learning communities (Brenson, 2009) and consider the decision making of the
participants in the seminar. During the design process itself emerge seminar
formative actions aimed at enhancing the skills of employees, with elements to
promote their professionalization and evaluate the process itself research and its
results.
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a) Introduccion

En el Instituto Politécnico Nacional, como en otras universidades, centros e
instituciones de educacion superior del pais, el interés por trabajar en redes
académicas de colaboraciéon como lo sefala el Modelo Educativo Institucional (IPN,
2004) se incrementa dia a dia, con la finalidad de poner en marcha proyectos con
intereses comunes que aterricen en practicas innovadoras en el quehacer docente
para mejorar la funcion sustantiva de formacion. Este tipo de trabajo es viable por el
aprovechamiento de las condiciones de simultaneidad que ofrecen las tecnologias
de la informacion y la comunicacion, y plantea a los agentes participantes retos
inéditos, asi como responsabilidades y compromisos que, articulados de manera
adecuada, dan como resultado redes amplias, flexibles, horizontales y menos
jerarquicas (Fernandez, 2008). Las caracteristicas de la nueva convocatoria
institucional de investigacion educativa del Instituto Politécnico Nacional (IPN),
mediante proyectos multidisciplinarios, ayud6 a configurar las redes académicas de
colaboracion en los diferentes niveles y disciplinas. El Proyecto Multidisciplinario
(PM) aprobado por la Secretaria de Investigacion y Posgrado del IPN se titula “Uso
de los resultados de la investigacion en la docencia: Matematicas, Comunicacion,
Bioquimica y Cultura Financiera” (Torres, J. L., 2011). El tema principal se encuentra
dedicado a la innovacion didactica centrada en el aprendizaje significativo para el
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desarrollo de competencias como consecuencia de una practica docente profesional,
en lo que toca al uso de los resultados de investigacion educativa en la toma de
decisiones cotidiana, con un uso racional de las Tecnologias de la Informacién y de
la Comunicacion (TIC), particularmente del sistema de videoconferencia y la
generacion responsable de comunidades virtuales de aprendizaje. El proyecto
modular que forma parte del PM se titula “El uso de los resultados de investigacion
educativa para repensar la didactica de la Bioquimica” y se propone fortalecer la
vinculacién entre la investigacion generada en Bioquimica y su didactica, como eje
fundamental para la profesionalizacion docente y para aportar elementos al redisefio
curricular en el IPN. El origen del Seminario Repensar la Bioquimica (SRBq) esta en
el Seminario Repensar las Mateméticas (SRM) y se aprovechd la experiencia
acumulada a lo largo de sus primeros cinco ciclos para el proceso de transferencia
de una innovacion educativa (Luna, Sudarez y Ortega, 2011) como una alternativa de
profesionalizacién de la practica docente, y el perfil de la didactica propia de la
disciplina, acercando a los investigadores con los docentes mediante un dialogo a
partir de una investigacion de referencia plasmada en una publicacién en una revista
0 una tesis relacionada con el tema de la didactica de la Bioquimica. Este dialogo es
transmitido en vivo, con oportunidad de interactuar de manera sincrénica y a
distancia en los foros de discusién, en la plataforma de la RIEEME.

b) Desarrollo del tema

La produccién de conocimiento en las diferentes areas del conocimiento plantea la
necesidad de desarrollar propuestas de innovaciones en la practica docente, asi
como contribuir a la formacion de los perfiles profesionales de los agentes
dedicados a desarrollar las nuevas competencias en los estudiantes (Luna,

! RIIEEME. Red de Investigacion e Innovacién en Educacion Estadistica y Matematica Educativa.
http://www.riieeme.mx/
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Suarez, Ortega, 2011). El aflo pasado, se gener6 una red académica de
colaboracion, para dar respuesta a esta necesidad, a partir del Tercer Ciclo del
Seminario Permanente de Innovacion Educativa (SPIE03), donde un grupo de
agentes de diferentes unidades académicas junto con la red responsable del
Seminario Repensar las Matematicas (SRM), se coordinaron para realizar la
transferencia de una innovacion educativa. La innovacion que se transfiere es el
SRM, que ha creado un puente de comunicacion entre investigadores y docentes,
transmitiendo el uso de los resultados de la investigacion educativa y llevandolos a
la practica por parte de los docentes, retroalimentando ademas, ideas y reflexiones
gue a los investigadores les permiten generar nuevas lineas de investigacion,
siendo parte del proceso de la formacion de una cultura de la innovacion (Suarez,
Ortega, Luna, 2010). El didlogo que se establece entre los investigadores y
docentes tiene como eje de trabajo el uso racional de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacién, particularmente, del sistema de videoconferencia,

disponibles en varias unidades del Instituto Politécnico Nacional.

Uno de los aspectos que define a una profesién es la comunidad que genera
(Romberg, 1988). En la Matematica Educativa, como cuerpo de conocimientos
sobre los fenomenos de aprendizaje y ensefianza de las matematicas, se agrupan
una diversidad de redes nacionales e internacionales, congresos, publicaciones e
instancias académicas en Instituciones de Educacién Superior en México y en
otros paises (Suarez, 2010). Esta comunidad genera el conocimiento especifico
gue ha permitido saber lo que se sabe hoy en cuestiones de la didactica especifica
en Mateméticas. Como se ha estudiado en el proceso de transferencias de
innovaciones educativas (véase la revision de Fullan, 1999), la atencion de la
transferencia debe dirigirse hacia las condiciones que permitieron el desarrollo de
la innovacién educativa de referencia. De esta manera, para contribuir al desarrollo

de la didactica de la bioquimica es necesario atender a la formacion vy
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conformacién de las redes que estan avanzando hacia la conformacion de la
Didactica de la Bioquimica.

En cada una de las fases del proceso de innovacién educativa (Ortega et al, 2007)
es importante identificar las necesidades de formacion de los participantes de la
red responsable. En nuestro proceso de transferencia de esta innovacion educativa
se planearon una serie de acciones formativas para que los colaboradores y los
agentes responsables, adquirieran nuevas competencias que fortalezcan el
proceso de investigacion educativa y de profesionalizacién docente bajo nuevas
premisas que den respuestas a los retos actuales. Es asi como la
profesionalizacion de la red responsable del Seminario Repensar la Bioquimica se
presenta como una estrategia innovadora. En esta primera etapa del proyecto se
identificaron tres aspectos prioritarios de formacién: 1) sobre el disefio de
indicadores, 2) sobre los elementos tedricos, metodolégicos y técnicos de un
didlogo entre investigadores y docentes y 3) sobre la investigacion educativa. Para
cerrar este apartado, hacemos una somera descripcion de estos espacios de
formacién que sirvieron para avanzar en las primeras etapas del desarrollo de una
comunidad virtual de aprendizaje sefaladas por Brenson-Lazan: motivacion,

socializacion, intercambio y construccion.

Sobre el disefio de indicadores

La innovacion educativa tiene como objetivo la transformacion de alguno de los
elementos en un ambito especifico, supone una situacion actual y una nueva
situacién cuando la innovacion se haya institucionalizado e interiorizado. Para dar
cuenta de esta transformacion es necesario la definicién de indicadores confiables
y que den cuenta de los aspectos que nos interesa cambiar estableciendo niveles
de mejora. Para atender la necesidad de analisis, reflexion y formacién en la

construccién de indicadores se trabaja en colaboracion con expertos por parte del
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Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL). La
principal expectativa, nacida durante el SPIEO3, fue generar informacién objetiva
en el desarrollo de proyectos de investigacidon y de innovacion y de sus productos,
asi como para mejorar durante el proceso y tomar decisiones. Se estan disefiando
los lineamientos y criterios para la transferencia de la innovacion educativa,
identificando, disefiando y midiendo indicadores propios de cada proceso.

Sobre los elementos tedricos, metodoldgicos y técni cos de un dialogo entre
investigacion y docencia con uso de TIC

El Seminario Repensar las Matematicas (nuestra inmediata referencia de
innovacion educativa) fundamenta su accionar en el uso del sistema de
videoconferencia, creando un puente de comunicacion entre los investigadores y
los docentes. Ello demandé de los colaboradores en el Seminario Repensar la
Bioquimica, una formacion académica distinta a la habitual, fundamentada en la
innovacion educativa, y las relaciones complejas entre investigacion e innovacion
educativa. Sobresalio la profesionalizacion docente en el marco de la innovacion
educativa, diseflando desde la planeacion, el analisis y la estructura de cada
maédulo del seminario, asi como el disefio de los foros de discusion en ambientes
virtuales y la constitucion de comunidades; al final de la acciéon formativa, los
colaboradores realizaron la planeacion y produccion de una sesion de

videoconferencia.

Sobre la investigacion educativa

Por iniciativa de la propia red responsable aparece una original version de una
accion formativa, con un nivel de complejidad adecuado para desarrollar
competencias propias de la investigacion educativa, siempre en blusqueda de una
metodologia adecuada para la investigacion que va siendo concretada en acciones

puntuales para optimizar los tiempos disponibles por parte de los colaboradores del
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proyecto.

c) Conclusiones

Podemos considerar a las innovaciones educativas y al desarrollo de una cultura
de la innovacion en los diferentes niveles del IPN como elementos necesarios para
concretar las demandas de profesionalizacion docente que exige el modelo
educativo institucional.

Los proyectos de investigacion e innovacién educativa permiten orientar las
iniciativas de los agentes educativos, basados en los criterios de innovacion.

Las modalidades sustentadas en el uso de las tecnologias de la informacion y de la
comunicacion, deben constituirse en opciones soélidas para la formacién y
profesionalizacién docente que garanticen la ampliacion de cobertura y a las
politicas de calidad y equidad.

El involucramiento en proyectos basados en la cooperacion y el trabajo conjunto
son las lineas estratégicas de accién formal en la profesionalizacion docente,
buscando ampliar la red responsable con las demas unidades académicas y

centros de investigacion del IPN.

d) Propuesta

El Seminario Repensar la Bioguimica (2011) en su primera version (Primer
Ciclo), abordara los temas de Uso de las TIC como estrategia para fomentar el
aprendizaje autonomo de las asignaturas de Bioquimica General, Redes
académicas de colaboracién, Vinculacién investigacién con la docencia, retos y
oportunidades, Generacién de conocimiento: la Bioguimica no se detiene. Cada
uno de ellos se propone basados en los niveles de dificultad encontrados y de

acuerdo al programa de estudios vigente en las diferentes unidades académicas
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del IPN, cada uno de ellos con objetivos pertinentes:

Temas Objetivos
Uso de las TIC como estrategia Incorporar nuevos conocimientos y experiencias al acervo
para fomentar el aprendizaje con el que cuenta y los traducirlos en estrategias de

autonomo de las asignaturas de | ensefianza-aprendizaje.
Bioquimica General
Redes académicas de Nutrirse de las experiencias de otros docentes de la misma
colaboracién unidad o de otras unidades académicas, y participar en la
conformacion y el mejoramiento de su comunidad académica,
mediante la conformacion de redes responsables.

Vinculacion investigacion con la | Incorporar nuevos conocimientos y experiencias al acervo

docencia, retos y con el que cuenta y los traducirlos en estrategias de
oportunidades ensefianza-aprendizaje.

Generacién de conocimiento: la Reflexionar e investigar sobre la ensefianza de la bioquimica
Bioquimica no se detiene y Sus propios procesos de construccion del conocimiento.

Los perfiles de los investigadores invitados permitiran acercar los resultados de la
investigacion desde diferentes contextos educativos, como la Escuela Nacional de
Ciencias Biologicas, la Escuela Superior de Ingenieria Quimica e Industrias
Extractivas, en México, y la Universidad de Buenos Aires, en el extranjero. En un
siguiente ciclo se planea integrar a otras universidades, centros de investigacion e
institutos, tanto a nivel nacional como internacional, para favorecer el proceso de
ensefanza — aprendizaje incluyendo elementos clave como planes de mejora de
los centros educativos que estan en proceso de repensar la organizacion escolar,
el disefio de didacticas emergentes y el discurso en la construccién del

conocimiento y la ensefianza.
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