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RESUMEN

Con el objetivo de que el estudiante observe facilmente que hacen en la grafica de una funcion
ciertos parametros de la misma y sea capaz de bosquejar la grafica de una recta, parabola,
funcion cubica y funcién valor absoluto, se disefio esta estrategia. Se utilizé el winplot, software
gratuito y de facil manejo para graficar las funciones. Aun cuando el 97% de los estudiantes
manifestaron haber observado los cambios que hacen los parametros en la grafica de las
funciones, al realizar la evaluacién de la estrategia se observé que el 44 % mostré un
aprendizaje entre bueno y regular y el 56% deficiente.
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INTRODUCCION

iEs muy facil!, jes sencillo!, jsé que puedo hacerlo, para qué lo hago!, son algunas de las
expresiones que escuchamos por los pasillos de algunas instituciones educativas o de nuestros
hijos, sin embargo, la mayoria de las veces se aprende hasta que se hacen las cosas, en
Aprender practicando (Pérez, 2005) menciona que el estudiante aprende mas faciimente
practicando, cuando su tarea lo motiva y la disfruta.

Por otra parte en estudios de realizados en el Instituto Tecnolégico de Mexicali, se encontré que
mas del 42% de los estudiantes de ingenieria son kinéstesicos o sensoriales, es decir, prefieren
también aprender practicando, que la teoria tenga relacién con lo que observa en la vida
cotidiana, no solo viendo o escuchando.

Disefiar estrategias que promuevan el aprendizaje de los estudiantes, que los motiven a
participar y que aprendan haciendo, es una tarea que debemos realizar como docentes.

Realizar el bosquejo de la grafica de una funcién al ir variando ciertos parametros de la
ecuacion de la misma, no es sencillo de entender para el estudiante, ya que la mayoria de las
ocasiones permanece como espectador, creyendo lo que el profesor le dice que hacen los
parametros en la grafica de la funcion.

Con el objetivo de que el estudiante observara facilmente que hacen en la grafica de una
funcioén ciertos parametros de la misma y fuera capaz de bosquejar la grafica de una recta,
parabola, funcion cubica y funcién valor absoluto se diseiid la estrategia que se presenta en
este trabajo.
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Para que el estudiante comprendiera mejor el tema de Traslacién de funciones y sus graficas,
que es parte del curso de Matematicas |, para carreras de Ingenieria, se empled el Winplot, que
es un software gratuito, de facil manejo y puede ser utilizado libremente en el aula.

Para saber si el grupo de estudiantes con el que se trabajaria la estrategia era homogéneo, se
aplicaron dos cuestionarios; el primero para conocer el estilo de aprender y el segundo para
identificar el perfil tecnolégico de los mismos.

METODOLOGIA

Se trabajo con 32 estudiantes de Matematicas | (Calculo diferencial), 6 mujeres y 26 hombres
del primer semestre de la carrera de Ingenieria Electronica e Ingenieria Industrial.

Se explicaron los conceptos basicos y la definicion de funcion y previo a graficacion de
funciones de manera formal. Se llevaron a cabo tres sesiones en el laboratorio de computo de
Ciencias Basicas para explicar el tema Traslacion de funciones basicas como: recta, parabola,
funcién cubica y funcion valor absoluto, utilizando el Winplot para graficar.

Al estudiante se le entregd un material de trabajo el cual contenia la forma basica de las 6
funciones y las respectivas ecuaciones que las representan.

Se les indicd como utilizar el winplot y la forma en la que se iria modificando la ecuacion y
grafica de las funciones al ir agregandole algunos parametros a la misma.

Procedimiento utilizado:

Se inicia con la funciéon y = x que representa a una recta con pendiente positiva y en el origen,
se multiplica a la variable x por una constante m: y =mx, se observa que hace m a la funcion

identidad, dependiendo del valor que tome. El estudiante observa que ocurre en la grafica si
m>0, m<0, m>1y 0<mc<1.

Posteriormente, le sumamos una constante b es decir: y = m x + b, se observa que hace b en la
grafica de la funcién dependiendodesib>0, b<0 ob=0.

El o la estudiante va llenando las hojas de trabajo y graficando de forma general lo que hace
cada parametro en la grafica de la funcién.

Se continia con la grafica de la funcién identidad y = x?, que representa a una parabola con
vértice en el origen y abierta hacia arriba, se multiplica a la variable por el parametro “a”, se
tiene entonces: f(x) = ax®, el estudiante observa el efecto graficosia>0,a<0,a>1,0<a<1

ya=1.

Sumado el parametro b, se tiene: f(x) = a x 2+ b y se observa el efecto que produce ben la
graficasib>b<0,b=0.

Se realiza la analogia con la recta al sumarle un parametro a la variable y se resta ahora el
parametro C a la variable, de tal forma que se tiene la ecuacién: f(x) = a (x - C)? + b, se observa
el efecto de C en la grafica de la funcién dependiendosiC>0,C<0,C=0.



A la funcién cubica y valor absoluto, se le agregan los mismos parametros a, b y C y se hacen
las observaciones y graficas en las hojas de trabajo.

Para conocer sobre el aprendizaje obtenido del tema de Traslacién de funciones utilizando el
Winplot se les solicitdé que contestaran un cuestionario de 5 preguntas que fueron: ;habia
trabajado antes con el Winplot?, a cuantas sesiones del tema asistié?, ;observé que ocurre en
la grafica de las funciones al ir variando los parametros a, b y C?, indicar qué ocurre en la
grafica de la recta y la parabola al ir variando los parametros a, b, y C y finalmente s cémo fue tu
aprendizaje al utilizar el Winplot para la traslacion de funciones?.

La evaluacion formativa se realizé en el salén de clases, donde el estudiante llevé a cabo cuatro
actividades en las que hace el bosquejo grafico de cada una de las funciones estudiadas.

Un examen oral de dos preguntas es la evaluacion final del tema, el estudiante dada la

ecuacion indica que funcion es y sus caracteristicas principales y hace el bosquejo grafico de
una de ellas. Se le asigno una calificacion de 20 puntos a esta parte.

RESULTADOS

En la grafica 1 se muestran los estilos de aprender de los estudiantes, se observa que el 50 %
es sensorial, es decir, aprende haciendo, el 33% es visual y tan solo el 17 % es auditivo.

Grafica 1. Estilos de aprender
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El cuestionario de perfil tecnolégico aplicd a 17 estudiantes y se observo que la mayoria (12
estudiantes) tienen computadora en su hogar y en la escuela, de igual manera cuentan con
servicios de Internet en ambos lugares, también sefialaron que tenian suficiente experiencia en
navegar en Internet. Cinco de los chicos sefialaron que no contaban con computadora en su
hogar, solo en la escuela, por lo que solo en este lugar pueden usar Internet y que su
experiencia en el uso de correos electronicos o navegacion en Internet, era escasa.



Grafica 2. Tienen computadora e Internet
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El cuestionario aplicado para conocer el aprendizaje obtenido del tema de Traslacién de
funciones y el uso del Winplot, indica que la totalidad de los y las estudiantes no habia utilizado
el Winplot; el 66% asistio a todas las sesiones del tema y el 34% solo a dos de ellas.

Aun cuando el 97% de los estudiantes manifiestan haber observado los cambios que hacen los
parametros a, b y C en la grafica de las funciones, al contestar la pregunta 4 del cuestionario se
observa en la grafica 3, que el 44 % mostré un aprendizaje entre bueno y regular y el 56%
deficiente.

Grafica 3. Aprendizaje de traslaciéon de funciones
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CONCLUSIONES

Los resultados del estilo de aprender del los estudiantes del curso de Calculo Diferencial indican
que el 50% de ellos aprende haciendo, el 33% de manera visual y tan solo el 17 % escuchando.
Lo anterior motivd a disefar esta estrategia en donde el y la estudiante a través de un software



graficara y fuese observando el efecto de ir variando parametros en la ecuacién de una funcion,
ya que los chicos eran sensoriales y visuales en su mayoria.

La utilizacion del software les parecié novedosa en la disciplina de Matematicas y de facil
manejo, aun para aquellos que faltaron a la primera sesion.

Aun cuando el 97% de los y las estudiantes manifiestan haber observado los cambios que
hacen los parametros en la grafica de las funciones, al realizar la evaluacion de la estrategia el
44 % de ellos mostré un aprendizaje entre bueno y regular y el 56% deficiente.

La evaluacién formativa donde el estudiante grafica diversas funciones permite que
complemente el aprendizaje del tema, por lo que, también es importante lo que se hace en el
aula, no solo con el uso de la tecnologia.

A la fecha el 25 % ha realizado con éxito el examen oral.
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