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IPN REALIZA CON EXITO EL SEGUNDO VUELO A LA ESTRATOSFERA

e Los datos obtenidos de la mision suborbital CSM-2018-A contribuiran al desarrollo de
investigaciones sobre el comportamiento de la atmésfera

El Instituto Politécnico Nacional (IPN), a través del Centro de Desarrollo Aeroespacial (CDA),
en colaboracion con la Facultad de Ingenieria y el Instituto de Ingenieria de la Universidad
Nacional Autonoma de México (UNAM), realizaron con éxito el segundo vuelo a la estratdsfera
para la obtencién de variables atmosféricas y de navegacién inercial en un globo sonda
(aerostatico que alcanza grandes altitudes) en el Parque Ecolégico Explora de Leodn,

Guanajuato.

Los datos obtenidos durante la misién contribuirdn a delinear diversos experimentos e
iniciativas para el desarrollo tecnoldgico que el CDA impulsa como: el disefio conceptual de la
mision espacial “TEPEU”, de simuladores de trayectoria de globos estratosféricos, asi como
para realizar estrategias de control de orientacién para vehiculos aeroespaciales pequefios,
proyectos en los que colaboran investigadores nacionales y del extranjero en el area de

tecnologia aeroespacial.

Mario Alberto Mendoza Béarcenas, investigador del centro, informé que la mision de la Carga
de Servicio Mexicana (CSM)-2018-A, alcanz6 una altitud de aproximadamente 32 kilometros,
con un recorrido de 40 kilbmetros y tuvo una duracion aproximada de tres horas. La plataforma
gue contenia la instrumentacion electronica se recupero en la parte alta de Silao, Guanajuato,

con todos los aparatos intactos y funcionando adecuadamente.
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Explicé que abordo de la plataforma se instalaron dos moédulos de adquisicion de datos: el
Sistema de Adquisicion de Datos Meteorolégicos (SADM-1.2), basado en un microcontrolador
de 32 bits y el SADM-3, apoyado en un dispositivo de logica reconfigurable FPGA, los cuales
fueron disefiados e integrados por estudiantes politécnicos que participan en los diversos
programas de servicio social del centro, en colaboracion con Rafael Prieto Meléndez,
académico del Laboratorio de Modelado y Simulacion de Procesos del Instituto de Ciencias

Aplicadas y Tecnologia de la UNAM.

Asimismo, cada modulo conté con sensores IMUs, magnetémetros triaxiales, sensores de
temperatura de tipo circuito integrado y RTD, asi como con una camara fotogréfica y una

camara de video en 360 grados.

El también catedratico sefialé que la expectativa del segundo vuelo suborbital (mas alla de la
validacion de sistemas integrados en ambiente de espacio cercano) pretende contribuir en el
disefio conceptual para el futuro desarrollo de la misién espacial TEPEU para el estudio de

perturbaciones en la ionésfera.

Los datos obtenidos de los sensores de navegacion inercial servirdn para validar algoritmos
de determinacion para verificar la orientacion del aparato durante el vuelo en ascenso y sentara
las bases para el desarrollo del subsistema de control de orientacion para satélites pequefios

en colaboracién con la Universidad Carlos 11l de Madrid, Espafia.

Mendoza Barcenas indico que en las siguientes semanas se tendran los resultados finales de
la misién suborbital, los cuales coadyuvaran al estudio meteoroldgico y atmosférico en México,
el cual se realizara con apoyo de especialistas tanto del Instituto de Investigaciones Geoldgicas
y Atmosféricas A.C. (ligea) y de la UNAM.
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Asimismo, Diego Padilla Pérez, investigador del CDA, en colaboracion con especialistas del
ligea, llevd a cabo una estimacion previa de la trayectoria del modulo suborbital y con base en
un algoritmo en donde utilizd redes neuronales, se tuvo un margen de error de

aproximadamente seis kilbmetros con respecto al punto final de aterrizaje.

Cabe destacar que los experimentos que realizaron los sistemas SADM, estuvieron dirigidos
a validar operativamente su funcionamiento en condiciones ambientales extremas,
implementando rutinas no solo de adquisicién de datos de diferentes sensores a altas tasas
de muestreo, sino también simulando una comunicacion entre dos computadoras de vuelo,
mediante la transferencia de datos entre ambos sistemas para la adquisicion y
almacenamiento de datos abordo.

Ambos sistemas forman parte de la instrumentacion de la carga util para un Cubesat, basada
en un detector de rayos cdsmicos, proyecto subvencionado por el Fondo Sectorial de la
Agencia Espacial Mexicana y el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia; también se conté
con el apoyo de la empresa mexicana de telecomunicaciones REMTRONIC para la

recuperacion de la carga util.
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