
Introducción Modelo de conflicto de 2 actores Modelo de conflicto de N actores Resultados para un sistema de N actores Conclusiones

Dinámica de conflictos en redes

complejas de actores

I. Y. Fernández Rosales13, L. S. Liebovitch2, L. Guzmán Vargas1

1Laboratorio de Sistemas Complejos, UPIITA-IPN, México D.F., México
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El estudio de conflictos ha sido objeto de investigación para las
ciencias sociales y recientemente ha atráıdo la atención en otras
áreas de la ciencia por su complejo comportamiento.
Un conflicto puede describirse como la cooperación y competencia
de individuos o grupos de ellos relacionados con la influencia entre
sus diferentes intereses, opiniones o identidades.
Recientemente muchos modelos de conflicto han sido propuestos,
Liebovitch et al. [2] proponen un sistema diferencial no-lineal como
modelo de conflicto para dos actores basado en Gottman et al. [4],
su análisis de estabilidad local junto con simulaciones numéricas
revelan caracteŕısticas similares a los fenómenos observados en
situaciones reales.
En este trabajo nos enfocamos en el conflicto entre N actores
relacionados en una red tipo Watts-Strogatz.
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Modelo de conflicto de 2 actores

Un actor posee 3 atributos su estado (x), su inercia (m) y su
actitud (c), con esto consideramos al modelo bidimensional
descrito en [2] como:

ẋ1 = −m1x1 + c2 tanh(x2)

ẋ2 = −m2x2 + c1 tanh(x1) (1)

donde m1 y m2 son las tasas de decaimiento para los estados x1 y
x2 respectivamente, y c1 y c2 son coeficientes que modulan la
fuerza de retroalimentación entre ambos actores.
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Bajo esta estructura tenemos 3 casos de retroalimentación:

Retroalimentación positiva o cooperación (c1 > 0, c2 > 0)

Retroalimentación negativa o competencia (c1 < 0, c2 < 0)

Retroalimentación mixta o cooperación-competencia

(ci > 0, cj < 0)

y 2 niveles de fuerza de retroalimentación:

Retroalimentación débil (|c | < |m|)

Retroalimentación fuerte (|c | > |m|)
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Modelo de conflicto de N actores

Generalizando el modelo (1) con un enfoque de teoŕıa de redes, se
tiene:

xi = −mixi +
∑

j∈Ai

cj tanh(xj ) (2)

donde A es la adyacencia de la red de actores. Además por
simplicidad, se supone que todos los coeficientes mi son iguales a
una constante m > 0, y todos los valores |ci | = c y cumplen con la
condición para una retroalimentación fuerte (|ci | > m).
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Por lo tanto, vamos a decir que pueden existir las siguientes
relaciones entre un i -ésimo y un j-ésimo actor conectados:

Cooperación (ci = +c , cj = +c), ambas actitudes
cooperativas

Competencia (ci = −c , cj = −c), ambas actitudes
competitivas

Cooperación-Competencia (ci = −c , cj = +c) actitudes
diferentes

E introducimos el concepto de Cooperatividad (r) como la razón
de cooperación que existe en el sistema, esto es:

r =
N+

N
=

no. de actores cooperativos

no. total de actores
(3)
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Parámetros p y r

Uno de los argumentos para
generar una red tipo Watts-
Strogatz es la probabilidad de re-
conexión p. Se refiere a la pro-
babilidad con la cual cada nodo se
reconecta con otro nodo existente.
Cuando p = 0 la red es regular,
aśı como cuando p = 1 la red es
aleatoria.

r =
N+

N
=

5

9
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Resultados para un sistema de N actores
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Promedio de polarización con p = 0,2 fija
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Dependencia del promedio de polarización con p y r
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Conclusiones

El tiempo de retardo en la interacción de los actores, tiene un
efecto oscilatorio en la evolución de los estados, aśı como en
su promedio.

El estado final es independiente al estado inicial.

La distribución de estados finales sugiere que el sistema tiene
una colección de puntos fijos igualmente espaciados, para
r → 0 y r → 1.

El promedio de polarización se minimiza para r ∼ 0,5.

El promedio de polarización alcanza una máxima dispersión o
incertidumbre para p = 1 y r = 1.
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