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e En 2010, con el apoyo del Conacyt, se logré
eguipar con una camara semianecoica y una
celda GTEM para la realizacion de pruebas de
compatibilidad electromagnética y
caracterizacion de sistemas y elementos de
radiocomunicacion
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La Escuela Superior de Ingenieria Mecénica y Eléctrica (ESIME), Unidad Zacatenco,
del Instituto Politécnico Nacional (IPN), cuenta a partir de este afio con un Laboratorio de
Compatibilidad Electromagnética de alta tecnologia, que coadyuvara a la formacién de
recursos humanos de excelencia capaces de resolver problemas de disefio, construccion y
pruebas de diversos sistemas electronicos y de telecomunicaciones para su correcto

funcionamiento.

La Compatibilidad Electromagnética (EMC, por sus siglas en inglés), es la habilidad
de un sistema o dispositivo eléctrico, electromecanico o electronico para funcionar

satisfactoriamente en el ambiente electromagnético para el cual fue disefiado.

En tanto, las Interferencias Electromagnéticas son perturbaciones electromagnéticas
gue interrumpen, obstaculizan, degradan o limitan el desempefio de dispositivos, aparatos,

equipos y sistemas que funcionan con energia eléctrica.
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“‘De ahi que los problemas de Compatibilidad Electromagnética pueden generar
importantes fallas en dispositivos electrodomésticos, equipo médico y telefonia celular, entre
otros”, explicd el responsable del Laboratorio, Roberto Linares y Miranda, especialista en el
desarrollo de electrénica de bajo ruido y de modelos probabilisticos aplicados a la

Compatibilidad Electromagnética.

El investigador politécnico sefial6 que este Laboratorio es el resultado de muchos
afos de trabajo. “Se cred en 1994 con equipo usado que habia sido donado por el entonces
Instituto Mexicano de Comunicaciones (IMC), pero hasta el afio 2010, con el apoyo del
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt), del propio Instituto y recursos
provenientes de proyectos vinculados, se logré equipar con una camara semianecoica, una
celda GTEM (Gigahertz Transverse Electromagnetic) y otros equipos analizadores de

senales”.

Las cAmaras anecoicas son aquellas que trabajan sin ningun tipo de eco, a diferencia
de las semianecoicas, como la del IPN, que puede trabajar sin eco o solo con el eco que
provoca la reflexiébn del piso. Con estos equipos es posible la realizacion de pruebas de
compatibilidad electromagnética y caracterizacion de sistemas y elementos de

radiocomunicacion.

Linares y Miranda destacé que los fenbmenos relacionados con la EMC son los
principales temas de investigacion que se abordan en este Laboratorio, toda vez que el
desarrollo mundial se basa en la energia eléctrica y actualmente se tiene una gran cantidad
de elementos, dispositivos, equipos y sistemas que funcionan con ella, asi como de los
sistemas de comunicaciones, los que provocan contaminacién electromagnética en el

ambiente, sobre todo en las zonas metropolitanas.

“‘La energia puede viajar en un medio guiado, como en un conductor en forma de
tensién y corriente o puede radiarse en el espacio libre, como campo eléctrico y campo

magneético, de ahi que la convivencia de elementos, dispositivos, equipos y sistemas que
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funcionan con energia eléctrica en un determinado ambiente sea la adecuada, esta
convivencia se basa en el fendmeno de la Interferencia Electromagnética (EMI) y se refiere a

no interferir ni ser interferidos electromagnéticamente”, detallé.

Otra linea de investigaciéon que se lleva a cabo en el Laboratorio de la ESIME
Zacatenco, es el de transductores de campos electromagnéticos y antenas que convierten la
energia electromagnética radiada (campo eléctrico y campo magnético) a energia

electromagnética conducida (tensién y corriente).

“Son utiles en los sistemas inaldmbricos cuyas tendencias es minimizar su tamafo en
todo el espectro radioeléctrico para cubrir anchos de banda amplios con eficiencias altas, en
aplicaciones tales como la identificacion por radiofrecuencia, equipos de comunicacion

personal, en la industria, la medicina y otros”, indicé.

El especialista en Normas y Sistemas de Medicion de EMC y colaborador en el
Laboratorio de Compatibilidad Electromagnética, José Héctor Caltenco Franca, asegurd que
en el area de EMC, es claro que la calidad y eficiencia de los sistemas electronicos se da en
la preservacion de las sefales que se procesan, de acuerdo a las necesidades o funciones

para los cuales se disefaron.

“Sin embargo, hay varios factores que estan fuera de control del disenador y degradan
el comportamiento de los sistemas, entre los factores principales se pueden mencionar los

acoplamientos electromagnéticos y las sefiales interferentes”, dijo.

“La adopcidon de normas de EMC aplicadas a los sistemas electronicos, es una
solucion para estos problemas. En México los criterios de normalizacion de EMC se aplican
como una recomendacion y no como un factor (obligatorio) que ayuda a determinar la

fiabilidad de los sistemas eléctricos y electronicos”, subrayo.
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En ese sentido, manifestd que la ESIME Zacatenco, con base en la aplicacion de
criterios de EMC en el disefio, construccion y caracterizacién de sistemas electrénicos,
incorpora dentro de la curricula de la Maestria en Ingenieria Electronica y del Programa
Institucional del Doctorado en Comunicaciones y Electronica, cursos tedérico-practicos que

generan recursos humanos con un perfil en el area de la Compatibilidad Electromagnética.

Las actividades principales de este Laboratorio son la formacién de recursos humanos
de excelencia, por medio de proyectos de investigacion de alto impacto y de proyectos de
servicio a la industria paraestatal y privada, en los cuales se involucra a estudiantes como

una parte de la formacion de préacticas profesionales.

Asimismo, los proyectos de servicio han dejado la experiencia de la vinculacién con la
industria, de tal forma que muchos de los egresados del &rea son contratados al terminar su

programa de maestria.

En el Laboratorio de Compatibilidad Electromagnética de la ESIME Zacatenco también
colaboran los investigadores Raul Pefia Rivero, especialista en analisis y medicion de la
integridad de la sefal, y en andlisis y desarrollo de tecnologia para reducir el ruido digital en
sistemas electronicos, asi como José Alfredo Tirado Méndez, especialista en desarrollo de
amplificadores lineales de alta potencia y bajo nivel de ruido, y de antenas pequefias Yy filtros
para sistemas de comunicaciones personales usando técnicas de metamateriales y

estructuras con defectos.
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