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RESUMEN

El presente estudio se dividi6 en dos etapas, primero se analiz6 la temperatura del agua,
salinidad y transparencia en la Bahia de Mazatlan, Sin., durante mayo a septiembre de
1997. Se encontré una temperatura superficial maxima de 34.2 °C y una minima de 20
°C, mientras que en fondo la variacién méxima y minima fue 30.7 °C y 19 °C
respectivamente. La salinidad en superficie registré una variacion de 34.1 %0 a36.8 %,y
de 34.1 a 36.9 0/, en fondo. Se obtuvé una turbidez promedio de 9.5 m con valores
maximos de 10.1 m y minimos de 8.8 m Se puede decir que existen dos estaciones
climaticas diferenciadas, una de estiaje que se present6é de mayo a junio y una lluviosa de
julio a septiembre, influyendo estas en las caracteristicas hidrogréficas de la Bahia. En la
segunda etapa se estudié la estructura poblacional de langostas Panulirus inflatus y P.
gracilis durante marzo a octubre de 1997. Se colectaron 630 organismos,
correspondiendo a P. inflatus un 63.01 % (397 ejemplares) y los restantes 233 (36.98 %)
a P. gracilis. En cuanto al sexado por especie, en P. inflatus se capturaron 333 machos
(83.87 %) y 64 hembras (16.12 %), mientras que P. gracilis fueron 209 machos (89.89
%) y 24 hembras (10.30 %). La distribucién de tallas en P. inflatus se observaron
individuos hasta de 114.3 mm, minima de 63 mm y un promedio en 83.18 mm. P.
gracilis registré un méximo de 110.4 mm, minima 61.3 mm y un promedio de 82.8 mm.
Por medio del analisis de la distribucién de tallas y de la relacion Peso-LC, se observd
que existe un crecimiento diferencial entre ambos sexos.



I) INTRODUCCION.

Las langostas son crustdceos bentdénicos que habitan en los
litorales rocosos y a profundidades variables. En 1las costas
mexicanas del Pacifico se explotan cuatro especies de langosta;
la roja (Panulirus interruptus), la azul (Panulirus inflatus),
la verde (Panulirus gracilis) y la de Isla Socorro (Panulirus

penicillatus) .

Los niveles de captura nacional oscilan entre las 1,000 y 1,200
t al afio y la pesqueria es sostenida principalmente por P.
interruptus, que se captura en las costas de la Baja California.
La pesqueria de la langosta es importante por la mano de obra
que utiliza y por la generacién de divisas producto de sus

exportaciones.

La captura de langosta en nuestro pais se efectia por medio de
trampas “californianas”, redes de enmalle y buceo autdénomo. A lo
largo de los litorales mexicanos del Pacifico existen areas
propicias para la captura de la langosta, aunque la mayor
explotaciédn de langosta se realiza en el litoral occidental de

la Baja California.

El recurso langostero se explota comercialmente en Mazatlan
desde hace aproximadamente 30 afios. Es una pesqueria artesanal
importante para diversos grupos de pescadores de la localidad,
pero con una inadecuada infraestructura para la conservacidn,
procesamiento y comercializacidén del producto. Las especies que
se capturan en esta zona son Panulirus inflatus y Panulirus
gracilis, aunque eventualmente se presenta P. penicillatus
(Flores-Campafia y Pérez-Gonzalez, 1991; Pérez-Gonzalez et al.,

1992a) .

[



Panulirus inflatus 'y P. gracilis presentan indices de
explotacién muy variables en los estados donde se capturan vy
representan un recurso potencial limitado 3% valioso,
generalmente de caradcter regional. Sin embargo los estudios
enfocados a conocer los aspectos fundamentales del ciclo de vida
y pesqueria de estas especies no corresponden a su limportancia

ecoldégica y econdmica.

El presente trabajo se realizé con la finalidad de contribuir al
conocimiento bioldégico y pesquero de P. inflatus y P. gracilis,
por lo cual los resultados generados aportan informacidén béasica
para estas especies. En este sentido se analizd la estructura
poblacional de las langostas para la bahia de Mazatlan durante
1977. Es importante resaltar que este es uno de los primeros
estudios existentes sobre la pesqueria de la langosta en esta
regién hasta antes de la década de los ochenta. Por otro lado,
se establece la variacién de la temperatura, salinidad vy
turbidez del agua en la Bahia de Mazatlédn durante mayo a

septiembre de 1977.



II) DISTRIBUCION Y ASPECTOS BIOLOGICOS.

2.1.-Taxonomia.

La posicidén taxondbmica de Panulirus inflatus y P. gracilis se

obtuvo de Gracia y Kensler (1982) y Barnes (1977) hasta los
taxones suprafamiliares; el resto es de Holthuis (1991).
Phyllum: Arthropoda
Subphylum: Crustacea
Clase: Malacostraca {(Latreille, 1806)
Subclase: Eumalacostraca (Grobben, 1892)
Superorden: Eucarida (Calman, 1904)
Orden: Decapoda (Latrerille, 1803)
Suborden: Pleocyemata
Infraorden: Panilura
Familia: Palinuridae
Género: Panulirus (White, 1847)
Especie: P. inflatus (Bouvier, 1895)

P. gracilis Streets, 1871

2.2.~Distribucidén geogréafica.

Las dos especies del género Panulirus estudiadas se encuentran

distribuidas
desde las
1964) .

(fig. 1)

costas de Baja California Sur hasta Oaxaca

en los litorales mexicanos del Pacifico,

{Chapa



Mazatlan

- Panulirus infiatus
! Panufirus gracilis

Fig. 1. Distribucién de Panulirus inflatus y P. gracilis en México. Digujo

tomado en Chapa, 1964.

Panulirus inflatus es una especie endémica de 1las costas
mexicanas, tiene una distribucién desde Isla Margarita (Bahia
Magdalena) en la costa suroccidental de Baja California,
incluyendo ambas costas del litoral del Golfo de California,
hasta la regién de Puerto Angel, Oaxaca, en el Golfo de

Tehuantepec (Holthuis y Villalobos 1961 y Chapa, 1964).

También se tienen algunos registros de P. inflatus especialmente
‘aislados, como los de la Isla de Guadalupe y San Diego en
california, E.U.A. (Fitch, 1962) y en la Isla Socorro e Isla

Clarién de las Islas Revillagigedo en México (Holguin 1955).



Panulirus gracilis presenta un rango de distribucidén muy amplio,
desde Mazatlan, Sinaloa en las costas del Pacifico Mexicano,
hasta Peru. También ha sido registrada en la Isla de San Esteban
y Bahia Magdalena en Baja <California Sur (Chapa, 1964 vy
Holthuis, 1991).

2.3.-Biologia.

La langosta es un crustaceo de hdbitos bentdénicos, excepto en la
etapa larvaria. La poblaciones de langosta pueden encontrarse a
lo largo de la plataforma continental (Lindberg, 1955 y Chapa,
1964) .

La ubicacién ecdtica de las langostas es en aguas someras, desde
los 3 a los 70 m de profundidad. Se localizan entre las rocas o
bien en zonas arenosas. Panulirus inflatus y P. gracilis no
ocupan el mismo habitat. La primera se encuentra generalmente en
fondo rocosos, y la segunda en zonas arenosas con piedras
pequefias (cascajo). Son de hédbitos nocturnos y permanecen
ocultas durante el dia en oquedades que les brindan protecciédn

de sus enemigos naturales (Gracia y Kensler, 1980).

La alimentacién de la langosta es muy variada, su dieta es de
cardcter netamente omnivoro y por lo general prefiere el
alimento fresco al material muerto. Los depredadores de la
langosta son principalmente algunos moluscos como por ejemplo
pulpos y peces como Balistes polilephis (cochitos) y las

mantarrayas.

Las langostas son organismos que presentan movimientos
migratorios, desde la etapa larvaria hasta la etapa adulta, en
busca de factores favorables para su desarrollo o crecimiento vy

para conseguir alimento.



La |angosta posee fecundidad nuy alta, eclosionan mas de un
mllén de huevecillos (Lindberg, 1955), pero que presentan en |la
etapa larvaria una nortalidad muy alta. En época de
repr oducci 6n, el macho deposita un espermatoforo 0 saco
espermatico en la parte ventral del cefalotérax de |a henbra. El
espermat 6foro puede permanecer adherido a la henbra por un
tiempo, durante el cual canbia de color y consistencia (Minro,
1974) .

Cuando la henbra enpieza a expulsar |os huevecillos, rasga el
espermat 6f oro con |l as quelas del quinto par de pereiopodos, para
poder f ecundar los huevecillos al nonento de pasar a
depositarlos en |os pleodpodos. Los huevos se adhieren a |os
per ei opodos por nedi o de pelos nuy finos.

Durante el desove, |o0s huevos son expul sados en paquetes, dos o
tres paquetes en el caso de P. argus, con periodos de descanso
entre una expulsion y otra (Buesa 1965). Para Panulirus gracilis
y Panulirus inflatus, no se tiene ningun estudio especifico al
respecto. Las henbras incuban |os huevos por algunas semanas
dependiendo de la especie y eclosionan a intervalos de tres a

cinco dias (Buesa 1965).

La filosoma es la larva de |la |angosta después de eclosionar el

hueveci |l | o, las que permanecen flotando y forman parte de

pl ancton marino cerca de un afo. Las |angostas pasan por once
estadios de filosoma Yy posteriornente se transforman en
"puerul us", que es una fase transparente de forna y estructura
nmuy parecida al adulto (fig. 2). Un puerulus de |langosta m de de
5 a 10 cmde longitud total.




El puerulus se establece en aguas soneras, preferentenente en
fondos rocosos, donde adqui ere pignentacién y pasa a |la etapa de
juvenil, que es nuy simlar al adulto pero |os Organos sexual es
no son funcionales. La etapa juvenil permanece en el fondo, en
una anplia variedad de sustratos. La l|langosta dura en |la etapa
juvenil de 2 a 4 afios, tienpo que tarda en alcanzar el estado
adulto (citado en Mifioz-Garcia, 1992).

ANVBI ENTE
OCEANI CO

PUERULO FILOSOMA
ESTADIO: FILOSOMA

“ ler. ESTADIO
x“ k—-ismmo ABANZADO

FILOSOMA
ULTIMOS ESTADIOS

PLATAFORMA  CONTI NENTAL

Fig.2. Ciclo de vida de las |angostas espinosas del género Panulirus sp.,
di bujo citado en Mifioz-Garcia (1992).

2.4.-Dimorfismo sexual

Los sexos se diferencian facilmente por el dinorfisno sexual que
existe en las langostas. La tabla 1 resunme las caracteres nas

notorios en la diferenciaci 6n sexual del género Panulirus.



Tabla 1.Caracteres en

| a di ferenciaci 6n sexua

de | as | angostas,

tomado de Briones y Lozano, 1977.
ESTRUCTURAS MACHOCS HEMBRAS
Aberturas genitales | Se encuentran en |la|Se encuentran en el

4 gonopor os

base del quinto par
de pereiopodos.

tercer par de
per ei opodos.

Quinto pereiopodo o
pata cam nador a.

El extreno del
dactil opddito es
igual a los otros

per ei opodos.

El extreno del
dactilopdédito tiene
una especi e de
pequeia quel a 0
pi nza.

Pl e6podos

Son nonorréanmeos |y
pequefos

Son birrameos y de
gran t amafo con
endopddi t o que
poseen fil anmentos.

2.5.-Madurez sexua

El aparato

repr oduct or

de |as

henbras de

| angosta (fig. 3),

consi ste de dos ovarios alargados cuyos extrenps anteriores son

mas anchos y cortos que

estan situados

extienden por

hasta | os segnentos abdom nal es,

Anbos ovari os se

estrecho puente transversal,

“H” al ar gada. Los

aproxi madanente a la altura de

se extienden hasta el

tercer par

dorsal nente a
del ante de

unen

de pereiopodos (Lindberg,

cada
| a

por detras del
ovi duct os se

orificio genital

| o0s extrenos posteriores;
| ado

segun sea el

encuentran

| ocal i zado en
1955 y Chapa,

| os ovari os

del estomgo y se

regiéon cefalica y posteriornente

grado de nmdurez.

corazon nediante un

f ormando una estructura en fornmm de

| ocal i zados

la parte nmedia de cada ovario y

| a base del
1964) .




4 '";————Pereiépodo

Organos Seéxua.les

a)
Pleépodos UNnir raneos
Organos sexuales
EspermatOf oro
b)

Plebépocdos birrameos

Fig. 3. Dinorfisnp sexual y 6rganos sexual es de
Panulirus spp a) machos y b) henbras.



Los canmbios en la madurez sexual de las henbras se pueden
observar externanente, en base a la presencia o ausencia de
espermat 6foro y huevos. La tabla 2 nuestra |as fases sexuales
que se pueden observar en las henbras segin |o propuesto por

Wei nborn (1977) y nodi ficado por Briones et al., 1981).

Tabla 2.- Madurez sexual en las hembras de langostas.

FASE SEXUAL CARACTERI STI CAS
I Sin espermat 6f oro ni huevos externos.
II Con espermat6foro y sin huevos externos.
I1I Con huevos externos color naranja claro.
IV Con huevos externos col or naranja obscuro.
v Con huevos externos col or café.
VI Sin huevos externos y con restos de
esper mat 6f or o.

10




I11)  ANTECEDENTES.

Los estudios realizados en las costas nexicanas del Pacifico
sobre las |angostas Panulirus inflatus y P. gracilis, ademas de
ser escasos, |a nmayoria se han efectuado en el sur de |las costas
nmexi canas del Pacifico, en Isla Ixtapa y areas circunvecinas en
el Estado de CGuerrero, y se consideran investigaciones
prelimnares y/o estudios parciales sobre su biologia, ecologia
y pesqueria. Entre estos se encuentran los de Martinez et al.,
(1976); Wei nborn  (1977); Briones y Lozano (1977); Abundes
(1981); Briones et al., (1981); Aramoni (1982); Gacia (1985) vy
Briones y Lozano (1992).

Los trabajos pioneros en este tema son |los de Holthuis vy
Villal obos (1961), quienes efectuaron wun estudio sobre P.
gracilis y P. inflatus en |las costas del Pacifico de América y
Chapa (1964) presentd una contribucion al conocimento de |as
| angostas en el Pacifico mexicano y su pesqueria, en |la que se
analiza la distribucion de |as especies de |angostas en nuestro
pais y se describen los diferentes tipos de artes de pesca y
met odos que se utilizan para la captura de estos organi snos.

Son pocos |las investigaciones sobre |la pesqueria de |la |angosta
en las costas de Sinaloa, iniciandose estas a nediados de |os
ochentas, enfocandose sobre algunos aspectos de |a pesqueria,
biologia y fecundidad de P. inflatus y P. gracilis; entre estos
se encuentran |los de Vel azquez (1985); Abitia et al., (1986);
Pérez- Gonzal ez (1986) y Hernandez et al., (1986).

Es hasta principios de |la década de |os noventa cuando se
enpieza a estudiar de nmanera integral a la pesqueria de la
| angosta en las costas de Sinaloa y el sureste del golfo de

11



California; a través de las diversas investigaciones relizadas
por parte del personal del "Programa Langosta" de |a Universidad
Aut 6noma de Si nal oa (Fl ores-Canpafia et al., 1992)

En estas investigaciones se ha estudiado a P. inflatus y P.
gracils sobre aspectos relacionados con la distribucidn de
tallas, captura y esfuerzo pesquero (Pérez-Conzalez et al .,

1992a); su reproduccion (Pérez-Gonzalez et al., 1992b); la
di spersi 6n y abundancia de |arvas filosomas (Mifioz et al., 1994)
Y el estado de l|la pesqueria (Pérez-Gonzalez et al., 1992c;

FI or es- Canpaiia et al., 1993).

12



Iv) AREA DE ESTUDI O

El 4rea de estudio se localiza en la parte sur del Estado de
Sinaloa, entre los 106° 27" 247ylos 106° 23 26" |ongitud
oeste y los 23° 13" 48''y 23° 177 OO latitud norte, a la
altura del Troépico de Cancer (Fig. 4). La region presenta un
clima calido hanedo, con lluvias en verano, siendo el nmas seco
de | os subhunedos (Garcia, 1973).

La tenporada de |luvias conprende desde el nes de junio hasta el
nes de septienbre, con una precipitacion pronedio anual de 706
mm (Garcia, 1973). La tenperatura pronedio anbiental es de 28°C
y la tenperatura nedia del mar varia entre los 21.8°C y 24.4°.
La salinidad nedia del mar oscila entre los 35.2%g0 y 36.3%q
(Secretaria de Marina, 1974).

El litoral de la Bahia del Puerto de Mazatlan (Fig. 4) presenta
al gunas salientes <conp Cerritos, Punta Chile y Cerro del
Crest6n; ademds, frente a la bahia, hacia la parte norte, se
encuentran ubicadas las Tres Islas; Pajaros, Venados y Lobos. En
la parte suroeste de la bahia tenenpos |la Isla Cardones e Isla
Chivos y, en la parte sur se localiza el Cerro del Crestén, en
el cual se localza el faro del Puerto de Mazatl an.

La region de Mazatléan conprende una variedad de nedios
anbi ental es ecol 6gi canente diferentes, es notable |la presencia
de playas arenosas, que se extienden desde el extrenp norte
hacia el sur, Punta Tiburdon (con excepcion de Punta Camaroén);
pl ayas rocosas, puntas y acantilados que se l|ocalizan al sur de
la zona. Estos anbientes son inportantes habitats de peces e
i nvert ebrados de aguas soneras (Pérez-CGonzal ez, 1986).

13



El regimen de nmreas es de

anplitud nmedia de 0.9 m El

litoral

tipo mxto

sem di ur no,
de la bahia esta formado por

con una

pl ayas arenosas, pero después de |la ronpiente |os fondos son
r 0C0SO0S, | os cuales son colonizados por diversos organisnos
bent 6ni cos, tales comp |las |angostas. Durante el invierno la

mayoria de |los vientos se aproximan del

noroeste y general nente

producen transporte litoral de 112,000 a 380,000 m’/afio, sin
enbar go, ocurren grandes novimentos de arenas en anbas
di recci ones originadas por canbios en el oleaje, durante el afo
(Peraza, 1986).
108°27 106°25 10623
\ ) P
23' 17
l. Pdjaros (N
 ®
o
- I. Venados _
23'15 Camaron
2
| Lobos ¢ .
~ Océano Pacifico ‘
2313 Hno. Norte
?-umm!-—-—% H° 4 Ny
Km no g 5
Sur Cerro del
\ v Creston \
Fig.4. Area de estudio y localizacién de |as estaciones de muestreo.
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V) OBJETI VOS

El presente estudio aporta informaci6on anbiental (tenperatura
del agua de superficie y fondo, salinidad y turbidez) en Ila
Bahia de Mazatléan durante nmayo a septienbre 1977. Ademas se
analiza la estructura poblacional de las |angostas Panulirus
inflatus y P. gracilis de marzo a octubre de 1977. Para |o cual
se plantearon | os siguentes objetivos particul ares:

1) Establ ecer la variacion de la tenperatura, salinidad y la
turbidez del agua en |la Bahia Mzatlan, apartir de mayo a
septienbre de 1977.

2)Analizar |la estructura poblacional de P. inflatus y P.
gracilis durante marzo a octubre de 1977, por nedio de la

frecuencia de tall as.

3)Determinar la relacidn Peso-Longitud cefalotoréacica en P.
inflatus y P. gracilis durante marzo a octubre de 1977.

15



vI) MATERIAL Y METODOS.

El trabajo de canmpo se dividié en dos fases principal nmente,
donde la prinmera consistio en |a determ naci 6n de | os paréanetros
hi drol 6gi cos y en segundo | as vari abl es bi ol 6gi cas.

6.1.-Pardametros hidrol 0gi cos.

Las salidas para el registro de |os paranetros hidrol 6gicos se
ef ectuaron nensual mente, a bordo de una |ancha de fibra de vidro
de 4 mde eslora y 2 mde manga, con notor fuera de borda de 50
H.P. Para tal efecto se establecieron seis estaciones de estudio
(fig. 4), en zonas que, por parte de |os pescadores, coinciden

cono canpos | angosteros (Tabla 3).

'abla 3.~ Localizacié6n de |a estaciones de nuestreo hidroléaico.

EST. ACI ON LOCALI ZACI ON
1 Isla de Pajaros.
2 I sla de Venados.
3 Isla de Lobos.
4 Frente a | a Estaci 6n Mazatl an, | CMyL- UNAM
5 Frente al Faro (Cerro del Creston).
6 I sla Cardones.

Los paranetros que se registraron fueron tenperatura (superficie
y fondo), salinidad y turbidez, de acuerdo a |o siguiente:

Las nediciones de la tenperatura superficial se realizaron
directamente en el agua, con un termonetro de cubeta nodel o 94-
23930, graduado de -1 a +51 °C y con una precision de £0.1 °C.



El registro de la tenperatura de fondo fue a través de mnuestras
de agua tomadas con una botella Van-Dorn, para |uego determ nar
la lectura en el agua col ectada por dicha botell a.

Para |a salinidad se colectaron |las nuestras de agua utilizando
botellas cristalinas con capacidad de 300 ml, a partir de Ilas
cual es se obtuvieron valores de conductividad en el laboratorio
con un salinonmetro de induccién Beckman Industrial, nodelo RS-
10, con una precisién de 0.003 °/oo y sSu equivalencia de

salinidad en | as tablas correspondi entes.

La transparencia del agua se mdi6é con un disco de Secchi de
0.30 mde dianmetro y la profundidad con una sondal eza atada a un
cabo marcado cada 10 cm La profundidad de la desaparicion
visual se transforma en la transparencia del disco de Secchi
(Odum 1972). A respecto, Tyl er (1968) sefiala que la
transparenci a del agua se expresa usual nente cono |a profundi dad
de vision del disco de Secchi.

Segun  Mar gal ef (1983), con todas  sus [imtaciones, Ila
observaci 6n del disco de Secchi da resultados coherentes,
especialnente en el mar; ademds, indica que el coeficiente de
extincion calculado a partir de |a profundidad de vision del
disco de Secchi es inpreciso, porque conbina de manera no
totalnente definible el espectro de la respuesta del ojo con el

espectro de | a absorci 6n del agua.
6.2.-Parametros bi ol 6gi cos.

El registro de los datos biologicos se realiz6 dos veces por
senmana, directamente en los lugares del desenbarque de Ia

captura conercial de |angosta.
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Los artes de pesca utilizados para la captura de la |angosta en
el area de estudio, son las redes de enmalle y las tranpas. Las
redes de ennalle son rutinarianmente utilizadas en esta zona para
la captura de langosta, tienen una longitud de 50 a 120 m con
una caida de 2.60 m Las enbarcaci ones enpleadas son de nadera
revestida de fibra de vidrio de 22 pies de eslora, con notores
fuera de borda ya sea de 75, 55, 40 o 25 H. P.

Las tranmpas es un arte de pesca que sOlo eventual mente se
utiliza en la region para la captura de |angosta, estan
construidas con tiras de madera sobre una armazon de nmadera nas
gruesa, de la misma calidad, la cual tiene una forma de piran de
truncada de base rectangular y se |le conoce con el nonbre de

tranpa californiana.

Los registros de |os paranetros biol 6gicos que se efectuaron en
| os ejenplares de |angosta capturados fueron |a determ naci 6n de
especi e, sSexo, madurez-. sexual en henbras, longitud total,
| ongitud cefalotoracica y peso total.

La identificaci én de Panulirus inflatus y P. gracilis se hizo de
acuerdo al trabajo de Holthuis y Villalobos (1961) y Holthuis
(1991). Los sexos se diferenciaron facilnente por dinorfism
sexual que presentan estos crustaceos: en |los machos las
aberturas genitales se encuentran en |la base del quinto par de
patas cami nadoras y en las henbras, en la base del tercer par

en el abdénen |as henbras poseen |o0s pledpodos birraneos y de
gran tamafio con endopoditos que presentan filamentos donde se
adhi eren |los huevos, mientras que en |os machos |os pledpodos
son nonorrameos Yy nmas pequefios (Holthuis y Villal obos, 1961;
Chapa, 1964). La madurez sexual en las henbras fue determ nada
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segun la clasificacién de Winborn (1977) y nodificada por

Briones et al.,, (1981).

Una vez identificadas |as especies, separados |los sexos vy
clasificadas |las henbras en sus etapas de nadurez sexual, se
procedi6 a nedir y pesar |os ejenplares capturados. La |ongitud
cefalotoracica (LC) se nidi6 desde el margen anterior (entre |as
espinas rostrales) hasta el margen posterior del cefalotodrax

(Fig. 5), utilizando un vernier de reloj (0.1 nm.

Longitud
Cefalotoracica (LC)

Fig. 5. Medida cominnente registrada en la captura de |angosta.
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La longitud total (LT) se tond cono |a distancia desde el nmargen
anterior entre Jlas espinas rostrales hasta el extreno del
telson, por nmedio de una regla (¥0.1 cn). El peso total (PT) se
obtuvo con una bal anza granataria, con capacidad de 2 kg (*1 Q).

Los datos registrados de las nediciones de talla y peso se
utilizaron para establecer las relaciones entre |las longitudes y
el peso. Las ecuasiones que relacionan estas variables son, LT=
bLCta y PT= aLT®’, donde LT= longitud total, LC= longitud
cefal otoraci ca, PT= peso total, a= ordenada y b= pendiente.

A su vez, la ordenada "a" en la relacion peso total-Iongitud
total se considerdé conp'el .factor de condicidn Ricker (1975),
tratando los datos nensualnmente y "b" determiné el tipo de
crecimento que Ppresentan los organisnos, que Ppuede ser
isométrico, si es igual a 3, o alonmétrico, si es diferente de 3.



VI1) RESULTADCS Y DI SCUSI ON.
7.1.-Parametros hidrol 6gi cos.

La tenperatura registrada en la estacion 1 (lIsla de P4jaros)
presentd un valor méxino en superficie de 32 °% el 30 de julio y
un nminim de 20.4 °C el 18 de mayo; el valor méxinmo en fondo fue
de 30 °%C el 20 de julio y una tenperatura ninima de fondo de 19
°c el 18 de mayo. Los valores de tenperatura pronedio
encontrados en la estaciéon 1 fueron de 27.3 °% y 25.5 °C para
superficie y fondo, respectivanente.

En |la estaci6n 2, ubicada en la Isla de Venados, se encontrd una
tenperatura superficial mixima de 31 °C el 20 de julio y una
tenperatura superficial minima de 20 °C el 18 de mayo. Para |os
val ores de tenperatura de fondo se encontrd una naxim de 30.8
°% el 5 de agosto y una minima de 19.5 °C el 18 de mayo. Las
tenperaturas pronedi o encontradas para esta zona fueron de 26.7
°% en superficie y de 25.8 °C en fondo.

Para la estacion 3, localizada frente a la Isla -de Lobos, se
encontr6 una tenperatura superficial mixima de 34.2 °C el 5 de
agosto y una tenperatura superficial minima de 20.6 °C el 18 de
mayo. En |lo que respecta a la tenperatura de fondo, |la maxinm
fue de 30 °%¢ el 5 de agosto y la minima de 20.4 °C el 18 de
mayo. La temperatura pronedio en superficie fue de 27.1 °C y de
25.7 °C en el fondo.

La estacién 4, ubicada frente a la Estacion Mzatlan (ICMyL-

UNAM), registro en superficie una tenperatura maxima de 34.2 -C
el 5 de agosto y una tenperatura ninima de 21.1 ° el 18 de
mayo. La tenperatura de fondo maxi ma encontrada fue de 32 °C el

20 de julio y la ninima fue de 20.5 ° el 18 de mayo. La
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tenperatura pronedio registrada en superficie fue de 27.8 °c vy
de 26.6 °c en el fondo.

La tenperatura registrada en la estacion 5, frente al Cerro del
Creston (Faro), presenté un valor maxinmo en superficie de 34.1
°% el 5 de agosto y un minimo de 21 °% el 18 de nmayo; |os
valores de tenperatura de fondo fueron de 21 °C el 18 de mayo
(mMnino) y de 20.4°C el 5 de mayo (maxinp). Las tenperaturas
promedi o encontradas fueron de 27.1 % en superficie y de 26.3

% en fondo.

En la estacion 6, localizada frente a la Isla Cardones, se
encontro una tenperatura superficial mixima de 34.1 °C el 5 de
agosto y una minina de 21.6 °C el 18 de mayo. La tenperatura de
fondo presenté un valor maxinop de 32 °% el 20 de julio y uno
mninm de 121 % e 18 de nmayo. El valor pronedio de la
tenperatura fue de 27.3 % para superficie y de 26.8 °C en

f ondo.

En general, se puede sefial ar que la tenperatura maxinm
encontrada en superficie fue de 34.2 °C el 5 de agosto en |as
estaciones 4 y 5, y la tenperatura ninima fue de 20 °C el 18 de
mayo en la Estacién 2. En lo que se refiere a |a tenperatura de
fondo se encontro una nmaxima de 30.7 ° el 5 de agosto en la
Estaciéon 6 y una minima de 19 °C el 18 de mayo en la estacion L

La tenperatura de fondo mantuvo una estrecha relaciéon con la
temperatura de superficie, la mayor diferencia entre anbas fue
de 4 °C a finales de julio y principios de agosto. Aexcepcién
de la estacion 2, los valores de la tenperatura de fondo fueron
menores a |os de superfcie, esto, debido principalnmente a |os

efectos de la radiacion solar sobre la superficie del agua. La
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consecuencia de las altas evaporaciones registradas en esta

zona. (Aguilar et al., 1991).

El conportanmiento de la tenperatura de superficie y fondo
present6 el msnp patréon de variacion estacional, alcanzando
valores mininos de 19 a 21 °C durante el nes de mayo y maxi nos
de 32 a 34 °% a finales de julio y principios de agosto. Se
observo un patrén nmarcadanente estacional, a través de
tenperaturas elevadas en el verano y bajas en invierno, ya ha
sido descrito por otros autores (Aguilar et al., 1991; Mufoz-
Garcia, 1992 y Mifioz-Garcia et al., 1994).

La tenperatura del agua registrada en |la Bahia de Mzatlan
oscila entre los 23 y 25 ° durante el periodo de novienbre a
mayo y entre los 29 y 34 ° el resto del afio (Mee et al., 1985).
Por su parte, Otiz y Ronson (1993) sefialan que |a tenperatura
maxi ma registrada en el agua fue de 30.5 °C en marzo de 1992 vy
la minima de 24.3 °% en enero de 1993, presentando un promedio
anual de 27.7 % y Aguilar et al. (1991) encontraron que la
variacion de la tenperatura presentdé |los valores mininos en
verano y los maxinps en el verano, siendo estos de 29.5 °Cy
18.8 °c, respectivamente.
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La salinidad presenté un conportaniento sinilar, tanto con
respecto a la profundidad conmb en todas |las estaciones de
nuestreo, sus valores oscilaron entre las 34.1 %/5 y 36.8 %/¢0 en
superficie y de 34.1 %4 a 36.9 %4 en el fondo (fig 5). La
variaci 6n estacional indica dos épocas claranente definidas; en
mayo y junio los valores fueron mas o nenos estables alrededor
de las 35 %/, pero de julio a septienbre se observaron nayores

oscil aciones, variando entre 34.1 %4 y 36.9 °/g0.

La salinidad es un paréanetro casi estable en la Bahia de
Mazatl &n, ya que tiene una gran influencia océanica. Wi haupt
(1984) nenciona que la salinidad presenta una alta uniform dad
en el mar teniendo un rango nornal de 34 %/ a 37 %/00. La
variacion de la salinidad en |la Bahia de Mazatl an depende de |a
evaporacion y de la precipitaciéon pluvial recibida sobre la

Zona.

Flores et al .,(1979) encontraron que en |la Bahia de Mzatlan |a
salinidad vari6 nmuy poco a |lo largo del periodo de nuestreo,
atri buyendolo a su condici6n marina, sjendo alterada sol anente
por la época de Iluvias; |os valores fluctuaron entre 34 %/g vy
35 %6 la myor parte del tienpo. Ordufio et al., (1983)
regi straron valores de salinidad simlares, con un intervalo que

, 0 , . .
fluctué entre 33.8%g y 35°/00, ademds nenci onaron que permaneci 6
mis o nenos constante durante todo el afio.
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La salinidad registrada en l|la Bahia de Mzatlan en diferentes
afios oscila alrededor de valores simlares. Mee et al., (1985)
sefial aron 35 %/ apartir novienbre a junio y de 33 /00y 35 /a0
durante la tenporada de |luvias. Veléazquez (1985) registro un
valor nminimo de 33.1 %4 y un méxim de 34.9 °/4. Aguilar et
al., (1991) registraron un valor mininmo de 33.9 %/ en agosto y
un maximo de 35.1 %0 en mayo, las salinidades mhs bajas se
presentaron en agosto debido a que en ese nmes registro la mayor

precipitaci 6n pluvial.

Los altos valores de salinidad, comb 36.9 %4 registrados
durante el nes de myo en el presente trabajo y que se
rel acionan con una alta evaporacion, ya han sido sefal ados por
otros autores. Secretaria de Marina  (1974) registro una
salinidad maxima de 37.6 %/¢ en mayo y Mifoz-Garcia (1992)
encontré un valor maxino de 35.9 °/y para este misno mes.

Villalba (1989) conenta que en esta region, las cuatro
estaci ones del afio no estan bién diferenciadas, pero en general,
se pueden considerar dos estaciones climticas, mismas que
influyen en las caracteristicas hidrograficas de |os cuerpos de
agua: una estd representada por |los neses de estiaje que va de
febrero a junio y, la otra Iluviosa que abarca de julio a
octubre, separandolas un periodo de transicion de novienbre a

enero.

El  grado de enturbamiento del agua se registro conp la
profundi dad de |a desaparicion visual del disco de Secchi, ya
que la penetracién de la luz se ve a nmenudo limtada por |os
materiales en suspensidn. Todas |las estaciones de nuestreo
presentaron un conportamento simlar, obteniendo un pronedi o de
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5.5 my una valoraci 6n maxi ma de transparencia en agosto de 9.2
my mininobs en septiembre de 1.1 m Sin enbargo, |a estacion 4
(frente a la estacion Mizatlan del ICMyL-UNAM) |la cual es la
zona nuestreada mhs cercana a la costa (fig. 8), registré una
visibilidad menor debido principalmente al moviniento del agua
por las corrientes a causa de su posicion geografica (Cerro del

Far o).

Los registros sobre turbidez en |a Bahia de Mazatl an son escasos
y en general presentan valores conp |os sefial ados en el presente
trabajo. O dufio et al. (1983) registraron una turbidez de 1.10 a
3.00 m con valores naxinbs en agosto y septienbre (2.90 y 3.00
M y nmninos de 1.1 men octubre y de 2.6 men novienbre. Flores
et al., (1979) so6lo nencionan que encontraron una turbidez

pronmedio de 3.0 m
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Fig. 8. Variacion de la transparencia para cada
estaci 6n durante el periodo de estudio.

Mal donado et® al., (1980) registraron valores de turbidez que
oscilaron entre 0.8 a 9.0 men diferentes zonas de |a Bahia de
Mazatl an; en la estacion del Cerro del Vigia encontrarédn un
valores mininbo de 0.8 men julio y novienbre y un maxinmo de 3.0
m en octubre, en la estacion frente a la Facultad de G encias
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del Mar, los valores oscilaron entre un mninbo de 1.4 m en
novienbre y un maxino de 4.0 men narzo y en la estaciéon de la
Isla Venados |la turbidez presentd valores de 2.5 conmb nininop en
novienbre y de 9.0 m conp naxi b en enero.

La transparencia del agua o penetracion de la luz es inportante
ya que determina |la productividad del océano. La intensidad de
la luz dentro del agua depende en parte de |a condiciones de |uz
de la superfcie, asi conp de su absorcién y difusion. La
absorci 6n depende a su vez de la longitud de onda de la luz. E
principal factor que afecta la difusion es la cantidad vy
naturaleza de la materia en suspensi 6n y di sol uci on,
principalnmente del tipo inorganico conmp arcilla, cieno O

conpuest os organi cos cono detritus (Parsons et al., 1977).
7.2.-Distribucién de las tallas.

Se estudiaron un total de 630 ejenplares (tabla 4) de I|angosta
en el periodo conprendido entre marzo y octubre de 1977. Del
total de la poblacion nuestreada, 397 organisnbs (63 9
corespondi 6 a Panulirus inflatus 0 |angosta azul y |los restantes
233 (37 %) individuos fueron de Panulirus gracilis 0 |angosta

verde, tal cono se observa en la figura 9.

Taha4. Tad de argarismos caurads y poroartagie por espede enlos
muestrecs mensuales. Indicando @ perfodo de verh,

P. inflatus P. gracilis

TOTAL PORCENTAE (%9 TOTAL PCRCENTAE (%9
MARZO 13 7253 KY) 243
ABRIL 6631 2 3B
MAYO 1 &9 3 160
JUNO
JULIO VEDA
AGOSTO
SEPTIEMBRE 1 6 3M 26 619
OCTUBRE 43 2045 13 054




Proporcion de especies en los muestreos mensuales
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Fig. 9. Proporcion de especies en |os muestreos mensual es.

Los porcentajes de P. inflatussepresentan en l|la tabla 5, donde
se capturaron 333 nmachos (83.9 &) y 64 henbras (16.1 3%).
M entras que para P.gracilis se obtuvo wuna captura de 209
machos (89.7 %9 y 24 henbras (10.3 %), conb se observa en |a
figura 10.

Taba5. Tad de herrtras, mechos y su paroartgje enlas capturas
mensteles e P. inflatus. Indicando d periodo de veda,

HEMBRAS PORCENTAJE (%) MACHOS PORCENTAJE (%)
MARZO 29 28.15 74 71.84
ABRIL 6 9.52 57 90.47
MAYO 26 15.11 146 84.88
JUNIO
JULIO VEDA
ACCETO
SEPTIBVBRE 0 0 16 100
OCIUBRE 3 6.97 40 BR
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Porcentaje de hembras y machos en las capturas mensuales
Panulirus inflatus
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Fig. 10. Porcentaje de henbras y machos en las capturas de P.

i nfl atus.

De las dos especies analizadas, el ejenplar de mayor tamafo
correspondi 6 a una LC (nedida utilizada conercial mnente) de 114.3
mm en P. inflatus, mentras que la talla mninma fue para P.

gracilis con 61.3 mm (tabla 6).



Tada 6. Vdares maximos, mininos y promedics durarte las capturas mensudles para P. gracilis y

P. inflatus. * Sdo se capurd Lnargans mo.
P. gracilis (TOTA) P. gracilis (HEVBRAS P. gracilis (MACHOS
MeximaMnima Prared io |IM&ima Minna Promedio |Maxima Mnma  Promedic
Marzo 1001 636 838 972 636 08 101 7 a4
Al 1023 7.5 2 5 7 746 123 7.5 7
Mayo 108 70 86.3 X9 N 863 108 25 &7
Junio
Julio VEDA VEDA VEDA
Agosio
Seiertre A1 701 8.3} = = & A1 701 8
Octubre 1104 613 83.4 89.5 634 5 1104 6.3 %1
P. inflatus (TOTAL) P. inflatus (HBVBRAS) P. inflatus (MACHOS)
Maxima Minima Promedio [Maxima Mnima Promedio |Maxima Mnima Promedic
Mazo 1143 a3 8L1 B9 63 4 1143 645 8.8
Abril 1141 .8 86 & 02 44 1141 .8 834
Mayo 112 63 849 D 70 8.1 112 63 A3
Junio
Juio VEDA VEDA VEDA
Agosto
Sattiertre 101.5 W1 838 - = “ 1005 01 &3
Octubre 1106 674 &5 825 75 77.8 1106 674 89

En la distribucion de tallas para P. inflatus (Figura 1la), se
observaron individuos entre una LC maxima de 114.3 mm  siendo
este un macho capturado durante marzo, y una nmininma de 6 mm
coi ncidiendo con una henbra capturada en marzo y un macho en
mayo. ElI pronedi o al canzado para esta especie fue 83.18 mm

La frecuencia relativa (Fig. 11b) de henbras para esta pobl aci6n
es nuy baja, la npbda se encontré entre 75 y 85 nm de LC, de
estas un organismo presentd6 una LC ninima de 63 mm durante
marzo, mientras que la talla maxima fue de 101.5 mm en el mes de
septienmbre, yel promedio resulté en 78.18 mm Fara el caso de
machos (Fig. l1lc), Il a poblacién registrada fue de 333
ej enpl ares, encontrandose una noda de LC entre 75 y 85 mm la
variaci 6n maxima de LC fue 114.3 mm la ninima de 63.0 mmy la
media se obtuvo en 83.44 mnm Se observé que la talla maxim
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anal i zada (114.3

nm), en la actualidad es nuy poco probable

encontrarla. Ademds se presentd una dominancia en frecuencia

rel ati va de machos con respecto a henbras para esta especie.

Frecuenci

a)

Frecuencia

Panulirus inflatus
Total

65 70 75 60 65 90 95 100 105 110 115
LC(mm)

Panulirus inflatus
Hembras

65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115
LC(mm)



CONTI NUACI ON

Panulirus inflatus
Machos

Frecuencia

65 70 75 60 65 90 95 100 105 110 115

LC(mm)

c)
Fig. 11. Frecuencia de organi snos col ectados

durante el nmnuestreo. Total (a), Henbras (c) vy
Machos (c) para P. inflatus.

Para |a especie P. gracilis (tabla 7), se analizaron 233

organi snos de los cuales 209 son machos (89.7% y 24 henbras

(10.3%), esto se observa en la figura 12.

Tada 7. Tad de henras, mechos y su parcerigie enlas capiuras
mesdesde  P. gracilis. Indicancb el perfodo de veca

HEMBRAS PORCENTAJE (%) MACHOS PORCENTAJE (%)
MARZO 2 6153 5 B4
ABRL 0 0 x 10
MAYO 0 0 B 100
JINO
Juio VEDA
AXCBIO
{SEPTIBVBRE 0 0 % 10
OCTUBRE 0 0 13 100
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Porcentaje de hembras y machos en las capturas mensuales
Panulirus gracilis
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Fig. 12.Porcentaje de henbras y nmachos en las capturas de P. gracilis.

La distribucidén de esta poblacion presentd una variaci 6n méxi na
de LC de 110.4 mm minima de 61.3 nmy un pronedio de 82.8 mm
La frecuencia relativa por talla (Fig. 13a) de |angosta en |os
nuestreos, se observo una noda con una LC de 85 mm

En el analisis de las capturas de P. gracilis la poblacion de
henbras es nuy baja, encontréandose una méxi no de 97.2 mm durante
marzo, mnima de 63.4 en octubre y un pronedio de 80 mm (Fig.
13b). La poblaci 6n de nmachos fue 210 organi snbs, registrando una
moda con una LC de 85 mm y una talla de LC minima de 61.3 mm
maxi ma de 110.4 mm y anbos capturados durante octubre, la nedia
fue 83.18 mm (Fig. 13c). Flores-Canpafia (Com Pers.) argunenté
gue estas tallas actual nente casi no se registran.

La distribucién por tallas (LC) de la captura pernmte apreciar
que el intervalo de talla de |os organisnos analizados fue de
61.3 a 114.3 nm encontrandose |la mayoria entre los 75 y 110 mm
La nmoda se localiz6 en 75 mm para P. inflatus y 85 mm en P.
gracilis. Los ejenplares de las tallas pequefias (-75 m) Yy
grandes (+110 nmm) fueron muy escasos, sSiendo que |os prineros,
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los pescadores los regresan al mar y los segundos debido quizas
a que son pocos |os que alcanzan estas tallas y/o a que estos
habitan a profundi dades mayores, fuera del Ilimte de pesca
(Wei nborn, 1977).

Panulirus gracilis
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CONTI NUACI ON

Panulirus gracilis
Machos
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Fig. 13. Frecuencia de organisnos col ectados
durante el nuestreo. Total (a), Henbras (c)y
Machos (c) para P. gracilis.

A excepcion de la noda en P.inflatus, tanto |las nedias de anbas
especies y la noda de P. gracilis sienpre fueron nmayores que |a
talla minima |egal de captura (82 mm de LC). Esta situacién es
interesante porque en la actualidad la gran mayoria de |Ias
| angostas capturadas presentan tallas por abajo de la talla
mnima | egal de captura (Pérez-CGonzalez et al, 1992a).

Hernandez et al (1986) en su analisis de las capturas
encontraron que | os nmachos de P. inflatus sSon nayores en peso Yy
talla, mentras que en datos optenidos en |las capturas para P.
gracilis dominan las tallas grandes en henbras.

Borrego et al (1992) reportaron |la conposicion de las tallas de
| a pobl aci 6n de-l angosta que sostiene |a pesqueria, se encuentra
entre los 70 y 90 mm de LC. La noda en P.inflatus se | ocalizo

en los 75 mmy en P. gracilis en 80 mm de LC
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La reglanentaci 6n que rige sobre este recurso es la msnma para
| as dos especies. Briones et al., (1981) y Pérez-Conzalez (1986)
sefial an que la talla ninim de captura de 82 mm es excesiva para
anbas especies, proponiendo 75 nm de LC conp una talla nininm de
captura mas reconendabl e, pués con esta talla se aprovecharia el
50% de anbas pobl aci ones, protegi éndose nmas del 50% de henbras
maduras. Sin enbargo la informaci on aportada por el presente
trabajo, sobre la presencia de |angostas con tallas mas grandes
y en su nmayoria por arriba de la talla nminima | egal de captura,
es una evidencia que exige un analisis mas a fondo, en el cual
se considere el efecto que estan causando |as redes de enmalle
en la captura de la langosta y el nivel de explotacidén a que
estan sonetiendo a |l a poblacion, asi conb |la deterninaciéon de |a
talla mnima de catura con nétodos nAs preci sos.

Las figuras 14 y 15 presentan |as relaciones PT-LC para |os dos
especies, las cuales son potenciales del tipo y=ax®. Los
indices de correlacion de las regresiones fueron nmayores de
0.90, por lo que es posible utilizar |as ecuaciones de regresioén
de estas relaciones para transformar una nedida en las otras. Al
ajustar |os datos observados de la relacién PT-LC, se nuestra
gue las henbras son ligeranente mas pesadas que | os machos para
P. inflatus. En canbio para P. gracilis se observé que |os
machos presentaron nayor longitud y peso que |as henbras.
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Por nedio del andlisis de la distribucion de tallas y de la
rel aci 6n peso-longitud cefalotoracica, se observé que las
henbras de anbas especies presentaron un intervalo de tallas
menor que en |os machos, existiendo posiblenente un crecimento
diferencial entre anbos sexos debido a la constante actividad
reproductiva. Al respecto Pérez-CGonzalez (1986) encontré en su
estudio que |os machos son mas grandes que |as henbras, para la
especie P. inflatus, mentras que en P. gracilis fue a la
inversa para |la bahia de Mazatlan. Hernandez et al., (1986),
qui enes sefal aron que |os nmachos de P. inflatus sSOon nmyores en
peso y talla, en canbio para P. gracilis |as henbras son nayores

en talla.

Por otra parte, el factor de condicion (tabla 8 y 9) se
encuentra exprezado por el paranmetro ordenada, que se obtiene de
| as relaciones PT-LT por nes, describiendo una trayectoria que
se observa en la figura 16 y 17. La ordenada “a” es el factor de
condi ci 6n el cual es usado para conparar |a condicio6n, gordura o
buén estado del organisnb y esta basado en la hipétesis: "la
pesadez de wuna langosta a wuna longitud dada es su nejor
condi ci 6n"  (Pérez-Gonzal ez, 1986). Las poblaciones de peces,
crustaceos, etc.; a nenudo nuestran canbi os considerables en la
condici6on pronedio reflejando fluctuaciones en sus balances
nmet abélicos y en sus patrones de maduraci 6n y subsecuentenente
la |iberaci 6n de productos reproductivos.

Uno de los principales factores que afectan |a pesadez del
cuerpo es el desarrollo de las gonadas por una canalizaci 6n de
energia obtenida por el al i ment o. Anbas especies sufren
fluctuaciones de “a” a lo largo del periodo de estudio,
regi strando un increnento en mayo para P. inflatus. Es probable

que estas variaciones sean debido a los canbios de peso
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produci dos por |los desoves, ya que |as goOnadas de henbras
maduras pueden ocupar toda |la cavidad del cefalotorax. Esto de
acuerdo con los resultados de Briones et al., (1981) y Perez-
Conzal ez (1986) . Tambi én  Gracia (1979), efectudé estudios
hi st ol 6gi cos realizados en génadas, proponiendo |a posibilidad
de que el nunero de desoves sea mayor a dos. Sin enbargo |o
anterior no se observa de manera clara en P. gracilis por |a
falta de datos en longitud total en mayo.

Tabla8 Factar de condicidn (ardenede=a), fammauce credimierto

aredmiento (pendente) y cardladén mensud cela relacion
peso tata-ogjtud total en P. inflatus.
P.inflatus

MES No. CROENADA  PENDIENTE. CCRRELAQON
MARZO 103 0.0559 2.8472 0.9018
ABRL 63 0.5091 2.1849 0.9446
MAYO 172 0.0244 3.1141 0.9340
JUNIO
JULIO VEDA
AGOSTO
SEPTIEMBRE 16 0.1185 2.645 0.8118
OCTUBRE 44 0.0315 3.0464 0.7727

Tabla 9. Fectar de condidén (ordenede=a), fomra.de credimierto

aredmiento (pendente) y cardladién mensud cela relacion
peso tata-ongitud tatal en P. gracilis.* Fatade ddcs.
P. gracilis

MES No. CRDENADA PENDENTE CORRELAQON
MARZO K} 00313 3066 0933
ABRL 2 021 3153 09749
'VAYO * * * *
JUINO
JUIo VEDA
AGOSTO
SEPTIBVBRE % 00312 29807 09083
OCTUBRE 103 002% 30377 09072

42
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Factor de condicion

-—
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Fig.16.Variacién del factor de condicion en P. inflatus.
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Fig.17.Variacién del factor de condicion en P. gracilis.

* Falta de datos en mayo.
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VIIT) CONCLUSI ONES.
1.-La tenperatura méxima encontrada fue de 34.2°C en agosto y

una mninma del 19°C en mayo. La tenperatura de fondo presento
una estrecha relacién con |la tenperatura de superficie, donde
la mayor diferencia se encontré de 4°C a finales de julio y

princi pi os de agosto.

2.-La salinidad present6 una distribuci 6n honbgénea, sus val ores
oscilaron entre los 34.1°/5 y 36.9°/0. La variacion
estacional indica dos épocas claranmente definidas; en nmayo y
junio los valores fueron nmas o0 nenos estables alrededor de
los 35°/g0, pero de julio a septienbre se observaron nayores

oscil aciones, variando entre 34.1°/00y 36.9°/¢0.

3.-La transparencia del agua registro un é}omedio de 5.5 my una
variaci 6n maxim de 9.2 men agosto y minima de 1.1 m durante

el nmes de septienbre.

4.-Se obtuvdé un 63.01% de captura en |la especie P. inflatus.
Mentras que P. gracilis fue de 36.98% Correspondi endo al
nmes de mayo, el mayor indice de captura con un total de 205
organi snos para anbas especi es.

5.-En todas |las capturas de P. inflatus, |a proporcion de sexos
fue mayor en nmachos (83.87 %) que en henbras (16.12 %). En P.
gracilis se obtuvo 89.89 % en nmachos y 10.30 % en henbr as.

6.-Bajo la distribucion de tallas LC (nedida normal nente tonada
conb conercial), se encontraron organisnos en P. inflatus con
un pronedio de 83.2 nm con nmaxima de 114.3 mmy nmininma de 63
mm P. gracilis registré una variaci on maxi ma de 110.4 nmm
m nima de 61.3%y un pronedioAae 82.8 mm

CHNTRO INTERDISCIPLINARIO DE®
Cl ENCI AS MARI NAS

BIBLITTECA

L. P.N.
DONATIVO
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7.-Las henbras de P. inflatus, presentaron una méxima de 101.5
mm, mMnim de 63 mmy una nedia de 78.18 nm Los nachos se
encontraron desde 114.3 mm (méxi ma) hasta 63 mm (nminina) y un
pronedio de 83.44 mm Por otra parte, las henbras de P.
gracilis, el promedio se nmantuvo en 79.3 mm con una vari aci on
maxima de 97.2 mm y minima de 63.44 mm mentras que |os
machos al canzaron tallas de 110.4 nm conb méxima, 61.3 nm en

mnim y una nedia de 83.18 mm

8.-El intervalo de tallas denuestra que existe un crecimento
di f erenci al entre anmbos sexos, donde los machos de P.
inflatus registraron un crecimento mayor de 12.8 mm de LC
con respecto a henmbras. Mentras que en P. gracilis los
machos presentaron un increnmento en talla de 13.2 nm de LC
que henbras.
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