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COVPORTAM ENTO DEL TURSION (Tursiops truncatus MONTAGU, 1821)
EN LA ENSENADA DE LA PAZ, BAJA CALI FORNI A SUR, MEXI CO.

RESUMEN

De febrero de 1995 a marzo de 1996, se realiz6é un estudio
sobre el conportamento de |os tursiones (Tursiops truncatus)
en la Ensenada de La Paz, B.C. S, con base en cuatro
activi dades: desplazam ento, alinmentacion, socializacion vy
descanso. Se dividié el area de estudio (45 km?) en 4 zonas,
donde se analizo la distribucidn espacio-tenporal de su
conportamento y su relacion con la marea y la tenperatura
superficial del mar. Se realizaron un total de 69 salidas
(314 horas) de las cuales en 39 (123 horas) se observaron a

| os del fines. Se identificaron 52 tursiones medi ant e
f ot ografias, que forman parte de al menos 3 grupos
di ferenciados en |a Ensenada de La Paz. 1apresencia de |os
tursiones vari6 durante el ciclo anual, presentandose una

maxi ma frecuencia de observacion en dicienbre de 1995 y una
mnima en mayo de 1995 y febrero de 1996. No se encontro
relaci én con la tenperatura pronedio superficial del mar y la
presencia de los delfines (r’= 0.18, pP< 0.005). En general,

predom né el desplazamento de |los tursiones, seguido por la
soci al i zaci 6n, al i nent aci 6n % descanso. Se encontro
diferencias significativas en |os patrones de activi dades por
estaciones del afio (x.°= 9.3, P< 0.01), meses (x.°= 35.74, P<
0.001), y en los horarios durante el otofio (xr2= 8.00, P<
0.005) e invierno (y.= 7.60, P< 0.04). No se encontré
diferencias significativas entre |os patrones de actividades
de los tursiones y las zonas de |a Ensenada. Sin enbargo, se
alimentaron con mas frecuencia en la boca y canal de la
Ensenada durante la primavera y verano (vientos dom nantes
del sur), y en las zonas internas en el otofio e invierno
(vientos dom nantes del norte) (x’= 94.8, P< 0.001). Se
observéo que |os tursiones realizan sus actividades con nas
frecuencias en |la corriente del reflujo en la tenporada de
nortes (yx°= 359.47, P< 0.005), y en la corriente del flujo

con los vientos del sur (y°= 58.25, P< £.005).
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BEHAVI OR OF BOTTLENGCSE DCLPHI N ( Tursiops truncatus MONTAGU,
1821) I N THE ENSENADA DE LA PAZ, BAJA CALI FORNI A SUR, MEXI CO

ABSTRACT

Bet ween February 1995 and March 1996, a behavioral study
of the bottlenose dolphin, Tursiops truncatus, was conducted
in the Ensenada de La Paz, B.C. S., based on four activities:
traveling, feeding, socializing and resting. To analyze the
spatial -temporal variation of the behavior and the relation
with the tide and sea surface tenperature, the total study
area (45 km?) was divided into 4 zones. Sixty-nine field
surveys (314 hours), were made in which dol phins were seen
during 39 of them (123 hours). |In The Ensenada de La Paz, 52
Tursi ops were photoidentified and separated in at |east three
distinctive groups. The presence of bottlenose dol phin varied
during the annual cycle with nmaxi mum observation frequency in
Decenber 1995 and mninmum in May 1995 and February 1996. No
correlation was found wth average sea surface tenperature
and the presence of bottlenose dol phin (r?= 0.18, P< 0.005).
Traveling was the nost frequently observed activity, followed
by socializing, feeding, and resting. The behavior patterns
of bottlenose dolphins were significantly different between
seasons (.= 9.3 P< 0.01), months (y.’= 35.74 P< 0.001), and
between time periods during fall (3= 8.00 P< 0.005) and
winter (x.2= 7.60 P< 0.04). The analysis of the behavior
patterns with respect to the different zones of the Ensenada
did not show significant differences. However , f eedi ng
behavi or during spring and sunmer (dom nant south W nds) was
nostly seen in the channel and the nouth of the Ensenada,
whereas during fall and wnter (domnant north wi nds),
feeding was done in the internal zones (yx?= 94.8, p< 0.001).
During the north-wind season, bottlenose dolphins activities
were nost frequently observed during the ebb tide (x’=
359.47, p< 0.305), whereas during the season of southerly
winds, the activities were nobst frequently observed during
the flood tide (x?= 58.25, P< 0.005).
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GLGCSARI O

Anbi to hogar efio: Area que utiliza regul armente un
individuo o grupo para el desarroll o de sus
activi dades diari as.

Et ol ogia: Estudio biol 6gico del conportamento, investiga
| as causas de |os actos aninmal es.

Gro anti cicl oni co: Movi m ento en sentido de | as
maneci |l as del reloj.

Gro ciclonico: Movimento en sentido contrario a |as
maneci |l as del reloj.

G egari o: Or gani snos que viven agr upados f or mando
asoci aci ones de distinto ti po.

Habi t antes  conunes: Organismbs que se encuentran con

frecuencia en una zona pero no pernanentenente.

Manada: Todos los delfines que se agrupan e interactuan
soci al mrente entre ell os.

G upo: Del fi nes observados en aparente asoci aci on
novi éndose en la msm direccién y a nenudo, aunque no
sienpre realizando la msma actividad.



1. 1 NTRODUCCI ON

Una de | as especies de cetaceos nmas estudi adas en el
mundo es el delfin Tursiops truncatus, el cual se
di stribuye en casi todos |os océanos, excepto en las altas
| atitudes (Leatherwood y Reeves, 1983). Son |o0s cetaceos
mas conunes en cautiverio, debido a su facil captura,
manej o y mantenimento. Las capturas datan desde 1907,
cuando se enpezd a utilizar a estos aninales para
exhi bi ci ones y espectacul os en parques mari nos o acuari os
(Odell, 1975; Slijper, 1977;. Leatherwood y Reeves, 1982),
asi conp para la realizacion de estudios en particular de
su conportam ento (McBride y Hebb, 1948; Tavol ga, 1966;
Slijper, 1977; Defran y Pryor, 1980) y sonidos (Lilly y
Mller, 1961;  Overstrom 1983;  Tyack, 1986; Tyack vy
Recchia, 1991; Janik et al., 1994).

Los tursiones son aninmales gregarios que forman
manadas, conparables por su conportamento social a |os
maniferos terrestres cono son |los primates (Slijper, 1977;
Wir si g, 1979;  Estrada, 1989). Anbos tienen en conln
anplios periodos de gestacion, dependencia y cuidado
maternal, entre otros (Mann, 1993). Existen dos formas de
la especie Tursiops truncatus: una costera y otra
oceani ca: anbas difieren en cuanto a su norfologia,
habitos alinentarios y tamafio de |as manadas (Valker,
1981; Leatherwood y Reeves, 1982; Mead y Potter, 1990).

Actual nenta, no se cuenta con wuna estimacion del
tamafio de | as pobl aci ones de esta especie a nivel nundial,
sin enbargo para 1980 se reportaron 40200 tursiones en el
Pacifico woriental tropical (Baird et al., 1993). Los
tursiones costeros del océano Atlantico han sido ngés
estudi ados y al parecer |as manadas son mas grandes en



comparaci on con los del Pacifico, 10 cual puede estar
condi cionado por una mayor disponibilidad de alinento
(Leat herwood, 1975; Wirsig, 1978; Shane, 1980; Wlls et
al., 1980; Ballance, 1992; Barros y Cdell, 1990; Mead y
Potter, 1990; Scott y Chivers, 1990; Weigle, 1990; Hanson
y Defran, 1993; Félix, 1994; Lynn, 1995).

Mexi co posee 1.5 nillones de hectéreas de amnbientes
estuari nos (Yahez-Arancibia, 1978) y en gran parte de
ést os habitan pobl aci ones de tursiones, |as cuales casi no
han sido estudiadas; por |lo que no se cuenta con una
estimaci 6n y evaluacién de las msmas. La regi 6n en donde
se han |l evado a cabo la mayoria de |os trabajos es el

Gol fo de México, en zonas conp: |a costa de Tabasco,
Laguna de Térmi nos en Canpeche y las cercanias a la Isla
Hol box en Quintana Roo, |ocalidades donde tanmbi én se han

realizado |as capturas para delfinarios tanto nacional es
conbp extranjeros (Holngren, 1988; Heckel, 1992; Schranmm
1993; Del gado, 1996; Lechuga, 1996; Otega, 1996).

Particularmente, en la region noroeste de |a Republica
Mexi cana, el tursion ha sido estudiado en al gunas zonas
del Golfo de California conmb son: Bahia Kino, Sonora
(Ballance, 1985; 1990 y 1992), sistema Topol obanpo- Chuira,

Sinaloa (De la Parra y Galvéan, 1985) y |la Ensenada de La
Paz (Acevedo, 1989).

En |a Ensenada de La Paz y aguas adyacentes, por nedio
de las fotografias se identificaron 57 tursiones en 1993
(Holt et al., 1993). Acevedo (1989) recom enda que se
realicen trabajos donde se determne el uso de |a ensenada
por parte de los tursiones y su presencia durante un ciclo
anual. Una de las ramas utilizadas en el presente trabajo
que permtid responder estas I nterrogant es fue la
etologia, wutilizada tanbi én para establecer si |a ensenada



representaba un area inportante para su alinentacién, VY de
ser asi, sus zonas preferenciales para |levar a cabo esta
actividad durante un ciclo anual. Oro objetivo, fue
|levar a cabo un analisis de |os patrones de conducta de
los delfines y su relacion con algunos paranetros
anbientales, en particular para determ nar si sus
actividades fueron nmas frecuentes en alguna fase de |a

marea. Esto permitiria realizar futuros estudios con un
menor esfuerzo y costo.

Por otra parte, esta especie presenta actual nente una
mayor demanda de capturas para exhibiciones al publico, y
ha sido poco explotada turisticamente para obsérval os en
sus hébitats. Esto aunado a la posibilidad de que se
realice un delfinario en |la Bahia de La Paz, hace
i nperante la realizacion de trabajos encam nados a
I nvestigar aspectos de su biologia, cono: distribucidn,
abundancia, conportamiento y organizacién grupal, con la
finalidad de poder establecer pautas de un buen manejo de

recurso y wuna politica de conservacion turistica vy
educati va.



2. ANTECEDENTES

En Anmérica durante |a década de | os ochentas, com enza
a i ncrenent arse el i nterés por realizar est udi os
conparativos en diferentes regiones sobre |os tursiones
costeros. La preferencia de |os delfines por estas zonas,
puede deberse a |a abundancia de presas que |os sistenas
costeros soportan y conp lugares de proteccion contra
depr edadores (Ballance, 1985), |l egando a ser en ciertas
areas habitantes comunes y con grupos social es pernmanentes
(Vells et al., 1980). La -mayoria de |os trabajos que se
han realizado corresponden a zonas del océano Atlantico,
cubriendo temas conmp: distribuci6on y abundancia (Shane,
1980 y 1987; \Weigle, 1990; Lynn, 1995), alinentaciodn
(Qunter, 1942; Hoese, 1971; Leatherwood, 1975; Barros y
Odel |, 1990; Mead y Potter, 1990), ecologia, estructura y
organi zaci 6n grupal (Wirsig, 1978; Wells et al., 1980 vy
1987;  Shane, 1990%; Wells, 1991). En el Pacifico, | as
i nvesti gaci ones se han realizado sobre su distribuciodn vy
abundanci a (Scott vy Chi vers, 1990), al i mentaci 6n
(Leat herwood, 1975; Hanson Yy Defran, 1993), ecol ogia,
estructura y organi zaci 6n de los grupos (Scott y Chivers,
1990; Félix, 1994).

Especificanente en nuestro pai s, | 0s est udi os
realizados con tursiones en las costas del océano
Pacifico, abordan temas conp distribucién y uso del area
(Urban, 1983; Acevedo, 1989; Ballance, 1992; Ruiz, 1995),
organi zaci 6n grupal (Ballance, 1990) y norfologia (Vidal,
1993); vy en el Atléantico sobre distribucion, abundancia,
organi zaci 6n  grupal (Hol ngren, 1988; Heckel 1992;
Schramm  1993; Lechuga, 1996, Ortega, 1996) y ecol ogia
(Del gado, 1991 y 199¢).



Los prinmeros estudios en cuanto a la etologia del tursion
en libertad y con periodos |argos de observaci én, sirvieron
para obtener un panorama gl obal de sus patrones de conducta vy
su variacion espacio-tenporal. Se ha observado que sus
novi m ent os, per manenci a, conportamento y estrategias de
alimentaci 6n  son afectados por variaciones ecoldgicas vy
condi ci ones anbientales cono: |a distribucién y abundancia de
sus presas, depredadores, nareas, tenperatura y/o profundi dad
del agua, tipo de fondo marino, hora del dia y estaci é6n del
afo (Bel'kovich et al., 1991; Wlls et al., 1980; Ballance,
1985; Shane, 1980 y 1990%) . Oro factor que se debe
considerar son las actividades del honbre (Shane, 1990%).

La dieta de los tursiones costeros consiste en una gran
vari edad de peces, cuyo tanmmfio varia entre 5 a 30 cm M snps
que se encuentran en las famlias: Migilidae, Sciaenidae,
Cl upei dae, Sconbridae, Batrachoidae y Haemnulidae entre otras
(Anexo 1); tanbién se incluyen pul pos, calamares, camarones,
cangrejos, y en ocasiones rayas Yy tiburones (Qunter, 1942;
Barros y Odell, 1990; Corkeron et al., 1990; Cockcroft vy
Ross, 1990; Mead y Potter, 1990).

Se ha sugerido que las actividades de |os tursiones
pueden estar influenciadas por |las mareas (McBride y Hebb,

1948; Wlls et al., 1980; Irvine et al., 1981). Los
andlisis que se han realizado al respecto, se dividen en
dos categorias: la prinmera sobre el desplazaniento de |os
delfines con respecto a las «corrientes de nmarea, | as
cual es pueden t ener ef ect os transitorios sobre | a
presencia 0 ausencia de organi snpbs presa, asi cono
restringir el acceso de los delfines a aguas poco

profundas (Irvine et al., 1981; Ballance, 1985; Shane et



al., 1986). La segunda, en cuanto a sus actividades y
fases de l|la marea, en donde se |es puede encontrar
preferentenente en é&reas soneras durante la bajamar
(Wirsig y Wirsig, 1979; Hansen, 1990) alinmentandose en la
corriente de flujo O reflujo (Hoese, 1971, Wirsig Yy
Wirsig, 1979; Wells et al, 1980; Acevedo, 1989; Hansen,
1990; Hanson y Defran, 1993).



3. JUSTI FI CACI ON

Se ha registrado que |os tursiones costeros prefieren
| as zonas soneras para alinentarse y pueden ser utilizados
cono indicadores indirectos de | a productividad. Y debido
a que Meéxico, es uno de los paises privilegiados en poseer
una gran extensi on de zonas con litorales, se increnenta
| a problematica que enfrenta esta especie, ya que ha sido
poco estudiada, por |o que se desconoce |a abundancia de
| as pobl aci ones que sustenta nuestro patrinmonio maritino
en diferentes regiones. Al considerar tambi én que son |os
del fines nmas requeridos para su cautiverio' en parques
marinos 0O acuarios, es relevante la realizacion de
trabaj os sobre distribucion, abundancia y conportan ento,
que conduzcan a un buen nmanejo del recurso tanto
turistico, cono educativo.

En | a Ensenada de La Paz se sabe de | a presencia de
| oS t ur si ones, pero no se han | levado a cabo
Investigaciones a largo plazo. Por |lo que se pretende,
obtener una vision integral de los distintos patrones de
su conportamiento y su variaci 6n espaci o-tenporal durante
un ciclo anual, con el fin de determnar el uso
inmportancia y zonas de preferencia alinenticia de |os
del fines dentro de la ensenada, y su relacion con al gunos
paranetros anbientales, en particular con respecto a |las
fases de |la marea.



4. OBJETIVCS Y METAS

El

presente trabajo tiene conb objetivo gener al

determnar el uso de |la Ensenada de La Paz por |os tursiones
con base al estudio de su conportam ento.

Los objetivos especificos fueron:

*

Definir las wvariaciones estacionales en el patron de
conduct as de | os tursi ones (despl azam ent o,
alimentaci on, socializacién y descanso) dentro de La
Ensenada de La Paz durante un ciclo anual y su relacion
con al gunos paranetros anbiental es.

Establ ecer sus zonas de preferencia alinmenticia en la
Ensenada.

* ldentificar los grupos de tursiones que usan la
Ensenada.
Par a al canzar est os objetivos se cunplieron | as

si gui entes net as:

*

*

Registrar la presencia y el numero de tursiones dentro
de | a Ensenada desde febrero de 1995 a nmarzo de 1996.

Determinar la actividad mas frecuente que realizan
estos delfines en el area de estudio y su variacioén
est aci onal .

Evaluar la relacion de la presencia de |os tursiones
con las fases de la marea y |la tenperatura superficia
del mar.

Medi ante el uso de la fotografia, realizar el
reconocimento de los individuos narcados que visitan
el area de estudio.



5.  AREA DE ESTUDI O

5.1 uBl CACI ON

La Ensenada de La Paz, tanbi én conocida cono
Ensenada de Aripe o Aripes (Chavez, 1985), es una |aguna
costera que se localiza al sureste de la Bahia de La Paz,
Baja California Sur, Mexico, entre los 24°06'y 24°10' de
[atitud norte, y los 110°19' vy 110°26' de longitud oeste
(Phleger, 1969) (Figura 1). Es un cuerpo sem cerrado separado
de la bahia por una barrera arenosa de aproximdanmente 12 km
de largo Ilamada "EI Mgote" (Galli y Garcia, 1982), con
pequefios canales que presentan bosques de manglar en el
margen interno de la |aguna (Jinménez, 1983).

La ensenada tiene 12 km de largo y 5 km en su parte
mas ancha, con un area de aproxi mdamente 45 km?
consi derandola con respecto al nivel nedio del mar (NMM)
(Jiménez, 1983). En su region noreste presenta un par de
canales paralelos que forman |a boca que conmunica con la
bahia, con profundidades de 10 netros, (Mrales y Cabrera,
1982). Existe un canal principal por el centro de la |aguna
que dismnuye su profundidad hacia su region mas interna
(Mrales y Cabrera, 1982), con una cuenca de 4 netros de
profundi dad y |ongitud aproximda de 4 km por 1.2 km de ancho
(Chavez, 1985). En |los extrenps noroeste Yy suroeste, se
observan dos cuencas mentras que el resto de |la ensenada es
sonmero (Morales y Cabrera, 1982).
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5.2 TIPOCS DE SUSTRATOS

Los fondos arenosos estan ubicados en el area
central de la ensenada y el canal, en donde se observa una
mayor corriente y novimento del agua por efecto de |as
mareas, en |os margenes del canal y la parte interna de E
Mogote se encuentra un sustrato de arena y linpo; hacia el
sureste las zonas litoral y sublitoral son fangosas. En el
interior, la parte mhs profunda esta conpuesta por |inpo vy
detritus. En la margen expuesta de El Mgote, |la zona litoral
presenta fondo arenoso. Aledafia a la CGCudad de La Paz vy
siguiendo la linea de costa, se alternan fondos arenosos con
afl oram entos rocosos, fundanmental nente graniticos de tipo
conpacto (Chavez, 1985).

5.3 CLIMA

Los vientos domnantes en |la region de novienbre a
marzo provienen del noroeste y se les Ilam |ocal nente
“collas”, y de abril a agosto con direcci6n oeste-sureste
“coromueles” (Espinoza, 1976°). Estos vientos son uno de |os
factores responsables de la formacidon de corrientes en la
bahia, asi en la orilla norte del canal se observa durante el
invierno, en especial el nmes de dicienbre que el reflujo es
mas intenso ocasionando en sicigia corrientes de nareas nmuy
fuertes (Chavez, 1985; Jinenez, 1996). Oro efecto de 1los
Vi ent os, es el aunmento en I a t ur bi edad del agua
princi palnente en zonas soneras debido a la nezcla causada
por éstos (Chavez, 1985).
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En la region de La Paz el clinm es desértico, seco y
caluroso con una tenperatura nedia de 23.5°C, una mnim de
2°C a 8°C en dicienbre y febrero, y nmaxima de 40°C a 43°C
entre junio y agosto (Chavez, 1985). ElI réginmen de Illuvias se
produce durante el verano con un nmaxinm en septienbre, la
precipitaci 6n nedia anual es de 180 nmy |a evaporaci 6n nedi a
anual de 300 mm (Mrales, 1981; Jiménez, 1983). La hunedad
relativa anual es del 50% durante el dia ocasionando un clim
sem desértico (Jinménez, 1996).

5.4 H DROLOG A

El réginmen de nareas en La Paz es mxto, con
predominio de la marea semdiurna y una anplitud nedia de
1.05 nmetros (Morales, 1981; Anonino, 1989), y velocidades de
corrientes de 70 cm/s en el canal de acceso a |a ensenada
(Cbeso et al., 1993). E volumen de agua en el area de
estudio se renueva hasta en un 29% en cada ciclo de mareas y
el tienpo de evacuado es nmmyor de 3.5 ciclos, probablenente
entre 4 y 6 (Mrales, 1981).

5.5 PARAMETROS FI SI COQUI M COS

En la Ensenada de La Paz l|la tenperatura nedia anual
superficial del mar es de 24°C, con valores mawine de 28°C
en verano y mininmbs de 21°C en invierno (Cervantes et al.,
1991). La variacion de la tenperatura y del oxigeno disuelto
tienen una relacion mhs directa con el ciclo de radiacion
solar, la transparencia y la salinidad presentan nayor
asociacion con el ciclo de nmareas (Espinoza, 1976% . Existe
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una tendencia general a dividir |la ensenada en dos zonas por
diferencias de tenperatura, batinetria y sedinentos: areas
soneras con tenperaturas rnmayores hacia el sur, poca
profundidad y sedinento |inoso, esto permte gue |a
tenperatura y la salinidad sean nmayores y l|la transparencia y
el oxigeno disuelto nenores; sucediendo lo contrario en la
parte norte con tenperaturas nenores Yy mayor profundi dad.
Ademds, se observa la influencia de las caracteristicas
hi drol 6gi cas del agua de la bahia, la cual presenta una mayor
transparencia y concentracion de oxigeno disuelto, vy nenor
tenperatura y concentracion de salinidad que el agua de la
| aguna (Espinoza, 1976°). Sin enbargo, Jinénez (1983) indica
gue aungue es una cuenca de evaporaci 6n, con aguas soneras Yy
val ores altos de radiacion, la tenperatura del interior de la
ensenada es nenor que la de la bahia, debido a |os efectos de
evapor aci 6n causada por |a baja hunedad.

5.6 FAUNA Y FLORA

La mayor abundancia de zooplancton en |a ensenada se
presenta durante la primvera y el otofio (Mreno, 1976). Los
organi snos planctonicos ingresan al sistema con |as mareas,
las cuales los dispersan o agregan en parches (Gllo vy
Sanchez, 1980). En el ictioplancton se han registrado |as
fam lias: Gobiidae (la ms abundante), Engraulidae (Engraulis
mor dax) , Clinidae 'y Cerrei dae ( Euci nost onus sp.)
principalmente en la parte noroeste o interna de |a ensenada.
Las especies representantes de las famlias Gobiidae vy
Cinidae se encuentran pernmanentenente dentro de |a ensenada,

y las de Engraulidae y Gerreidae penetran para efectuar su



desove (CGonzalez. et al., 1982). Tanbién se encuentra Ila
famlia C upeidae (Sardinops sagax caerulea) (Arreola, 1991).

En cuanto a la ictiofauna, |a abundancia relativa de
est adi os juvenil es par a esta zona esta represent ada
princi pal nente por cuatro fam i as: Gerrei dae,
Hem rranphi dae, Engraulidae y Muigilidae; con las siguientes

especies: en octubre Gerres cinereus Yy Eugerres axillaris,

Hypor hanphus wunifasciatus y Anchoa sp., y en novienbre por
Gerres cinereus, Anchoa sp., Hyporhanphus unifasciatus vy
Mugil curema (Leija-Tristan et al., 1992).

En el Anexo 2 se representa nmas anplianmente la
ictiofauna que se ha colectado en esta regidn, se pueden
encontrar las famlias Engraulidae, Carangidae, Yy Blennidae
entre otras (Maeda, 1981; Chavez, 1984). Se registra tanbién
en la ensenada y Bahia de la Paz, que las famlias nejor
repr esent adas son: Serrani dae, Gobi i dae, Car angi dae,
Haenul i dae, Labrisomidae y Scianidae (Abitia et al., 1994).
El Anexo 3 indica las 3 especies de lisas (Mugil curema, M

cephalus y M hospes) que se encuentran en esta zona (Chavez,
1985).

En la Bahia de La Paz se observan grandes col onias
de aves marinas, incluyendo la ensenada y |os esteros de El
Mogote con preferencia en |a boca del sistema (Val dez, 1978).
Dentro de las cuales se encuentran los grupos de los
Pel ecani f or nes, que estan representados por las familias:
Fregati dae (Fregata magnificens) , Pel ecani dae (Pelecanus
occidentalis californicus y P. erythorhynchos), Sulidae (Sula
| eucogaster y S. nebouxii), Phalacrocoracidae (Phalacrocorax

auritus y P. penicillatus); y el de los Charadriifornmes con



la famlia Laridae (Larus |livens, L. occidentalis, L.
californicus, L. heermanni, L. delawarensis, L. argentatus,
L. Phil adel phia, L. pipixcan, L. glaucescens, Sterna el egans,
S. maxima, S. caspia, S. forsteri y S antillarum (Val dez,
1978; Mendoza, 1983; Danemann y Becerril, 1993).

El 4rea de estudio presenta franjas de nanglar cuyo
grosor depende del sustrato, las tres especies dom nantes de
mangl e son: Rhizophora mangle (nmangle rojo) cuyas raices
estan practicanmente dentro del agua, Avi cenia germ nans
(mangle negro) en la parte. nedia y Laguncularia racemosa
(mangle blanco) en la parte mds externa de |la nencionada
franja; en ocasiones se encuentra Conocarpus erectus (mangle
dul ce) aisladanmente (Maeda, 1981).
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6. METODOLOG A

6.1 TRABAJO DE CAWMPO

6.1.1 CRONOGRAMA DE SALIDAS DE CAMPO. La obtencion
de datos para el presente trabajo abarco un ciclo anual desde
febrero de 1995 a nmarzo de 1996, con un pronmedio de 5 salidas
mensuales y un horario de 07:00 a 19:00, el cual dependi6 de
las horas de luz y las condiciones climiticas. Se realizaron
dos salidas de prospeccion durante el nmes de enero de 1995,
con la finalidad de definir |las zonas, identificar |os
diferentes patrones de conducta de |os tursiones y reconocer
a los principales grupos comunes en |la Ensenada de La Paz.

6.1.2 RECORRIDOS. ElI area de estudio se dividio en
4  zonas (Figura 2), a las cuales se les denomno
arbitrarianente cono: Marina Fidepaz (1), Estero Zacatecas
(2), Canal (3) y Boca (4). Es necesario nencionar que en 8
salidas (mediados de mayo y principios de junio de 1995) no
se observé a los tursiones, por |lo que se decidio salir a
buscarl os en aguas adyacentes a l|la ensenada (anpliando a
partir de esas fechas el recorrido a: Penmex (5) y Las Pal mas
(6). No se incluyeron estas dos ultimas zonas en |los anélisis
de conducta, no obstante se utilizaron |os datos de |ugares
de alinentacion y novimentos de |os delfines observados en
di chas zonas.
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FIGURA 2: area DE ESTUDIO DI VIDI DA EN 6 ZONAS.

Los nuestreos se realizaron en forma de trayectoria
cerrada (Figura 3) con direccién variable en cada salida
(hacia el interior de la ensenada o al canal) y cubriendo
todas | as zonas nenci onadas.

Se utilizaron enbarcaci ones nenores (pangas de 5y 7
netros de eslora o una enbarcacién inflable tipo zodiac de 5
nmetros) con notores fuera de borda de 40 y 55 C F., siguiendo
una velocidad constante de 5 nudos. La buUsqueda se realizb6
por 1 6 2 personas, fue de manera visual con |a ayuda de
bi nocul ares (Fujinon 7 X 50) para cubrir los sectores
di stantes. Al encontrar a un grupo de tursiones, se registro
su conportanmiento hasta que dejaba el 4rea de estudio;
posteriornente se realizaba nuevamente |a busqueda de otro
grupo cubriendo la totalidad del area.
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FIGURA 3: RECORRIDOS EN LA ENSENADA DE LA PAZ Y AGUAS
ADYACENTES EN FORMA DE TRAYECTORI A CERRADA.

En las bitacoras de canpo (Anexo 4) se anotaron |as
siguientes variables anbientales y tenporales: fecha, hora,
esfuerzo de busqueda (el cual se indica con el nunero 1) y de
observaci 6n de |as conductas de |los delfines (con el nuanero
0), ubicacion geogréafica obtenida con un geoposici onador por
satélite (GPS Nav D2x-10, Magellan), nubosidad (porcentaje de
cielo cubierto), estado del mar (escala de Beaufort),
direccion y velocidad del viento, y tenperatura superficial
del mar (0.1°) en cada una de |as zonas.

¢.1.3 REG STRO DE DATOS DE COVWPORTAM ENTO.  Los
datos se obtuvieron nediante el nuestreo instantaneo de I|a
actividad del grupo observado, debido a que representa nejor
los patrones de conducta de los tursiones (Al tmann, 1974;
Shane, 1990°).
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Cuando wun grupo de delfines fue avistado, la
embarcaci 6n era detenida a wuna distancia de 20 netros
apr oxi madanent e, esperando un lapso de 15 mnutos para
registrar los datos de <conducta comb |lo sugiere Wirsig

(1979), permtiendo separar el conportamiento natural vy
observar su reaccion frente a la presencia de nuestra
embar caci on.

Se registré6 en una grabadora portatil (Sony TCM S63
y cassettes de 90 mnutos) Ila hora, posicion, nunero de
avistamiento, conteo directo del tamafio y conposicién de
grupo en: adultos, crias (color oscuro y 1.2 netros de largo
es decir un tercio de la longitud del adulto, las cuales va
nadando constantenmente al lado o ligeranente atrds de la
madre) y juveniles (entre 1.5-2 netros de longitud o nayores
a un tercio) (Shane, 1990%) . Estas eval uaci ones, se hicieron
varias veces durante el dia por un solo observador, que
siempre fue el msno. Se registraron el tienpo y la actividad
grupal continuanente, o bien cuando alguna conducta vy/o
vari abl e canbiaba (Anexo 5), la direccion de sus novim entos
y velocidad de nado (lento, noderado y rapido) ( Shane,
1990°). Durante todo el seguimiento de |los delfines se anotd
su posicion cada 15 mnutos, con el fin de determ nar sus
despl azam entos dentro del area de estudio. Tanbién se anoté
el nanmero de aves marinas presentes cuando se observaba a |os
del fi nes.

6.2 PROCESAM ENTO DE DATOS

Las grabaciones se transcribieron a las bitacoras de
tursiones (Anexo 6), msnmas que fueron capturadas en bl oques
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de 15 m nutos, para formar una base de datos y poder
anal i zarl as posteriornente.

Para verificar si el esfuerzo (horas de busqueda)
influencid en el ndnero de avistamentos o en el nUnero de

animales, se hizo un analisis de regresion.

6.2. 1. DI STRI BUCI ON ESPACI O TEMPORAL. Se procedi6 a
| a separacion de |os datos de conductas de |os delfines por:
1) Horarios de tienpo que fueron divididos en 3 (horario 1 de
las 07:00-10:59, Il de las 11:00-14:59 y 'IIl de las 15:00-
19:00), 2) Meses, 3) Estaciones del afio, separadas con base a
un analisis de la tenperatura superficial pronedio del mar
nmediante |la prueba de Anova de 2 vias (Daniel, 1983)
(invierno: enero a marzo, primavera: abril a junio, verano:
julio a septienbre y otofio: octubre a dicienbre) y 4) Zonas:
1 a IV del area de estudio.

6.2.2 CONDUCTA. Para elegir la nmejor forma de
representar la distribucion de frecuencias de |as conductas
de los tursiones, se hizo un anélisis conparativo entre dos
nmét odos, dividiendo |os datos por estaciones del afio y en
cuanto a: 1) frecuencia de aparicion de cada actividad y 2)
tienpo real (en mnutos) dedicado en cada actividad (Figura
4) . Se les aplicéo la prueba de suma de rangos (Ambrose vy
Peckham 1987). El resultado que se obtuvo, fue una tendencia
simlar de las proporciones que dedican los delfines en sus
actividades en anbas netodol ogias, sin encontrar diferencias
significativas (z= 0.82, a= 0.05). Se escogi6 el primer
nmetodo (frecuencias de aparicion) para poder conparar |os
resul tados obtenidos con |os de otros estudios.
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FI GURA 4: PORCENTAJES DEL TIEMPO EN M NUTOS Y FRECUENCI AS DE 4
ACTI VI DADES DE 1os TURSI ONES DENTRO DE LA ENSENADA DE
LA PAZ (PRI MAVERA DE 1995 A | NVIERNO DE 1996).

El analisis de |la variacion espacio-tenporal de |as
conductas de los tursiones, se realiz6 nediante el
estadistico nc paranitrico de la prueba de Friedman “y.2”
(Marascuilc y McSweeney, 1977) utilizando el paquete de
conmputadora  Statistica version 5.0. Al no encontrarse
diferencias estadisticas entre las actividades de |los
tursiones y las 4 zonas de |a ensenada por estaci ones del
afio, se decidi 6 separar |os datos de alinentacion entre |as
zonas con respecto a los vientos donmnantes del sur
(primavera-verano) y los del norte (otofio-invierno). En este
caso, se aplicéd la prueba “x*” (chi cuadrada) para 2 o nés
muestras independientes (Anbrose y Peckham 1987).

Es pertinente aclarar, que solo en el andlisis de
| as conductas de | os del fines por nmes se tuvieron en cuenta
| os datos obtenidos en febrero y marzo de 1995, m snos que no
se contenpl aron en conductas por estaciones del afio ya que
faltaba el nes de enero para conpletar el invierno de 1995.
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Sin enbargo, se utilizaron |los datos de esos 2 neses para la
el aboraci 6n de | os nmapas de novinmentos y para adquirir
experiencia en distinguir Jlas diferentes pautas de las
conductas, en las que se dividid el conportamento de |os
tursiones.

6.2.3 TAMANO DE LOS GRUPCS DE TURSI ONES. ElI tanafio
de grupo en cada salida, se obtuvo nediante el conteo
directo. Al final del estudio, se calcul6 el pronedio de cada

gr upo.

6.2.4 FOTO DENTI FI CACION.  Se tomaron fotografias
(al inicioy al final del avistamento) de |la aleta dorsa
del mayor ninmero de delfines del grupo observado. Esta aleta
asi conb la de otros cetaceos, puede presentar marcas
(nmuescas y/o cicatrices) congénitas y/o adquiridas; | as
cuales adicionalnmente a la forma de la aleta, pueden ser
usadas para identificar a los individuos, estinmar el tanafo,
conposi ci 6n del grupo y el anmbito hogarefio de |o0s organi snos
(Cal dwel |, 1955; Wirsig y Wirsig, 1977; Wells et al., 1987;
Wirsig y Jefferson, 1990), al igual que el seguimento y
asoci aciones entre |os individuos (Ballance, 1992).

Con las fotografias que se tomaron en el presente
trabajo, se realizd un catélogo de fotoidentificacién de |os
tursiones conunes en |a Ensenada de La Paz y aguas adyacentes
para determinar el nanero minino de tursiones, que se
encuentra en el Laboratorio de Ecologia de Maniferos Marinos
(CICIMAR) . Las camaras que se usaron fueron de 35 nmm (Canon
E05 A2 con telefoto de 300 nmy O ynpus OM-1 con notor y zoom
de 70/210 nm) con peliculas Kodak blanco y negro Asa 400.
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En el |aboratorio después del revel ado, se asigno a
cada una de las fotografias su clave de identificacion, msm
que consisti6 en las iniciales del nombre cientifico (Tt),
abrevi aci 6n del afo en que fue tonada por prinmera vez (95),
area (EP= Ensenada de La Paz) y numero (001, etc.) (Al varez,
1987). Desde las prinmeras salidas, se pudieron distinguir al
menos 3 grupos de tursiones, misnbs que estan representados
por organisnos con caracteristicas evidentes com  son:
"Jorobado", "Aleta nocha" y "Aleta blanca" (Anexo 7). Cabe
mencionar que no se realizo la estinmacion del nunmero de
del fines por nodel os de narca-recaptura.

6.2.5 TEMPERATURA. Con |a finalidad de observar si
| a tenperatura superficial del mar, influencio en el namero
de avistamentos, el numero de |os tursiones en cada salida o
por mes, se hizo un analisis de regresion.

6.2.6 RELACI ON CON LAS MAREAS. Las tablas de la
marea sem diurna de La Paz (An6ninmp, 1989) de cada salida a
| a ensenada, fueron divididas en fases (octavos) (Figura 5).

Se analizaron las conductas de los tursiones en |la
Ensenada de La Paz, en funcion de las fases (pleanar,
bajamar, flujo y reflujo) y fases (octavos) de la narea. Los
datos se dividieron en cuanto a |los vientos dom nantes del
sur  (prinmavera-verano) y los del norte (otofio-invierno)
(Garcia, 1985). En el analisis del conportamento por fases
de la marea, se utilizdé la prueba de “x*” (chi cuadrada) de
una nuestra (Anbrose y Peckham 1987).
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FIGURA 5: ESQUEMA GENERAL DE MAREA SEM DI URNA EN LA ENSENADA
DE LA PAZ DI VID DA EN FASES ( OCTAVCS).,

En particular, se registrd la relacién del desplazamento
de | os tursiones con respecto a las corrientes de narea (a
favor 0 en contra), separados por |os vientos dom nantes en
| a ensenada y durante el ciclo anual. Para su analisis se

aplico tanbi én |l a prueba “x*” de una nuestra. En las otras
actividades no se Illev6 a cabo ésta relacion con las
corrientes, debido a que la alimentacion y socializacion es
en circulos o con novimentos sin ninguna direcci6n. Aunado a
que la distancia de |a observacion de |os delfines y/o la
turbi edad del agua en varias ocasiones en | a ensenada, no

permten determnar' en qué sentido van |os organi snbs con
respecto a las corrientes.



7. RESULTADOCS
7.1 ESFUERZO DE OBSERVACI ON

Durante el periodo de nuestreo (febrero de 1995 -
marzo de 1996) se realizaron 69 salidas, que corresponden a
un total de 314 horas de esfuerzo de navegacion en la
Ensenada de la Paz; en 39 de |las salidas se avistdO a uno o
mas grupos de tursiones, sumando 123 horas de observaci 6n
directa de sus conductas en |la ensenada (Figura 6). El
esfuerzo de busqueda vari 6 nmensual mente, al igual que las
horas de observaci 6n de |as actividades de | os delfines; sin
enbargo no se encontré relacion entre el esfuerzo de busqueda
y nunero de avistamentos de |os grupos de tursiones (r?=
0.27, P< 0.005), ni con el nunmero de del fines avistados por
mes (r’= 0.14, p< 0.005).
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FIGURA 6: HORAS DE ESFUERZO TOTAL Y DE OBSERVACI ON DE LA
CONDUCTA DE LOS TURSI ONES EN LA ENSENADA DE LA
PAZ DURANTE EL Cl CLO ANUAL ( FEBRERO DE 1995 -
MARZO DE 1996).
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De manera general, la presencia de |os tursiones
vari6 durante el ciclo anual, se los observdé con nayor
frecuencia =n el mes de dicienbre de 1995, msma que decrecio
en nmayo de 1995 y febrero de 1996. En las salidas de
dicienbre de 1995, fue cuando se registrd el nayor tienpo de
permanencia de |los delfines dentro de |la ensenada; y durante

febrero de 1996 ocurri ® su nenor avistamento en el area de
estudi o.

Cabe nencionar que a nedi ados de la primvera, es
cuando se increnentd el esfuerzo de busqueda en | as aguas
adyacentes a l|la Ensenada de La Paz (Figura 7). Las horas

indicadas en | os mapas corresponden sol anente al esfuerzo
realizado en |a ensenada.
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24 horas de esfuerzo

FI GURA 7:

ESFUERZO DE, BusQuEDA DE LOS TURSI ONES EN | A ENSENADA DE
1A PAZ Y AGUAS ADYACENTES POR ESTACI ONES DEL ANO



7.2 COVPORTAM ENTO
7.2.1 DI STRI BUCI ON TEMPORAL

En las 4 estaciones del afo, el desplazam ento de

los  tursiones fue la actividad més frecuente. La
soci ali zaci 6n se mantuvo constante en relacién a las otras
conductas. La alinmentaci6n fue mas frecuente en la primvera
y decreci 6 durante el invierno, presentéandose una relacion
inversa con el descanso. Se encontr¢ diferencia en el tienpo
que | os del fines dedican a sus conductas por estaci ones del

afio (x.>= 9.3, p< 0.01) (Figura 8).
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FIGURA 8: FRECUENCI AS DE LAS ACTI VI DADES DE LOS TURSI ONES EN LA
ENSENADA DE LA PAZ DI VIDI DAS POR ESTACI ONES DEL ARNO
(PRI MVAVERA DE 1995 - I NVI ERNO DE 1996).



La tendencia del patrén de conportamiento vario
entre | os meses, predom nando el desplazamento y la relacion
inversa entre la alimentaci 6n con respecto a la socializacioén
y el descanso. Se encontré una diferencia significativa entre

| a proporcién de las 4 actividades por nes (y.’= 29.04, Pp<
0.001), lo misno sucedi 6 al conparar |a proporcién de cada

Il

unas de estas actividades entre | 0s meses de estudio (yx.2
35.74, Pp< 0.001) (Figura 9). Cabe nencionar que durante
febrero de 1996 el periodo de observaci 6n de delfines fue de
15 mnutos por o que es posible que no se refleje la
actividad real durante este mes.
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FIGURA 9: VARI ACI ON MENSUAL DE LAS CONDUCTAS DE LOS TURSI ONES EN
LA ENSENADA DE LA PAZ (FEBRERO DE 1995 - MARZO DE
1996) .
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Con respecto al analisis del patron de
conportamento de | os delfines por horarios en el ciclo anual
(Figura 10), se observa diferencias significativas en el
tienmpo que | os delfines dedican a sus conductas entre los 3

horari os (x.°= 8.0, P< 0.005), donde su despl azam ento fue mas
frecuente al nediodia (horario I1). La tendencia general de
| a proporcion de cada una de |as conductas, es simlar en |os
3 horarios. Al separar |os horarios por estaciones del afo,
se observa que durante la primwvera los delfines se
alimentaron con una frecuencia constante durante todo el dia,
sin dedicar tienpo al descanso, y en el otofio se alinentaron,
soci ali zaron y descansaron de manera simlar en el nediodia
(horario Il). En el analisis, no se encontrdé diferencias de
la proporcién de sus conductas a lo largo del dia en la

primavera (x.°= 0.5, P< 0.78) y el verano (x.>= 5.8, P< 0.12),
a diferencia de lo que se registra en el otofio (x.’= 8.00, P<
0. 005) donde sus cuatro conductas predom naron al mnediodia

(horario Il), y durante el invierno (x.°= 7.60, p< 0.04) sus

activi dades en general fueron nmas frecuentes en | a nafiana
(horario 1).
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ENSENADA DE LA PAZ DI VI D DAS EN 3 HORARI OS DEL DIA
Y ESTACI ONES DEL ARNO (PRI MAVERA DE 1995 - | NVI ERNO

DE 1996).
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7.2.2 DI STRIBUCI ON ESPACI AL Y USO DE LA ENSENADA

El despl azami ento predom n6é en cada una de |as zonas
de la Ensenada de La Paz. La socializacion fue constante y
mas frecuente en la boca de |la ensenada en prinmavera, verano
e invierno. Se observo que descansaron mas en |a boca durante
el verano e invierno y en |la Marina de Fidepaz en otofio. No
se encontrO diferencias significativas, entre | os patrones de
activi dades realizadas por |los delfines en cada zona en que
se dividi6 | a ensenada durante |as estaciones del afio (Figura

Il) :+ primavera (x.= 5.80, P< 0.14), verano' (.= 6.54, Pp<

0.09), otofio (x.’= 1.78, P< 0.62) e invierno (y.2= 7.15, p<
0.07).

Con respecto al analisis de la conducta alinentaria
de los tursiones, se' observa la preferencia de cada una de
las zonas de la ensenada en las tenporadas de vientos
dom nantes del norte (otofo-inviernos) y del sur (primavera-

verano) (x*= 94.8, g.l1.= 3, p< 0.001; ~N=96). Se alinentaron
mas durante el otofio e invierno en las zonas internas (zonas

1y 2) (Figura 12), y en la primavera y verano en |a boca
(zona 4) y el canal (zona 3) respectivanente.

Durante la actividad alinmentaria se observd |a
di spersi 6n del grupo de los delfines, |0 que indica una
estrategia de alinentacidén individual. Las evidencias
directas que se registraron de esta clase de estrategia,
fueron en numerosas ocasiones |las del tursion con el pez en
el hocico, en otras en una posicion ventral perseguir a su
presa debajo del agua, esto ultimo en la boca de |la ensenada
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En otras ocasiones se observo a |la madre con cria o
juveni | arrojandose peces nediante sus al etas caudal es fuera
del agua, de manera repetitiva.
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FIGURA I1: FRECUENCI AS DE LAS ACTIVIDADES DE LOS TURSI ONES

EN LA ENSENADA DE LA PAZ DI VIDI DAS POR ZONAS Y
ESTACI ONES DEL ARo (PRI MAVERA DE 1995 - | NVI ERNO
DE 1996).



FI GURA 12: ZONAS DE PREFERENCI A ALI MENTI Cl A DE LOS TURSI ONES EN

LA ENSENADA DE LA PAZ DI VI DI DAS POR ESTACI ONES DEL
Ao (1 NVI ERNO DE 1995 - | NVI ERNO DE 1996) .
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Durante este estudio se siguieron a |os tursiones
real i zandose posteriornmente mapas de su distribucidn, en
donde se observd el uso que realizan de |a Ensenada de La Paz
y aguas adyacentes (Figura 13). El patrén de rutas nas
transitadas por los delfines, abarcé la |linea de costa de la

mar gen expuesta de El Mogote, |la boca de la ensenada y |a
regi 6n noreste del canal. Durante el otofio de 1995 y |os
inviernos de 1995 y 1996, |os tursiones ingresaron hasta el

Estero de Zacatecas y el area norte de la Marina de Fidepaz.
Se observo un menor despl azami ento durante primavera y verano
hacia el interior de |la ensenada. Los viajes hacia Penex
(zona 5, Figura 2) fueron esporadi cos. Cabe nencionar que
durante el invierno y parte de la primvera de 1995, no se
sigui6 a los delfines cuando dejaron |a ensenada, por |o cual
no aparece en estas zonas un esfuerzo simlar a las otras
estaci ones del afio.
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FI GURA 13:

USO DE LA ENSENADA DE LA PAZ Y AGUAS ADYACENTES
POR LOS TURSI ONES EN ESTACI ONES DEL ARNO (| NVI ERNO
DE 1995 - I NVIERNO DE 1996).
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7.3 DIFERENCIACION Y TAMANO DE GRUPCS

Desde un principio se observo al nenos l|la presencia
de tres grupos diferentes cada uno representado por un delfin
con caracteristicas propias (Figura 14, Anexo 7): 1) El grupo
de "Jorobado" constdé de 11 individuos en pronedio, es un
organi snb que presenta una joroba entre el espiraculo y el
nel 6n, y que al parecer es el lider del grupo. 2) El grupo de
"Aleta nocha" con un nunero pronedio de 9 integrantes, es una
henbra que presenta solo un cuarto de la punta de la aleta
dorsal y que ha tenido al nenos tres crias (entre 1986 vy
1995), wuna fue "Jorobado" observado por Sanchez! en 1986
(com pez-s., 1996) otra por Acevedo (1989) y la tercera
durante la realizacion de este estudio (junio de 1995). 3) El

grupo de las "Aletas blancas” con un promedio de 5
organi snos, dos presentan una coloracion blanca en el filo
anterior de sus aletas dorsales, anbas resultaron ser henbras
ya que se las observd con crias (junio y dicienbre de 1995).
Tanmbi én se pudo observar que existe intercanbio de individuos
entre los grupos, asi conb la presencia de 2 o los 3 grupos
el misno dia de salida, siendo mAs frecuente la unién de |os
formados por "Jorobado" y "Aleta nocha" (9 ocasiones).

En una salida (a finales de septienbre de 1995) se
avistaron 3 tursiones adultos de un color casi negro, que
presentaban un conportamento nmuy evasivo y sin ningun tipo
de marcas, msnos que no fueron considerados conb parte de |a
manada de delfines de esta zona, puesto que no se les volvio
a observar

"José de la Cruz Sanchez Avila, Laboratorio de Maniferos Marinos, Universidad Auténoma de
Baja California Sur.
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FIGURA 14: TAMANO DE 3 GRUPOS DI FERENCI ADCS DE TURSI ONES EN
LA ENSENADA DE LA PAZ Y AGUAS ADYACENTES (FEBRERO
1995 - MARZO 1996).

El nunero de tursiones obtenido por conteo directo en
la Ensenada cde La Paz ; aguas adyacentes, durante el periodo
febrero de 1935 a marzo 1996, vari6 de 2 a 33 aninales
(Figura 15) Del total de los delfines, se observaron 6 crias
y 2 juveniles. Las crias se observaron en |os neses de

febrero, junio y dicienbre de 1995.
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FI GURA 15: NUMERO DE TURSI ONES POR AVI STAM ENTO EN LA
ENSENADA DE LA PAZ Y AGUAS ADYACENTES ( FEBRERO
1995 - MARZO 199).
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Mediante el uso de |las fotografias que se obtuvieron
durante el presente estudio en |a Ensenada de La Paz y aguas
adyacentes, se pudo diferenciar 52 individuos, msnps que
forman parte del catélogo de fotoidentificacidn. Ninguna cria
0 juvenil presentd marcas en sus aletas dorsales.

7.4 | NTERACCI ON CON AVES MARI NAS

Al observar a los delfines en el area de estudio, se
registro el nanmero de las aves nmarinas presentes.
Predom naron dos especies (Tabla 1) el pelicano (Pelecanus
occidentalis californicus) en otofio de 1995 e invierno de
1995- 1996 deutro de |la ensenada (zona 1y '2) y en prinavera
en la boca (zona 4), y la fragata (Fregata magnificens) con
mayor presencia en primavera y verano de 1995 en |a boca
(zona 4). Se registraron a nivel de género a los gallitos de
mar  (Sterna spp.), gaviotas (Larus Spp.) Y coOrnoranes
(Phal acrocorax spp.).

Cabe sefalar, que en varias ocasiones durante la
actividad alimentaria de |os tursiones, no sienpre se observo
aves marinas en la zona (Tabla 2). En otofio se registré la
mayor frecuencia de |os tursiones alinmentandose al igual que
| a presencia de |las aves, Yy aunque se observd un decrenento
en el tienpo de alinentacion de |os tursiones durante el
invierno de 1996 sienpre estuvieron presentes |as aves.



Tabla 1. Niomero de aves marinas relacionado con la
presencia de |los tursiones, en cada una de |as
zonas de La Ensenada de La Paz y aguas
adyacentes. P: pel i cano, F: fragata, G
gallito de mar, Gv: gaviota y C cormoran.
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ZONAS DE LA ENSENADA DE [A PAZ Y AGJAS ADYACENTES
Dentro - - - - - - - — Boca
ESTACI ONES 1 2 3 4 5 6
DEL ANO
[ nvi erno 8§ P,1G 58 P, 1P 1 &
1995 2 Qv 2 F, 2G
2 P, 2F[8P, 4 F[1P, 6F 42 P, 2 p, 4 Fl1 P, 2¢
Pri mavera 3G G 24 F, 1C
19 G
3Gy, 2C
4 ?, 6 P,2F|1P 8F|3P 27F 5P, 1 F
Ver ano 3 & 3G, 1 C 1G 4623GJ
C
. 188 P, 125 P, 12 P, 2P 4 F
ot ofio 2G, 9C1F 1¢6 3F
1 G 2 G
4 P 90 P, 10 P, 8 P, 3G 11 P, 7P
I nvi erno 2 G 14 F, 3 O 2 G
1996 1 & 5 &/ 2 O

Tabla 2. Asociacion de las aves marinas durante |a
actividad alinmenticia de los tursiones, en
La Ensenada de La Paz y aguas adyacentes.

ESTACI ONES DEL AVES PRESENTES AUSENCI A DE AVES
ANO
I nvierno 1995 41% 59%
n=17
Pri maver a 34% 66%
n=29
Ver ano 53% 47%
n=17
ot ono 67% 33%
n=36
I nvierno 1996 100%
n=7
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7.5 PARAMETROS AMBI ENTALES

7.5.1 TEMPERATURA

La tenperatura pronedi o superficial del mar en la
Ensenada de La Paz fue de 23.9°C en primavera, 28.7°C en
verano, 25.9°C en otofio de 1995, vy 21.6°C en invierno de 1996
(Figura 16). En el analisis de estos datos se observd gque
existen diferencias significativas entre |as estaciones del
afio (F= 28.38, «=0.05).
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FI GURA 16: PROMVEDI O DE LA TEMPERATURA SUPERFI CI AL DEL
MAR POR ESTACI ONES DEL ANO ( PRI MAVERA DE

1995 - I NVI ERNO DE 1996) EN LA ENSENADA DE
LA PAZ

No se encontro6 ninguna relacion entre la tenperatura
pronedi o del mar con: a) el nanero de avistamientos (r’=
0.18, p< 0.005), b) el nunero de delfines por salida (r’=

0.02, P< 0.005) o c) el numero de del fines nensual es (r?=
0. 15, p< 0.005).
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7.5.2 MNAREA

El desplazam ento de |os tursiones conparado con |las '
corrientes de marea en | a ensenada (Figura 17), predom n0 en
contra de la corriente durante el ciclo anual (x*= 7.55, g.1.=
1, P< 0.005; N= 358) destacandose |a tenporada de vientos del
norte (x*= 5.98, g.1.= 1, p< 0.005; N= 205). Aunque tanbi én se
observo que | o hacen a favor de la corriente, esto no fue
significativo.

Deydazamato \s . Qrigtes
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(55.56%) (58.54%)
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FI GURA 17: DESPLAZAM ENTO DE TURSI ONES CON LAS CORRI ENTES DE
MAREA SEPARADOS EN VIENTOS SUR, NORTE Y CICLO
ANUAL (FEBRERO 1995 - MARZO 1996).

Las cuatro actividades de | os tursiones analizadas con
respecto a las fases de marea, indicaron un predomnio en |as

corrientes del reflujo durante los vientos del nortes (y’=
359.47, g.1.= 3, P< 0.001; N= 429) y del flujo en |los del sur
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(x’= 58.25, g.l.= 3, P< 0.001; N= 289) (Figura 18). De nmnera
simlar ocurre en | as activi dades por separado de
despl azaniento (norte: x’= 188.40, g.l.= 3, P< 0.001; N= 237;
sur: yx*= 34.82, g.1.=3, pP< 0.001; N= 163) y de socializaci6n
(sur: y°=21, g.l.= 3, P< 0.001; N= 47). En canbio la

alimentaci 6n fue mayor en el reflujo durante |os vientos del

norte (yx?=33.85, g.l.= 3, P< 0.001; N= 54), nientras que con
vientos del sur esta actividad la realizan mas frecuentenente
tanto en flujo conb en refluyjo, aunque sin diferencia
significativa, las msmas tendencias se observan en la
conducta de descanso. Cabe nencionar que no se realizé la
prueba de x?, para la socializaciéon (vientos del norte) vy
descanso debido a que |os datos no fueron suficientes.

En general, la tendencia que se observa en cuanto a
las cuatro actividades de los tursiones, conparandolas con
fases (octavos) de marea (Figura 19), es que las realizan con
mayor frecuencia en la corriente del reflujo mayor durante
los vientos de? norte, mentras que en |los vientos del sur
las efectuan tanto en las corrientes de flujo mayor y menor
cono de reflujo nenor; de manera simlar ocurre con el
desplazamierito por separado. Esta tendencia canmbidé en |Ias
otras actividades: en donde |os delfines socializaron mas en
la corriente de reflujo mayor durante los vientos del norte vy
en el flujo mayor y nenor en los del sur; la alinentaciédn
predominé en l|la corriente del reflujo mayor durante |os
nortes y en el reflujo nenor en los del sur, y descansaron en
la época de vientos del norte en el reflujo mayor y en las
corrientes en general durante los vientos del sur. No se hizo
el analisis de l|las conductas separadas en octavos de nmarea

debido a que la mayoria no cunplen los requisitos de Ila

prueba de y°.
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8. DI SCUSI ON

Durante el ciclo de febrero de 1995 - marzo del 1996, se
obtuvo un 57% de avistamentos de tursiones en |as salidas
realizadas a |a Ensenada de La Paz, y un 39% del esfuerzo de
observaci 6n dedicado a su conportamento. Los valores se
encuentran dentro de los intervalos registrados en otros
t rabaj os, que Vvarian del 44 al 90% vy del 24 al 55%
respectivamente (Wirsig, 1978; Shane 1990%°; Ballance, 1992;
Hanson y Defran, 1993;  Félix, 1994;  Fertl, 1994). Estas
variaci ones se deben a que los estudios difieren entre si, en
factores cono: tamafio del area de estudio, condi ci ones
climaticas, nunero de salidas al canpo, horas en esfuerzo de
busqueda y observacion de |os organisnos, nunmero de aninales
0 grupos, presencia y permanencia de |os delfines

De las fotografias que se tomaron durante febrero de 1995
a marzo de 1996, se identificaron un nunmero nininp de 52
tursiones adultos, que forman parte de al nenos 3 grupos
diferenciados en la ensenada y aguas adyacentes. No se
observdé un increnento significativo en el numero de delfines
conparado con |los 57 registrados en 1993 en esta regi 6n (Holt
et al., 1993). Por otra parte, las fotografias y la variacioén
del tamafio de los grupos (Figura 14 y 15) pernitieron
conprobar que existe una interaccion entre los individuos, lo
que indica que se trata de una sociedad abierta conb Io
sugiere Wirsig (1979).

En la ensenada el tanmafio de grupo de tursiones que
predom n6 fue de 15 individuos (Figura 15). Los grupos
costeros varian de 1 a 100 organisnos, con predomnio entre 2
a 15, y generalnente forman grupos pequefios en conparaci on
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con |os oceanicos (Wirsig, 1978 y 1979; Wells et al., 1980;

Shane et al., 1986). Los factores que pueden influir, en el
tamafio  son: la estructura del habi t at , patrones de
acti vi dades, di sponi bilidad del al i nento, nmecani snos  de

al i mentaci 6n cooperativa y/o proteccidén ante depredadores
(Wirsig, 1978; Shane et al., 1986).

En general la presencia de los tursiones vario durante el
ciclo anual sin tener relacion con la tenperatura pronedio
superficial del mar (r’= 0.18, P< 0.005). En particular
durante el mes de dicienbre de 1995, tanto su presencia cono
permanencia fue mayor dentro de La Ensenada de La Paz y se
| os observdo en todas las salidas, a diferencia de |os neses
de mayo de 1995 y febrero de 1996, donde |la frecuencia de
avi stam entos decreci6. Debido a ésto, y ya que no se los
observé en la mayoria de las salidas de canpo, se los
considera conp habitantes conunes de |a ensenada.

En esta region, |la asociacion de varios factores son |os
que podrian determnar |la presencia, di stribucion vy
conportamento de los tursiones cono: disponibilidad del
alimento, patron de corrientes de marea, réginmen de vientos
y/o tenperatura en forma indirecta.

El predom nio del desplazamiento de los tursiones en la
Ensenada de La Paz en el ciclo anual, se debe a que se
trasladan entre las zonas para realizar sus diferentes
actividades y en particular |la blOsqueda de presas. Se |os
observo nadar mas frecuentenente en contra de las corrientes
de marea durante el ciclo anual, esta conducta tanbién la
realizaron a favor en un alto porcentaje (Figura 17). Wirsig
y Wirsig (1979) vy Shane (1990°% sefialan que los delfines
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responden de forma' variable ante las corrientes que se
presentan en las diferentes regiones. La variabilidad que se
presenta en diversos estudios podria deberse tanbién a Ila
di stancia entre el observador y los delfines y/o el esfuerzo
de observaci 6n: en donde al seguir poco tienmpo a un grupo
para después ir en busca de otros, es posible que se
interprete erréneanente l|la informacion registrada y se
generalicen los resultados sin tener en cuenta sus diferentes
acti vi dades.

Exi sten dos hipdétesis en relaciéon al desplazamento de
los delfines y las corrientes: |a prinera sugiere que el
hacerlo en contra de |la corriente puede ser utilizado conpb un
método de alinmentaci6n, y aunque inplique un gran gasto
energético se obtiene una mayor eficiencia alinentaria en la
captura de sus presas, tanbién les permte nmantenerse en
posi ci 6n estacionaria durante el descanso (Shane, 1980). Por
otra parte el seguir a sus presas a favor de la corriente,
indica un nenor gasto energético (Scott et al., 1990;
Del gado, 1991).

Es notorio que los tursiones aunentan |la frecuencia de
sus actividades en l|la ensenada durante las corrientes de la
marea. En particular, incrementaron sus cuatro conductas en
la corriente del reflujo mayor en la tenporada de nortes
(Figura 19). La corriente del reflujo mayor se relaciona con
una gran intensidad en este octavo de marea, |o cual se debe
a que l|la diferencia de niveles es mayor en esta fase de
marea, desde |la pleamar superior a |la bajamar inferior, donde
se produce gran intensidad de la corriente de descarga en un
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ciclo tipico de marea, |o cual es caracteristico de |la region
sur del Golfou de California (Jiménez'com pers., 1997)

En cuanto a la conducta alinentaria de |los tursiones, se
observa una variaci 6n espacio-tenporal. Se alinmentaron en |as
zonas internas en el otofilo e invierno (Figura 12),
coincidiendo con la corriente de reflujo myor en |a época de
los  vientos dom nant es del norte (Figura 19). Esto
probabl emente se relaciona <con l|a <circulacién de las
corrientes favorecidas por el viento y la disponibilidad de
presas que se presentan en |a ensenada.

En | a modelacién hidrodinamca de |la nmarea en |a Ensenada
de La Paz se observa que en el patron de circulacién tanto en
la corriente del flujo como del reflujo, las velocidades
maxi mas se localizan en la boca y el canal, y las mininmas en
las zonas soneras (Qbeso et al., 1993). El patréon de
circulacion influye en la distribucidn espacial de las I|arvas
de peces, concentréandolas en areas internas, encont r ando
diferentes tallas de las fanmlias Gobiidae, Engr aul i dae,
Cinidae, Gerreidae, Cupeidae y Migilidae (CGonzéalez et al,
1982; Chavez, 1985; Arreola, 1991). Jiménez (1996) indica que
durante el otofio e invierno, los vientos provenientes del
noroeste provocan que la corriente realice un giro ciclénico
dentro de |la ensenada y los del norte uno anticiclonico.
Posi bl enente estos giros, provoquen una mayor disponibilidad
de peces y formen sitios ideales de alinentacion, para |os
tursiones vy zves marinas conb |os pelicanos registrados en
estas tenporadas (Tabla 1y 2), siendo mas facil capturar a

! pr. Angel Jiménez Illescas, Laboratorio de Cceanografia, CICIMAR B.C. S
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sus presas durante la corriente del reflujo mayor en zonas
i nternas.

Durante el nes de dicienbre de 1995 |a permanencia de |os
tursiones fue mayor en l|la ensenada, en este nes coinciden

registros de wuna gran abundancia de iisa rayada Mugil
cephalus (Maeda, 1981) la cual forma parte de su dieta
(Qunter, 1942; Barros y Odell, 1990; Mead y Potter, 1990;
Scott et al., 1990). De forma simlar, coincide con |as

corrientes mas fuertes de reflujo (Chavez, 1985).

Se ha nencionado que |las actividades de |os tursiones
parecen estar influenciadas por las mareas y se observa una
variabilidad en las diferentes regiones, penetran en aguas
soneras con el flujo y se retiran de éstas con el reflujo o
tanbi én se registran estos novimentos en direccidn contraria
(McBride y Hebb, 1948; Wirsig y Wirsig, 1979; Irvine et al,,
1981; Shane, 1990%) . En el Golfo San José, Argentina se
observo a los tursiones, en zonas soneras en el reflujo y en
aguas mas profundas con el flujo (Wirsig y Wirsig, 1979). En
Florida, Estados Unidos, se registra que aparentenente el
novimento de la lisa esta influenciado por la nmarea,
encontrandol as en zonas soneras con el flujo y en zonas nas
profundas con el reflujo, pero no se relaciona directanente
con la distribucién de los delfines (Irvine et al., 1981). En
Guayaquil, Ecuador se alinentaron durante |a bajamar, cuando
los canales se hacen mAs angostos y las corrientes més
fuertes, |levando consigo una gran cantidad de peces, |o cual
mnimza el esfuerzo de captura y tomar ventaja de |la marea
de acuerdo a los novimentos y abundancia de sus presas
(Félix, 1993).
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Cabe sefialar que a diferencia de otros autores, | os
tursiones no presentaron un horario especifico de
alimentacién en la ensenada durante |la primvera y verano,
mentras que en el otofio realizaron sus actividades con nas
frecuencia al nmediodia (horario Il1), siendo |la estaci6on donde
se observo el mayor uso de |la ensenada (Figura 10). En otras
regiones, se ha registrado que la variacién diurna de Ila
al i mentaci 6n de | 0s t ur si ones, se rel aci ona con la
di sponibilidad y novimentos diurnos de sus presas, y/o con
periodos crepusculares (Wirsig y Wirsig 1979; Shane, 1990%*%;
Brager, 1993; Hanson y Defran, 1993).

En cuante a la tenporada de los vientos dom nantes del
sur, los tursiones realizaron sus cuatro conductas en |as
corrientes del flujo (Figura 18) tanto mayor conmb nenor asi
conrb en el reflujo nenor (Figura 19) . La tendencia de
alimentacién fue mis frecuente durante |la primavera en la
boca de |a Ensenada de La Paz y en verano en el canal (Figura
12). Se observo tanmbi én una nmayor presencia de las fragatas

en esas zonas (Tabla 1). Debido a que en esta época de
vi ent os, no se producen giros apreciables dentro de la
ensenada (Jinménez, 1996), posiblenente |a disponibilidad de
sus presas es mayor en las zonas mencionadas, o cual

representaria para los delfines un nenor gasto energético
di smi nuyendo sus é&reas de blsqueda, y tal vez aunado a
corrientes nenos intensas.

Cabe nmencionar que en la primavera (abril de 1995) |os
delfines se alinmentaron con igual frecuencia durante todo el
dia y no se registro la actividad de descanso en |a ensenada
(Figura 8 y 10). Durante los neses de mayo y junio de 1995
decrecié6 la presencia y la conducta alimenticia de 1|os
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delfines en |la ensenada, |o cual puede estar condicionado por
la mgracion de algunas de sus presas conb la lisa blanca
(Mugil curema) que sale a reproducirse a la bahia de abril a
julio, o la nojarra Eugerres axillaris, que tanmpoco se
encuentra en |la ensenada en esos neses (Maeda, 1981; Chéavez
1985) (Anexo 2 y 3).

Las estrategias alinentarias de los tursiones, se han
asociado con la abundancia o dispersion de sus presas, la
profundi dad de las zonas, y/o a los diferentes habitats donde
se encuentran (Leatherwood, 1975; Wirsig y Wirsig, 1979;
Irvine et al., 1981; Ballance, 1992). Shane y col aboradores
(1986) indican que los delfines toman ventajas de cual quier
recurso alinmenticio disponible, 'y adaptan sus nétodos de
al i mentaci on, por ejenplo de manera cooperativa o individual
de acuerdo a la presa y las condiciones |ocales, msnos que
se convierten en tradicion y probablenmente sean aprendi dos
por |as siguientes generaciones. Durante l|a alinentacion, el
o los grupos de tursiones se dispersaron en |la ensenada, esto
aunado a evidencias directas en la captura de sus presas
indica que esta actividad alinentaria la realizan en forma
individual, 1o cual ha sido observado en otras regiones del
mundo (Leatherwood, 1975; Shane, 1990%%; Bal  ance, 1992)
Oro indicador son las rutas preferidas por |os delfines que
abarcaron la linea costera (Figura 13), relaciondndose con la
busqueda de presas y la alinentacién individual (Wirsig y
Wirsig, 1979; Shane 1990%; Ballance, 1992; Lynn, 1995).

En el presente estudio, el observar al delfin en una
posicion ventral al perseguir a su presa, puede ser
interpretado conmb un juego prealinentario, 0O bien para

nmejorar su ecolocalizacion reduciendo la interferencia de |a



resonancia en |la superficie del agua conp sugiere Leatherwood
(1975). EI que las nadres con cria o juvenil nediante sus
al etas caudales se arrojen peces fuera del agua, sugiere un
juego de entrenamento para ensefiarlos a alinmentarse. Esta

técnica se la conoce conp "pateando peces", y ha sido
registrada en aninmales solitarios (Wlls et al., 1987; Shane,
1990%) .

Entre la alinentacion y socializacién de |os tursiones se
observa una relacion inversa en todas |as estaciones excepto
en el otofio (Figura 8). Shane (1990°) indica que un aunento
en | a social izacién, puede estar relacionado al increnento en
la cantidad de crias y a su proteccion. Esto no se considera
conmb respuesta a |o que sucede en |la ensenada, puesto que no
se cuenta con registros recientes y conprobados de Ila
presencia en |a ensenada de |os depredadores conmb son |os
ti burones (Leatherwood et al., 1988) y las orcas (Orcinus
orca) (Gendron y Sanchez, 1994). Por otra parte |0s grupos
son pequeiios y el porcentaje de nacimentos es nenor al que
Shane (1990°) encuentra.

En la ensenada se avistO a las crias en los neses de
febrero, junio y dicienbre de 1995. Tanbi én Acevedo (1989)
observo crias durante mayo de 1987. El periodo de nacim entos
puede abarcar desde prinmavera a otofio, y se puede utilizar a
las crias conp indicadoras directas de |la época reproductiva,
ya que su gestaci 6n es de 12 neses aproxi madanente (McBride y
Kritzer, 1951; Essapian, 1963; Wirsig, 1978; Hansen, 1990;
Mead y Potter, 1990).

Se ha relacionado la presencia de |las aves marinas con
los cetaceos (Tershy et al., 1991), en el caso de Ilos
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tursiones se encuentran el pel i cano caf é (Pelecanus
occidentalis), bobo de patas cafés o azules (Sula neubouxii Yy
S. leucogaster), cornoranes doble <cresta (Phal acrocorax
auritus), fragatas (Fregata magnificens) y gallitos de nar
(Sterna spp.) (Shane, 1990%; Ballance, 1992). Cabe sedal ar
que en la ensenada, esta asociacion de las aves y Ilos

delfines tuvo lugar cuando estos Uultinos se alinmentaban o
soci al i zaban.

Las aves marinas se pueden wutilizar cono indicadoras
indirectas de las presas que consunmen |os delfines, asi cono
de la disponibilidad de las msnmas en determ nadas zonas. Los
peces que forman parte de la dieta de los tursiones y tanbién
de los pelicanos se encuentran dentro de la fanilias:
Engr aul i dae, Sconbri dr ae, Clupeidae y Migilidae (Qunter,
1942; Anderson et al., 1982; Jinménez, 1988; Barros y dell,
1990; Corkeron et al., 1990; Mead y Potter, 1990). En cuanto
a los delfines y las fragatas consunmen |as especies de |as
fam lias: Carangi dae, Sconbri dae, Bel onidae (Gunter, 1942,
Di anond, 1973 y 1983; Barros y Odell, 1990; Corkeron et al.,
1990; Mead y Potter, 1990). Los delfines y pelicanos no son
selectivos en <cuanto a especie se refiere, sino en la
accesibilidad y densidad de dicha presa (Jinménez, 1988;
Barros y Odell, 1990, Mead y Potter, 1990). En la parte
interna de l|la Ensenada de La Paz, se han registrado
principalnente a los engraulidos y nmugilidos (Meda, 1981;
Gonzal ez, et al., 1982; Chavez, 1984), coincidiendo con I|a
alimentacién de |los tursiones en esa regi on durante el otofio
e invierno (Figura 12) y la mayor presencia de |os pelicanos
(Tabla 1) durante este estudio. Jinénez (1988) nenciona que

la mayoria de |os pelicanos juveniles se encuentran dentro de



| a ensenada, tal vez aprendiendo a capturar y alinmentarse de

peces nmas pequefios que | os adultos en una zona sonera

En prinmavera y verano, el encontrar a los tursiones
al i ment andose en |la boca y canal de |a ensenada, coincide con
la mayor estinmacion de pelicanos y fragatas (Tabla 1).
Posi bl enente se estén alinmentando de escombridos, peces que
forman parte de la dieta tanto de |los delfines conb de estas
dos aves marinas. Por otra parte, la asociacion de 1os
pelicanos con los delfines en la zona de l|la boca, podria
i ndi car que estas aves se alinentan de presas de nayor tanafio
comb las lisas (Miugilidae) que salen a reproducirse a la
bahia en esa tenporada.



9. CONCLUSI ONES

¢ En la Ensenada de La Paz, 1la presencia de |os tursiones
vari 6 nensual nente durante el ciclo anual. Fue mayor en
dicienbre de 1995 y nenor durante mayo de 1995 y febrero
de 1996.

¢ La actividad diaria, nmensual y estacional predom nante fue
el desplazamento de los delfines, y en general en nenor

frecuencia |l a socializacion, alinmentacion y descanso.

¢ No se encontrd relacion entre |a tempetratura pronedio
superficial del mar y la presencia de |os tursiones,
tanmpoco con el nunero de delfines en cada avistam ento.

¢ Los tursiones se alinentaron principalnente en la boca vy
canal de la Ensenada de La Paz durante |a primvera Yy
verano, Yy en las zonas internas durante otofio e invierno,
coincidiendo con los vientos dom nantes del sur y norte
respecti vanmente.

¢ Los tursiones realizaron sus actividades en general en la
corriente del reflujo, en particular en el reflujo mayor
en |la tenporada de nortes, mentras que con vientos del
sur se observan en la corriente del flujo, tanto en el
flujo mayor y menor, asi conp en el reflujo nmenor.

¢ Las rutas mas transitadas por |os delfines abarcaron |a
| inea de costa de |la margen expuesta de El Mgote, |a boca
de la ensenada y la regi én noreste del canal.
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¢ Se diferenciaron nediante fotografias un nunero mnino de
52 tursiones, |los cuales fornman parte de al nmenos 3 grupos
comunes de |a Ensenada de La Paz y aguas adyacentes.

¢ Los pelicanos y fragatas fueron las aves nmarinas que se
presentaron con mayor frecuencia durante la alinentacidn
de |l os tursiones.
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10. RECOMVENDACI ONES

En estudios del comportamento de l|os tursiones, es
conveniente que se siga a un msnb grupo hasta que deje el
area de estudio, con el fin de obtener un panorama de su
patrén de actividades y conocer conp utilizan el habitat.

Con ayuda del catal ogo de fotoidentificacion de
tursiones, se pueden realizar trabajos en |la Ensenada de La
Paz para determinar I|a conposicién y asociacion de |os
grupos, asi conp registrar su presencia a largo plazo. Se
sugiere que las salidas al canpo para esta clase de
i nvestigaci ones se progranmen durante la corriente del reflujo
mayor , con Lo que se obtendra un nmayor éxito en la
observaci 6n de |os delfines.

No se recomienda la captura de tursiones en |a Ensenada
de La Paz y aguas adyacentes, debido a que al parecer no se
observa un incremento significativo del nanmero de delfines
regi strado desde 1993 a l|la fecha.
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ANEXO 1
FAM LI AS DE PECES CONSUM DAS POR LCS TURSI ONES

FAM LI AS NUMEROS DE ESPECI ES HABITATS
Sci aeni dae 4spp.-, 4spp.’ Esteros y bahias
Haerul i dae 2 spp.', 1 sp.?, 1 sp.* (aguas protegi das),
Gerrei dae 1 sp.%, 1 sp.* preferentemente
Mugi | i dae 1 sp.', 1 sp.%, 1 sp.%, 1 asoci ados a fondos
Cent r oponi dae sp.> ar enosos.
Ariidae 1 sp.l, 1 sp.*
Scynodont i dae 1 sp.', 1 sp.*
1 sp.}!
d upei dae 1 sp.”, 2 spp.%, 1 sp.’ Pel 4gi cos,
Engr aul i dae 1 sp.', 1 sp.* " nadadores en
Bel oni dae 1 sp.3 aguas abi ert as.
Sconbri dae 1 sp.*
Trichiuridae i sp.', 1 sp.*
Car angi dae 1 sp.', 1 sp.?, 1 sp.*
Par al i cht hyi dae 1 sp.’ Dener sal es,
Bat r achoi dae 1 sp.t Asoci ados al fondo.
Cynogl osi dae 1 sp.t
Mer | ucci dae 1 sp.?
Lutj ani dae 1 sp.~° Zonas rocas en
Serrani dae 1 sp.? esteros y bahias.

Ref er enci as:

1.- Barros y Odell, 1990 en el sureste de E. U
2.- Cockcroft v Ross, 1990 en el sur de Africa
3.- Corkeron et al., 1990 en Australia.

4.~ Mead y Potter, 1990 costa Atléantica de E. U.
S.~ Qunter, 1942 en Texas, E. U




ANEXO 2
ICTIOFAUNA COLECTADA EN EL CANAL DE MAREAS ZACATECAS,

ENSENADA DE LA PAZ, B.C. S., MEXICO (MAEDA, 1981)
FAM LI A ESPECI E M V. 1.C. M C. R|c[olE |1
Haerul i dae Pomadasys Burrito 28551, 2 3 X[- |- |=
br ani cki i 5 8 9
10, 11y
12*
Gerrei dae * Eucinostonmus | Myjarrita 1594 | Todo el | |X|- |- |X
ar gent eus pl ateada o afio y 12%*
espafiol a
Gerrei dae *%Eucinostomus | Myjarrita 873 12 X" |7 |X
mel anopt er us bandera o
espafiol a
Gerrei dae Di apt er us Mjarra de | 770 |1, 2, 3, | |X|-1-|X
per uvi anus aleta 4, 5, 8,
amarilla O 9+, 10,
chi na Il y 12
Mugi | i dae Mugil curema Li sa 650 Todo el | |X| |- |X
bl anca afo y 8*
Mugi | i dae Mugil cephal us | Lisa cabezo [ 598 2, 6, 11 T Fx|- | X
na 0 rayada y 12*
Engraul i dae | Anchoa ischana | Anchoveta 111 =1=Ix|- |7
Gobiidae Gobionellus Purito 78 1, 4 5 |X|-|"|"|[X
sagittula 6,8*%,9,1 e _
Hemirramphi-| Hyporhamphus Pajarito 74 3, 5 6, X[-1-1%
dae roberti 8 9, 10+
y 11 —|= -
Lutjanidae Lutjanus Pargo 48 2,3, 5, i RS I
argentiventris amarillo 6, 8 9,
10*, 11
12 | .
Haemul i dae Ponmadasys Burrito o 46 5, 9*, 10 - X|-1]-
panamensi s roncador y 12 .
Lutj ani dae Lutj anus Par go 27 1, 2, 9, X|=t-17
novenf asci at us prieto 10, 11y
12+
Gerrei dae Fugerres Moj arr a, 24 | 1,3, 5 |-|-|x|-|¥X
axillaris noj arra 10, 11*y
rayada 12
Tetraodont| sphoeroides Botete 0O 10 3,6y 8 | |-|x|-|~=
dae annul at us pez gl obo ) ) e _
Lutjanidae; 'Lutjanus aratus Par go 6 1y3 - x|-1|-
rayado . _
Gobi i dae Quietula 5 1, 2, 3« - x[-|-
y- cauda . y 9 -




ANEXO 2 ( CONTI NUACI ON)
| CTI OFAUNA CCLECTADA EN EL CANAL DE MAREAS ZACATECAS,
ENSENADA DE LA PAZ, B.C S., MEXICO (MAEDA,1981)

FAMILIA ESPECI E N. V. I.Cc, M C. R|C
Car angi dae Oligoplites Chaqueta de 4 Se -1-
saurus cuero 0 reproduce
Zapatero en 7y 8
Car angi dae Car anx Jurel o 4 10y 11 [-[-
mar gi nat us 0j on
El opi dae El ops affinis Machet e 3 8y 9 - -
Cerrei dae Gerres cinereus Mbj arra 3 1 - |-
pl ateada o
bl anca
Haenul i dae Orthopristis Burrito o 2 10 -
chal ceus cor covado
Serrani dae Par al abr ax Cabrilla dé¢ 2 1y 10 - |-
maculatofascia- roca
tus
Scianidae Cynoscion Corvina de 2 11 - -
xanthulus aletas
anprillas
Al bul i dae Albula vul pes Sébha_llo 0 i 2 a6 -1-
chile
Haenul | dae Conodon Ronco de 1 - -
serrifer yodo o
canario
Haenul i dae Orthopristis Burrito 1 9 - |-
reddi ng
Bl enni dae Exer pes asper i 9 - |-
Bot hi dae Et r opus Lenguado o 1 3 -
Cr ossot us | engli ta
N. V. = Nonbre Wul gar
N.1.C. = Nanero de individuos col ectados
MC.= Meses de colecta (los numeros indican |os meses del afio)

= nmes de mayor abundancia
R= Resi dent es

C= Peces que utilizan la Laguna conp &reas de crianza

0= Peces visitantes ocasional es

E= Peces visitantes excepcionales
1= Consuni dores primari0os
2= Consumni dores de segundo orden

3= Consum dores de tercer
*= Se cuestiona su presencia en aguas del
*%= Especi e del

Atl anti co,

debe ser

orden

E. currami

Pacifico




ANEXO 3

COLECTA DE PECES DE LA FAMLIA MJG LIDAE (LISAS) EN LA
ENSENADA DE LA PAZ, B.C S.,

MEXICO (CHAVEZ, 1985)

Especi e Nombre | Distribu Lugar y Nimero de | Estadio Reprodu
vul gar cién neses de |individuos ccién y
col ecta desove
Mugil Li sa Mar es Ensenada, May or May or En invierno
cephalus |rayada o | tropica canal vy Nimero en canti en la Bahia
cabezo les Bahia de | la Ensena | dad de de La Paz,
na La Paz: da, al- juveni | Maeda (1981)
nmayo Y i gual que | es
julio Maeda
(1981)
Mugil Li sa Costas de | Bahia de | Ensenada: Mayor Abril y nmayo
curema blancao Anérica y | La Paz: 699 en canti en | a Bahf a,
liseta Africa I'sla Estero dad de | Maeda (1981)
occiden | Espiritu | Zacatecas juveni | y desova en
tal. En Sant o, y 88 en el | es primavera y
el Paci_ pl aya caral princi pi os
fico: norte de del verano
Bahi a El
Magdal ena | Mbgote.
en Ensenada
B.C. S, de La
Méxi co Paz:
hast a Estero
Chile Zacat ecas
marzo a
novi enbr e
Mugil Li sa Bahia Bahia de | 19 adultos Desova a
hospes rofiosa |Magdal ena La Paz: y 2 fines del
en B.C.S orilla juveniles verano y
y costa norte de princi pi os
oriental | El Mgote del ot ofio
del Colfo y el
de canal de
Califor la
nia ensenada:
mayo a
agost o




ANEXO 4

BITACORA DE AVI STAM ENTOS DEL TURSION
EN LA ENSENADA DE LA PAZ

CICIMAR FECHA No. DE HQJA
No. DE OBSERVADORES

HORA ESFUERZO LATI TUD LONG TUD

No .AVISTAMIENTO No. DE AN MALES

ASQOCI ACI ON

c/c sS/s VI ENTO TEMPERATURA

OBSERVACI ONES




ANEXO 5

ETOGRAVA DE LOS TURSI ONES ( SHANE, 1990%)

1. DESPLAZAM ENTO

A. Movimento direccional

|'I. ALl MENTACI ON

A. Mvimentos variables (circulos, etc.,)

Buceos repetitivos

C Diferentes estrategias alimentarias (individual, en grupo

0 subgrupos)

[11. 1 NTERACCI ON SOCI AL
A. Movimentos sin direccion
B. Actividades en superficie conmp: saltos

C. Contacto corporal entre delfines: cortejo o agresion

| V. DESCANSO

A. Movimientcs lentos y sin direccioén

B. O ganisnp? Flotando en superficie con inmersiones |entas
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ANEXO 7
TURSIONES CON CARACTERISTICAS EVIDENTES QUE REPRESENTAN
3 GRUPOS COMUNES EN LA ENSENADA DE LA PAZ

Grupo 1: “Jorobado”

Grupo 2: “Aleta mocha”




