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RESUMEN. De ene ro a di ciem bre de 2006 se ana li zó la va ria ción en los va lo res de los ín di ces

go na do so má ti co (IGS), de múscu lo (IM), de glán du la di ges ti va (IGD) y del man to (IMA) de No di pec ten

sub no do sus en Bahía de los Ánge les, B.C., Mé xi co. Se ana li za ron un to tal de 334 or ga nis mos den tro de un

in ter va lo de ta llas de 48  a 172 mm de al tu ra de con cha. El IGS mos tró un pa trón es ta cio nal, in di can do que la 

ma du rez go ná di ca se pre sen tó de abril a ju nio. Tan to el IGD co mo el IMA pre sen ta ron co rre la ción

sig ni fi ca ti va con el IGS (P< 0.05). El IM no pre sen tó co rre la ción sig ni fi ca ti va con el IGS (P > 0.05). El aná li sis 

de la va ria ción de los ín di ces mor fo fi sio ló gi cos in di ca que es po si ble que en Bahía de los Ánge les, B.C., N.

sub no do sus pre sen te un ci clo de al ma ce na mien to y trans fe ren cia de ener gía des de te ji dos so má ti cos ha cia 

la gó na da, pa ra so por tar la ga me to gé ne sis. N. sub no do sus se re pro du ce en un ran go de tem pe ra tu ra bien

de fi ni do (ini cia su ga me to gé ne sis en tre los 17 °C y 18 °C de tem pe ra tu ra su per fi cial del mar y al can za su

má xi ma ma du rez en tre los 23.5 °C y 26.8 °C).

Pa la bras cla ve: Índi ces mor fo fi sio ló gi cos, re pro duc ción, pec tí ni dos.

Variation in the morphophysiological indices of the lion paw scallop Nodipecten
subnodosus (Sowerby, 1835) in Bahía de los Ángeles, B.C., Gulf of California

ABSTRACT.From Ja nuary to De cem ber, 2006 the va ria tion of the gonadosomatic (IGS), mus cle (IM),

di ges ti ve gland (IGD) and mant le in di ces (IMA) of No di pec ten sub no do sus in Bahía de Los Ange les, B.C.,

Me xi co we re analy zed. A to tal of 334 or ga nisms we re examined, all wit hin an in ter val of 48 to 172 mm of shell 

height. The IGS sho wed a sea so nal pat tern in di ca ting that the go na dic ri pe ness ap pea red from April to Ju ne. 

Both, the IGD and the IMA had a sig ni fi cant co rre la tion with the IGS (P < 0.05). The IM did not show a

sig ni fi cant co rre la tion with the IGS (P > 0.05). The analy sis of the va ria tion of the morp hoph ysio lo gi cal

in di ces in di ca tes that it is pos si ble that in the Bahía de Los Ange les, B.C., N. sub no do sus pre sents a cycle of

sto ra ge and trans fe ren ce of energy from so ma tic tis sues to the go nad to sup port  ga me to ge ne sis. N.

sub no do sus re pro du ces in a de fi ned rank of tem pe ra tu re, it be gins its ga me to ge ne sis bet ween 17 °C and 18

°C of tem pe ra tu re of the wa ter and rea ches its ma xi mum ri pe ness bet ween 23.5 °C and 26.8 °C.
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INTRODUCCIÓN

La al me ja ma no de león, No di pec ten sub -
no do sus es un pec tí ni do her ma fro di ta fun cio -
nal que se dis tri bu ye des de la La gu na Ojo de
Lie bre en Ba ja Ca li for nia Sur, Mé xi co, in clu -
yen do el Gol fo de Ca li for nia, has ta las cos tas
del nor oeste de Pe rú (Keen, 1971). Re pre sen -
ta un re cur so pes que ro im por tan te de bi do a
que su gran múscu lo aduc tor o “ca llo” es apre -
cia do en el mer ca do in ter na cio nal. En Mé xi co,
su pes que ría se li mi ta ex clu si va men te a la zo -

na de la La gu na Ojo de Lie bre; en di ver sos
cuer pos de agua de la Pe nín su la de Ba ja Ca li -
for nia se con si de ra una es pe cie so breex plo ta -
da (Tay lor et al., 2006). Por lo an te rior y au na -
do a su al ta ta sa de cre ci mien to (Vi lla le -
jo-Fuer te et al., 2004), se con si de ra que N.
sub no do sus tie ne un al to po ten cial pa ra la
acui cul tu ra (Are lla no-Mar tí nez et al., 2004a;
Koch et al., 2005). 

De bi do a su im por tan cia pes que ra y acuí -
co la se han rea li za do di ver sos es tu dios so bre
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la bio lo gía de es ta al me ja, en fo ca dos en eva -
luar el cre ci mien to y acon di cio na mien to en
sis te mas de cul ti vo (Gar cía-Do mín guez et al.,
1992; Mo ra les-Her nán dez & Cá ce res-Mar tí -
nez, 1996; Fé lix-Pi co et al., 1999; Ba rrios-Ruíz 
et al., 2003; Quin te ro-Oje da, 2003; Vi lla le -
jo-Fuer te et al., 2004; Koch et al., 2005; Osu -
na-Gar cía, 2006; Pé rez-De León, 2006; Tay lor 
et al., 2006), así co mo pa ra eva luar as pec tos
so bre su es ta do fi sio ló gi co y su re pro duc ción
(Rei nec ke-Re yes, 1996; Ra cot ta et al., 2003;
Are lla no-Mar tí nez et al., 2004a; Are lla no-Mar -
tí nez et al., 2004b). Sin em bar go, nin gu no de
es tos es tu dios se ha rea li za do en Bahía de los
Ánge les, B.C., lu gar en el que exis te el in te rés
por ini ciar la pes que ría co mer cial de la es pe -
cie. 

La va ria ción del pe so de la gó na da, man -
to, múscu lo o glán du la di ges ti va ha si do aso -
ciada al es ta do fi sio ló gi co de los or ga nis mos
(Sastry, 1968; Vi lla le jo-Fuer te & Ce ba -
llos-Váz quez, 1996; Ba rrios-Ruíz et al., 2003;
Ma rín et al., 2003; Are lla no-Mar tí nez et al.,
2004b; Bar ber & Bla ke, 2006; Di dri et al.,
2007; Kang et al., 2007), de bi do a que di chos
ór ga nos fun cio nan co mo re ser vo rios de nu -
trien tes, que pos te rior men te son uti li za dos pa -
ra di ver sos pro ce sos me ta bó li cos, ta les co mo
la re pro duc ción, que se ca rac te ri za por te ner
un al to gas to ener gé ti co (Bar ber & Bla ke,
1981; Are lla no-Mar tí nez et al., 2004b; Da rri ba
et al., 2005; Ma tus de La Pa rra et al., 2005; Vi -
lla le jo Fuer te et al., 2005; Mer ca do-Sil va,
2005; Sahin et al., 2006). Esta va ria ción pue de 
ocu rrir en re la ción di rec ta con el de sa rro llo de
la gó na da (Aldrich & Crow ley, 1986; Sahin et
al., 2006) o de for ma in ver sa en tre el te ji do go -
ná di co y los te ji dos so má ti cos, su gi rien do que
exis te una trans fe ren cia de re ser vas de ener -
gía des de los te ji dos so má ti cos a la gó na da
(Gab bott, 1975; Bay ne, 1976; Epp et al., 1988; 
Park et al., 2001; Are lla no-Mar tí nez et al.,
2004b; Bar ber & Bla ke, 2006). Esta trans fe -
ren cia de pen de de la es pe cie y las con di cio -
nes am bien ta les que pre sen te la zo na en que
ha bi ta (Bri celj et al. 1987; Epp et al. 1988).    

Con la fi na li dad de de tec tar la po si ble exis -
ten cia de un ci clo de trans fe ren cia de ener gía
des de los te ji dos so má ti cos ha cia la gó na da,
en  es te  tra ba jo  se  ana li zó  la  va ria ción  tem -
po ral  de  los  ín di ces  mor fo fi sio ló gi cos  de  N.
sub no do sus en Bahía de los Ánge les, B.C.,
Mé xi co. Adi cio nal men te, se pro bó la po si ble
in fluen cia de la tem pe ra tu ra su per fi cial del
mar so bre la re pro duc ción de la es pe cie.

MATERIAL Y MÉTODOS

Se re co lec ta ron al azar en tre 20 y 30
ejem pla res de N. sub no do sus men sual men te
du ran te 2006 por me dio de bu ceo se miau tó -
no mo en Bahía de los Ánge les, B.C. (Gol fo de
Ca li for nia) (29º 00’ N y 113º 30’ W) (Fig. 1). De
ca da or ga nis mo se re gis tró el pe so to tal y sin
con cha, así co mo la al tu ra de la con cha (AC).
Las al me jas se di se cta ron en fres co pa ra ob -
te ner los pe sos  de la gó na da, del múscu lo
aduc tor, de la glán du la di ges ti va y del man to.
La tem pe ra tu ra su per fi cial del mar se ob tu vo
de in for ma ción ob te ni da me dian te sen so res
re mo tos (Pa che co-Ayub & Bau tis ta-Ro me ro,
2009). 

Con los pe sos ob te ni dos se cal cu la ron los
si guien tes ín di ces mor fo fi sio ló gi cos: go na do -
so má ti co (IGS), del múscu lo (IM), de la glán -
du la di ges ti va (IGD) y del man to (IMA) co mo la 
ra zón del pe so del ór ga no y el pe so sin con -
cha; los re sul ta dos se ex pre sa ron en por cen -
ta je (Sastry, 1970). Los va lo res del IGS se
con si de ra ron va lo res cuan ti ta ti vos que re pre -
sen tan la ac ti vi dad re pro duc ti va (Are lla -
no-Mar tí nez et al., 2004b). De acuer do a los
cri te rios es ta ble ci dos por Bar ber & Bla ke
(2006), un au men to en el IGS se con si de ró co -
mo in di ca dor de ma du ra ción go ná di ca, mien -
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Fi gu ra 1. Lo ca li za ción del si tio de es tu dio (O) y de las lo -
ca li da des en don de se ha es tu dia do No di pec ten sub no -
do sus en la Penín su la de Ba ja Ca li for nia.

Fi gu re 2. Lo ca tion of study si te (O) and lo ca li ties whe re 
No di pec ten sub no do sus has been stu died along the Ba ja
Ca li for nia Pe nin su la.



tras una dis mi nu ción se con si de ró co mo ocu -
rren cia de de so ve. Asi mis mo, un in cre men to
en el IM, IGD e IMA se con si de ró co mo un al -
ma ce na mien to de re ser vas ener gé ti cas y un
de cre men to se con si de ró co mo uti li za ción o
trans fe ren cia de ener gía.

Pa ra ve ri fi car si exis tía va ria ción sig ni fi ca -
ti va de to dos los ín di ces a lo lar go del pe rio do
de es tu dio, se apli ca ron aná li sis de va rian za
de una vía (ANDEVA), usan do co mo fac tor el
tiem po (12 ni ve les: me ses); cuan do se en con -
tra ron di fe ren cias sig ni fi ca ti vas se rea li zo una
prue ba a pos te rio ri pa ra com pa ra ción de me -
dias (Tu key). De bi do a que los va lo res del
IGS, IM, IGD e IMA son por cen ta jes, se les
apli có la trans for ma ción ar co se no (ar co se no Ö
p) (Zar, 1996) con la fi na li dad de nor ma li zar la
dis tri bu ción de los da tos. Ade más, se hi cie ron
co rre la cio nes de Pear son pa ra es ta ble cer la
po si ble re la ción del IGS (in di ca dor del pro ce so 
re pro duc ti vo) con los otros tres ín di ces; pa ra
de ter mi nar si el IGS tie ne al gu na re la ción con
la tem pe ra tu ra se hi zo una co rre la ción de ran -
gos de Spear man (Zar, 1996). El ni vel de sig -
ni fi can cia fue es ta ble ci do en a = 0.05.

RESULTADOS

Se re co lec ta ron 334 or ga nis mos, cu yo in -
ter va lo de ta llas fue de 48 a 172 mm de AC
(me dia = 117 mm, d. s. = 27.5 mm). 

En la fi gu ra 2 se pre sen tan las va ria cio nes
anua les de los cua tro ín di ces. En to dos los ca -
sos se en con tra ron di fe ren cias sig ni fi ca ti vas
en tre los me ses ana li za dos (ANDEVA, P <
0.05). 

De fe bre ro a ju lio, el IGS pre sen tó  va lo res
sig ni fi ca ti va men te más al tos, en con tran do los
ma yo res en abril, ma yo y ju nio (15%, 15% y
14%, res pec ti va men te). Sin em bar go, a par tir
de  ju lio se ob ser vó un de cre men to has ta al -
can zar los va lo res sig ni fi ca ti va men te más ba -
jos en no viem bre y di ciem bre (5% y 5.7%, res -
pec ti va men te) (Fig. 2a). 

Tan to el IGD co mo el IMA mos tra ron va ria -
cio nes si mi la res (Fig. 2b y c). Sus va lo res sig -
ni fi ca ti va men te más al tos se pre sen ta ron en
fe bre ro, co men za ron a dis mi nuir con co mi tan -
te men te en los si guien tes me ses has ta al can -
zar un mí ni mo en abril y ma yo en el ca so del
IMA, y en ju nio y ju lio en el ca so del IGD. Los
va lo res de am bos ín di ces au men ta ron en
agos to; se pre sen tó una se gun da dis mi nu ción
sig ni fi ca ti va en sep tiem bre pa ra vol ver a au -
men tar en los si guien tes me ses.

Por su par te, el IM mos tró ma yor va ria ción
du ran te el pe rio do de es tu dio (Fig. 2d). En fe -
bre ro-mar zo y sep tiem bre se pre sen ta ron los
va lo res más al tos (56.7%, 55.9% y 54.2%, res -
pec ti va men te). Mien tras que en abril y oc tu bre 
se ob ser va ron dis mi nu cio nes sig ni fi ca ti vas en
sus va lo res.

Se en con tró una co rre la ción ne ga ti va ba ja 
pe ro sig ni fi ca ti va del IGS con el IGD (r = -0.12,
P < 0.05) y con el IMA (r = -0.27, P < 0.05), pe -
ro el IGS no se co rre la cio nó sig ni fi ca ti va men te 
con el IM (r = 0.01, P > 0.05). Por su par te, no
se pre sen tó una co rre la ción en tre el IGS y la
tem pe ra tu ra su per fi cial del mar (P > 0.05), la
cual va rió de ma ne ra es ta cio nal (Fig. 3). Los
va lo res más ba jos se pre sen ta ron de ene ro a
mar zo (16 °C), de abril a sep tiem bre la tem pe -
ra tu ra au men tó de 19 °C a 30 °C, pos te rior -
men te se ob ser vó una dis mi nu ción a par tir de
oc tu bre y has ta al can zar una tem pe ra tu ra de
19 °C en di ciem bre. 

DISCUSIÓN

A par tir de un es tu dio rea li za do en la La gu -
na Ojo de Lie bre, en el que se con tras tó la va -
ria ción es ta cio nal de los va lo res del IGS con
las fa ses de de sa rro llo go ná di co es ta ble ci das
his to ló gi ca men te, se en con tró que el IGS es
un buen in di ca dor de la es ta cio na li dad de la
re pro duc ción de N. sub no do sus (Are lla -
no-Mar tí nez et al. 2004a). Con si de ran do lo
an te rior, en Bahía de los Ánge les, B.C., Gol fo
de Ca li for nia, la va ria ción del IGS in di ca que
N. sub no do sus se re pro du ce es ta cio nal men -
te, ini cian do el de sa rro llo de la gó na da du ran -
te el in vier no y ma du ran do du ran te la pri ma ve -
ra. Sin em bar go, en lo ca li da des de la Pe nín su -
la de Ba ja Ca li for nia ubi ca das en la cos ta del
Pa cí fi co (Bahía Mag da le na y La gu na Ojo de
Lie bre, B.C.S., Mé xi co) es ta es pe cie ini cia su
de sa rro llo go ná di co du ran te pri ma ve ra y ma -
du ra du ran te ve ra no-oto ño (Rei ne ke-Re yes,
1996; Ra cot ta et al., 2003; Are lla no-Mar tí nez
et al., 2004a). Está bien do cu men ta do que la
tem pe ra tu ra del agua es uno de los fac to res
am bien ta les más im por tan tes que mo du lan la
re pro duc ción de mu chos mo lus cos bi val vos
(Sastry, 1979; Mac kie, 1984; Ro mán et al.,
2001; Gos ling, 2004; Bar ber & Bla ke, 2006),
ya sea co mo ini cia dor de la ga me to gé ne sis o
co mo dis pa ra dor del de so ve (Sastry, 1970;
Sastry, 1979; Gi gue re et al., 1994; Bar ber &
Bla ke, 2006). En es te es tu dio, la va ria ción del
IGS in di ca que la ga me to gé ne sis de N. sub no -
do sus en Bahía de Los Ánge les, B.C., co men -
zó en tre ene ro y fe bre ro (evi den cia da por el in -

ÍNDICES MORFOFISIOLÓGICOS EN N. subnodosus 93



cre men to en sus va lo res), cuan do la tem pe ra -
tu ra su per fi cial del mar era la más ba ja (17.2
°C). Por su par te, la má xi ma ma du rez (IGS en -
tre 14% y 15%) se pre sen tó de abril a ju nio con 
tem pe ra tu ras de en tre 23 °C y 26.8 °C, mien -
tras que el de so ve (in di ca do por la dis mi nu -
ción en los va lo res del IGS) se pre sen tó de ju -
nio a agos to. En con tras te, en un es tu dio rea li -
za do en la La gu na Ojo de Lie bre, B.C.S. (cos -
ta W de la península), la ga me to gé ne sis de N.
sub no do sus ini ció en abril cuan do la tem pe ra -
tu ra su per fi cial del mar co men zó a in cre men -

tar se (18 °C) y la má xi ma ma du rez se dio en
agos to, jus to cuan do la tem pe ra tu ra fue la
más al ta (23.5 °C) y los de so ves se pre sen ta -
ron de sep tiem bre a no viem bre (Are lla no-Mar -
tí nez et al., 2004a). Este pa trón ge ne ral fue
tam bién ob ser va do por Rei nec ke-Re yes
(1996) en la mis ma zo na y por Ra cot ta et al.
(2003) en Bahía Mag da le na, B.C.S. (450 km al 
sur de la La gu na Ojo de Lie bre). Este apa ren te 
con tras te en el pa trón re pro duc ti vo de N. sub -
no do sus en tre lo ca li da des del Océa no Pa cí fi -
co y el Gol fo de Ca li for nia se ex pli ca por que
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Fi gu ra 2. Va ria ción es ta cio nal de (a) ín di ce go na do so má ti co, (b) ín di ce de la glán du la di ges ti va, (c) ín di -
ce del man to, (d) ín di ce del múscu lo de No di pec ten sub no do sus en  Bahía de los Ánge les, B.C., Mé xi co.
Las me dias que no tie nen la mis ma le tra son sig ni fi ca ti va men te di fe ren tes. Las ba rras co rres pon den al
error es tán dar.

Fi gu re 2. Sea so nal va ria tion of (a) gon da so ma tic, (b) di ges ti ve gland, (c) mant le and (d) mus cle indi ces
of No di pec ten sub no dosus in Bahía de los Ánge les, B.C., Mé xi co. Dis tinct li te rals re pre sent a sig ni fi cant
dif fe ren ce. Bars re pre sent the stan dard error. 



és te úl ti mo pre sen ta re gí me nes de tem pe ra tu -
ras más al tos (de 16.6 °C a 30.8 °C), mien tras
que en La gu na Ojo de Lie bre y Bahía Mag da -
le na (cos ta W) las tem pe ra tu ras má xi mas no
so bre pa san los 23.5 °C y 27 °C, res pec ti va -
men te (Lluch-Bel da et al., 2000; Are lla no-Mar -
tí nez et al., 2004a). Lo an te rior per mi te su po -
ner que N. sub no do sus se re pro du ce en un
ran go de tem pe ra tu ra bien de fi ni do (ini cia su
ga me to gé ne sis en tre los 17 °C y 18 °C de tem -
pe ra tu ra su per fi cial del mar y al can za su má xi -
ma ma du rez en tre los 23.5 °C y 26.8 °C), in de -
pen dien te men te del mes en que és tas se pre -
sen ten en ca da lo ca li dad. 

Por otro la do, la re la ción en tre los ín di ces
de los te ji dos so má ti cos y el IGS (ac ti vi dad re -
pro duc ti va)  se ha re por ta do en dis tin tos tra ba -
jos co mo un in di ca dor de al ma ce na mien to y
uti li za ción de re ser vas ener gé ti cas re la cio na -
do con la re pro duc ción (Bar ber & Bla ke 1981;
Vi lla le jo-Fuer te & Ce ba llos-Váz quez, 1996;
Ba rrios-Ruíz et al., 2003; Are lla no-Mar tí nez et
al., 2004b). En es te sen ti do, la co rre la ción ne -
ga ti va del IGD y del IMA con el IGS, mues tra
una pro ba ble trans fe ren cia/uti li za ción de re -
ser vas ener gé ti cas re la cio na da con la ac ti vi -
dad re pro duc ti va, in di ca da por va lo res ba jos
de los ín di ces (IGD e IMA), prin ci pal men te du -
ran te el ini cio de la ga me to gé ne sis (va lo res
as cen den tes del IGS) y du ran te la fa se de ma -
du rez   (va lo res   má xi mos   del   IGS)   de         
N. sub no do sus en Bahía de los Ánge les B.C.
En un con tex to ge ne ral, es tos re sul ta dos con -
cuer dan con los ob te ni dos por Are lla no-Mar tí -
nez et al. (2004b) pa ra la mis ma es pe cie en la
La gu na Ojo de Lie bre, B.C.S., quie nes en con -
tra ron que los in di vi duos de es ta es pe cie al -
ma ce nan (en te ji dos so má ti cos) y trans fie ren

(a te ji do go ná di co) lí pi dos y pro teí nas, po si ble -
men te pa ra uti li zar se con pro pó si tos es truc tu -
ra les du ran te la di fe ren cia ción y el de sa rro llo
de los ovo ci tos y pa ra la for ma ción de vi te lo
(Epp et al., 1988; Ra cot ta et al., 2003). Esto
mis mo se ha re por ta do en otros pec tí ni dos, ta -
les co mo Chlamys sep tem ra dia ta (Ansell,
1974), Pec ten ma xi mus (Co mely, 1974),   
Argo pec ten irra dians con cen tri cus (Bar ber &
Bla ke, 1981) y A. irra dians irra dians (Epp et
al., 1988). 

Por otro la do, aun que en es te es tu dio no
se en con tró una co rre la ción sig ni fi ca ti va en tre
el IGS y el IM, se apre cia que hay una dis mi nu -
ción sig ni fi ca ti va del IM du ran te el ini cio de la
fa se de má xi ma ma du rez (abril-ju nio), lo cual
su gie re una trans fe ren cia de sus tra tos me ta -
bó li cos des de es te te ji do ha cia la gó na da en
es ta fa se. Se ha re por ta do el al ma ce na je y
mo vi li za ción de sus tra tos me ta bó li cos des de
el múscu lo aduc tor a la gó na da du ran te la ga -
me to gé ne sis, en va rias es pe cies de pec tí ni -
dos ta les co mo A. irra dians (Bar ber & Bla ke,
1981; Epp et al., 1988), C. oper cu la ris (Tay lor
& Venn, 1979), P. ma xi mus (Co mely, 1974), A. 
ven tri co sus (Ra cot ta et al., 1998), A. pur pu ra -
tus (Mar tí nez, 1991), y N. sub no do sus (Ra cot -
ta et al., 2003; Are lla no-Mar tí nez et al.,
2004b), su gi rien do que és tos son usa dos pa ra 
la ma du ra ción fi nal y el de so ve.

Bay ne (1976) di vi dió a los bi val vos en dos
gru pos ba sa do so bre su es tra te gia o pa trón
ga me to gé ni co: 1) “con ser va ti va” es pe cies
don de su ga me to gé ne sis ocu rre a ex pen sas
de la ener gía al ma ce na da en sus te ji dos;  2)
“opor tu nis ta” es pe cies en las que la ga me to -
gé ne sis ocu rre a ex pen sas del ali men to in ge ri -
do re cien te men te y cuan do el fi to planc ton es
abun dan te. En es te sen ti do, el aná li sis de la
va ria ción de los ín di ces mor fo fi sio ló gi cos in di -
ca que es po si ble que en Bahía de Los Ánge -
les,  N. sub no do sus pre sen te un ci clo de al ma -
ce na mien to y trans fe ren cia de ener gía des de
te ji dos so má ti cos (es tra te gia con ser va ti va,
Bay ne, 1976) ha cia la gó na da pa ra so por tar la
ga me to gé ne sis, tal co mo fue re por ta do pa ra la 
mis ma es pe cie en la La gu na Ojo de Lie bre, 
(Are lla no-Mar tí nez et al., 2004b). En con tras -
te, los re sul ta dos ob te ni dos por Ra cot ta et al.
(2003) pa ra la mis ma es pe cie, pe ro de Bahía
Mag da le na, B.C.S., in di can que la ener gía pa -
ra la ac ti vi dad re pro duc ti va de pen de mí ni ma -
men te de las re ser vas ener gé ti cas pre via men -
te al ma ce na das y el gas to ener gé ti co re cae
so bre el ali men to in ge ri do por el or ga nis mo
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Fi gu ra 3. Va ria ción es ta cio nal de la tem pe ra tu ra su per fi -
cial del mar en Bahía de los Ánge les, B.C., du ran te el pe -
rio do de es tu dio.

Fi gu re 3. Sea so nal va ria tion of sea sur fa ce tem pe ra tu re
in Bahía de los Ánge les, B.C., du ring the study pe riod.



(es tra te gia opor tu nis ta; Bay ne, 1976). Se sa -
be que am bas es tra te gias pue den ser adop ta -
das por la mis ma es pe cie pa ra so por tar la ga -
me to gé ne sis y de pen de de la dis po ni bi li dad
de ali men to en una lo ca li dad es pe cí fi ca (Bar -
ber & Bla ke, 2006). No obs tan te, pa ra com pro -
bar es tos re sul ta dos es ne ce sa rio rea li zar un
aná li sis bio quí mi co de los te ji dos (Ra cot ta et
al., 2003; Are lla no-Mar tí nez et al., 2004b).
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