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Glosario

Bombeo Neumaético. Consiste en inyectar gas a alta presion entre la columna
aisladora y la tuberia. Este procedimiento se suele comenzar a aplicar antes de
que la produccién natural cese completamente.

Capacidad efectiva instalada disponible: Suma de las capacidades
autorizadas por la CRE a permisionarios que se encuentran operando bajo las
distintas modalidades permitidas por el marco legal vigente, asi como por la
capacidad efectiva para el servicio publico de energia eléctrica

Cogeneracién. Procedimiento mediante el cual se obtiene simultdneamente
energia eléctrica y energia térmica util.

Costo Marginal. Variacion en el costo total, ante el aumento de una unidad en
la cantidad producida, es decir, es el costo de producir una unidad adicional.
Desviacion Estandar. Esta medida nos permite determinar el promedio
aritmético de fluctuacién de los datos respecto a su punto central o media.

Gas Asociado. Gas que se extrae junto con el petréleo crudo y contiene
grandes cantidades de hidrocarburos como etano, propano, butano y naftas.

Gas Humedo. Gas que estd mezclado con otros hidrocarburos liquidos; se dice
gue se halla en estado saturado.

Gas no Asociado. Es el que se encuentra en campos exclusivos de gas natural.
Gas Seco. Gas constituido por los hidrocarburos menos pesados

Henry Hub. Es el punto de fijacion de precios futuros del gas natural para los
contratos negociados en el New York Mercantile Exchange (NYMEX). Es un
punto sobre el sistema de tuberia de gas natural en Erath, Louisiana

Reservas Probadas. Cantidades de petréleo que, por andlisis de datos de
geologia e ingenieria, pueden ser estimadas con razonable certeza que seran
recuperables comercialmente.

Reservas remanentes. Es la diferencia entre la reserva original y la produccién
acumulada de hidrocarburos en una fecha especifica

Varianza. Medida de su dispersion definida como la esperanza del cuadrado de

la desviacion de dicha variable respecto a su media.

X1



Resumen

Este trabajo, tiene como finalidad determinar el grado de confiabilidad de las
prospectivas de la Secretaria de Energia, en materia de gas natural en nuestro
pais. Para ello, primeramente se realizO un analisis de las prospectivas
mundiales en materia energética, por parte de tres instituciones reconocidas
internacionalmente, las cuales son: la compafia energética ExxonMobil, la
International Energy Agency perteneciente a la OECD y la Energy Information
Administration del gobierno de los Estados Unidos, esto para determinar el
comportamiento de las tendencias futuras a nivel mundial de la oferta y

demanda de energia, poblacion y crecimiento econdmico.

Después se realizdé un analisis del mercado nacional del gas natural en México,
lo cual nos permitio, identificar las caracteristicas, variables, y necesidades de
nuestro pais en materia de este hidrocarburo. Para posteriormente centrarse, en
el andlisis de las proyecciones realizadas en la SENER, del 2001 Al 2009,
permitiendo comparar las variables y comportamientos de la oferta y demanda

en nuestro pais.

Para concluir se efectué un analisis estadistico a las prospectivas del 2001 al
2006, mediante el uso de la regresion polinomial y construccion de intervalos de
confianza, lo cual permiti6, determinar con un nivel de confianza del 95% que
las prospectivas son consideradas como no confiables. Con base a este
resultado, se propone una serie de propuestas, para mejorar la inadecuada

planeacién estratégica de gas natural en nuestro pais.
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Abstract

This study aims to determine the precision degree of the prospects of the
Secretary of Energy, in matter of natural gas in our country. For this, first we
performed a prospective analysis of global energy issues, by three internationally
recognized institutions, which are: the energy company ExxonMobil, the
International Energy Agency belonging to the OECD and the Energy Information
Administration of government United States, to determine the behavior of future
global trends in supply and demand of energy, population and economic growth.

After this, an analysis of Mexico’s national natural gas market was realized,
which allowed, to identify the characteristics, variables, and needs of our country
in matter of this hydrocarbon. Later to concentrate, in the analysis of the
projections realized in the SENER, from the 2001 to the 2009, allowing
comparing the variables and behaviors of the supply and it demands in our

country.

In order to conclude a statistic analysis to the forecasts from the 2001 to the
2006 took place, by means of the use of the polynomial regression and
construction of confidence intervals, which allowed, determining with a level of
confidence of 95% that the forecasts are considered like non reliable. With base
to this result, a series of proposals sets out, to improve the inadequate natural

gas strategic planning in our country.
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Introduccioén

La energia es una columna fundamental para cada pais para su correcto y
préspero desarrollo, la cual ayuda a la sociedad a satisfacer sus mudltiples
necesidades como la energia eléctrica, los combustibles para los automdviles,

embarcaciones, aviones, calefacciéon, coccion de los alimentos etc.

Por ello, es primordial para todos los paises, el tener una adecuada planeacion
de los recursos con los cuales posee y los que necesita. Parte de esta
planeacién, es asegurar un fiable aseguramiento de los recursos que necesitara

a futuro.

En este sentido, las naciones e instituciones reconocidas, con el afan de prever
el porvenir, realizan proyecciones energéticas para determinar las necesidades
de la sociedad que necesitaran ser llenadas a futuro, lo cual los lleva a la
elaboracion de modelos estadisticos para la realizacion de los prondsticos.

México no es la excepcion, nuestro pais a través de la Secretaria de Energia,
realiza prospectivas del sector energético del gas LP, gas natural, petréleo,
petroliferos y electricidad; las cuales son las guias utilizadas por nuestro

gobierno para su politica energética.

Por ello es de vital importancia que la Secretaria Energia, en sus proyecciones,
desarrolle un modelo con variables que verdaderamente representen mas
fielmente a la realidad, ya que si no se calculan con la mayor precision, los datos
pronosticados pueden alejarse de la realidad y llevar al gobierno de México a

tomar malas decisiones en materia energetica.

La problemética del pais es que no cuenta con una adecuada planeacion a

futuro de los recursos energéticos, ya que sus resultados distan de la realidad, lo
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cual ha llevado al gobierno a una mala planeacion, especialmente en gas

natural, ya que actualmente somos importadores de dicho recurso.

Es de vital importancia que México pueda solucionar este problema, porque a
pesar de que somos importadores, se contempla que el consumo de gas natural
en nuestro pais aumente en los proximos afos, principalmente en el uso de

plantas de ciclo combinado para la generacion de la electricidad.
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Capitulo 1 Analisis Prospectivos

En este primer capitulo, se analizaran algunas prospectivas energéticas a nivel
mundial, por parte de tres entidades reconocidas a nivel internacional, las cuales
son ExxonMobil, International Energy Agency y la Energy Information
Administration, con el fin de poder vislumbrar un panorama general en cuanto a la

tendencia energética de la oferta y demanda global.

Es importante el analisis de las prospectivas, ya que estas, nos permiten el poder
pronosticar hacia el futuro y de alguna manera poder anticiparnos a él. Las
prospectivas nos dan la pauta, para llevar a cabo una planeacion adecuada hacia
futuro, no solo para ser reactivos ante las situaciones energéticas posteriores, sino

para prever y construir en la actualidad las necesidades energéticas futuras.

1.1. ExxonMobil

Consumo de Energia

La energia que consumimos diariamente se divide en dos partes, una es la
energia que consumimos directamente como es la que utilizamos para las
actividades en el hogar, vehiculos y combustibles utilizados para la generacion de

la electricidad para el hogar.

Ademas esta el consumo indirecto que incluye energia requerida para los edificios
(escuelas, hospitales, tiendas, etc.), transporte comercial (camiones, aviones,

trenes) e industria (manufactura, quimicos, acero).

Hoy en dia, el uso de energia por persona varia enormemente alrededor del

mundo, pero en promedio es de 200,000 BTUs diarios.>*

51 Basado en un comsumo promedio mundial per capita



Gréfica 1. Uso de Energia Diaria
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Fuente: Outlook for Energy. A view to 2030. ExxonMobil, 2009.
Como se observa en la gréafica anterior, el consumo indirecto de energia es de

alrededor, de dos tercios del consumo total de energia de cada regién del mundo.

En las diferentes maneras para resolver los retos energéticos, no solo se debe
considerar la energia que se utiliza en nuestra vida diaria, sino también, la que se

utiliza, detrds de escena para hacer posibles nuestras vidas.

El futuro de la energia esta directamente ligado al desarrollo de la humanidad y a

la prosperidad de las personas.

Necesidades

En los ultimos 150 afios la evolucion de la energia y la tecnologia ha posibilitado a
la poblacién en paises desarrollados lograr un estilo de vida en el cual el acceso a
la energia, tanto como en el hogar, trabajo, transporte, es en gran medida dado
por hecho. En estos paises el reto es garantizar la suficiente energia fiable y

accesible para continuar satisfaciendo sus necesidades energéticas.

En algunas partes del mundo, el reto es por mucho mas basico. Globalmente,

alrededor de 1.5 billones de personas carecen de acceso a la electricidad.



Alrededor de 2.5 billones de personas, cerca del 40% de la poblacion mundial,

utilizan madera u otros tipos de biomasa como combustibles.>?

Obtener acceso a la energia representa esperanza y oportunidad. Esto significa
mejorar el transporte, incrementar el comercio, expandir la industria, un mejor
acceso a servicios de salud y otros servicios sociales, todo esto ayuda a crear

empleo y ayuda a disminuir la pobreza.

ExxonMobil en su prospectiva Outlook for Energy. A view to 2030, considera
importante tomar en cuenta este “vacio energético” y la energia potencial para
elevar el nivel de vida y mejorar las comunidades en paises desarrollados y no

desarrollados por igual.

En promedio una ciudad de 1 millébn de personas de la OECD necesita:

o Laenergia de 17,580 focos de 100 watts cada segundo
o 1000 galones de petréleo por minuto

o 150 toneladas de carbén cada hora

o Laenergia de 759,456,000 televisores cada dia

o 500,000 autos que utilizan 500,000 galones de petréleo cada dia®>.

52 ExxonMobil, Outlook for Energy. A view to 2030.
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Gréfica 2. Satisfaciendo las necesidades basicas
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Fuente: Outlook for Energy. A view to 2030. ExxonMobil, 2009.

Demanda de energia

ExxonMobil, en su prospectiva energética, empieza analizando la perspectiva
econémica, porque la actividad econdomica, junto con el crecimiento de la

poblacion, es un impulsor fundamental de la demanda de energia.

Mientras la recesion se espera que produzca una contraccion del 2% en el PIB
mundial en 2009, el crecimiento econémico regresara, y lo hara a una tasa pre
recesion. De hecho, del 2005 a 2030, se observara una PIB global expandiéndose

en tasa promedio anual de 2.7%>*.

Al mismo tiempo, la poblacion mundial se espera que aumente de 6.7 billones a
casi 8 billones. No solo el crecimiento de la poblacién creara una nueva demanda
de energia para uso personal, sino también, la energia consumida indirectamente,

la que se utiliza para toda la sociedad y la economia.

54 ExxonMobil, Outlook for Energy. A view to 2030



Juntos, poblacion y el crecimiento econdmico al 2030 continuaran impulsando la
demanda de energia global.

Se espera que la demanda de energia global aumente en una tasa promedio
anual de 1.2% hacia el 2030, mientras que el mundo usara 35% mas energia que
la que utilizé en 2005.°

Gréfica 3. Crecimiento de la poblacion, PIB y demanda de energia.
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Fuente: Outlook for Energy. A view to 2030. ExxonMobil, 2009.

Crecimiento econémico

Para comprender completamente la perspectiva energética en las siguientes
décadas, se necesita examinar que esta pasando en paises de la OECD y en los
No OECD.

Hacia el 2030, las economias de los paises No OECD, aun relativamente
pequefias, creceran a una tasa mucho mas rapida que los paises OECD, Para
2030, estas economias en desarrollo habran llegado cerca del 60% de la
produccién de la OECD.

55 ExxonMobil, Outlook for Energy. A view to 2030.



En paises No OECD, la demanda de energia crecera 65%. Sin embargo, incluso
con este rapido crecimiento, la demanda energética per capita en estos paises,

seguira siendo mucho mas pequefa que en la OECD.

Por el contrario, en paises OECD, la demanda de energia se espera que sea
ligeramente menor en 2030 que en 2005, incluso a pesar de que sus economias
seran en promedio 50% mas grande que en 2005.

La razon principal para esto es la eficiencia. En paises No OECD, también se
observa un mejoramiento en la eficiencia, pero un crecimiento mas rapido en el

PIB y en ingresos personales, continuaran impulsando la demanda.

Gréfica 4. El crecimiento econdmico maneja la demanda de energia.
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Fuente: Outlook for Energy. A view to 2030. ExxonMobil 2009.



Eficiencia

El mundo avanza para llegar a ser mas eficiente en la energia. Del afio 1980 al
2000, la energia que se necesitaba para producir una unidad del PIB, se redujo en
un promedio anual de 1.2%. Esto debido a varias razones, incluyendo el uso de

nuevas tecnologias ahorradoras de energia.

Se espera una mayor eficiencia para acelerar entre el 2005 y 2030, la tendencia
historica de energia por PIB, en una disminucion global anual en promedio de una
tasa de 1.5%.

Este rapido ritmo serd impulsado por altos costos de energia, regulaciones por
parte de los gobiernos, avances tecnoldgicos y costos esperados de emisiones de
CO2 en paises OECD.

Mejorando la eficiencia a esta tasa se ahorrara un significante aumento de la

energia.

Hacia el 2030, se espera que la demanda global de energia crecera en promedio
1.2%.%° Para observar el impacto de la eficiencia energética en la curva del
crecimiento de la energia-demanda, se tomara el caso donde la economia mundial
crece en lo proyectado (2.7%) hacia el 2030, pero la eficiencia se mantiene a
niveles del 2005. En este caso, la demanda global de energia en 2030 no seria
35% mas alta que en 2005, si no, que seria 95% mas alta. En otras palabras, el
incremento en la eficiencia energética hacia el 2030, reducira el crecimiento de la

demanda de energia en aproximadamente 65%.

Con respecto a esto, la mayor fuente de energia en el futuro sera encontrar la

manera de usar la energia mas eficientemente.

56 ExxonMobil, Outlook for Energy. A view to 2030.



Grafica 5. La eficiencia. Reduciendo la demanda de energia.
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Fuente: Outlook for Energy. A view to 2030. ExxonMobil 2009.

Crecimiento global de la energia

Desglosadas en las cuatro principales sectores de uso final, la mas grande
demanda de energia viene del sector de generacion de energia. El sector
transporte esta en tercer lugar, después del sector Industrial, el cual representa a
las manufactureras, acereras y de otros propositos industriales. El sector

residencial y comercial es el que demanda menos energia.

La generacion de energia no sélo es el sector que demanda mas energia, sino
también el de mas répido crecimiento. Hacia el 2030, este sector representara el

55% del crecimiento total en la demanda de energia.

La historia detras del notable aumento de la demanda para la generacion de
energia no so6lo es la demanda de alta tecnologia, sino también las necesidades

mas basicas y el crecimiento econdémico de los paises en desarrollo. La demanda



de energia eléctrica de los paises No OECD, sera mas del doble hacia en 2030 y

representara el 80% del total del crecimiento de esta demanda.

Para el 2030, tan solo el sector de generacion de energia, representara alrededor
del 40% del total de la demanda de energia primaria, y su mas grande recurso

sera el carbon.
En cada sector, la demanda seguird creciendo muchas mas rapido sin el
mejoramiento en la eficiencia. Al que se sumara, importantes ahorros de energia

cada afo, llegando a 300 cuatrillones de BTUs en 2030.

Gréafica 6. Demanda global de energia.
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Fuente: Outlook for Energy. A view to 2030. ExxonMobil 2009.

Demanda Residencial comercial

La demanda residencial es tres veces mas grande que la comercial;, y esta

tendencia continda hacia el 2030.



La demanda residencial esta estrechamente vinculada al nimero total de hogares
en el mundo. Hacia el 2030, se observa que el numero de hogares aumenta a 900
millones, con casi 90% del crecimiento por ocurrir en paises No OECD>’.

Los paises OECD actualmente utilizan sustancialmente méas energia por hogar
gue los No OECD. Mientras esto permanece hacia el 2030, alrededor del mundo,
los hogares estan creciendo mas eficientemente en el uso de energia. Hacia el
2030, la disminucibn mas pronunciada en energia por hogar vendra de paises

OECD, con tasas mas modestas en los No OECD.

Diversos tipos de energias se utilizan para abastecer la demanda residencial
comercial. El Gas Natural y la Electricidad son los mejores representativos del
aumento en este sector hacia el 2030. Pero la Biomasa (madera y estiércol) tendra

una participacion substancial de suministro, principalmente en paises No OECD.

Grafica 7. Demanda residencial-comercial

by sector residential residential energy use
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Fuente: Outlook for Energy. A view to 2030. ExxonMobil 2009.
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Demanda de Transporte

El transporte, es uno de los sectores con mas grande crecimiento de demanda
de energia. Es también el que esta mas cercanamente asociado al petroleo;

globalmente, el 98% del transporte utiliza algin combustible hecho de petroleo.

Historicamente, vehiculos de uso ligeros, autos, SUVs y Pick Up, han sido el mas
grande subsector, pero eso esta cambiando. Hacia el 2030, la demanda de autos
ligeros se estabilizara en funcion de que mas vehiculos eficientes entren al
mercado. Los vehiculos de uso pesado (camiones y autobuses) creceran mas

ampliamente.

Para el 2030, los vehiculos de uso pesado se convertirdn en el mayor segmento
de la demanda de transporte; la transportacion de aviaciéon y marina, también

creceran significativamente.

El sector transporte se divide en dos categorias basicas, personal y comercial. En
ambas, pero especialmente en vehiculos de uso personal, la demanda de energia
es actualmente mas alta en paises de la OECD.

Pero hacia el 2030, se observara un significante cambio. En la OECD, se espera
que la demanda de transporte personal caiga un 25% hacia el 2030°%, mientras los
paises no OECD la demanda sera mas del doble. Esto se debe a que la
adquisicion de un vehiculo estd muy ligada al ingreso personal, y en las

economias de la OECD, los vehiculos per capita actualmente es muy alto.

La demanda de transportacion comercial crecera en todas las regiones, pero sera
mas rapido en paises No OECD. En 2030, estas naciones de rapido desarrollo
habrdn superado a la de la OCDE como la mayor fuente de demanda de

transporte comercial.

8 ExxonMobil, Outlook for Energy. A view to 2030.

11



Gréfica 8. Demanda global de transporte
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Fuente: Outlook for Energy. A view to 2030. ExxonMobil 2009.

Sector Industrial

El sector industrial es el segundo de mayor demanda, detras de la generacion de

energia. En 2005, represento casi el 30% del uso mundial de energia.

La industria pesada y los productos quimicos constituyen la mayor parte de la
demanda industrial. Estos dos subsectores representan el 90% del crecimiento de
la demanda industrial hasta el afio 2030, como resultado de la expansion

econOmica, concentrada en paises No OCDE.

El siguiente mas grande subsector es la industria energética. Aqui, el uso de
energia permanece casi constante hasta el 2030, aun cuando la demanda de los
productos de la industria se prevé que crezca sustancialmente. Este logro es el
resultado de las mejoras de eficiencia en toda la industria y una reduccién en la

guema del gas natural.

Desglosado por grupos de paises, el aumento de la demanda industrial de energia
en casi un 60% en paises no OCDE desde 2005 hasta 2030, con China, que
representa aproximadamente el 35% de ese aumento. Esto es consistente con el

12



crecimiento econémico sélido y una Continua industrializacion del mundo en
desarrollo.

Mientras tanto, la demanda industrial de energia de la OECD, se prevé que sea
reducida ligeramente desde 2005 hasta 2030. Este descenso sera impulsado por
varios factores: Economias relativamente maduras, aumento en la eficiencia y una
disminucién en la industria pesada.

Desglosado por tipo de energia, el petrdleo sigue siendo el combustible industrial
mas utilizado hasta el 2030 debido a la creciente demanda de paises no OCDE.
Se observa al gas natural y la electricidad ganando participacion, mientras que el
carbon decae, lo que se refleja en menos emisiones de carbono de las fuentes de
energia intensiva.

Grafica 9. Demanda Industrial global

by sector by region by fuel
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Fuente: Outlook for Energy. A view to 2030. ExxonMobil 2009.

Uso de la electricidad

La creciente demanda de electricidad y los combustibles utilizados para la

generacion de energia, es una tendencia importante de los ultimos 25 afios, y lo
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seguira siendo durante los proximos 25 afios, tanto como los niveles de vida

continden mejorando en todo el mundo y mas gente tenga acceso a la electricidad.

La generacién de energia es el sector que mas energia consume y el de mas
rapido crecimiento (aumentando aproximadamente en promedio 1,7% al afio)>® y
representa aproximadamente el 40% de toda la demanda de energia, por encima
del 36% en 2005 y el 26% en 1980. Ello contribuird a fuertes incrementos de la
demanda mundial de electricidad, que serd de aproximadamente cuatro veces

superior al de 1980.

¢, Qué combustibles se utilizara para generar esta electricidad? Hasta el afio 2030,
hay un cambio del carbén hacia el uso de gas natural, asi como a los combustibles
nucleares y renovables. Esto sera impulsado por politicas medio ambientales,
incluidos los que tratan de reducir las emisiones por poner un costo a las

emisiones de carbono.

En 2030, se espera que el 40% de la electricidad mundial sea generada por

combustibles nucleares y renovables.

Gréafica 10. Uso de la electricidad

by sector by region by generation
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Fuente: Outlook for Energy. A view to 2030. ExxonMobil 2009.

% ExxonMobil, Outlook for Energy. A view to 2030.
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Oferta y demanda de energia global

Hacia el afio 2030, el panorama mundial de la demanda de energia es claro:
expansion y progreso, particularmente en los paises No OCDE, que aumentaran la
necesidad de energia final en los cuatro sectores. Aun suponiendo un aumento
significativo de la eficiencia, la demanda energética mundial para 2030 crecera en
promedio de 1,2% al afio.

Los suministros que se utilizaran para cubrir el aumento en las necesidades
energéticas hacia el 2030 son:

o Combustibles fosiles: El Petréleo, Gas natural y Carbén

Gréfica 11. Ofertay demanda de energia global.
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Fuente: Outlook for Energy. A view to 2030. ExxonMobil 2009.

Gas natural

El Gas Natural proveera una importante parte en la energia mundial hacia el 2030.
Accesible y abundante, el gas natural puede ayudar a proveer la energia
necesaria para un progreso econdmico y social. Y también porque su quema es
mas limpia que el petrdleo y el carbén. El gas natural es una poderosa
herramienta para reducir el impacto ambiental del uso de la energia.
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En los Estados Unidos, con el avance de la tecnologia, se ha podido llegar a
vastas reservas de gas natural, donde estaba entrampado en densas formaciones
de rocas, llamado gas no convencional. Estas tecnologias han resultado en un

importante cambio en la produccién de gas natural en los Estados Unidos.

El uso méas importante del gas natural es como combustible para la generacion de
electricidad. Como esta prospectiva muestra, la necesidad mundial de energia, y
los combustibles usados para generarla, creceran sustancialmente en las
siguientes décadas. El gas natural puede ayudar a completar esta creciente

necesidad por electricidad.

Oferta de liquidos

La oferta mundial de combustibles liquidos consiste mayormente de petréleo, pero
también incluye condensados, liquidos del gas natural y biocombustibles. Los
Combustibles liquidos seran especialmente importantes en la contribucion del
fuerte crecimiento proyectado hacia el 2030. Casi toda el transporte del mundo
utiliza combustibles liquidos porque estos proveen una gran cantidad de energia
en pequefios volumenes, haciéndola mas facil de transportar y ampliamente

disponible.

Hacia el 2030, la demanda total de liquidos se incrementara constantemente a 104
MMPCED®°, un 24% més alto que en 2005

6 ExxonMobil, Outlook for Energy. A view to 2030.
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Grafica 12. Oferta global de liquidos
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Fuente: Outlook for Energy. A view to 2030. ExxonMobil 2009.

Gas Natural oferta y demanda balance

El gas natural contribuira con una parte importante de las necesidades de energia
hacia el 2030. Dada su abundancia y propiedades como un combustible limpio, y
su uso expandido en la generaciébn de energia, puede ayudar al progreso

econdmico y alcanzar las metas ambientales.

La demanda total de gas natural en los Estados Unidos y Europa seguiran un
patrén similar, creciendo en promedio de 0.8% al afio. La demanda de Asia

Pacifico crecerd mucho més rapido, a casi 4% por afio.

En términos de oferta, un importante cambio ha sido la expansién del gas no
convencional. Este es el caso de Estados Unidos, donde se espera que satisfaga
mas del 50% de la demanda en el 2030. El crecimiento de la oferta de gas no
convencional moderara la demanda de importaciones de GNL, en un corto plazo

en los Estados Unidos.
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En Europa, la produccion local de gas natural continla en declive, debido a
importaciones de alrededor del 45% del total de la oferta en 2005 hasta 70% en el
2030. Este cambio requerird un aumento en las importaciones por gasoductos por
parte de Rusia y los paises del Caspio asi como GNL.

En Asia Pacifico, la producciéon domeéstica de Gas Natural, particularmente no
convencional, continla aumentando, pero a un ritmo menor que la demanda.
Como resultado Asia Pacifico dependera grandemente de las importaciones de

gas, especialmente de GNL, el cual contribuirA con mas de un tercio de la
demanda de la regién en 2030.

Gréfica 13. Balance de la oferta y demanda de gas natural
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Fuente: Outlook for Energy. A view to 2030. ExxonMobil 2009.
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1.2 IEA (International Energy Agency)

La Agencia Internacional de Energia IEA es un organismo autbnomo el cual fue
establecido en noviembre de 1974, dentro del marco de la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OECD) con el fin de poner en practica un

programa energeético internacional

La IEA desarrolla un programa integral de cooperacion energética entre 28 de los
30 paises miembros de la OECD. Sus objetivos basicos son los siguientes:

o Mantener y mejorar los sistemas necesarios para afrontar las
perturbaciones del suministro petrolero

o Promover politicas energéticas racionales, en un contexto global, mediante
el establecimiento de relaciones de cooperacidon con los paises nho
pertenecientes a la OECD, con la industria y con organizaciones
internacionales.

o Gestionar un sistema de informacion permanente sobre el mercado
petrolero mundial.

o Mejorar la estructura de la oferta y la demanda energética mundial
desarrollando fuentes alternativas de energia y aumentando la eficiencia del
aprovechamiento energético.

o Promover la colaboracion internacional en materia de tecnologia energética.

o Facilitar la complementacion de politicas medioambientales y energéticas.
La IEA tiene por publicacion anual al World Energy Outlook que tiene

proyecciones de mercados energéticos a mediano y largo plazo, estadisticas,

analisis y sirve como asesoramiento para gobiernos y empresas energéticas.
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World Energy Outlook 2009
Principales supuestos

Las proyecciones de los escenarios se basan en suposiciones sobre una serie de
factores que impulsan la demanda y oferta de energia. Los principales son el
crecimiento demografico, las tendencias macroecondmicas, los precios de la
energia, la evolucion tecnoldgica y las politicas gubernamentales. Existe dos tipos
de escenarios uno es el de referencia y el otro es el 450, en ambos escenarios, la
poblacion y las hipétesis de crecimiento econémico son los mismos, la principal
diferencia, es que en el escenario 450 se asumen adecuadas politicas energéticas
junto con algunas diferencias en la tecnologia. Los precios también se suponen

gue sean afectados por estos cambios.
Poblacion

La demografia afecta el tamafio y el patrén de demanda de energia, directamente
y a través de su impacto en el crecimiento econdmico y el desarrollo. La tasa de
crecimiento de la poblacion asumida para cada region en el WEO2009, se basa,
en las proyecciones mas recientes producidos por las Naciones Unidas®. La
poblacibn mundial se prevé que crezca un 1% por afio en promedio, de un
estimado de 6.6 mil millones en 2007 a 8,2 mil millones en 2030. El crecimiento de
la poblacion disminuye progresivamente a lo largo del periodo de proyeccion,
como lo hizo en las ultimas dos décadas de alrededor, de un 1,1% por afio en
2007-2015 a 0,9% en 2015-2030. Poblacion crecié un 1,5% por afio desde 1980
hasta 2007.%

©t PNUD, 2009
02 JEA, Wotld Energy Outlook 2009
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Tabla 1. Crecimiento de la poblacion por Regidn

1980-1990 1990-2007 2007-2015 2015-2030 2007-2030

OECD 0.8% 0.8% 0.6% 0.3% 0.4%
Horth America 1.2% 1.2% 0.9% 0.7% 0.8%
United States 0.9% 1.1% 0.9% 0.7% 0.8%
Europe 0.5% 0.5% 0.4% 0.2% 0.3%
Pacific 0.8% 0.4% 0.1% -0.2% -0.1%
Japan 0.6% 0.2% -0.2% -0.5% -0.4%
Non-OECD 2.0% 1.5% 1.3% 1.0% 1.1%
E. Europe/Eurasia 0.8% -0.2% 0.1% 0.2% 0.1%
Russia n.a. 0.3% -0.4% -0.5% -0.4%
Asia 1.8% 1.4% 1.1% 0.8% 0.9%
China 1.5% 0.9% 0.6% 0.3% 0.4%
India 2.1% 1.7% 1.3% 0.9% 1L1%
Middle East 3.6% 2.3% 1.% 1.5% 1.6%
Africa 2.% 2.5% 2.3% 1.9% 2.0%
Latin America 2.0% 1.5% 1.1% 0.8% 0.9%
Brazil 2.1% 1.5% 0.8% 0.5% 0.6%
World 1.7% 1.4% 1.1% 0.9% 1.0%
European Union n.a. 0.3% 0.2% 0.0% 0.1%

Fuente: IEA. World Energy Outlook 2009.

La mayor parte del aumento de la poblacién mundial tendr& lugar en los paises No
OCDE, principalmente en Asia y Africa. La poblacion fuera de la OCDE crece un
1,1% por afio desde 2007 hasta 2030, llegando a 6.9 mil millones, el equivalente al
84% del total mundial®®. El Gnico pais importante fuera de la OCDE que
experimenta una disminucion de la poblacion es Rusia, donde la poblacién se

encuentra en 142 millones en 2007 a 129 millones en 2030.

0 JEA, Wotld Energy Outlook 2009
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Gréfica 14. Poblacion por regiones principales
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Fuente: IEA. World Energy Outlook 2009.
Crecimiento econdémico.

Esta perspectiva tiene en cuenta las Ultimas proyecciones de crecimiento del PIB
del FMI (Fondo Monetario Internacional) DEL 2009 y la OCDE (2009). Asumen
que la tasa de crecimiento se recupere hasta el 4,1% en 2015 y luego baja
progresivamente hasta 2030. ElI PIB mundial se espera que crezca en un
promedio del 3,1% al afio durante el periodo 2007-2030, frente al 3,3% entre
1990-2007. Este promedio se ve distorsionado por el impacto de la recesion
econdmica en 2008 y 2009. El crecimiento del PIB supone un promedio de 3,3%
anual en 2007-2015 y 3,0% por afio en 2015-2030%,

4 Tbid
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Tabla 2. Crecimiento del PIB Real por region

1980-1990 1990-2007 2007-2015 2015-2030 2007-2030

OECD 3.0% 2.5% 1.4% 1.9% 1.8%
Horth America 3.1% 2.% 1.8% 2.3% 2.1%
United States 3.3% 2.9% 1.8% 2.2% 2.0%
Europe 2.4 2.3% 1.0% 1.8% 1.5%
Pacific 4.3% 2.3% 1.3% 1.3% 1.3%
Japan 3.9% 1.4% 0.7% 1.1% 1.0%
Non-OECD 2.1% 4.6% 5.7% 4.1% 4.6%
E. Europe/Eurasia -0.2% 0.5% 3.3% 3.3% 3.3%
Russia n.a. 0.3% 3.3% 3.4% 3.4%
Asia 6.6% 7.4% 7.2% 4.6% 5.5%
China 8.9% 10.0% 8.8% 4.4% 5.9%
India 5.8% 6.3% 7.0% 5.9% 6.3%
Middle East -1.3% 3.8% 4.5% 4.0% 4.2%
Africa 2.3% 3.T% 4.7% 3.1% 3.T%
Latin America 1.2% 3.4% 3.1% 2.5% 2.7T%
Brazil 1.5% 2.9% 3.1% 2.5% 2.7%
World 2.7% 3.3% 3.3% 3.0% 3.1%
European Union n.a. 2.2% 1.1% 1.8% 1.5%

Fuente: IEA. World Energy Outlook 2009.

Con base en la poblacion y el crecimiento del PIB, los ingresos per capita crecen

mas rapidamente en China e India, pero se mantienen muy por debajo de los

niveles de la OCDE cuando se calcula utilizando los tipos de cambio del mercado.

Gréafica 15. Ingreso Per cépita por Region®
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Fuente: IEA. World Energy Outlook 2009.

65 Calculado sobre la base del PIB a los tipos de cambio. CAAGR significa compuesto de la tasa media de

crecimiento anual
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Precios de la Energia

Los precios de la energia son un factor exdgeno determinante de la demanda y
suministro de energia en el World Energy Outlook 2009. Las trayectorias asumidas
de los precios internacionales de combustibles fésil en el Escenario de Referencia,
estan basados en una evaluacién Top-Down de los precios que serian necesarias
para fomentar la inversion suficiente en la oferta para satisfacer la demanda

prevista durante el periodo pronosticado.

Tabla 3.Asunciones de los precios de los combustibles fésiles en el
escenario de Referencia

Unit 2000 2008 2015 2020 2025 2030

Real terms (2008 prices)

IEA crude oil imports barrel 34.30 97.19 86.67 100.00 107.50 115.00
Matural gas imports
United States MBtu 4.74 8.25 7.29 8.87 10.04 11.36
Europe MBtu 3.46 10.32 10.46 12.10 13.09 14.02
Japan LNG MBtu 5.79 12.64 11.91 13.75 14.83 15.87
OECD steam coal imports tonne 41.22 120.59 91.05 104.16 107.12 105.40
Nominal terms
IEA crude oil imports barrel 28.00 97.19 101.62 131.37 158.23 189.65
Matural gas imports
United States MBtu 3.87 8.25 8.55 11.66 14.78 18.73
Europe MBtu 2.82 10.32 12.27 15.89 19.27 23.11
Japan LNG MBtu 4.73 12.64 13.96 18.07 21.83 26.17
OECD steam coal imports tonne 33.65 120.59 106.77 136.84 157.67 180.42

Fuente: IEA. World Energy Outlook 2009.

Precios del Petroleo

El promedio de los precios de la IEA de la importacion de petrdleo, es asumido en
el Escenario de Referencia a caer del 2008 de $ 97 ddlares por barril a unos $60

en 2009 y recobrandose con la recuperacion econdémica para llegar a $100 dolares
por barril en 2020 y $115 por barril en 2030, a doélares del 2008. En términos
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nominales, los precios seran de aproximadamente el triple en 2030, comparado
|66

con el 2009, llegando a casi 190 doélares por barri
En el Escenario 450, se asume que los precios sigan la misma trayectoria que en
el Escenario de Referencia a 2015 y luego se mantendra invariable hasta 2030,
debido a la menor demanda. Los precios son 10% menores que en el Escenario
de Referencia en 2020 y 22% menor en 2030.

Gréafica 16. Precios promedio de las importaciones de crudo de la IEA
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Fuente: IEA. World Energy Outlook 2009.

Precios del Gas Natural

En el Escenario de Referencia, los precios del gas en Europa y el Pacifico caeran
en el 2009 de sus picos a mediados de 2008, en respuesta un poco retrasada a la
caida de los precios del petrdleo. Los precios empiezan a subir después del 2015,
en concordancia con la creciente demanda y los precios del petréleo. Aunque el
desarrollo esperado de la competencia del gas en ambas regiones, es probable
que debilite los vinculos contractuales entre el petroleo y los precios del gas
durante el periodo considerado, los precios del gas no se supone que disminuira

en relacién con los precios del petrdleo. En la competencia se ejerce una cierta

% JEA, Wotld Energy Outlook 2009
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presion a la baja sobre los precios de gas en relacion con los del petroleo, pero
este efecto se asume que es compensado por el aumento de los costos
marginales de suministro de gas ya que las distancias que el gas tiene que ser

transportado por gasoducto o como gas natural licuado (GNL) aumentara.

Por el contrario, en América del Norte, el precio del gas se espera que siga un
camino mucho mas independiente de los precios del petréleo. Se espera que la
abundancia de Shale Gas®’, relativamente de bajo costo, en los Estados Unidos
continte ejerciendo presion a la baja sobre los precios del gas en este pais en el
corto plazo, haciendo que las importaciones de GNL en general, sean menos
competitivas respecto al Shale gas. Los precios, sin embargo, suponen un
aumento moderado hasta 2030, con aumento de los precios del petréleo (lo que
aumenta el valor de mercado del gas contra los productos de petrdleo en
competencia y eleva el precio del gas en otros mercados regionales) y el aumento
del costo marginal del suministro de gas no convencional. El precio llega a $ 7
MBtu al afio 2015 y poco méas de $ 11 MBtu en 2030. Los precios no se elevaran
tan abruptamente si los costos de la oferta interna resultan ser mas bajos y / o

importacion de GNL estén disponibles a precios mas bajos.

Los precios del gas natural en el escenario de 450 son menores que en el
escenario de referencia en todas las regiones como consecuencia de menores
precios del petréleo en Europa y el Pacifico y una menor demanda de gas en todo
el mundo. En Europa y el Pacifico, los precios del gas son un 9% inferior en 2020
y un 21% menor en 2030 gque en el escenario de referencia. En América del Norte,
los precios bajan mucho menos, un 8% en 2020 y el 10% en 2030, debido
principalmente a la demanda de gas en esa region y su caida menos pronunciada

gue en otras partes del mundo.

67 Gas de Lutita
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Precios del carbén

Los precios internacionales del carb6n en general han tendido a seguir los precios
del petréleo y del gas en los ultimos afios, lo que refleja la dinamica de la
competencia entre combustible y la importancia del petréleo en el costo del

transporte del carbén.

En el Escenario de Referencia, los precios del carbén tocan fondo a menos de 65
dolares por tonelada, en términos reales en promedio en 2009, antes de
recuperarse gradualmente a mas de 100 délares por tonelada en 2020 y casi 110
doélares por tonelada en 2030. El aumento en los precios del petrdleo y gas hacen
al carbon cada vez mas competitivo. En el Escenario 450, los precios del carbén
son notablemente mas bajos, especialmente hacia el final del periodo de
prospectiva, como resultado de un cambio generalizado y en gran escala del uso
del carbén a combustibles més limpios. Se estima que bajen a $80 dolares por
tonelada en 2020 y $65 dolares por tonelada en 2030, $45 délares menos por

debajo del nivel Escenario de Referencia®®.
Precios del CO2

En la actualidad, sélo la Union Europea ha adoptado un sistema formal que fija los
precios de CO2 - el sistema de comercio de emisiones. Asi, en el Escenario de
Referencia, el precio del carbono se limita a la energia y sectores industriales de

los paises de la UE.

Para contener las emisiones a los niveles requeridos en el Escenario 450, se
estima que el precio del CO2 llega a $50 délares por tonelada en la OCDE en
2020, y se eleva a $110 por tonelada en la OCDE y $65 délares por tonelada en

las otras grandes economias en 2030. Los precios son fijados por la opcién de

%8 Thid
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reduccion mas cara (por ejemplo, la captura y almacenamiento de carbono en la
industria en el de la OCDE en 2030)%.

Tecnologia

El estado y la eficiencia de las diferentes tecnologias del sector energético, tanto
en las existentes como en las nuevas tecnologias, serd un factor clave para
determinar la demanda mundial de energia, el uso de combustible, las emisiones
de CO2 y las opciones de inversion en los proximos afios. Estas proyecciones son
por lo tanto muy sensibles a las hipotesis sobre las tasas de desarrollo
tecnologico, de mejoras en la energia y las eficiencias en costos, y de la

comercializacién y la accesibilidad.

Se asume en el Escenario de Referencia que el rendimiento de las tecnologias
actualmente disponibles mejora, en particular en términos de eficiencia, durante el
periodo de proyeccion. Esto refleja la experiencia histérica de aprendizaje
tecnolégico en el tiempo, sino que también es estimulado por los precios de la
energia. La hipétesis sobre el ritmo de avance tecnoldgico varian notablemente
por el combustible, por sector y por la tecnologia, teniendo en cuenta la situacion
actual de las tecnologias, el potencial de mejora continua, la investigacion actual y
desarrollo (I + D), la politica de apoyo y otros factores especificos. Tales factores

incluyen, en particular, la tasa de retirada y sustitucion del capital social.

Una serie de nuevas tecnologias que actualmente se estan acercando a la
comercializaciéon se tienen contempladas durante el periodo de proyeccién. Estos

incluyen:

o Captura y almacenamiento de carbono (CAC): El CAC es una crucial, pero
relativamente costosa forma de reduccion de las emisiones en el Escenario

de 450. Se supone también, a escala muy pequeiia, a partir de 2020 en el

9 Tbid
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sector de generacion de energia en el Escenario de Referencia. Mientras
que la tecnologia béasica ya existe para capturar las emisiones de CO2, el
transporte y almacenamiento de forma permanente en formaciones
geoldgicas, que aun no se ha desplegado en forma significativa, en forma
integrada en el sector energético. Sin embargo, 2009 se han tomado
algunos pasos muy importantes hacia adelante, con una serie de proyectos.
Desafios como la aplicacién con éxito a gran escala y comercial incluyen: la
financiacion de proyectos, integracion de CAC en las politicas de gases de
efecto invernadero, el mayor costo, desarrollo y financiamiento de
infraestructura adecuada de transporte de CO2, y el desarrollo de marcos
juridicos y reglamentarios para garantizar un almacenamiento seguro y
permanente de CO2. Otro desafio importante es hacer al CAC disponible y

rentable en el sector de la industria, asi como en la generaciéon de energia.

Energia solar: La energia solar es una tecnologia con un alto potencial,
pero en el pasado, se vio limitada por dificultades técnicas para poder
producir energia a un costo lo suficientemente bajo. Sin embargo, se han
producido avances tecnoldgicos significativos en los ultimos afios y esto va
a continuar durante el periodo de proyeccién. En particular, la energia solar
puede convertirse en mucho mas rentable en un mercado con altos precios
de la energia, dando un gran impulso para el despliegue en zonas como los

Estados Unidos, Norte de Africa y el sur de Europa.

Vehiculos eléctricos y Plug in hibridos: Se ha avanzado mucho en los
altimos afios en lo que respecta a los vehiculos eléctricos y actualmente
hay unos pocos vehiculos disponibles en el mercado. Plug-in Hibridos, que
funcionan con energia eléctrica y un motor convencional, son un paso
intermedio hacia el potencial completo de vehiculos eléctricos. Los desafios
para la adopcion masiva de estas tecnologias siguen siendo, en particular,
las mejoras en la tecnologia de baterias para proporcionar suficiente

alcance y reducir los costos e infraestructura para la recarga.
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En el Escenario de Referencia, en ausencia de fuertes objetivos y de mas
apoyo dirigido a las politicas, los autos eléctricos y los hibridos Plug in sélo
quedaran como nichos de mercado. El Escenario 450, contempla el impacto
de un acuerdo global sectorial sobre la eficiencia de los vehiculos ligeros de

pasajeros.

o Biocombustibles avanzados: A pesar de los grandes y cada vez mayores
esfuerzos en investigacion, los biocombustibles de segunda generacion
todavia tienen un largo camino rumbo a la comercializacion y no se
desplegara hasta el ailo 2020 en el Escenario de Referencia. Incluso en
ese entonces, a pequeia escala y principalmente en los Estados Unidos. El
escenario 450 supone un rapido aumento en la produccion de
biocombustibles de segunda generacién, lo que representa todo el
crecimiento biocombustibles entre 2020 y 2030. Esto requerira esfuerzos
concertados de | + D que se tendran que intensificar de inmediato e

implementar plantas piloto en los proximos afnos.
Implicaciones de la demanda de energia

En el Escenario 450, la aplicacidon de politicas y medidas mas agresivas frenara de
manera significativa el crecimiento de la demanda de energia primaria y final. La
demanda mundial de energia primaria alcanzara casi 14,400 millones de
toneladas equivalentes de petroleo (Mtpce) en 2030, una reduccién de
aproximadamente el 14% en relacion con el Escenario de Referencia. La demanda
sigue creciendo, un 20%, entre 2007 y 2030, pero a una tasa promedio anual de
0,8%, frente al 1,5% en el Escenario de Referencia. Los ahorros de energia son
menos marcados en el periodo de 2020, la diferencia entre los dos escenarios es
de aproximadamente 6%, o 850 Mtpce, un volumen cercano al consumo total de la
OCDE del Pacifico (Japén, Corea, Australia y Nueva Zelanda)™. La demanda de

todos los combustibles, con excepcién del carbén, es superior a los niveles

70 Ibid
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actuales. A lo largo del periodo de proyeccion, los combustibles fosiles siguen
representando la mayor parte de la demanda principal, aunque en 2030 su
participacion se ha reducido en mas de 13% en comparacion con 2007. Por el
contrario, la proporcion de combustibles de cero emisiones en la demanda

primaria global aumenta de un 19% en 2007 a 32% en 2030.

La demanda de petroleo crece en el Escenario 450, en un promedio de solo 0.2%
anual, alcanzando 4,250 Mtpce (88.5 mbd) en 2030"*. En 2030, la participacién del
petréleo en la demanda total de energia primaria es del 30%, 5% menos que en
2007. En 2020, el acuerdo sectorial sobre la intensidad de carbono en vehiculos
ligeros nuevos, es responsable de dos tercios del ahorro mundial de petréleo.
Después del 2020, el desarrollo de biocombustibles de segunda generacion
consiguen un ahorro adicional en el consumo de petréleo en el transporte terrestre
y, en menor medida, en la aviacion, también respaldado por un uso mas
generalizado de vehiculos eléctricos e hibridos Plug in. Los sectores del transporte
terrestre y aviacion combinados, son responsables del 70% de las reducciones de
la demanda de petréleo en 2030, mientras que la proporcidon de petrdleo en el

sector del transporte disminuye de 94% en 2007 al 84% en 2030.

El mayor ahorro en el consumo de petréleo, en relacidbn con el Escenario de
Referencia, se producen en los Estados Unidos, China, la Unién Europea y Medio
Oriente, que en conjunto contribuyen con mas de la mitad del ahorro mundial de
petréleo para el afio 2030. En este afio, el consumo en China (665 Mtpce) supera
al de Estados Unidos (625 Mtpce). La demanda de Estados Unidos y la de todos
los paises de la OCDE, disminuye progresivamente hasta el afio 2030, mientras
que la demanda de petréleo en China contindia creciendo a buen ritmo, con un
promedio del 2,7% al afio durante el periodo de proyeccion. La demanda en otras
regiones en desarrollo contindia creciendo, pero a un ritmo mas moderado que en

el Escenario de Referencia.

" Ibid
31



Tabla 4. Demanda mundial de energia primaria por combustible en el
Escenario 450

% difference from
Reference Scenario

1990 2007 2020 2030 2020 2030 2007-2030*

Coal 221 3184 3507 2614 -15 -47 0.9%
0Oil 3219 4093 4121 47250 -7 -15 0.2%
Gas 1671 2512 2868 2941 -6 -17 0.7%
Muclear 526 709 1003 1426 18 49 3.1%
Hydro 184 265 362 487 5 21 2.7%
Biomass and waste 904 1176 1461 1952 2 pii 2.2%
Other renewables 36 74 277 720 24 95 10.4%
Total 8761 12 013{ 13 600 14 389 -6 -14 0.8%

Fuente: IEA. World Energy Outlook 2009.

El consumo primario de gas natural se prevé que aumente a 3.560 millones de
metros cubicos (mmc) en 2030, con una tasa de crecimiento promedio anual del
0,7%. En 2030, la demanda de gas es de 750 millones de metros cubicos, un 17%
mas bajos que en el Escenario de Referencia. La demanda de gas aumenta a un
ritmo del 1% al afio hasta 2020, y alcanza una meseta a partir de entonces. A
través del 2030, el crecimiento de la demanda de gas en los paises de la OCDE
se ve atenuado por la introduccion de un precio de las emisiones de carbono en la
industria y la generacion de energia. Después de 2020, la introduccion de limites a
las emisiones en otras grandes economias desacelera el crecimiento de la
demanda de gas. La demanda en los paises de la OCDE en 2030 sigue siendo
aproximadamente a un nivel similar al del 2007 de alrededor de 1.554 millones de
metros cubicos. Estas tendencias encubren un aumento de la demanda de gas en
el mercado de Estados Unidos en el periodo 2021-2025, como los cambios del
sector energético del carbén al gas. La demanda en paises fuera de la OCDE
crece a un ritmo del 1.3% al afio durante el periodo de las proyecciones, un
aumento en 2030 de 510 millones de metros cubicos en comparacion con los
niveles actuales. China e India en conjunto representan 220 millones de metros

cubicos de crecimiento la demanda de gas en el Escenario 450,

72 Ibid
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La participacion del gas en la energia primaria global se mantiene en torno al 21%
durante todo el periodo de las perspectivas. El sector de energia cuenta con la
mayoria de los ahorros de la demanda en 2030, principalmente debido al efecto
combinado de reduccion de la demanda de electricidad y un papel mas
significativos de la energia nuclear y renovable. La demanda Industrial y de
construccion también es menor, en comparacion con el Escenario de Referencia,

como resultado de procesos mas eficientes y estrictos cddigos de construccion

Gréfica 17. Demanda mundial de energia primaria por combustible en el
escenario 450.
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Fuente: IEA. World Energy Outlook 2009.

La demanda de carbon es la mas afectada en términos de volumen en el
Escenario de 450. La demanda mundial de carbdn llega a una meseta en el afio
2015, a 5,190 Mtce. Desde 2020, disminuye progresivamente, volviendo a los
niveles de 2003 para el afio 2030. Para entonces, la demanda mundial de carbén
se reduce en 3.250 millones de toneladas de carbon equivalente (Mtce)”,
alcanzando un nivel de casi 50% mas bajo que en el Escenario de Referencia.
Esta reduccién es equivalente a la demanda de carbén en 2007 de China, Estados
Unidos, India y Rusia juntos. China representa casi la mitad del ahorro mundial de
la demanda de carbén, en comparacién con el Escenario de Referencia. El
reequilibrio de la economia hacia actividades menos intensivas en energia, la

introduccion de mas plantas de carbon eficientes y la diversificacion del sector

73 Ibid
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energético alejandose del uso del carbdn, son las principales razones. ElI mercado
del carbon EE.UU. es también significativamente afectado; en 2030, la demanda
de carbdn en los Estados Unidos es 58% inferior al de 2007.

En respuesta a los precios del carbono y las politicas para promover la
diversificacion del abastecimiento energético, la demanda de la energia nuclear y
las energias renovables en 2030 en el Escenario 450 es de 1252 Mtpce, 38%
mayor que en el Escenario de Referencia. El consumo de combustibles no fosiles
es mas del doble en comparacion con los niveles de 2007. China, la Unién
Europea y los Estados Unidos representan casi dos tercios del aumento de la
energia nuclear en el 2030, en comparacion con el Escenario de Referencia. La
energia hidroeléctrica en 2030 crecera un 84%, en comparacion con los niveles de
2007, un aumento del 21%, en comparacion con el Escenario de Referencia. Los
paises no pertenecientes a la OCDE representan por lejos la mayor parte del
aumento. La India, con un aumento de cuatro veces en su capacidad, en
comparacion con los niveles de 2007, representa una quinta parte del aumento en

la capacidad de energia hidroeléctrica en los paises no pertenecientes a la OCDE.

El consumo de biomasa’® también aumenta en el Escenario 450 y en 2030 es de
350 Mtpce, mas del doble que en el Escenario de Referencia. En los paises no
pertenecientes a la OCDE, la transicidbn a combustibles modernos para cocinar y
como calefaccibn hace bajar la demanda de biomasa tradicional, pero esta
reduccion es casi completamente compensada por el aumento en la utilizacién de
biomasa moderna aplicada en el sector residencial en los paises de la OCDE. El
uso combinado de biomasa en la produccion de calor y energia y en plantas de
energia eléctrica aumenta en un 67% en 2030, 172 Mtpce por encima del nivel en

el Escenario de Referencia.

Los mayores aumentos en la produccion mundial de biocombustibles se
consideran en el Escenario de 450, con un consumo en 2030 llegando a 278

Mtpce, mas del doble que en el Escenario de Referencia. El uso de

74 Se entiende por Biomasa recursos como madera o estiércol utilizados en la calefacciéon o para cocinar.
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biocombustibles en el sector del transporte ayudara a cumplir las normas de la
intensidad de CO2 fijado por los acuerdos sectoriales internacionales. El
despliegue de los biocombustibles de segunda generacion se produce alrededor
del 2015, cinco afos antes que en el Escenario de Referencia. El escenario 450
incluye pequefias cantidades de biocombustibles de segunda generaciéon para el
aflo 2020, asi como el suministro constante de cultivo sustentable para los
biocombustibles de primera generacion, el uso total de los biocombustibles
alcanzara 123 millones de toneladas en 2020°°. La Ultima década del periodo de
proyeccion ve un rapido aumento en la produccion de biocombustibles de segunda
generacion, lo que representa para todos el aumento incremental a partir de 2020.
Las regiones que actualmente cuentan con un fuerte apoyo politico para los
biocombustibles, se llevan la mayor parte del incremento, encabezados por los
Estados Unidos (en donde una tercera parte del aumento se produce), seguido por

la Unién Europea, Brasil y China.

Grafica 18. Demanda de Biocombustibles por tipo de escenario
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La produccion de energia eolica, geotérmica, y solar crece muy rapidamente en el
Escenario 450. La generacion de electricidad a partir del viento crece en un 13%

por afio durante el periodo de la perspectiva, de modo que la energia edlica

5 IEA, Wotld Energy Outlook 2009
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representa el 26% de todo el crecimiento en la generacion de energia entre 2007 y
2030 en el Escenario 450. La participacion de las energias renovables en la
generacion de electricidad aumenta de un 18% en 2007 al 37% en 2030.

Grafica 19. Generacion mundial de energia eléctrica por energias renovables
por tipo en el escenario 450.
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En el nivel de consumo final, la demanda de electricidad llega a 25,400 TWh en
2030, un incremento del 55% respecto a 2007. En relacién con el Escenario de
Referencia, la demanda es de 3,500 TWh, 12%, menor en 2030. Ahorro en el
consumo de electricidad de China es mas del 40% del ahorro mundial, pero,
incluso en el Escenario 450, la demanda de electricidad en China es méas del
doble en comparacién con los niveles del 2007. El ahorro en la electricidad es el
resultado neto de dos tendencias opuestas: medidas de eficiencia energética en
edificios, industria y otros sectores a reducen la demanda de electricidad en un
5,200 TWh, mientras que el incremento en la electrificacion en el sector de

transporte incrementa la demanda de electricidad en alrededor de 900 TWh®.

76 Terawatt
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Gréfica 20. Incremento mundial de la demanda de energia por sector y
escenario, 2007-2030.
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Fuente: IEA. World Energy Outlook 2009.

Implicaciones de la oferta de energia

Petroleo

Una baja demanda mundial de petréleo en el escenario 450 resulta en un mas
bajo precio del petrdleo, que en el Escenario de Referencia. Esto, unido a la
introduccién de objetivos de emisiones de CO2 en los paises de la OCDE, hace
inviable la produccién en los campos con altos costos, sobre todo en la region de
la OCDE. Por el contrario, la economia de la produccién de la OPEP es poco
afectada por el cambio en los precios del petrdleo. La produccién de la OPEP
alcanza el 43 mbd en 2020 y 48 mbd en 2030 en el Escenario 450, un aumento de
11 mbd comparado con los niveles del 2008. El crecimiento requerido en la
produccion, incluso en este escenario, es mayor que el aumento de la produccion
de la OPEP durante el periodo 1980-2008. La participacion de la OPEP en el
mercado mundial del petréleo es del 44% actual al 55% en 2030, similar a su

cuota de mercado en el Escenario de Referencia.

La produccién de crudo fuera de la OPEP se prevé que disminuya, de 47 mbd en
2008 a 41 mbd en 2020 y 39 mbd en 2030. La produccion de petrdleo no
convencional crece, de 1.8 mbd actualmente a 4.2 mbd en 2030, pero es 44%
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menor que en el Escenario de Referencia, particularmente con la produccion de
arenas petroliferas de Canada altamente afectada. Sin embargo, la proporcion de
petréleo no convencional de la oferta mundial aun se duplica durante el periodo de
la perspectiva. La produccion global en los paises de la OCDE se prevé una
disminucién constante, pasando de 18.8 mbd en 2008 a 14.4 mbd en 2030. La
produccién en los campos de Rusia también se reduce, debido a mayores costos
operativos. La produccion en Africa y América Latina no cambia significativamente

en comparacion con el Escenario de Referencia.

El bajo crecimiento de la demanda de petr6leo en el Escenario de 450 tiene
importantes consecuencias para las perspectivas a largo plazo de suministro
global de petréleo. La produccion acumulada, hasta finales de 2008, de
produccion de petréleo convencional (crudo y liquido de gas natural) se sitia en
1.1 trillones de barriles. En el Escenario de Referencia, la produccion acumulada
para el afio 2030 se prevé que ascenderd a mas de 1.8 trillones de barriles. La
cuota de produccién de los recursos recuperables podria elevarse alrededor de un
tercio a cerca de la mitad para el afio 2030. Sin embargo, el crecimiento mucho
mas lento de la produccion petrolera en el Escenario 450 significa que la
proporcién de la produccion de los recursos recuperables en el afio 2030 sigue
siendo inferior, aplazando del pico en la produccibn mundial de petréleo

convencional.

Incluso en el Escenario 450, la India y China, donde se prevé que surja el mayor
aumento de la demanda, se vuelven mas dependientes de las importaciones de
petréleo a finales del periodo de proyeccion. El volumen del comercio interregional
en consecuencia contindia su expansion, pero mucho menos que en el Escenario
de Referencia. De hecho, las diferencias entre los dos escenarios son importantes.
Por ejemplo, en los 450 Escenario las importaciones de petréleo a los Estados
Unidos estan a menos de 8 mbd en 2030, 2 mbd menos que en el Escenario de
Referencia y dos tercios de su nivel actual. Tendencias similares se observan en
la Union Europea y Japdn, se derivan importantes beneficios en términos de

seguridad del suministro y el ahorro en las facturas de importacién de petréleo.
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China e India también importan menos en comparacion con el Escenario de
Referencia, pero sus importaciones todavia aumentaran de forma considerable en
comparacion con 2008. Las importaciones de China alcanzan 11 mbd en 2030,

mientras que la India alcance de 5.4 mbd’’.

Gréfica 21. Importaciones netas de petrdleo en regiones seleccionadas por
escenario
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Fuente: IEA. World Energy Outlook 2009.

Las exportaciones de los productores de la OPEP en el Escenario 450 se
incrementan de 28 mbd en 2008 a 37 mbd en 2030°%. Aumenta la disponibilidad de
exportacion inclusive mas que la produccion, la demanda interna en estos paises
es mitigada por medidas para frenar el uso de combustibles fésiles, o que permite
comercializar mas petréleo para la exportacién. Esto tiene una consecuencia
directa sobre los ingresos, que asciende a $ 23 trillones durante el periodo de la
perspectiva, un aumento de cuatro veces en comparacion con el periodo de 1985-
2007. Esto es $ 4 trillones menos que en el Escenario de Referencia, pero esto
puede ser visto sélo como un aplazamiento de los ingresos, ya que mas reservas

se dejan en el subsuelo para generar ingresos para las generaciones futuras.

77 Ibid
8 IEA, Wotld Energy Outlook 2009
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Gréfica 22. Ingresos cumulativos de la exportacién de petréleo en la OPEP
por escenario
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Fuente: IEA. World Energy Outlook 2009.

Gas Natural

El aumento méas lento en la produccion de gas en el Escenario de 450 en
comparacién con el Escenario de Referencia, que resulta en una menor demanda
y menores precios, afecta a todas las regiones exportadoras, pero de manera
desproporcionada a las regiones con mayor elasticidad en los precios, es decir, las
situadas a mayor distancia de los centros de demanda. La produccion en Medio
Oriente y Rusia declinara mas, tanto en volumen como en términos porcentuales.
El pico de produccion de Rusia llega alrededor del 2020 a 650 millones de metros
cubicos y disminuye a 580 millones de metros cubicos en 2030 un 10% inferior al
2007 y el 24% por debajo del Escenario de Referencia. En Medio Oriente, la
produccion de gas se expande de manera constante, desde 357 millones de
metros cubicos en 2007 a 645 millones de metros cubicos en 2030, aunque esto
es todavia 21% por debajo del Escenario de Referencia. La produccion de gas en
el norte de Africa, principalmente derivados de gas asociado, se reduce en sélo
14% en comparacion con el Escenario de Referencia, como consecuencia de la
proximidad al mercado europeo. Aunque la produccion mundial sigue
incrementando en el Escenario 450, la mayor parte del crecimiento proviene de

Medio Oriente, Africa, el Caspio y América Latina. Mientras tanto, la produccién de
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gas en los paises de la OCDE disminucion marginalmente de 1.124 millones de
metros cubicos en 2007 a 1.040 millones de metros cubicos en 2030, 141 millones

de metros ctibicos menor que en el Escenario de Referencia’®.

El comercio de gas interregional crece mas lentamente en el Escenario 450 que
en el Escenario de Referencia. Si bien la Unidon Europea y China, continuaran
importando mas actualmente que en 2030, las importaciones japonesas de gas
natural licuado (GNL) caen por debajo de los niveles de 2007 en ese afio. En los
Estados Unidos, el aumento de la demanda de gas alrededor del 2025, en
comparaciéon con el Escenario de Referencia, se atiende principalmente a través
de las importaciones de GNL. La demanda mundial de GNL es menor que en el
Escenario de Referencia y los precios son un 20% menor en 2030. Estos precios
mas bajos de GNL significa que, en la India, donde la demanda de gas natural
crece a un ritmo similar al que en el Escenario de Referencia, las importaciones de

GNL seran méas competitivas que la oferta interna.

Tabla 5. Importaciones de gas natural por regiones y escenario

(bcm)

Reference 450 Reference 450

Scenario Scenario Scenario Scenario
2007 2020 2020 2030 2030
United States 114 50 78 43 61
European Union 312 425 N 516 428
Japan 97 9 8 106 94
China 4 49 40 17 N
India 10 28 24 52 63

Fuente: IEA. World Energy Outlook 2009.

Carbén

El hecho de que la demanda de carbdn es fuertemente baja en el Escenario 450
que en el Escenario de Referencia tiene un impacto significativo en los precios del
carbon. En el Escenario 450, son 46% mas bajo que en 2030 que en su pico en

2008. La produccion mundial de carbon sigue a la demanda expandiéndose al

7 Ibid
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2015, estabilizandose hasta 2020 y luego cae a niveles de 2003 para 2030. China
sigue siendo el mayor productor mundial de carbon, con una produccion de 1.964
Mtce en 2030. Los Estados Unidos sigue siendo el segundo productor de carbon
en el periodo de proyeccién, con la produccion significativamente menor que en el

Escenario de Referencia.

La produccion en las regiones exportadoras es menor, debido principalmente a
una menor demanda en los mercados de exportacion y a los efectos adversos de
la disminucion de los precios internacionales del carbén en los productores de alto
costo, como Rusia. En general, los paises de la OCDE representan casi las tres
cuartas partes de la reduccion de la produccion en 2030 en relacién con el

Escenario de Referencia.

Grafica 23. Cambio en la produccién de carbdn por escenario.
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Fuente: IEA. World Energy Outlook 2009.

Cambio en la produccién de carbon por escenario y region

El comercio mundial inter regional de la hulla crece en el Escenario 450 en el 0.4%
por afio entre 2007 y 2020, llegando a casi 700 Mtce en 2020. EI comercio crece
un poco mas lentamente que la demanda, ya que la mayoria del carbon sigue
siendo consumido en la regién en la cual se produce. En 2020, el comercio es un
16% mas bajos que en el Escenario de Referencia, mientras que para el afio

2030, el comercio neto es de alrededor de los niveles del 2002 en 506 Mtce, que
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es de 53% por debajo del Escenario de Referencia. En contraste con su situacion
en el Escenario de Referencia, China vuelve a la autosuficiencia en el periodo de
la perspectiva. Las importaciones netas de la India se duplicaran en 2020 respecto
a 2007, aunque el nivel de las importaciones es casi un 60% menos en
comparacion con el Escenario de Referencia. Australia sigue siendo el mas
grande exportador mundial de carbon, exportando 216 Mtce en 2030, seguido por
Indonesia, que exporta 103 Mtce. Otros grandes exportadores netos, como
Colombia, Sudafrica y Rusia, ven que sus exportaciones netas disminuyen por

debajo de los niveles actuales®.

80 Thid
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1.3 EIA (Energy Information Administration)

El International Energy Outlook 2009 (IEO2009) presenta una evaluacion realizada
por la Energy Information Administration (EIA) de las perspectivas de los
mercados internacionales de la energia hasta el afio 2030 incluyendo perspectivas

para los tipos de energia y las emisiones de dioxido de carbono asociadas a estos.

El consumo mundial de energia comercializada se prevé que aumente un 44%
desde 2006 hasta el 2030. La demanda total de energia en los paises No OCDE
aumenta en un 73%, en comparacion con un aumento del 15% en los paises de la
OCDE.

El caso de referencia del IEO2009 refleja un escenario en el que las leyes y
politicas actuales permanecerdn invariables durante todo el periodo de
proyeccién, el consumo mundial de energia comercializada se prevé que crezca
un 44% durante el periodo el 2006 al 2030. El consumo total de energia mundial
es de 472 cuatrillones de unidades térmicas britanicas (Btu) en 2006 a 552
cuatrillones de BTU’s en 2015 y luego a 678 cuatrillones de BTU’s en 2030%*. La
actual recesién econémica mundial desalienta la demanda mundial de energia en
el corto plazo, asi como también, la manufactura y demanda de bienes y servicios
se desacelera. A largo plazo, con la recuperacion econémica anticipada a partir de
2010, la mayoria de las naciones retornara a la tendencia de crecimiento del

ingreso y la demanda de energia.

81 International Energy Outlook 2009
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Grafica 24. Consumo mundial de energia comercializada, 2006-2030
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Fuente: EIA. International Energy Outlook 2009.

El crecimiento mas rapido de la demanda de energia del 2006 hasta el 2030 se
prevé para los paises fuera de la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo
Economicos (Naciones No OCDE). EI consumo total de energia fuera de la OCDE
aumenta en un 73% en el caso de proyeccién IEO2009 de referencia, en
comparacién con un aumento del 15% en el consumo de energia entre los paises
de la OCDE. EIl fuerte crecimiento a largo plazo el PIB en las economias
emergentes de los paises no pertenecientes a la OCDE impulsa el crecimiento
acelerado de la demanda energética. En todas las regiones combinadas fuera de
la OCDE, la actividad econémica medida por el PIB en términos de paridad de
poder adquisitivo, se incrementa en un 4.9% por afio en promedio, en

comparacién con un promedio de 2.2% por afio para los paises de la OCDE.??

En el caso de referencia del IEO2009 aumenta el consumo mundial de energia
comercializada de todas las fuentes de energia durante el periodo de la
proyeccion desde el 2006 hasta el 2030. Los combustibles fosiles (combustibles
liguidos y otros derivados, gas natural y carbdn) se esperan que continte el
suministro de gran parte de la energia utilizada en todo el mundo. El suministro de

82 International Energy Outlook 2009
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liquidos abarca la mayor parte del consumo mundial de energia durante el periodo
considerado, sin embargo, su cuota sufre una caida del 36% en 2006 a 32% en
2030, debido a la prevision de altos precios mundiales del petréleo, se espera que
esto produzca que muchos usuarios de energia, especialmente en los sectores
industriales y de energia eléctrica, un cambio a combustibles liquidos cuando sea

posible.

Gréfica 25. Consumo mundial de energia comercializada por tipo de
combustible, 1980-2030
Quadrillion Btu
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Fuente: EIA. International Energy Outlook 2009.

Los precios promedio del petroleo a nivel mundial, aumentaron cada afio entre
2003 y 2008. Los precios spot llegaron a 147 délares por barril (en dolares
nominales) a mediados de julio de 2008, cuando estaban muy por encima del
precio récord histérico ajustado por inflacion de un barril de petréleo. Después de
alcanzar la marca en Julio del 2008, los precios cayeron bruscamente. A medida
qgue las economias del mundo se recuperan, los precios mundiales del petrdleo se
asumen que realcen y aumenten en términos reales hasta el afio 2030. En el caso
de referencia IEO2009, el precio del crudo dulce ligero en los Estados Unidos (en
dolares de 2007 reales) se eleva de $61 por barril en 2009 a 110 délares por barril
en 2015 y $130 por barril en 2030%.

8 International Energy Outlook 2009
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Uso Mundial de Energia por tipo de combustible.

Los liquidos se espera que se mantenga como la fuente dominante de energia en
el mundo en toda la proyeccion de referencia del IEO2009, dada su importancia en
el transporte y los sectores industriales de uso final. La utilizacion mundial de
liquidos y otros derivados del petroleo crece de 85 millones de barriles por dia en
2006 hasta 91 millones de barriles por dia en 2015 y 107 millones de barriles por
dia en 2030. Solo en el sector del transporte los liquidos son relativamente poco
afectados por los altos precios proyectados del petréleo. Aunque los precios
mundiales del petroleo en 2030 en el caso de referencia del IEO2009 son el 80%
mas altos que los previstos en el IEO2008, el consumo de liquidos en el sector del
transporte mundial en 2030 es solo el 9% menos que en el panorama de este afio,
lo que refleja la expectativa de que, en ausencia de importantes los avances
tecnologicos, los liquidos seguiran siendo la fuente de energia primaria en el

sector de transporte del mundo®:.

Gréfica 26. Precios mundiales del petréleo en el IEO2009 y IEO2008 en el
caso de referencia, 1980-2030
2007 Dollars per Barrel

150 . o
History Projections
100 - 1EOC2009
50 IEO2008
0
1980 1990 2000 2007 2020 2030

Fuente: EIA. International Energy Outlook 2009.
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Para satisfacer el incremento en la demanda mundial de liquidos en el caso de
referencia del IEO2009, la oferta total en el aflo 2030 se prevé que sea de 22
millones de barriles diarios por encima del nivel del 2006 de 84.6 millones de
barriles por dia. El caso de referencia supone que la OPEP mantendra una cuota
de aproximadamente el 40% de la produccion total de liquidos del mundo hasta el
afno 2030, en consonancia con las tendencias recientes. El aumento del volumen
de liquidos convencionales (petréleo crudo y condensados, liquidos de planta de
gas natural, y el aumento en la refinacion) de miembros de la OPEP contribuira
con 8.2 millones de barriles diarios con el incremento total en el mundo de la
produccion de liquidos y el suministro de liquidos convencionales de los paises no
OPEP afadiran otros 3.4 millones de batrriles diarios.

Grafica 27. Produccién mundial de liguidos, 2006-2030
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Fuente: EIA. International Energy Outlook 2009.

Los recursos no convencionales (incluyendo las arenas petroliferas, aceite extra
pesado, biocombustibles, carbén a liquidos, y gas a liquidos), tanto de la OPEP
como los de la no-OPEP se espera que se conviertan cada vez mas competitivos
en el caso de referencia. La produccion mundial de recursos no convencionales,

ascendi6 a solo 3.1 millones de barriles por dia en 2006, aumenta a 13.4 millones
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de barriles por dia y representa el 13% del suministro total de liquidos del mundo
en 2030.

Los biocombustibles, incluyendo el etanol y el biodiesel, sera una fuente cada vez
mas importante de suministro de liquidos no convencionales, alcanzando 5.9
millones de barriles por dia en 2030. En particular se prevé un fuerte crecimiento
del consumo de biocombustibles en los Estados Unidos, donde la produccion de
biocombustibles aumenta de 0.3 millones de barriles diarios en 2006 a 1.9
millones de barriles por dia en 2030, apoyado por la legislacion en el acta del
Energy Independence and security del 2007 que determino un aumento en el uso
de los biocombustibles. Otras regiones con considerables aumentos proyectados
en la produccion de biocombustibles de la OCDE incluyen Europa, paises de la No
OCDE en Asia, América Central y América del Sur. Estas regiones, junto con los
Estados Unidos, representan el 75% del aumento mundial de la produccion
biocombustibles.

El consumo mundial de gas natural aumenta en el caso de referencia del IEO2009
de 104 trillones de pies cubicos en 2006 hasta 153 trillones de pies cubicos en
2030%. Con los precios mundiales del petréleo recuperandose de su nivel de
principios del 2009, mientras se recupera la economia mundial de la actual crisis, y
sigue creciendo en términos reales hasta el final del periodo de proyeccion, los
consumidores optaran por el gas natural relativamente menos costoso para sus
necesidades de energia. Como resultado, el gas natural sigue siendo una fuente
de energia clave en el sector industrial y para la generacion de electricidad. El
sector industrial consume actualmente mas gas natural que cualquier otro sector
de uso final, y esto se mantendra asi en el caso de referencia hasta el afio 2030,
cuando el 40% del suministro mundial de gas natural se utliza con fines
industriales. La generacion de electricidad representa el 35% del consumo total de

gas natural en el mundo en 2030, frente al 32% en 2006.

8 International Energy Outlook 2009
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Para satisfacer el crecimiento proyectado de la demanda de gas natural, los
productores del mundo tendrdn que aumentar la produccién anual en 2030 a un
nivel que es 49 trillones de pies cubicos mas alto que el total del 2006. Gran parte
del aumento en la produccion de gas natural se espera que procedan de los
paises no pertenecientes a la OCDE. En el caso de referencia del IEO2009, la
produccion de gas natural en las naciones no pertenecientes a la OCDE en el afio
2030 es de 41 trillones de pies cubicos mas que en 2006, que representa
alrededor del 84% del aumento total en la oferta mundial. Por regiones, el Medio
Oriente, paises No OCDE de Europa, Eurasia y Asia cada uno registra alrededor
del 20% del aumento. Africa, que es una fuente importante de produccion de gas

natural, proporciona el 15% del incremento mundial total.

Gréfica 28. Cambio en la produccién mundial de gas natural. 2006-2030
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Fuente: EIA. International Energy Outlook 2009.

La produccién de gas natural de las naciones pertenecientes a la OCDE se prevé
gue aumente en 7.8 trillones de pies cubicos en 2006 al 2030 en el caso de
referencia. El mayor incremento entre los paises de la OCDE se preve para los
Estados Unidos, en 5.3 trillones de pies cubicos. El gas natural no convencional es
el mayor contribuyente al crecimiento de la produccion de los Estados Unidos, con
el aumento de los precios y mejoras en la tecnologia de perforacion proporcionan
los incentivos econdmicos necesarios para la explotacion de los recursos mas
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costosos. La produccion de gas no convencional, tanto del gas natural en
formaciones de arenas compactas (tight sand) y formaciones de esquistos (shale
formations), aumenta de un 47% en el 2006 a 56% en 2030 en los Estados

Unidos®®.

En ausencia de politicas nacionales y / o acuerdos internacionales que limiten o
reduzcan las emisiones de gases de efecto invernadero, el consumo mundial de
carbon se proyecta que aumente de 127 cuatrillones de BTU’s en 2006 a 190
cuatrillones de BTU’s en 2030, con una tasa media anual del 1.7%. Gran parte del
aumento previsto del consumo de carbdn se produce en la region de Asia fuera de
la OCDE, que representa casi el 90% del aumento mundial total del uso de carbén
desde 2006 hasta 2030. De hecho, gran parte del aumento de la regidon en la
demanda de energia se espera que sea alcanzado por el carbdn, en particular en
la energia eléctrica y los sectores industriales. Por ejemplo, la capacidad instalada
de generacion a carbon en China se prevé que sea casi el triple de 2006 a 2030, y

el uso del carbén en el sector industrial de China crece casi un 60%°’.

La generacion mundial de electricidad aumenta un 77% en el caso de referencia,
de 18 trillones de kilowatt-hora en 2006 hasta 23.2 trillones kilowatt-hora en 2015 y
31.8 trillones kilovatios-hora en 2030. A pesar de la crisis econdmica actual se
espera que para amortiguar la demanda de electricidad en el corto plazo, el caso
de referencia IEO2009 asume que el crecimiento en la demanda de electricidad
volvera a la tendencia a partir del 2010. En general, el crecimiento de los paises
de la OCDE, donde los mercados de la electricidad estan bien establecidos y las
pautas de consumo estan maduras, es mas lento que en los paises no
pertenecientes a la OCDE, donde una gran cantidad de demanda potencial sigue
siendo insatisfecha. En el caso de referencia, la generaciéon neta total en los
paises de la No OCDE aumenta en un promedio del 3.5% anual, comparado con

un promedio de 1.2% por afio en los paises de la OCDE.

86 Tbid
87 Ibid
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El rApido aumento de los precios de energia a nivel mundial desde el 2003 hasta
el 2008, junto con las preocupaciones sobre las consecuencias ambientales de las
emisiones de gases de efecto invernadero, ha llevado a un renovado interés en el
desarrollo de alternativas a los combustibles fosiles. La energia renovable es la
fuente de mas rapido crecimiento en la generaciéon mundial de electricidad en el
caso de referencia del IEO2009, con el apoyo tanto por los altos precios estimados
en los combustibles fésiles y por los incentivos gubernamentales para el desarrollo

de fuentes alternativas de energia.

Del 2006 al 2030, el uso mundial de energia renovables para la generacién de
electricidad crece en promedio 2.9% por afio, y la participaciéon de renovables en
la generacion de electricidad aumenta de 19% en 2006 a 21% en 2030%. El gas
natural y el carbén son el segundo y el tercer en crecimiento mas rapido en las
fuentes de energia para la generacion de electricidad en la proyeccion, sin
embargo, las perspectivas para el carbon, en particular, podria verse modificado
por cualquier legislacion futura que pueda reducir o limitar el crecimiento de las

emisiones de gases de efecto invernadero.

Grafica 29. Generacién de electricidad por combustible, 2006-2030
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Fuente: EIA. International Energy Outlook 2009.
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Gran parte del aumento mundial en el suministro de electricidad renovable es
alimentado por la energia hidraulica y edlica. De los 3.3 trillones de kilowatt-hora
de la nueva generacién de renovables afiadidos durante el periodo de proyeccion,
1.8 trillones de kilowatt-hora (54%) se atribuye a la energia hidraulica y 1.1
trillones de kilowatt-hora (33%), a la eélica®®. Con excepcion de esas dos fuentes,
las tecnologias de energias renovables no son econbmicamente competitivas con
los combustibles fosiles durante el periodo de proyeccion, fuera de un nimero
limitado de nichos de mercado. La energia solar, por ejemplo, normalmente no es
rentable, pero puede ser econdmico cuando los precios de la electricidad son altos
y los incentivos gubernamentales estan disponibles. De hecho, los incentivos
gubernamentales o politicas suelen proporcionar el apoyo principal para la

construccion de las instalaciones de generacion de energia renovable.

En los paises de la OCDE, la mayoria de los recursos hidroeléctricos
econémicamente explotables ya se han utilizado, y pocos son los proyectos
hidroeléctricos a gran escala de energia previsto para el futuro. Como resultado, la
mayor parte del crecimiento del uso de energia renovable en los paises de la
OCDE se espera de otras fuentes, encabezados por la edlica y biomasa. En los
paises No OCDE, la energia hidroeléctrica es la principal fuente de crecimiento de
la energia renovable, con la construccion de plantas hidroeléctricas de mediana y
grande escala en China, India, Brasil y varias naciones del sureste Asiatico,
incluyendo Vietnam y Laos. La generacion de electricidad por energia edlica
también se espera que crezca significativamente en los paises no pertenecientes
ala OCDE.

8 Ibid
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Gréfica 30. Generacion de electricidad por energias renovables
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1yar _”_, ower

4
HOther
H\Wind
3 | EHyc
2 I I I
0 I I
2030

2015 2030 2015
OECD Non -QECD

b
|

Fuente: EIA. International Energy Outlook 2009.

La generacién de electricidad por energia nuclear se proyecta en un aumento de
alrededor de 2.7 trillones de kilowatt-hora desde 2006 hasta 3.8 trillones de
kilowatt-hora en 2030, la preocupacion por la subida de los precios de los
combustibles fosiles, la seguridad energética y las emisiones de gases de efecto
invernadero, permitirdn apoyar el desarrollo de nueva capacidad de generacion
nuclear. Los altos precios de los combustibles fésiles permiten a la energia nuclear
ser econémicamente competitiva con la generacién a partir de carbon, gas natural
y liquidos a pesar de los costos relativamente altos de mantenimiento asociados
con las plantas de energia nuclear. Por otra parte, se han implementado mayores
tasas de utilizacién de la capacidad en instalaciones nucleares existentes, y se
prevé que la mayoria de las plantas de energia nuclear mas viejas de los paises
de la OCDE y No OCDE de Eurasia, se amplie su vida util.

A pesar del creciente interés mundial en el desarrollo de la energia nuclear, existe
una considerable incertidumbre asociada a esta fuente de energia. Problemas que
podrian frenar la expansion de la energia nuclear en el futuro incluyen seguridad
de la planta, la eliminacién de los residuos radiactivos, y las preocupaciones que el
uranio pueda ser utilizado para crear armas nucleares. Estas cuestiones siguen

planteando las preocupaciones del publico en muchos paises y pueden
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obstaculizar el desarrollo de nuevos reactores de energia nuclear. Sin embargo, el
caso de referencia del IEO2009 incorpora las mejores perspectivas para la energia
nuclear. La proyeccion del IEO2009 para la generacion de electricidad de origen
nuclear en el afio 2025 es de 25% mas que la proyeccion publicada en IEO2004

hace so6lo 5 afios.

Se espera un mayor crecimiento en la energia nuclear para los paises de la No
OCDE Asia, donde se proyecta la generacion de energia nuclear para crecer a
una tasa promedio del 7.8% por afio desde 2006 hasta 2030. La generacion
nuclear se prevé que aumente en un 8.9% por afio en China y un 9.9% por afio en
la India. Fuera de Asia, el mayor aumento de la capacidad nuclear instalada entre
las naciones fuera de la OCDE se prevé para Rusia, con un incremento en la
generacion de energia nuclear un promedio de 3.5% por afio. Por el contrario, la
OCDE en Europa, donde algunos gobiernos nacionales, entre ellos Alemania y
Bélgica, aun tienen planes para eliminar gradualmente los programas nucleares
por completo, se espera ver una pequefia disminucion en la generacion de energia

nuclear.

Uso de la energia por sector

El sector industrial consume mas energia que cualquier otro sector de uso final, en
la actualidad consume aproximadamente la mitad de la energia total en el mundo.
La energia es consumida en el sector industrial por un grupo diverso de industrias,
incluyendo manufactura, agricultura, mineria y la construccion para una amplia
gama de actividades, tales como el procesamiento y el montaje,
acondicionamiento del espacio, y la iluminacién. A nivel mundial, el consumo de
energia industrial se espera que crezca de 175 cuatrillones de Btu's en 2006 a
245.6 cuatrillones de Btu’s en 2030%.

Alrededor del 94% del aumento mundial en el consumo industrial del sector

energético se prevé que se produzcan en las economias pertenecientes a la No

% International Energy Outlook 2009
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OCDE, donde, impulsado por el rapido crecimiento econémico, el consumo de
energia industrial crece a una tasa media anual del 2.1% en el caso de referencia.
Los motores clave del crecimiento fuera de la OCDE en la proyeccion son los
denominados paises "BRIC" (Brasil, Rusia, India y China), que representan mas
de dos tercios del crecimiento de fuera de la OCDE en el consumo de energia
industrial a través de 2030. Debido a que las naciones de la OCDE estan en una
transicion de una economia de manufactura a una economia de servicios en las
Gltimas décadas y proyectando un crecimiento relativamente lento de la
produccion econémica, el uso de energia industrial en la OCDE crece en un

promedio de sdlo 0.2% anual a partir de 2006 hasta el 2030.

El transporte sélo es superado por el sector industrial en términos de consumo
mundial de energia, y es de particular importancia dado el papel de los
combustibles liquidos en satisfacer la demanda de transporte. La participacion del
consumo de liquidos en el sector transporte aumenta de 51% en 2006 a 56% en
2030 en el caso de referencia IEO2009, que representa cerca del 80 por ciento del
aumento total en el mundo del consumo de liquidos. Gran parte del crecimiento en
el uso de energia para el transporte se prevé para los paises no pertenecientes a
la OCDE, donde en las economias en rapida expansion se espera ver un
crecimiento fuerte en el consumo de liquidos como los sistemas de transporte
motorizado y un aumento de los ingresos per cépita aumentara la demanda de
automoviles. La energia para el transporte en paises de la No OCDE aumenta en
promedio del 2.7% por afio desde 2006 hasta 2030.

El uso de la energia para los vehiculos de motor personales (coches ligeros y
camiones, asi como vehiculos de dos y tres ruedas) se incrementara en un 3.6%
anual desde 2006 hasta 2030, mientras que el uso de energia para el transporte
de pasajeros publico (tren y autobus) también muestra un fuerte crecimiento del

consumo de energia, con un promedio del 2.9% por afio.
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Capitulo 2. Mercado del Gas Natural
Generalidades

El gas natural es una mezcla de hidrocarburos constituida principalmente por gas
metano con proporciones variables de otros gases (butano, etano, propano,
pentano, etc.) y gasolinas naturales. Cada molécula de metano esta compuesta

por un atomo de carbén y cuatro de hidrégeno.

Por su origen, el gas natural se clasifica en asociado y no asociado. El asociado
se encuentra en contacto y/o disuelto en el aceite crudo del yacimiento. El no
asociado, por el contrario, se encuentra en yacimientos sin aceite crudo, a las
condiciones de presion y temperatura originales. En 2003, en México 70% de la

produccién fue de tipo asociado®.

Por su composicion, el gas natural puede clasificarse en humedo y seco. El
hiamedo se obtiene cuando del gas natural se eliminan las impurezas o
compuestos que no son hidrocarburos. Este tipo de gas, a su vez, se clasifica en
hamedo dulce y hiumedo amargo. El primero se caracteriza por contener productos
licuables como gasolinas y gas LP (Licuado de Petréleo), en tanto que el segundo,

adicionalmente, contiene compuestos corrosivos de azufre.

A diferencia de los anteriores, el gas seco, es un compuesto formado
esencialmente por metano (94-99 por ciento) que contiene cantidades escasas de
productos licuables. Para fines practicos, los términos gas natural y gas seco son

utilizados indistintamente.

En los yacimientos, generalmente, el gas natural asociado se encuentra como gas
hamedo amargo, mientras que el no asociado puede hallarse como humedo

amargo, humedo dulce o seco.

91 Datos segin PEMEX
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Cabe senalar, sin embargo, que los dos ultimos pueden ser obtenidos a partir del
primero, una vez procesado. De suerte que, al eliminar los compuestos de azufre,
el gas humedo amargo se transforma en gas humedo dulce, y al extraer de éste

los productos licuables se obtiene el gas seco.

Por su almacenamiento o procesamiento, el gas se clasifica en gas natural
comprimido, gas seco almacenado a alta presion en estado gaseoso en un
recipiente, y gas natural licuado (GNL), compuesto predominantemente de
metano, que ha sido licuado por compresion y enfriamiento para facilitar su

transporte y almacenamiento.

Diagrama 1. Tipos de gas Natural
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Fuente: Liberacion de la Industria del gas natural, Serie propuestas No. 30.
Diciembre 2003. Bancomer

Importancia del gas natural

El gas natural tiene una amplia presencia en la vida moderna. En el hogar resulta
comun su uso en la preparacion de alimentos, en el secado de ropa y en la
calefaccibn de habitaciones, pero también cuenta con una aplicacion muy
difundida en el comercio y los servicios. Por ejemplo, en restaurantes,

instalaciones para alojamiento, hospitales y edificios de oficinas.

En la industria su utilizacidn como combustible y materia prima es especialmente
importante en las ramas de alimentos, petroquimica, quimica, siderurgia, vidrio y

electricidad. En particular, en esta ultima, las nuevas plantas utilizan gas natural
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como combustible y generan electricidad a partir de una turbina de gas y otra de
vapor en lo que se conoce como tecnologia de ciclo combinado. En estas
unidades la eficiencia en el uso del combustible es de casi 60%, comparada con

34% en las tradicionales, basadas en combustoéleo.

El uso de gas natural tiene varias ventajas: en primer lugar, una alta eficiencia.
Desde el origen del suministro hasta su consumo final, nueve de cada diez
unidades de energia extraidas del hidrocarburo son aprovechadas.1 Otras fuentes
energéticas como petroleo, carbon e hidroeléctrica, tienen una eficiencia de
alrededor de 29% a causa de pérdidas en los procesos de produccion, transporte-

transmision y distribucion®.

En segundo lugar, como combustible es limpio y poco contaminante. Cuando arde
genera de 40 a 45% menos dioxido de carbono que el carb6on y de 20 a 30%
menos que los derivados del petréleo. Sus emisiones de diéxido de azufre son

practicamente nulas y no produce particulas solidas ni cenizas.

En tercer lugar, el hidrocarburo puede hallarse en combinacién con el petréleo, en
cuyo caso la extracciébn de ambos puede realizarse simultaneamente; ello explica
por qué los principales paises productores de petréleo también lo son de gas. No
obstante, su obtencion es menos costosa cuando los yacimientos donde se

localiza estan libres de otros hidrocarburos, es decir, son no asociados.

2.1. Caracteristicas del Mercado del Gas Natural.

Hoy el gas natural es la tercera fuente de energia mas utilizada en el planeta,
después del petrdleo y el carbon. A lo largo de esta década, ha sido un insumo
esencial de la economia moderna en todo el mundo, motivado por una

consolidacion del desarrollo tecnolégico que promueve el uso de combustibles

2 PEMEX
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mas limpios, eficientes, economicos y de facil acceso, colocando al mercado del

gas natural como uno de los més dinamicos y de mayor crecimiento.

A continuacion se describiran los aspectos mas importantes del mercado del gas
natural como las reservas, produccion, consumo, comercio exterior, precios, asi

como también la cadena de valor y la regionalizacion.

2.1.1. Cadena de valor

La cadena de valor se conoce como la serie de procesos o0 eslabones que le dan
un valor agregado al gas natural, como lo es la exploracién mediante la cual se
detectan los yacimientos, la produccién mediante la cual se extrae el recurso, el
tratamiento donde se procesa y refina, el transporte mediante gasoductos o buque

tanques y asi como la distribucion en las ciudades a los usuarios finales.
Exploracion

Es la primera etapa de todo el proceso de la cadena de valor la cual consiste en el
uso de diversas metodologias, (principalmente levantamiento sismicas 2d y 3d,
analisis geoldgicos, etc.) para la determinacién de los yacimientos en el subsuelo.
Extraccion

El gas natural se extrae perforando un pozo en el subsuelo, mediante un equipo
de perforacién, ya sea en tierra o en el mar. El recurso se extrae por tuberias de

produccion que llegan hasta yacimiento, del cual es enviado a través de ductos

para su transporte
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Tratamiento

El tratamiento del gas natural implica el refinado del gas natural para su posterior
uso como un energético. Este proceso supone primero una extraccion de los
elementos liquidos del gas natural y después una separacion entre los diferentes

componentes que forman los liquidos.

Transporte

Una vez tratado, separado y refinado, el gas natural pasa a un sistema de
transporte ya sea por ducto o buque tanque para llevarlo a los centro de consumo.

Los gasoductos son un sistema muy eficiente que solo sufre una minima perdida
de energia al ser transportado, ademas que es un método mas seguro y mas

barato que el GNL

A través de buque tanques, el gas natural es licuado por compresion y

enfriamiento, para facilitar su transporte y almacenamiento

Una vez transportado, por bugue tanque o gasoducto, el gas natural llega a las
zonas de consumo, y son empresas privadas o publicas, las que se encargan de
distribuir el energético a los usuarios finales

2.1.2. Regionalizacion

Una de sus principales caracteristicas de este mercado (a diferencia del petréleo,

gue es mundial) este se encuentra regionalizado.
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Mapa 1. Regionalizacion del Gas
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Fuente: V Seminario de Reguladores Iberoamericanos de Energias. La Antigua,
septiembre 2008.

Las regiones son:
e Norteamérica
e Ameérica del Sur
e Rusia, Europay norte de Africa
e Asia pacifico

e Africa y Medio Oriente®®

De los cuales los tres primeros el transporte es a través de gasoductos y en los
dos ultimos es por barco.

No se puede tener un mercado global de gas natural porque aun no existe la
infraestructura suficiente y necesaria como para que esto se pueda dar.

Esto en parte es porque los paises no aceptan en gran medida las plantas de
regasificacion de GNL, debido a aspectos ambientales. El gas se tiene que
calentar para poder regresar a su estado gaseoso, y al encontrarse dichas plantas

en el fondo marino, genera una diferencia de temperatura en el agua, lo que
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podria dafar la flora y la fauna marina. Otro aspecto a considerar es la seguridad,

ya que las instalaciones se podrian prestar a un ataque terrorista.

Aunque en estos Ultimos afios el mercado del gas natural, se globaliza poco a
poco gracias a la construccion de plantas de GNL, que lo libera de las ataduras de
los gasoductos, un cambio muy esperado por los productores, que esperan que el
precio lo fije el mercado y no los contratos.

El mercado del gas funcionaba de manera simple: el producto se transportaba
mas facilmente por gasoductos, por lo que siempre llegaba al mismo cliente.

Actualmente se esta en una encrucijada entre la regionalizacion y la globalizacion
de los mercados del gas, lo que segun algunos expertos, desembocara en esto
altimo y hara el mercado mas flexible y esto sera debido al GNL en un momento

de demanda energética creciente.

Aumento de comercio de gas

Segun la Agencia Internacional de la Energia (AIE), la demanda de gas natural
pasara de 2.8 billones de m3 2005 a 4.7 en 2030. EI GNL supondra el 84% del

aumento del comercio de gas en 2030.

Mapa 2. Comercio Internacional de gas durante 2009
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Fuente: BP Statistical Review of World Energy 2009
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Esto dara mucho mas poder a los exportadores, que podran redirigir su produccion
hacia los clientes que pagan mas, recurriendo a la fijacion de los precios en los
mercados, como ocurre con el petréleo. Esto ofrecerda mas seguridad de
suministro, ya que habra mas acceso a fuentes diferentes de gas

Europa sera asi menos sensible a las presiones de un importante abastecedor

como Rusia, si ésta decide reducir el transporte por gasoducto.

Otra caracteristica es que el precio del gas natural, a diferencia del petréleo, no se
ve afectado en gran medida por la especulaciéon, debido a la caracteristica que los

precios estan regionalizados.

Otro aspecto importante es la concentracion de las reservas mundiales de gas.

Mapa 3. Reservas mundiales de gas natural

Proved reserves at end 2008
Trillion cubic metres

A 1465 N
S. & Cent. America Africa Middle East

Fuente: BP Statistical Review of World Energy 2009

Como se puede observar en la figura las estimaciones de las reservas probadas
de gas nos indican que el 41% de estas reservas estan localizadas en Oriente

Medio y el 30% en Rusia®. Esto convierte a esas regiones es zonas altamente

9 BP Statistical Review of World Energy 2009
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codiciadas para empresas transnacionales, asi como también transforma a esos
paises en potencias energéticas.

2.2. Mercado Internacional de Gas Natural

2.2.1. Consumo

El 2008 fue un afio sin precedentes para la economia mundial y los mercados
energeéticos, los precios de la energia crecieron enormemente, alcanzando récords
al alza, y luego cayeron abruptamente hacia el final del afio. El consumo de
energia primaria mundial aumenté 1.7% respecto al 2007, proveniente de una
menor actividad econdmica y altos precios en los energéticos. Este crecimiento del

consumo mundial energético se convirtié en el promedio mas bajo desde 2001.

Tabla 6. Consumo mundial de energia primaria (mtpce)

Aio 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2;,27:2:" 199:?2@8
Total mundial 8,888 9,021 9,263 9,323 9,503 $811 10,259 10,5555 10,821 11,104 11295 17 24
Petréleo 3,439 3,510 3551 3,571 3,606 3,672 3,811 3,862 3,894 3939 3,928 -0.3 13
Carbén 2,262 2,251 2,338 2,350 2,405 2,598 2,766 2,907 3,042 3194 3,304 34 39
Gas natural 2,050 2,097 2,188 2,215 2,284 2,345 2,423 2,501 2,566 2,652 2,726 28 29
Hidroenergla 588 593 600 586 597 597 634 658 624 696 718 31 20
Nucleoenergia 550 571 584 601 611 599 625 627 635 623 620 -05 12

Fuente: BP Statistical Review of World Energy, Junio 2009.
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Gréfica 31. Consumo mundial de energia primaria por tipo de fuente, 2008

Nucleoenergia
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Fuente: BP Statistical Review of World Energy 2009

El uso de carbdén en 2008, crecié mas rapido que el petréleo y gas, principalmente
debido al consumo de China. Esto debido a las caracteristicas del carbon que es
barato y abundante. Estados Unidos, Rusia, China e India poseen el 68.6% de las

reservas mundiales de carbén®.

En este mismo afio, el carbon con referencia en Australia registré un alza en el
precio respecto al afio previo, al pasar de 65.73 a 127.10 délares por tonelada
métrica. Este aumento fue generalizado en todas las regiones de consumo, debido
a esto, el carbon continu6 como la segunda fuente de energia mas consumida en

el mundo con 29.2% del total.®®

% OPEP, World Oil Outlook 2009,
% Energy Information Administration U.S. Coal Supply and Demand: 2008 review,
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Gréfica 32. Precios de los combustibles fosiles 2006, 2007 y 2008
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Fuente: BP Statistical Review of World Energy 2009

En la primera mitad del 2008, se present6 un fuerte aumento en el consumo en la
mayoria de las regiones; en algunos paises llegdé a mas del 10%, sin embargo en
la segunda mitad del afio comenzo6 un revés dramético como consecuencia de la
recesion econémica global. A pesar de ello, el consumo mundial de gas natural fue
de 291,273 millones de pies cubicos diarios (mpcd), 32.7% mas elevado que el de

hace una década, y 2.5% mayor respecto a 2007.

Las regiones con mayor consumo son Europa-Eurasia, Norteamérica y Asia-
Pacifico, que en conjunto representan 81.3% de la demanda global. Si bien, el
consumo crecid en 7,017 mpcd sumando todas las regiones en el 2008, el
incremento fue notable en regiones como Asia-Pacifico y Medio Oriente, que

crecieron en un volumen de 2,626 y 2,220 mpcd, respectivamente.
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Mapa 4. Consumo regional de gas natural en 2008
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Fuente: BP Statistical Review of World Energy 2009

En el 2008 se presentaron dos periodos muy diferentes, el primero donde la
demanda de gas natural crecié en promedio de 5% durante la primera mitad del
afo y el segundo con una caida de la economia y la relacion del precio del gas
natural con el petréleo, ocasionaron una caida de 3.7% en la demanda de gas en

este afio.

El consumo en 2008, en Estados Unidos fue de 63,413 mpcd, manteniéndose
como el mayor consumidor de gas en el mundo. Esta demanda provoco un
segundo récord de consumo, después del registrado en el afio 2000 de 63,751
mpcd. En 2008, los sectores residencial, comercial y transporte tuvieron
incrementos en el consumo de gas natural en Estados Unidos, pero la recesion
econdémica disminuyo el consumo de gas en el sector industrial y de generacién de

electricidad.®’

En este ultimo sector, la demanda de gas disminuy6 2.9% derivado de un verano
templado, una aumento creciente de los precios del gas en el primer semestre, y

una demanda menor de electricidad en la segunda parte del afio®.

97 Energy Information Administration, Natural Gas Year-In Review 2008
98 Thid
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Grafica 33. Consumo mundial de gas natural, 2008
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Fuente: BP Statistical Review of World Energy 2009

2.2.2. Reservas

Las reservas mundiales de gas natural a través del tiempo han tenido un ligero
crecimiento. Sin embargo, en 2008 las reservas probadas de gas natural
totalizaron 6,534 billones de pies cubicos un 4.5% mas que en 2007. Este
incremento fue significativo para 2008, ya que las reservas practicamente habian
permanecido constantes con un promedio de crecimiento de 0.7% en el periodo
2004-2007. A niveles actuales de produccion, la relacion reservas-produccion

(R/P) es de 60.4 afios, en tanto que la de petrdleo es de 42.0 afios.

En 2008 los principales aumentos de reservas se dieron en Turkmenistan, con 195

mmpc colocandolo como el cuarto pais con mas reservas de gas, el aflo pasado
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no figuraba ni siquiera entre los primeros 18 paises. Otro importante incremento
fue Irdn, aumentando 5.3%, con respecto al afio anterior, o que representa un
volumen 52 mmpcd, consoliddndolo como el segundo pais con mas reservas de

gas en el mundo.

En 2008, las reservas de Estados Unidos mantuvieron un nivel de 238 mmpcd,
haciendo mencion que la mayoria de la restitucion es debido a gas de esquistos
(shale gas). Estas adiciones de gas de esquistos se deben a la innovacion de
tecnologias que han vuelto econdmicamente viable la recuperacion en dichos
plays. Las mejoras se han hecho con perforacién horizontal y estimulacién por
fracturamiento hidraulico, pudiéndose aplicar en yacimientos de esquistos
alrededor del mundo. Rusia, Iran y Qatar tienen mas del 50% de las reservas de

gas en el mundo.

Grafica 34. Reservas probadas mundiales de gas natural, 2008
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Fuente: BP Statistical Review of World Energy 2009
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La relacion Reservas-Produccion en las regiones es muy variada; en Norteamérica
es de 10.9 afios, siendo esta la menor; en Centro y Sudamérica de 46.0 afios; en
Africa de 68.2 afos; en Asia-Pacifico de 37.4 afios. En Europa-Eurasia, con 57.8
afos. Esto se debe a que la Federacion Rusa cuenta con casi una cuarta parte de
las reservas de gas natural en el mundo (23.4%). En Medio Oriente se concentran
las mayores reservas con 2,680.9 mmpcd 41% del total en el mundo, y la relacion

R/P es mayor a 100 afios®.

Mapa 5. Distribucion de las reservas probadas de gas seco, 2008 (billones de
pies cubicos
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Fuente: BP Statistical Review of World Energy 2009

2.2.3. Produccion

La produccién mundial de gas tuvo en 2008 un afio superavitario respecto al
consumo. Debido el alza en los precios en la primera mitad del afio, lo que hizo
atractivo para los productores incrementar la oferta, y en la segunda parte del afio
dada la caida del consumo por la recesion. El nivel de produccion promedio fue de

295,792 mpcd en 2008, esto es un incremento del 3.8% respecto al afio anterior.

9 BP Statistical Review of Wotld Energy 2009
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Los principales paises productores son Rusia con 58,055 mpcd y Estados Unidos

con 56,178 mpcd con una amplia brecha de produccion entre los demas paises.

Otros paises presentaron incrementos importantes en los niveles de produccién
durante 2008. De acuerdo con la version anterior del BP Statistical Review of
World Energy ocho paises presentaban niveles de produccion por encima de los
7,000 mpcd en 2007, para 2008 fueron nueve paises y el Reino Unido bajé su
produccion respecto al afio anterior. Cabe sefialar que Egipto y México rebasaron
este afio a Emiratos Arabes en la produccion de gas seco, lo que los coloco en el
lugar 16 y 17, respectivamente, considerando la clasificacion del BP Statistical

Review of World Energy.

Grafica 35. Produccion mundial de gas seco, 2008 (mpcd)

1. Rusia 58,055
2. Estados Unidos 56,178
3. Canada 16,902
4. Irén ' 11,222
5. Noruega 9,575
6. Argefia 1 8,347
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8. Qatar 7,393
9. China 1 7.341
10. Indonesia 6,722 .
o s Total mundial
] ; 295,792
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15. Uzbekistan 1 5,999
16. Egipto 5,680
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18. Emiratos Arabes | 3,848
19. Amgentina 4,251
Resto del mundo 54,808

Fuente: BP Statistical Review of World Energy 2009

En la regidbn europea solo Noruega y Holanda, presentaron incrementos

importantes, aunque la produccion de los demas paises disminuyo. La produccion
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de Noruega aumento en 900 mpcd en el afio. En Holanda, el incremento fue de

657 mpcd para llegar a 6,515 mpcd.

En la region de Asia-Pacifico, China se consolidé como el principal productor de
gas natural en 2008 y produjo 7,341 mpcd, un incremento del 9.6% con respecto
al afio anterior. El desarrollo upstream de la industria de gas en China se realiza
por tres comparias nacionales: CNPC (PetroChina), Sinopec y CNOOC. Con una
participacion de la produccion del 79.7% de CNPC, 9.9% de Sinopec y 9.9% de
CNOOC.

La OPEP produjo 44.8% del petréleo y 18.5% del gas seco en el mundo durante
2008. Cinco paises miembros se encuentran entre los 10 principales productores
del mundo, Iran, Argelia, Arabia Saudita, Qatar e Indonesia. Muchos de los paises
de la OPEP poseen demandas internas menores a su produccién, lo que les

permite colocar excedentes fuera de sus regiones geograficas.

Grafica 36. Produccién brutay comercial de gas de la OPEP, 1998-2008
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Fuente: Annual Statistical Bulletin OPEC, 2008

Entre las mejoras operativas que la OPEP ha implementado para aumentar la
produccion, se tiene una reduccion del gas venteado, en 2008 disminuyé a 8.0%.
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Por otro lado, el uso del gas para reinyeccion de pozos productores de crudo
también ha disminuido de 24.3% en 1998 a 21.4% en 2008.

Las principales empresas petroleras privadas (majors), mantienen estable su
produccion, Exxon Mobil y Total tuvieron ligeros decrementos, mientras que BP,
Shell y Chevron registraron un poco de incremento. Estas empresas, han
diversificado las oportunidades de negocios en el desarrollo de gas natural no

convencional, GNL y disminuyendo el venteo de gas.

Grafica 37. Produccion comercial de gas seco de las principales empresas
privadas, 1998-2008 (mpcd)
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Fuente: Informes anuales, compairiias petroleras, varios afios

En el &mbito internacional de empresas productoras de gas, PEMEX pasé de la
decimocuarta posicion a la decimoquinta como productor de gas seco en el mundo
durante 2007. Este desplazamiento no se debié a una baja de produccién de
PEMEX, sino a los incrementos que tuvieron CNPC de China y Uzbekneftegas de

Uzbekistan.
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Tabla 7. Principales empresas petroleras por nivel de produccion de gas
seco en 2007.

Propiedad del  Propiedad de Produccién de

Posicién * Compshia R Estado (%) Privados (%) gas (mmpcd)
1 Gazprom Rusia 50 50 53,056
2 NIOC Iran 100 - 10,833
3 Exxon Mobil Estados Unidos - 100 9,384
4 Royal Dutch/Shell Reino Unido / Holanda - 100 8,214
5 BP Reino Unido - 100 8,143
6 Sonatrach Argelia 100 - 7,473
7 Saudi Aramco Arabia Saudita 100 - 7,203
8 Petronas Malasia 100 - 5,927
9 CNPC China 100 - 5,592
11 Conoco Phillips Estados Unidos - 100 5,343
12 Chevron Estados Unidos - 100 5,019
13 Uzbekneftegas Uzbekistan 100 - 4916
14 Total Fina EIf Francia - 100 4,839
15 Pemex México 100 - 4,778

Fuente: Petroleum Intelligence Weekly (PIW), diciembre de 2008.

2.2.4. Comercio exterior

Oferta de GNL

En los ultimos dos afios, los altos precios del gas y la demanda de los mercados
de consumo, habian acelerado el intercambio de cargamentos GNL,
principalmente hacia la region de Asia-Pacifico. De hecho, con este argumento, se
esperaba que los movimientos interregionales de GNL se dirigieran hacia una

tendencia global del mercado de gas natural.

Por otro lado, algunos expertos afirmaban que en los siguientes afios se
observaria el regreso a mercados regionales, alun con la expectativa de
incrementos de capacidad de licuefaccion y regasificacion alrededor del mundo.
Actualmente, el mercado se ha orientado hacia esta tendencia, especificamente,
Estados Unidos tuvo un incremento en la produccion proveniente de fuentes no

convencionales de gas, por lo que la importacion de GNL se dehbilito.
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El volumen total del comercio de GNL en el mundo fue de 78,519 mpcd en 2008,
siendo 4.6% mayor respecto a 2007, la mayor parte se comercializo a través de
gasoductos (72.2%) y el restante a través de GNL (27.8%); sin embargo, si se

comparan las variaciones por separado respecto a 2007.

Grafica 38. Comercio internacional de gas natural 1998-2008 (mpcd)
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Fuente: BP Statistical Review of World Energy, varios afios

El GNL observo una fuerte dinAmica en el primer semestre de 2008 y una baja en
las actividades en el segundo semestre. En promedio anual, no hubo crecimiento
en el comercio de GNL, convirtiéndose 2008, en el primer afio en que no aumenté

la demanda en lo que va de la ultima década.

Esto fue debido, principalmente, a que las importaciones de GNL en Estados
Unidos cayeron de 2,111 mpcd a 959 mpcd entre 2007 y 2008.

El 2008 se caracterizd por grandes expansiones en la capacidad de regasificacion,
y por problemas técnicos y retrasos en los proyectos de produccion de GNL. En
este aflo se conto con 66 terminales de regasificacion y 24 de licuefaccion en el
mundo, es decir siete mas que las que operaban en 2007.

En Estados Unidos, a pesar de que las importaciones de GNL disminuyeron

durante 2008, los planes de expansion de infraestructura para regasificacion de

76



GNL continuaron, buscando incentivar la diversificacion del suministro de gas de

otros paises con precios competitivos.

Mapa 6. Terminales de licuefaccion y regasificacion de GNL hasta 2008
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Fuente: International Energy Agency.
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Qatar lidera el mercado de exportacion, siendo el mayor productor de GNL,

durante 2008 exportdé 3,829 mpcd, esto fue 2.8% mayor a la de 2007. Malasia

continué como el segundo mayor productor con 2,837 mpcd e Indonesia como el

tercer productor con 2,590 mpcd, en estos dos ultimos paises los volimenes de

exportacion fueron menores que en 2007. Esta condicion a la baja, estuvo

presente en la mayoria de los exportadores de GNL salvo Qatar, Egipto, Guinea

Ecuatorial y Noruega.
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Tabla 8. Exportaciones de GNL, 1998-2008 (mpcd)

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Total 10933.0 12,016.7 13,2150 13,830.8 14,5119 16,3357 17,170.1 182678 204225 219057 21,8552
1. Qatar 464.4 786.6 13547 16003 17986 18567 23215 26220 30080 3,7230 3,8291
2. Malasia 18770 198383 20201 20231 19854 22630 26708 27594 27129 28823 28370
3. Indonesia 34928 37550 34446 30767 33215 34502 32314 30438 28610 26839 25904
4. Argefia 24001 24923 25396 24711 26007 27091 24846 24846 23879 2,386.9 2,109.8
5. Nigeria - 71.6 5413 757.6 7585 11407 12148 11649 17009 2,0473 19818
6. Australia 957.8 974.3 9755 986.9 9704 10178 11743 14368 17444 19583 19531
7.Trinidad y Tobago - 1983 338.7 3531 5147 11523 13499 13555 15722 17561 16748
8. Egipto - - - - 6705 14484 13168 1,356.6
9. Oman - - 2383 7189 7702 8911 8713 8921 11165 11775 10515
10. Brunei 783.7 813.7 8481 8708 8843 9356 016.6 8853 9491 904.6 887.7
11. Emiratos Arabes 686.9 684.0 668.7 685.0 662.8 6879 7121 690.8 685.0 7305 7275
12. Guinea Ecuatorial - - - - - - - - - 1374 4998
13. Noruega - - - - - - - - - 135 2113
14. Estados Unidos 174.2 159.6 159.2 173.2 1645 1587 1621 1780 166.4 1142 036
15. Libia 871 929 77.2 745 610 726 60.8 84.2 69.7 735 511
16.Taiwan - - - 397 - - - - - -
17. Japén - - - - 145
18. Corea ded Sur - 4.3

Fuente: BP Statistical Review of World Energy, varios afios.

En América, las importaciones de GNL tuvieron una caida significativa de 39.4%
en 2008 respecto al afio anterior, derivado de lo que sucedi6é en Estados Unidos,
ya que todos los demas importadores incrementaron su consumo de GNL. En
México, la importacion por barco promedié 348 mpcd, sumando la regasificacion
de la terminal de Altamira y la del proyecto Energia Costa Azul, en Ensenada que
arranc6d en abril de 2008. Esta ultima terminal se convirti6 en la primera del
continente situada en las costas del pacifico, y pese a que afiadié una capacidad
considerable de regasificacibn no impacté en el promedio de importaciones del

pais durante el afio.

Por otro lado, el mercado asiatico concentré 68.9% del GNL comercializado en el
mundo, y a 2008 registré un volumen de 15,050 mpcd distribuido en cinco paises
(Japén, Corea del Sur, Taiwan, India y China). En este ultimo afio, dicho mercado
permanecio en ascenso al crecer 5.1% respecto a 2007. Ademas, esta region se
caracterizé por ser la Unica donde todos sus importadores de GNL presentaron
incrementos en los volumenes requeridos durante 2008. En esta region, el
consumo se ha impulsado por los requerimientos de la India y China en los dltimos
afos, y se prevé que sus importaciones continien en aumento en el corto plazo.

De hecho, en el caso de China su segunda terminal de regasificacion comenz6
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pruebas de arranque en abril de 2008 y operaciones comerciales en mayo, con
gas que provino de Indonesia, ademads de que se estdn construyendo tres

terminales més en Shanghai, Jiangsu y Dalian.

Tabla 9. Importaciones de GNL, 1998-2008

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 008
Total 10,933.0 12,0067 13,2150 13,830.8 14,5119 16,3357 17,1701 18267.8 20,4225 2192057 21,8552
1. lapdn 63953 67030 69915 71865 70378 7T7179 74248 T3BAZ  TRI02 85936 BE.BERS
2. Comea del Sur 13836 16951 18989 21121 23279 25378 2EBB4a0 Zsab61 33031 33273 35263
3. Espafia 5708 6927 817.3 9520 118562 14552 16895 21140 23627 23395 27721
4. Francia Q482 0927 10834 10111 111465 9549 7362 12413 13429 12549 12148
5. Taiwdn 4547 517.6 569.3 6095 677.3 7237 ERD.S Q98 QE6.9 1,056.5 1,164.6
6. India - - - - - - 2538 5E4.4 7731 965.6 10411
7. Estados Unidos 222.5 4422 602.1 637.6 6270 13884 17821 17290 16022 21111 959.1
B. Turquia 3483 307.7 357.0 4573 517.6 482 B 4120 4722 5534 5E1.5 5124
9. China - - - - - - - - 6.8 3744 4284
10. México* - - - - - - - - 209 210.0 3483
11. Portugal - - - 252 41.6 B2.2 126.4 1529 1906 2235 2538
12. Bélgica 416.0 390.9 4053 2322 3193 3048 Z75.0 2BE.3 4141 306.7 2403
13.1talia 1935 Z74.8 461.2 S508.0 551.5 5341 5693 2419 2999 2351 1505
14. Reino Unido - - - - - - - 50.3 3444 141.3 1003
15. Gracia - - ZB9 484 484 53.2 531 445 474 73.4 207
16. Puerto Rico - - - 610 61.0 716 65.6 64.8 69.7 71.6 78.2
17. Rep. Dominicana - - - - - 2910 174 242 242 348 453
18. Argantina - - - - - - - - - - 9.6

Fuente: BP Statistical Review of World Energy, varios afios.

2.2.5. Almacenamiento

Los motivos del almacenamiento subterraneo del gas natural son los siguientes:
o Mantener el suministro durante periodos de demanda alta
o Apoya a equilibrar la carga de los gasoductos
o Proporciona flexibilidad para sincroniza las actividades de compra y venta

respecto a las necesidades del mercado.

El almacenamiento de gas es una parte importante de su cadena de valor,
ayudando a satisfacer las grandes variaciones estacionales y proporcionar la
seguridad de suministro contra interrupciones imprevistas. Sin embargo, el
almacenamiento de gas es costoso, normalmente de cinco a diez veces mas que

el del petroleo.
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Hoy en dia, las tendencias para satisfacer la seguridad de suministro se centran
en desarrollar mas proyectos de produccién, gasoductos y terminales de GNL,
mientras que las inversiones en instalaciones de almacenaje, que también son
importantes, apenas comienzan a desarrollarse a un ritmo mas lento en algunos

paises.

Como dato importante, las estructuras geoldgicas son la base para vislumbrar el
potencial de almacenaje, destacando los yacimientos agotados de gas del
suroeste de Francia y el norte de Italia. Sin embargo, los paises poseen un
potencial geoldgico diferente, Letonia tiene un potencial elevado pero las
necesidades de su mercado son limitadas, Bélgica, Finlandia y Jap6n carecen casi
completamente de potencial geoldgico. Desafortunadamente, el almacenamiento

se considera una manera de suministro limitada por la geologia.

En 2008 la capacidad de almacenamiento de gas natural fue de 7,899.7 miles de
millones de pies cubicos (mmpc) en el mundo en términos de gas disponible. La
produccion maxima en los depdsitos es de 96,831 mpcd, lo que equivale a 33.2%

del consumo mundial diario en el mundo.
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Tabla 10. Capacidad mundial de almacenamiento de gas natural a 2008

Produccién Gas dispenible por tipo de almacenamiento
Pais Gas disponible maxima vacimientos Domos 2
Estados Unidos 4.210.2 28,759 3,633.2 373.7 203.3 -
Alemania 7016 16,426 376.0 49.9 263.1 12.5
Canada 676.5 11,265 419.9 - 3.5 253.2
Italia 454.5 9,574 454.5 - - -
Francia 428.8 7,451 - 306.7 321 -
Holanda l?‘;.3| 6,251 176.6 - - 2.8
Reino Unido 159.7 4 538 131.9 - 18.6 0.2
Austria 150.1 1,662 150.1 - - -
Hungria 148.0 1,949 148.0 - - -
Rumania 111.7 071 111.7 - - -
Turguia 107.2 629 56.5 - 33.9 16.8
Eslovaquia o7.8 1,218 97.8 - - -
Espaiia 06.3 408 06.3 - - -
Republica Checa 88.3 1,610 79.8 6.3 - 2.3
Letonia Bl.zZ n.d. - 21.2 - -
Polonia 58.06 1,197 a45.2 - 134 -
Australia a6.2 713 45.6 - - 0.6
Dinamarca 35.3 554 - 19.8 15.6 -
Bélgica 231 848 - 21.2 - 1.9
Croacia 104 177 10.4 - - -
Bulgaria 12.4 152 124 - - -
Irlanda 7.0 a9 7.0 - - -
Portugal 44 254 - - 4.4 -
Serbia 1.8 n.d. 1.8 - - -
Suecia 03 35 - - - 0.0
Total 7,899.7 96,830.7 6,063.5 Q4B.8 587.9 299.2

Fuente: Natural Gas Information 2009, International Energy Agency.

2.2.6. Precio internacional del gas natural

Los precios del gas en los mercados liberalizados de Estados Unidos y Reino
Unido alcanzaron niveles muy elevados cercanos a los 13 y 14 dolares por millén
de BTU (US$/MBTU) a mediados de 2008, y luego cayeron constantemente hasta
diciembre. En el caso del gas, a diferencia del petrdleo donde los precios se han
estabilizado, la caida de los indices se ha extendido a los primeros meses de
2009. Los precios en mercados vinculados con el precio del petréleo, como Japén
y algunos paises europeos, la caida fue mas drastica, ya que el precio se
desplomé de cotizaciones de 15 US$/MBTU hasta niveles de 6-7 US$/MBTU.
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De esta manera, mientras el promedio en 2008 del precio spot Henry Hub en
Estados Unidos fue de 8.85 US$/MBTU, que significé un incremento de 1.90
dolares respecto a 2007, en el Reino Unido la diferencia incremental del indice
Heren NBP fue de 4.78 ddlares respecto al afio anterior, para promediar 10.79
US$/MBTU en 2008"%.

Tabla 11. Precios internacionales del gas natural, 1998-2008

Afio GNL Gas natural
pimsfs (He?;':al:’n::;ex) (He.:;J Hub) (:n:‘::)

1998 3.05 2.26 1.86 2.08 142
1999 3.14 1.80 158 2.27 2.00
2000 472 3.25 2.71 423 3.75
2001 464 415 3.17 407 3.61
2002 427 3.46 2.37 333 2.57
2003 477 440 3.33 5.63 483
2004 518 4.56 446 5.85 503
2005 6.05 5.65 7.38 8.79 7.25
2006 7.14 8.69 7.87 6.76 583
2007 7.73 g.e3 6.01 6.95 6.17
2008 12.55 12.61 10.79 8.85 7.99

Fuente: BP Statistical review of world energy, 2009.

100 Energy Information Administration
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2.3. Mercado Nacional de Gas Natural
2.3.1. Consumo

Pese a la crisis econdmica, la utilizacién del gas natural continué aumentando en
2008. Creciendo 3.3% respecto al 2007, para llegar a un promedio de 7,204 mpcd.

Registrandose un crecimiento mayor en 2007 de 6.8%"°".

La distribucion por sectores del consumo de gas natural en 2008, es la siguiente:
o Sector Eléctrico 38.8%
o Sector Petrolero 26.2%
o Recirculaciones del Sector Petrolero 19.2%
o Sector Industrial 14.2%

o Sectores residencial, servicios y transporte 1.6%.

Tabla 12. Consumo mensual de gas natural por sector en 2008 (mpcd)

Sector Enero  Febrero Marzo Abril Mayo Jumio Judio Agosto  Septiembre  Octubre Noviembre Diciembre  Promedio
Total 7362 7.554 7191 7.227 7.006 7.298 7341 7.353 6935 7.066 7.009 7.028 7.208
Eldctrico 2,792 2.920 2,797 2.853 2.792 2.924 2,848 2.818 2,663 2772 2,748 2,639 2,796
Petralero 1,830 1083 1,923 1.885 1,863 1916 1,983 1.996 1,778 1.829 1,728 1,941 1886
Reciculaciones intemas 1.450 1469 1,306 1,301 1.279 1317 1,356 1.403 1,350 1,387 1485 1529 1383
Industrial 1111 1,079 1,049 1083 1,070 1,051 1,066 1,051 1,048 974 92z 769 1024
Residencid 142 12 % 80 69 63 64 63 72 78 9 119 87
Servicios 35 30 23 28 22 22 22 22 23 24 27 29 25
Transporte vehicular 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 2
Precia de VPM'® (USD/METU) 6.51 7.74 855 889 1045 11.24 1261 B85 7.80 6.74 5.78 6.07 8.23

T . 1 . .
Corresponde a la canasta referenciada al sur de Texas y determinada por la CRE para las VPM.

Fuente: CRE e IMP

Sector eléctrico

En 2008 en México, la capacidad efectiva instalada disponible para generar

192 (MW). Esta fue ligeramente

energia eléctrica se situdé en 59,430 Megawatts
mayor respecto a 2007, en 422 MW. Del cual, 345 MW (81.9%) fue a cargo del

servicio privado y el restante del servicio publico.

100 SENER
102 CFE
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La cogeneracion retrocedio 15 MW y la modalidad de usos propios continuos se
replegd 8 MW en este afio. La exportacion de electricidad permanecié sin

cambios, caso contrario del autoabastecimiento que increment6 369 MW.

Grafica 39. Capacidad efectiva instalada de generacion eléctrica en México,
2007-2008 (MW)

Exportacién [@ 30 2007 WZ008
1,330
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B zs62
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U505 propios continuas
478

38,307

CFE
P 35 474

1174

ol T

Servicio Publico
11,457

PIE
P 11457

50,008
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Fuente: CFE y CRE.

En el servicio publico, la capacidad se incrementé debido a un aumento en la
produccién por parte de la CFE en 77 MW, en tanto que LFC y los PIE permanecio

constante.

El volumen total de combustibles utilizados para la generacion de electricidad fue
de 4,606.6 millones de pies cubicos diarios de gas natural equivalente durante
2008. Del cual, 89.7% fue destinado a generacion del servicio publico y 10.3% al

servicio privado.

Dentro de este sector, la proporcion del uso en los combustibles fue de:
o Gas Natural 60.7%,
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o Combustéleo 24.8%

o Carbon 11.8%

o Coque de petréleo 1.8%
o Diesel 0.9%

Grafica 40. Estructura del consumo de combustibles para el sector eléctrico,
2008

Pablico Privado

Combustéleo

Combustéleo 6.8%

Gas naturd
50.3%

Gas natural
73.3%

Fuente: SENER con base en informacion de CFE, CRE e IMP.

Sector industrial

En 2008 el aumento de la inflacion en México se debidé a los aumentos en los
precios internacionales de las materias primas, principalmente durante los
primeros seis mese del afio. Por ende impactaron en los costos de produccién de

todos los sectores econdmicos.

En este mismo afno, el sector industrial tuvo una caida de 0.7%, debido a una
menor produccion en la mineria (2.3%), las manufactura (0.4%) y construccion
(0.6%). La electricidad aumento 2.2%.

La caida que registré la producciéon manufacturera en 2008 fue debido a una baja
en las exportaciones, como consecuencia de la recesion en Estados Unidos y en
otras economias a donde México exporta, como también por una menor demanda

interna.
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De un total de 21 subsectores manufactureros, 13 observaron una disminucioén en
la produccion durante 2008. Entre los sectores mas afectados se encuentran: la
fabricacion de equipos de computacion, comunicacion, medicion y de otros
equipos; insumos textiles; confeccién de productos textiles; fabricacion de prendas

de vestir y la industria maderera.

La demanda de combustibles del sector industrial fue de 1,805.5 mpcdgne
(millones de pies cubicos diarios de gas natural equivalente) durante 2008, 6.5%

menor que el afio anterior.

De estos combustibles, el gas natural continto siendo el mas usado en el sector,
con una participacion del 56.7%, registrando un volumen de 1,024 mpcd, 1.4%
menos que en 2007. Asi también, el coque de petrdleo continué como el segundo

combustibles mas utilizado, con una cuota del 16.7%.

Tabla 13. Demanda nacional de combustibles en el sector Industrial, 1998-
2008 (MPCGNE)

Combustibles del sector industrial Penetracitn del gas
Afo Coque de natural con relacidn al
Gas natural  Combustdlec Gas LP Diesel patréle Total total (36)"

1993 Q627 G62B8.4 ool 137.9 5B.4 1,886.5 51.0

1999 1,023.0 L67.3 109.6 1239 76.3 1,900.1 538

2000 1,019.2 530.9 120.5 1354 Q8.3 1904.3 535

2001 83B.5 S0zl 111.7 129.3 119.5 1,701.2 49.3

2002 265.5 J8B.9 114.6 123.7 170.9 1,763.6 547

2003 2241 3870 106.8 1Z6.6 164.2 1,708.7 c4.1

2004 956.5 391.3 109.7 154.0 227.5 1839.1 LZ2.0

2005 23532 3792 10%.3 1454 2297 17904 52.0

2006 1,014.0 305.3 115.5 1410 302.3 1,878.2 s4.0

2007 10388 285.0 1129 143.7 349.6 1,930.1 538

20038 1,0Z4.0 2220 108.3 147.6 303.0 1805.5 56.7

tmia 0.6 -9.9 0.9 0.7 17.9 -0.4

Fuente: SENER con base en CFE, IMP, LFC y PEMEX.
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En cuanto a las ramas que consumen gas natural, la demanda de la industria de
metales basicos y productos metélicos cay6 2% y 3.6%. Otras como la quimica
(0.6%), vidrio (4.9%), papel y carton (7.3%) incrementaron su consumo.

Tabla 14. Demanda de gas natural por grupos de ramas y del sector
industrial, 1998-2008 (mpcd)

Grupo de ramas 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 l.w‘;.-:m
Total PE2T 10230 10192 B3BS P655 9za1 9565 9352 10140 10388 10za0 06
ndustrizs bisicas de metales 2937 3189 9809 1952 2409 265.6 2973 2795 ZR36 305.6 903 0z
Quimica 1735 1622 1803 13E8B 155.2 1258 1175 1159 17271 1314 1323 -04
idric y productas de vidnic 973 219 LB 7o 101.9 1.0 93.6 950 105.6 1111 116.6 33
Productos metdlicos, maquinaria y equipo 77 EQ.E Q1B 844 105.8 6.8 103.2 103.4 106.9 110.2 106.3 -0.8
Himentos, bebidas y tabaco 723 e 8zz 675 7.2 9.3 BZ.& ER1 R23 959 26.0 15
Papel y cartdn, imprentas y editorides 631 60.1 624 50.8 62.0 59.2 55.2 52.3 638 §5.2 &0.0 04
Productos de minerales no metdlicos 55.2 513 535 633 65.9 64.4 641 639 683 69.5 6.2 08
Textiles, prendas de vestir e industria del cuera 19.6 Z6.9 298 251 il4 3z3 3iz4 304 339 35.1 344 ES
Mineria 11 16.6 4 211 . 240 236 238 Z3iB 224 0.3 06
Cerveza y malta 136 24.3 265 171 19.0 164 159 153 189 165 17.7 1B
Cemento hidriulico 0 6.7 2E6 227 235 19.9 165 150 131 10.7 BT -82.5
Resto de = ramas 485 65.4 710 Fa5 &0.3 a0.4 54.7 53.6 616 65.1 56.4 3B

Fuente: IMP con base en informacién de la CRE, PEMEX y empresas privadas

Sector petrolero

Este sector utiliza gas natural como combustible, materia prima o bombeo
neumatico. PEMEX utilizo 3,269 mpcd de gas en 2008. Los autoconsumos de las
subsidiarias tuvieron un aumento de 127 mpcd respecto al afio anterior, de este
aumento aproximadamente la mitad fue a cargo de PEP.

Tabla 15. Consumo de gas natural del sector petrolero, 1998-2008 (mpcd)

Concepto 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008  tmca
Total 2,265 2,072 2,216 2,277 2,289 2,477 2,608 2833 3017 3,184 3,269 3.7
Autoconsumo 1,361 1,20t 1,286 1,310 1,200 1,323 1,405 1432 1,581 1,760 L2386 33
Exploracidn y Produccidn” 74 90 a4z 505 500 515 593 602 744 g84 946 9.7
Refinacian 1lo4 108 207 220 238 270 282 278 221 g4 0e 47
Gas y Petroquimica Basica 255 247 254 258 255 252 255 251 263 2568 288 12
Petroquimica 537 449 732 316 205 285 295 264 202 323 344 4.2
Corporativo 1 1 1 1 4] 1 o o 1] o] o -7.7
Recirculaciones internas 204 777 230 967 999 1,104 1,203 1,350 1,438 1424 1,383 4.3

Fuente: PEMEX
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Debido a una caida en la produccion de petroleo en 2008, repercutié en un menor
requerimiento de gas para bombeo neumatico (recirculaciones internas) en PEP,

llegando a 1,383 mpcd en este afio, es decir 2.9% menor que en 2007.

El volumen de combustibles utilizados por PEMEX fue de 2,236.8 mpcd en 2008
(no incluye recirculaciones por no ser un consumo como combustible). De estos
combustibles la proporciéon de cada uno es la siguiente:

o Gas natural 84.3%,

o Combustéleo 10.1%

o Diesel 4.5%

o Gas LPygasolinas 1.1%

Tabla 16. Demanda nacional de combustibles en el sector petrolero, 1998-
2008 (mpcdge)

Combastibles del sector petrolero Penetracion del gas
Afc natural con relacidn al
Gasnatural  Combustdleo Diesal GasLP  Gasolinas Total total (9]

1998 13614 Z89.0 711 255 7.8 1,754.7 776

1949 1,294.7 2683 66.6 26.4 7.1 1,663.1 7.8

2000 1,286.1 2462 64.7 27.4 6.0 1,630.4 73.9

2001 1,310.1 2350 T72.5 24.2 5.3 1,647.1 79.5

2002 1,289.7 2410 a7.9 16.7 4.9 1,620.2 To.6

2003 1,3225 264 8 72.0 195 35 1,682.4 78.6

2004 1,405.1 2805 Q1.8 237 35 1,804.5 779

2005 14831 2653 951 17.0 31 1,863.7 0.6

20006 1,580.9 2347 B6.8 20.2 3.2 1,925.8 g2.1

2007 1,759.6 23016 Q0.3 21.9 3.2 2,114.6 83.2

2008 18864 2259 101.7 19.7 31 2,238.8 84.3

tmca 3.3 -Z2.4 3.6 -Z25 -89 25

Fuente: IMP con base en informacion de PEMEX.

La elaboracion de petroquimicos en PPQ crecio 4.6% en 2008 respecto el afo
anterior, la utilizacién del gas natural en la industria petroquimica se debe a que
del gas natural se produce etano, materia prima para la cadena productiva del

etileno. Debido al aumento en la producciéon de petroquimicos, tuvo un impacto en
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el consumo de gas natural en PPQ, lo que demand6 mas gas como combustible y

como materia prima.

En el caso del gas como uso para combustible aumento 291 mpcd y como uso de

materia prima a 54 mpcd.

Tabla 17. Consumo de gas natural y elaboracion de petroquimicos de PPQ,
1998-2008 (mpcd y mta)

Concepto 1998 1999 2000 ZDDL 2002 2003 ZD0a 2005 2006 2007 2008 tma
Consumo de gas natural (mmpod) 537 449 373 316 295 285 295 z6a 292 323 344 -3
Combustible 400 3zZ0 Z7a 251 228 238 237 222 za4 272 291 -3.1
Materia prima 137 1z9 99 65 67 a7z 58 41 a8 51 54 -B.9
Elaboracién de petroquimicos [mta) 9,960 7.991 6,838 5,994 5480 6,085 8,223 8,219 6,572 7,498 7,841 -2.4

Derivados del metano 4,374 3.01% 2,271 1,752 1,663 1,383 1,668 1242 1,304 1,859 2,202 -6
Derivados dal etano 2,945 2,696 2,636 2,408 2,309 2,218 2,073 2,440 2,748 2,607 2,604 -1.2
Aromdticos y derivadaos 1,302 1,235 6567 64z 670 795 1,222 1187 1,089 1,338 1,354 -0.3
Propileno v derivados 243 193 180 1z7 115 125 114 104 Z4 a7 17 -23.4
Oiros =2l 348 1,083 1.065 1133 1,563 1,145 1,246 1,307 1.6a45 1,664 53

Fuente: PEMEX Petroquimica y PEMEX Anuario Estadistico 2009.

Sector residencial y de servicios

Desde el 2003 se ha presentado una disminucion en la demanda de combustibles
para el sector residencial y de servicios. En 2008, la demanda cay6 1.9% respecto
al 2007, llegando a 1,504 millones de pies cubicos de gas natural equivalente,
debido a una baja en el consumo de gas LP y el uso de lefia. Esto propicio que el
gas natural alcanzara 7.5% de la participacion total, siendo la mas elevada en la

ultima década.

Esta tendencia en la disminucién de la demanda de combustibles para este sector,
se debe principalmente al aumento de la eficiencia energética en aparatos
electrodomésticos, cambios de habitos, como usar mas el horno de microondas en
lugar de estufas. Otro aspecto importante son las normas que han propiciado la

eficiencia energética en el uso de combustibles dentro de estos sectores.
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Tabla 18. Consumo de combustibles en los sectores residencial y servicios,
1998-2008 (mpcdge)

Combustibles del sector residendal y servicios Penetracion del gas
Aha natural con ralacidn al
Gas natural CasLP Lefa Total total (96

1998 76.3 0514 580.2 1,607.9 4.7

1999 767 QB3.7 576.0 1,6363 4.7

2000 79.2 100809 570.3 1,658.4 4.8

2001 34.7 QBTG 563.0 1,635.3 5.2

2002 234 Q98.3 5533 1,644.9 5.7

2003 Qo8 QB6.0 542.6 16283 6.1

2004 106.0 QBE1 529.6 1,623.7 5.5

2005 107.1 0451 5188 15721 6.8

2006 107.7 0447 Lo4.4 1,556.9 5.9

2007 1127 0242 496.5 1,533.4 7.4

2008 1127 204.2 4837.0 1,504.0 75

tmca 4.0 -05 -1.7 0.7

Fuente: SENER con base en informacion del IMP, CRE, PGPB vy Distribuidoras.

A pesar de que ha existido una disminucion a través del tiempo en el consumo de
combustibles en el sector residencial y servicios, el gas natural se ha establecido

gradualmente, ganando participaciéon como combustible.

Anteriormente la expansion del gas natural fue limitada principalmente por motivos
de infraestructura de distribucion y precios de comercializacion. Debido a la
desregulacion del mercado de gas natural en 1995, se empezé a desarrollar una
red de distribucion, y por ende, un mayor numero de usuarios. A pesar de esto, el
gas LP abarca el 60% del consumao.

En 2008 en el sector residencial, donde se han implementado la mayoria de los
programas de ahorro de energia, ha disminuido la utilizacion del gas natural como
la del LP en 1.3% y 1.5%, respectivamente. En el sector servicios, se ha

incrementado la demanda llegando a 25 mpcd en 2008.
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Tabla 19. Consumo Degas natural y gas LP en los sectores residenciales y
servicios, 1998-2008

Sector 1998 1999 J000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 tma
Total (mmpcdgne) 1028 1060 1088 1072 1002 1084 1094 1053 1052 1037 1017 -0.
Gas natural (mmpecd] 76 77 9 85 Q3 100 106 107 108 113 113 40
Residencial Eo E7 &0 &l 71 Bl g6 &7 a1 89 87 45
Servicios 20 20 20 21 22 19 20 Z1 23 24 5 14
Gas LP (mmpodgne) 951 984 1009 088 008 986 988 46 945 924 904 -05
Residencial 14 825 230 811 811 808 Bla 775 767 Tal JaB  -08
Servicios 138 159 179 177 187 178 171 171 177 165 1t 132
Fuente: IMP

Sector transporte

En este sector, el gas natural aun no ha podido consolidarse. En el 2008 el
consumo de gas natural comprimido (GNC) fue de 1.7 mpcd, con una tendencia
de consumo menor que en 2007. Desde su introduccion, como combustible para el
transporte en México desde hace mas de una década, ha enfrentado barreras que
no han permitido la expansion de estaciones de servicio y un mayor numero de
conversiones, en 2008 su participacion fue de sélo 0.03% en el mercado de

combustibles para el sector autotransporte.

Al término de 2008 operaron cinco estaciones de servicio en México, dos ubicadas
en Monterrey, Nuevo Ledn, tres de la zona Metropolitana de la ciudad de México,

para una flota de 3,135 unidades.

Consumo Regional

El consumo de gas natural de cada region esta estrechamente relacionado con la
distribucion de la infraestructura, cercania de los centros industriales, actividades
petroleras, puntos de generacion de electricidad y concentracion poblacional.
Cabe sefialar que, Baja California Sur, Colima, Guerrero, Morelos, Nayarit,

Quintana Roo, Sinaloa y Zacatecas no cuentan con consumo de gas natural. El
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analisis regional se divide en cinco zonas: Noroeste, Noreste, Centro Occidente,

Centro y Sur-Sureste.

Mapa 7. Regionalizacion del mercado de gas natural.

Sur - Sureste

Fuente: SENER.

La regién Sur Sureste obtuvo el mayor consumo de gas natural con 3,518 mpcd
en 2008, con un incremento de 1.7% respecto a 2007. Esta region concentra el
48.8% de la demanda, debido a que se encuentra una fuerte actividad petrolera, la
cual abarca 81.9% de la demanda regional, incluyendo el uso de gas para bombeo

neumatico.

92



Tabla 20. Consumo Regional de gas natural por estado, 1998-2008

(Millones de pies cubicos diarios)

Regitn 1998 1999 2000 2001 2002 z003 Z00a 2005 2006 2007 2008 tmea
Total nacional 4,060 3993 4326 4,358  4,B51 5,287 5722 5890 6531 4975 7,204 59
Noroeste 16 25 60 o7 154 257 312 334 391 77 431 39.4
Baja California 6 11 36 63 100 180 227 248 283 267 06 48.8
Baja California Sur - - - - - - _ _

Sinaleca - - - - - - - - -
Sonora 10 14 24 314 54 77 25 26 109 110 126 29.0
Moreste P36 1009 1,153 LO&B 1307 1,359 1483 1,502 1,718 1,874 1,894 73
Coahuila 14z 1a7 14z 110 145 127 128 122 130 135 14z 0.0
Chihuzhua 131 150 181 180 213 224 221 199 230 258 266 73
Durango a1 a3 50 a0 a5 3s EL 72 =] 108 108 101
Muevo Ledn 415 433 501 468 529 609 560 555 607 604 617 4.0
Tamaulipas 207 237 279 270 375 362 538 554 653 768 760 139
Centro - Occidente 359 382 390 345 a72 498 520 518 565 627 705 7.0
Aguascalientes - - - 0 5 7 10 11 13 12 13 n.a
Colima - - - - - - - -

Cuanajuato 24 24 80 g8 171 189 193 195 z18 220 220 B9
Jalisco 50 58 58 as 54 50 ag a5 ag a7 50 -1.7
Michoacin 125 131 130 84 o8 128 136 126 135 140 132 05
Mayarit - - - - - - - -

Querétaro 71 87 105 107 125 100 110 115 121 112 118 5.1
San Luis Potosi 10 1z 16 17 20 24 26 26 31 97 172 33.2
Zacatecas - - - - - - - - -

Cantro 578 413 &09 415 405 852 448 &04 443 &39 458 13
Distrito Federal 5s 81 97 50 55 56 59 57 56 51 a9 -1z
Hiddge 163 197 193 185 146 177 208 170 182 151 169 0.4
México 273 a7 23z 304 316 313 275 284 201 322 az0 16
Morelos - - - - - - - -

Puabla 7z 71 67 %] 72 88 g7 78 B8 08 102 3.6
Tlaxcala 16 17 20 17 16 17 17 16 17 17 17 0.8
Sur-Sureste 2170 1964 2115 2733 2313 2521 2,761 2,932 3714 3458 3518 a9
Campeche 663 581 740 318 879 1,047 1,753 1,462 1550 1,606 1556 B9
Chizpas 285 291 305 360 359 360 358 ao4 a7z 543 607 7.8
Guarrero - - - - - - - -

Oaxaca - - - 0 0 0 0 0 1 3 a4 na.
Ouintana Roo - - - - - - - -

Tabasco 285 282 291 276 258 249 236 221 213 215 250 -13
Veracruz 938 810 740 676 710 778 B2S 761 B69 o4l 233 0.0
Yucatin - - 39 102 108 88 89 B4 109 151 168 na.

Fuente: IMP, con base en informacién de CFE, CRE, SENER, PGPB y empresas

privadas.
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2.3.2. Reservas

Las reservas totales remanentes (3P) de gas natural fueron 60,374.3 mmmpc en

2008. De los cuales, se distribuye de la siguiente manera:
o Regién Norte 60.5%

o Marina Suroeste 15.9%
o Sur 15.6%

o Marina Noreste 8.1%

Del total de reservas, el 74.1% corresponden a gas asociado y 25.9% a no

asociado.

Tabla 21. Reservas remanentes totales de gas natural, 1999-2009 (mpcd)

Rogién
Afio Tipo de gas Total Marina Noreste  Marina Sampeste MNorte Sar
1990 Asociado Ga,z71.6 83118 45842 39,0453 123303
No asociado 16,766.9 0.0 11822 B, 2873 72974
2000 Asociado 62,085.6 88979 49703 36,853.0 11,319.4
No asociado 16,236.9 0.0 19357 73215 6,979.7
2001 Asociado 60,010.5 8,161.3 4,663.7 36,3196 10,B65.9
No asociado 16,424.4 0.0 19357 7.663.7 6,625.0
2002 Asociado 55,0401 7.916.5 39825 33,424.6 972155
No asociado 140558 0.0 19447 6,373.5 5,738.1
2003 Asociado 52,010.8 6,919.5 3,627.6 32,659.2 88045
No asociado 134221 0.0 Z2T73B 6,087.4 4,550.9
2004 Asociado 50,4128 6,437.4 3,480.7 32,365.6 812191
No asociado 13,480.0 0.0 Z,679.0 6,508.1 4192%
2005 Asociado 49,4315 6,036.5 35749 32,3733 7.446.8
No asociado 14,4473 578 3,04B.5 7,210.0 41310
2006 Asociado 48,183.0 6,130.7 Z,961.6 31,7266 7.364.1
No asociado 13,1718 578 27093 732835 4,076.2
2007 Asociado 47,403.0 5. 058.9 3,Z80.4 31,436.5 70272
No asociado 15,6421 578 4,681.5 74735 34194
2008 Asociado 46,067.0 5.325.0 3,163.0 30,5941 6,984.9
No asociado 15,2916 578 5,106.3 6,952.0 31755
2009 Asociado 44,710.0 48351 32329 29,8837 6,758.4
Mo asociado 15 664.3 T8 6,33E.9 6,619.9 20482

Fuente: Las reservas de hidrocarburos de

Produccién, varios afos.

México, PEMEX

Exploraciéon y

Del total de las reservas el 29.2% son probadas, 33.3% probables y 37.5%

posibles. Las reservas probadas de gas, de acuerdo a su ubicacion, 59% se
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ubican onshore y 41% offshore; de acuerdo a las reservas 3P, 75% onshore y
25% offshore.

Gréafica 41. Reservas remanentes totales de gas natural por categoria al 1 de
enero del 2009. (mpcd)

72,6143 60,374.3

20,1105 37,780.0

17,6495

Probadas Probables 2p Posibles ap
Fuente: Las reservas de hidrocarburos de México 2009, PEMEX Exploracion y
Produccion.

De acuerdo a la relacion reservas-produccion (R/P), para las reservas 3P es de
26.2 afnos, para las reservas 2P 16.4 afios y para las reservas probadas 7.7 afos.

2.3.3. Produccién

La produccion de gas natural en 2008 fue de 6,919 mpcd, 14.2% superior al 2007.

De los cuales 4,319.8 mpcd fueron de gas asociado, 25.4% mayor al afio anterior.
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Mapa 8. Extraccion de gas natural por region, 2008 (mpcd)
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Total 6,919

Fuente: SENER con base en PEMEX.

El envio de gas natural a la atmosfera aumento a 1,334 mpcd, 143.8% (787 mpcd)
superior al de 2007, debido al alto contenido de nitrdgeno que supero la capacidad
de compresion y transporte de las regiones marinas y por limitaciones operativas

de las plantas de gas para procesar gas humedo con alto contenido de nitrégeno.
El aprovechamiento del gas producido en 2008 fue 80.7% mientras que en el afio

anterior fue 91%; en tanto, el gas sin nitrégeno enviado a la atmdsfera ascendio a
852 mpcd, 82.8% mayor al de 2007.
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Gréafica 42. Produccién de gas natural por tipo y porcentaje de gas enviado a
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(millones de pies cubicos diaros)
TBB.6 13335
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2509

20.0%

15.0%

10.0%

5.0%

0.0%

Por ciento de la produccian

Fuente: SENER con informacion de Memoria de labores e Informe estadistico de
labores, PEMEX

PEMEX Gas y Petroquimica Basica recibié 5,638 mpcd, 70% de la disponibilidad

total. La diferencia correspondié al encogimiento en compresion y transporte, al

envio a PEMEX Refinacion, al envio de CO2 a la atmésfera y su inyeccion a

yacimientos principalmente.
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Tabla 22. Produccion y distribucion de gas natural en PEP. 1998-2008 (mpcd)

1098 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 tma

Dispanibsilidad L.611 5532 5.5ED 5478 5472 5619 L.7az2 5084 6,571 711 B.055 ir
Produccidn 4771 4,791 4,670 4511 4423 4498 4573 4818 5356 6,058 6,010 7
Cas amargo 3776 3,567 3,445 3,294 3,164 3133 2904 2937 3.07% 3415 4,236 12

Cas dulcz 1,015 1,223 1,234 1,215 1,260 1,365 1579 1,881 2,2E1 2644 2682 10.2

De Pemex Gas y Petroquimica Basica 820 T4l w09 96T 1,048 1121 1189 1166 1215 1153 1138 33
Distribnacién 5611 5537 E,GED S ATE L AT7Z 5620 5742 L0BA 6571 7111 BO5E ir
Consumo propio 3T NE ADE 430 443 441 521 618 66E 7BE EAB BE
Al atmésfera 765 CED cag 428 3lE 06 1ED 108 2B& C&0 1347 ¥
o 104 1oz 95 TE 52 a3 27 16 15 13 13 -186

Cas 660 458 450 347 266 254 153 182 71 cav 1334 73
Empaque neto -1 6 11 6 10 7 r -19 3 -B -0 na
CO7 inyectado 2 yacimientos n.d. nd. 1 ¥ 26 -3 ) 23 0 B 5 na.
Condensacién en ductos 2E3 27 242 a7l 241 261 233 240 26T 231 22t -3
A Pemex Refinacian 18 17 12 & 2z 5 1 1 2 2 z -20.2
A Pemex Cas y Petroquimica Basica 4174 4,271 4,372 4,371 4411 LN 4,775 4923 5,340 E621 5638 il
Directo a ductos 500 TEO 752 710 607 763 B1E 008 1,152 1,334 1382 BT

A platas de proceso ® 357% 3,521 3,620 3,611 3,714 3.823 3,960 3926 4.1EE 4287 4,256 18
Endulzadoras 31E1 3.074 3,165 317s 3,208 3325 3.296 3118 3.162 3150 3190 0o
Cricgnicas 393 aar 455 43t 506 ags &64 BO7 1,025 1,138 1066 105

Fuente: Sistema de Informacion Energética, SENER.

2.3.4. Procesamiento

En 2008 se procesaron 4,240 mpcd, del cual, 75.2% correspondié a gas humedo
amargo y 24.8% a gas humedo dulce. El proceso de gas humedo dulce disminuyo
6.1% por su menor disponibilidad y el de gas humedo amargo aument6 25.6

mpcd.

Tabla 23. Proceso de gas natural, produccion de gas seco y gas directo de
campos, 1998-2008 (mpcd)

Tipo de gas 1998 1990 Z000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008  tmea
Gas hiimedo procesada 3567 3,527 3691 3677 3770 3,853 3963 3879 4153 4283 4,240 17
Gas hiimedo amargo 3177 3071 3220 3227 3,260 3360 3348 3153 3203 3162 3,188 0.0
Cas himedo dulce 301 155 a71 450 510 402 614 726 950 1,120 1,052 104
Gas seco de CEC's 2,816 2709 2791 2,804 291§ 3020 3144 3147 3445 3548 3461 21
Gas directo de campes 500 750 752 710 697 763 815 998 1152 1334 1,382 87

Fuente: PEMEX.

Actualmente PGPB cuenta con 10 complejos procesadores de gas. En los

complejos existe un total de 20 plantas endulzadoras, 20 recuperadoras de
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liquidos y una de absorcién cuya capacidad instalada alcanzan 4,503 mpcd y

5,942 mpcd, respectivamente.

Mapa 9. Red de ductos y centros procesadores de gas

Oceano Pacifico

@ Zonadeconsumo
= Sistema de Gasoductos de PGPE
= Ductos de acceso abierto
‘., Ceniros Procesadores de Gas

Fuente: SENER.

Tabla 24. Oferta nacional de gas natural, 1998-2008 (mpcd)

Centro Capacidad instalada de Capadidad instalada de Proceso de endulzamiento Proceso de recuperacion de Produccdidn de gas
procesador endulzamiento de gas recuperacion de liquidos de gas amargo liquidos del gas dulce seco”
amargo

Total 4,503 5,942 3,188 4724 3,461
Cactus 1,960 1,275 1,597 1,004 785
Cd. Pemex 1,290 915 831 798 708
Matapionche 109 125 54 53 48
Muevo Pemex 880 1,550 593 1,053 822
PozaRica 230 200 86 82 69
Arengue 34 33 26 23 24
Cangrejera” 30

La Venta 132 147 122
F‘alj;lritt}s2 192 139

Reynosa 350 117 114
Burgos 1,000 808 769

Fuente: SENER con base en informacion de PGPB.

99



La oferta de gas seco en México es 18.2% de PEP, el cual no sale al mercado
nacional, ya que es utilizado en bombeo neumético, salvo un volumen marginal
que se entrega a PR; y 81.8% de PGPB que es comercializado en el mercado
interno y externo, asi como también, para los insumos de gas de las otras
subsidiarias de PEMEX.

Tabla 25. Oferta y demanda de gas natural, 1998-2008

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 tmea

Total 4,004 4,039 4,091 4,074 4,134 4,326 4,626 5,048 5,543 6,025 6,014 4.2
Oferta de PEP 475 452 438 445 417 429 555 803 858 1,058 1,094 8.7
De formacidn empleado por PEP as7 435 416 439 394 az24 554 B0z BS6 1,057 1,092 2.1

Parz operacion 175 192 186 197 201 209 243 401 470 GE6 605 13.2

Para recirculaciones 282 243 240 zaz 193 214 311 400 380 a7l 487 5.6
Entrega directa a Refinacion 18 17 12 6 22 1 1 1 2 2 2 -20.1
Oferta de PGPB 3529 3,587 3,654 3629 3717 3898 4071 4za4 A 685 4967 4,920 34
Plantas PCPB 2,816 2,709 2,791 2,804 2,916 3,029 3,144 3,147 3,445 3,546 3,451 21
Directo de campos oo 750 752 710 697 763 815 998 1152 1334 1,382 87
Etano inyectado a ductos o4 114 ] 101 91 95 108 a4 87 a7 76 -20
Otras comentes 20 14 13 14 13 10 4 5 1 - - n.a.

Fuente: SENER con base en informacion de PEP y PGPB.

2.3.5. Infraestructura de transporta y distribucion

La infraestructura de transporte de gas natural en México estd conformada
principalmente por el SNG vy el sistema Naco-Hermosillo, pertenecientes a PGPB,
asi como gasoductos fronterizos interconectados con el sur de Estados Unidos,
algunos conectados al SNG y otros aislados, estos ultimos son propiedad de

privados.

PGPB transporta el gas natural a los grandes consumidores, asi como a la entrada
de las ciudades, mientras que la distribucion al interior est4 a cargo de empresas
privadas, las cuales cuentan con sus propios gasoductos. Ademas, algunos
transportistas de acceso abierto se han interconectado al SNG, conducen y

comercializan a terceros el gas que pasa por sus ductos.

El SNG tiene una extension de 9,343 km de longitud y pasa por 18 estados,

mientras que el sistema aislado de Naco-Hermosillo cuenta con 339.7 km de
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longitud y esta conectado con el estado de Arizona. Al cierre de 2008, PEMEX
operd 10 estaciones de compresion, las cuales permiten incrementar la presion
para hacer llegar, en condiciones operativas 6ptimas, el producto a su destino, de
las cuales 9 son propiedad de PGPB y una de PEP, la estacion Cd. PEMEX.

Todas incorporadas dentro del SNG.

Mapa 10. Distribucion de las estaciones de compresion de gas natural, 2008
(HP)
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La capacidad instalada de compresion de PEMEX tiene una potencia de 321,200
HP, por su parte, los privados cuentan con 8 estaciones de compresion con una
capacidad de compresion de 183,148 HP. Tanto Las 18 estaciones de compresion

acumularon una capacidad de transporte total de 504,348 HP.
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Distribucion

Hasta el 2008 se han otorgado 21 permisos para la distribucion de gas natural en

todo el pais a diferentes empresas privadas. De acuerdo con la CRE, la cobertura

de la distribucion del gas natural crecié a 1, 905,081 en 2008.

Tabla 26. Situacion de los permisos de distribucion de gas natural al
guinquenio correspondiente por regiéon

i
Permisionarie Localizacién () al e muarisslciams  (mimde
cemdems Tl delquinguenis dders)’
quinquenic

Total mconal 43,834 BEB.1 2,663,527 435911
Total Regién Noreste 17,789 4239 1,343 885 120,389

1 Cia. Macional de Gas 02/ Piedras Megras Foo 72 27.549 1,800
2 DOM de Chihuahua 03/ Chibuahua 1.933 ZB.2 72047 17,360
3 Gas Matural de Mexico [Saullc] 03/ Saltillo-Ramaos Arispe-Arteaga 2,833 6.0 89,510 11,434
4 Cia. Mexicana de Gas 03/ Muontzrrey 2,550 49 114,843 4,540
5 Gas Matural de México [Mve. Lareds) 03/ Muevo Laredo, Tamaulipas 1,068 4.2 35,3E1 6,650
& Gas Matwral de Juarez 0Z Ciudad Jusrez 3.814 307 200,148 34,030
7 Tractebe| GNP 02/ Rio Panuco 655 233 79 BZB 4,155
8 Tamauligas 02/ Morte de Tamaulipas 754 14.3 42,541 4,179
9 Gas Natural México [Monterrey] 03/ Muontzrrey 12,812 2356 &96,800 26,1E6
10 DCM La Laguna Durango 02/ Torreon-Gomez Palacio-Civdad Lerdo-Duranga BYO 14.7 35,218 9,954
Total Regidn Contrs 10,557 1188 1,064,258 113,527

11 Gas Natural México [Tolua) 03 / Toluca B1Z 26.6 26,941 3,290
12 Comercisizadora Metrogas 02/ Distrito Federal 4,246 BAA 632,629 143,063
13 Consorcio Mexi-Gas 02/ Valle Cuaustlan-Texcoom 4,263 151.8 324,293 53,553
14 Distribuidara de Gas Matural Mexico 01/ ialle Cuauttian-Texcooo 95 ET 4 9,342
15 MATGASMEX 02/ Puebla-Tlaxcala 1.14z2 a7.2 BO,391 14,279
Total Regién Cantro - Dccidente 4,171 131.5 220,850 90,083

16 Tractebe| Digagra 02, Queretar 1,628 43.7 68,228 30,040
17 Gas Natural México [Bajio) 02/ Silao-Ledn-Irapuato 796 11.3 55,381 13,515
18 Gas Natural México [Bajio Norte) 02,/ Zona Bajic Norbe 632 315 47,238 13,515
19 Tractebel DGIOZ/ Cuadalajara 1.155 450 49,803 32,993
Total Regién Norosats 1,007 14.0 34,754 1932

20 DG de Mexicali 03/ Mexicali S50F 11.6 13,055 1,362
21 Gas Matural del Noroeste 02/ Hermasilla 392 1E 17.1E4 o
22 Distribuidara de Gas de Ocoident= Q2 Cananea, Sonora 123 0.6 4515 570

Fuente: CRE.
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2.3.6. Precios

La comision reguladora de energia (CRE), es una dependencia descentralizada de

la SENER, y es la que determina los precios de primera mano del gas natural

México.

En 2008, los precios promedio nacional de gas natural al publico fueron de: 14.

US$/MBTU para el sector residencial, 14.40 US$/MBTU para el sector servicio

comercial y 10.11 US$/MBTU para el sector industrial. Promediando 12.

US$/MBTU.

en

91
SO
14

Grafica 43. Precio promedio nacional al publico de gas natural antes de IVA

por sectori, 1998-2008 (d6lares por millon de BTU)

$25.0
5200
|
1
A f
¢ I|I | 5
5150 femnnl i
Ll f '
| ! .
I L o T \ A
I|I 1 ™ i F % A f |
| fl f ‘A ' e / |
I I | $ \ A 4
$10.0 ,'rl |' | } { V - i "
-u.k 3“\“"5‘ | P 4
| re » 1 . Pl " ;
N | .r..-\ ¥ b S | ﬁ._ .".\' bt ’/'
Nl AV ol H *y "
s5.0 e 'N"‘H'- -‘!'--"I ""- ”‘\o" s 4
"Y\f-n-\. - H”J
F 3 r. " J 'b)
[h ™ V\o—r\ “"‘ - \. \’
s0.0 T T T T
1908 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 20046 2007 2008

—=— Residencial Servicios —*— Industrial

Fuente: SENER con base en CRE.

2.3.7. Comercio exterior

En 2008, la balanza comercial de gas natural tuvo un déficit de 1,231 mpcd,

debido a:
o Menor produccion

o Aumento del precio de referencia,
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o Aumento de las importaciones de GNL y de los gasoductos fronterizos.

En total se importé 1,339 mpcd de gas natural, de los cuales 73.4% a través de
gasoductos y el 26.6% por medio de GNL. Las exportaciones ascendieron a 107
mpcd en 2008, 22.6% menor al afio anterior, todas ellas a través de gasoductos

conectados con el sur de Estados Unidos.

Hay que sefalar que hasta este el cierre del 2008, el volumen de exportaciones de
este hidrocarburo de México a EUA soOlo fue consecuencia de la logistica
comercial de PGPB, es decir que, si en algun punto de interconexion para
transporte hacia EUA se generd un excedente de gas que no era posible dirigir
hacia territorio nacional, se optd6 por comercializarlo hacia EUA,

independientemente de obtener o no buena rentabilidad*®.

Mapa 11. Capacidad de las interconexiones de gas natural con Estados
Unidos (millones de pies cubicos diarios)

Tijuana

Mexicali
Los Algodones Maco- Agus Prists
Agus Printa
Punto de intercambio en México md-m. [."M f -_\_ / Cd Judrez
imptanon  Espataitn O, T B San Agustin Valdivia
Totd 3254 700y f I
1. Tijuana, B.C. 300 - T 3
2. Maxicali, B.C. 29 - N
3. Los Algodones, B.C. 500 - L t\\_ h N /z’ B ! Ciradad Mice-
4. MNaco, Son. 130 - | \ k
5. Naco - Agua Prieta, Son. 215 - =
6. Agua Prista, Son. 85 . N % - Kinder Morgan
7. Cd. Judrez, Chih. 80 ; O L
8. San Agustin Valdivia, Chih. 312 - A F rr-' ) Tennesses
9. Piadras Negras, Coah. 3g - I; "L - N ] 2 Rio Bava
10. Ciudad Mier, Tamps. azs - ':'; ) 3 {
11 Argiielles (Gulf Terra), Tamps. =) 50 ‘--\\1_,,_.' ~
12 Argiielles (Kinder Morgan), Tamps. 260 250 S s \,\
13. Reynosa (Tetco), Tamps. 150 150 | 4 k-
14. Reynosa [Tennessee), Tamgs. 350 300 B
15. Reynosa (Rio Bravo), Tamps. 330 -

Fuente: SENER con base en CRE, IMP, PGPB y empresas privadas.
Las importaciones de GNL alcanzaron un volumen de 356 mpcd. De los cuales, la
Terminal de regasificacién de Altamira importo 331 mpcd y los restantes 25 mpcd

por la terminal de Ensenada.

103 Martinez Salinas Daniel. Gas Natural, ¢Detonador del desarrollo industrial en México caso del litoral del
pacifico?, Tesis de Maestrfa, México, IPN; p 54
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La procedencia del GNL tuvo como principales paises a Trinidad y Tobago
(37.4%), Egipto (29.8%), y Nigeria (28.1%), el resto vino de Qatar y Noruega.

Grafica 44. Importaciones de gas natural licuado por pais de origen, 2008

Qa
2. dl;; Total: 356 mmpcd

Nigeria
28.1%

Fuente: Gas del Litoral y Energia Costa Azul.

2.3.8. Balance Nacional

En los ultimos 10 afios, la demanda de gas natural ha sobrepasado la produccién
nacional. La oferta ha aumentado a 4.2% anual en el periodo 1998-2008, mientras
que la demanda nacional 5.9%. Por lo cual se ha tenido que importar gas natural,
principalmente por gasoducto de Estados Unidos y por las terminales de GNL en

Altamira y Ensenada.

El aumento en la demanda de gas natural en la ultima década, fue originando
debido a:
o La introduccion de centrales de ciclo combinado para la generacion de
electricidad
o La sustitucion moderada del combustéleo en los sectores industrial y
eléctrico

o Mayores requerimiento de gas para la industria petrolera
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o El aumento de la demanda de gas en los sectores residencial y de

Servicios.

Los factores que han hecho que el sector eléctrico sea el impulsor de la demanda

nacional de gas natural son:

o La sustitucién de las termoeléctricas convencionales por ciclos combinados

o La participacion de los PIE

o Proyectos de autogeneracion

En el 2008 hubo una caida en la produccion nacional de gas natural, debido a una

menor produccién de gas seco de las plantas de PGPB, dado que recibieron una

menor cantidad de gas humedo dulce a proceso, promediando 6,014 mpcd.

Tabla 27. Balance nacional de gas natural, 1998-2008 (millones de pies
cubicos diarios)

tmaa

Concepto 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 1998 2008
Origen a1ss5 4207 4372 aasa 4,863 5323 5,750 5,952 6,561 7,119 7,352 59
Produccidn nocional 4,004 4,039 4,091 4,074 4,134 4326 4,626 5,046 5,543 6,025 6,014 42
Gas de PEP para Opera(idﬂl 17s 192 186 197 201 209 243 401 470 586 605 13.2
Gas de PEP para recirculaciones 282 243 240 24z 193 214 311 400 385 471 487 5.6
G de PEP directo a Refinacién 18 17 12 6 22 5 1 1 2 2 2 20.1
Produccién de plantas de PGPB 2,815 2,709 2791 2,804 2,916 3,029 3,144 3,147 3,445 3,548 3,461 21
Directo de campos 599 750 752 710 697 763 815 oo 1,152 1334 1,382 87
Etano inyectado 3 ductos 94 114 o8 101 91 95 108 o4 E7 B7 76 -20
Otras corrientes 20 14 13 14 13 10 4 5 1 - - na.
Importacidn 151 148 281 380 729 P08 1124 P05 1,018 lowd 1,339 244
Importaciones por logistica 120 163 206 228 338 459 609 656 773 766 855 207
Importaciones de PGPE por balance 21 & 75 152 392 527 515 249 157 7B 128 19.9
Importacién de gas natural licuado - - - - - - - - 79 250 356 na
Destine 4,002 4,129 4,350 4,383 4,858 5287 5722 5914 6,563 7114 7311 6.0
Demanda nacional 4,060 3,993 4,326 4,358 4,851 5287 5,722 5,890 6,531 6,975 7,204 5@
Sector petrolero 1,361 1,295 1,286 1,310 1,290 1323 1,405 1,483 1,581 1750 1,886 33
Pemex Exploracién y Prod uecisn’ 374 399 a4z 505 500 515 5e3 622 744 384 946 o7
Pemex Refinacidn 194 198 207 230 238 270 262 276 281 284 308 4.7
Pemex Gas y Petroquimica Basica 258 247 264 258 255 252 255 251 253 258 z88 12
Pemex Petroquimica 537 449 373 316 295 285 295 264 292 323 344 -4.3
Pemex Corporativo 1 1 1 1 o 1 o o o o o -1.7
Sector petrolero recirculaciones intemas 204 777 930 267 999 1104 1,203 1,350 1,436 14z4 1383 4.3
Sector industrial 263 1023 1019 838 266 924 957 935 1,014 1029 1024 0.6
Sector eléctrico 758 B21 1011 1,157 1,501 1,835 2,050 2,013 2,390 2638 2,796 140
Pablico 639 F05 897 1,077 1379 1591 1,738 1,680 2,059 2314 2,448 la4
Comisién Federal de Electricidad 601 665 835 249 920 932 814 733 836 875 897 41
Luz y Fuerza del Centro 38 40 35 38 35 33 29 29 30 57 50 2.7
Productores Independientes de Energla - 27 89 475 625 806 918 1,192 1382 1,501 na
Privado 116 116 115 20 122 a4 312 334 331 324 348 116
Autogeneracidn de electricidad 116 116 115 80 12z 192 223 217 195 202 202 5.7
Exportacién de electricidad - - - - 52 ) 117 135 122.0 1455 na
Sector residencial 56 57 60 64 71 Bl 86 a7 B4 B9 a7 45
Sector servicios 20 20 20 21 2z 19 20 21 23 24 25 24
Sector Autotransporte - o 1 1 z 2 2 2 2 2 2 na.
Exportadidn 32 136 24 25 4 - 24 33 139 107 128
Variacidn de inventarios y diferencias* 63 I8 23 71 ] 35 27 38 -Z 5 a1 na.

Fuente: IMP con base en informacién de CRE, CFE, Gas del Litoral, PEMEX,
SENER y otras empresas particulares.
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Capitulo 3. Analisis de los estudios prospectivos de la Secretaria de Energia
3.1. Prospectiva del mercado de gas natural 2002 — 2011
3.1.1. Demanda

En el periodo de la prospectiva, la demanda total de gas natural crecera en un

promedio anual de 7.4%, al pasar de 4,358 mpcd en 2001 a 8,883 mpcd en 2011.

La recesion economica mundial del 2001 fue uno de los factores que cambiaron
las expectativas de crecimiento del PIB en México, pasando de un incremento del
5.2% en la prospectiva anterior, a un crecimiento de 3.5% en esta prospectiva. A
pesar de esto, la demanda total de gas natural se incrementara a mas del doble a
lo largo del periodo de analisis. El sector eléctrico mantiene el mayor crecimiento
en el mercado de 12.6% anual, obteniendo una participacion del 42.8% con un
consumo de 3,801 mpcd en el 2011; esto debido principalmente a la utilizacién

de este recurso por parte de los PIE*®.

Hacia el final del periodo PEMEX absorbera 28.4% del consumo nacional total. El
volumen de gas destinado a procesos de combustion (autoconsumos) representa
61.6% % del total de requerimientos del sector petrolero. El resto se destina, a

recirculaciones internas de PEP para bombeo neumatico.

El sector industrial requerird una tercera parte de la demanda, sin PEMEX al final
del periodo, con un volumen de 2,094 mpcd, con un ritmo de crecimiento de 6.1%

anual.

Las estimaciones del sector residencial pronosticaron que llegaria a 292 mpcd y el
de servicios a 101 mpcd en el 2011. Ambos sectores tendran una participacion de

6.2% en el Ultimo afo de analisis.

104 Productores Independientes de Energia
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El sector de autotransporte representa la participacion mas pequefia en el
mercado, debido a varios factores que han impedido su desarrollo. En 2001
obtuvo un consumo de 1.3 mpcd y llegara 70 mpcd en 2011, lo que representara

1% del mercado.

A escala regional, la region Sur-Sureste sera el mayor consumidor de gas natural
con un volumen al 2011 de 3,559 mpcd lo que representa 40.1% del consumo
nacional. Ello obedece, principalmente a la concentracion de las actividades del
sector petrolero. En segundo término, la region Noreste, absorbera 29.2% de la
demanda de gas natural al final de la proyeccion, atribuible al sector eléctrico y al
industrial como consumidores de gas natural. Asi, en ambas regiones, se

concentrara 69.3% de la demanda total de gas natural.

La regién Noroeste, presentard la mayor tasa de crecimiento en su consumo con
21.1% anual, como resultado de los requerimientos del sector eléctrico. El abasto

de esta region continuara realizandose con importaciones.

Tabla 28. Demanda nacional de gas natural por sector 2002-2011 (millones de
pies cubicos diarios)

Sector 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 tmca
Total 4,358 4,837 5,783 6,076 6,673 7,174 7,557 7,980 8,389 8,687 8,883 7.4
Petrolero 1,961 2,051 2,377 2,442 2,603 2,677 2,729 2,730 2,690 2,611 2,526 2.6
Atitoconsumo? 994 1027 1242 1256 1348 1477 1574 1581 1587 1,589 1,556 4.6
Recirculaciones internas 967 1,024 1,135 1,186 1,255 1,200 1,155 1,149 1,103 1,022 970 0.0
Demanda sin Pemex 2,397 2,786 3,406 3,634 4,070 4,497 4827 5249 5,699 6,077 6,358 10.2
[ndustrial 1,155 1,221 1,338 1,528 1,617 1,737 1,824 1,674 1,943 2,021 2,094 6.1
Pemex Petroquimica 316 298 307 404 408 419 433 437 438 438 438 3.3
Otras 838 923 1,051 1,124 1,208 1,318 1,391 1,457 1,506 1,585 1,656 7.0
Eléctrico? 1,156 1,463 1,937 1,932 2,227 2,480 2,676 3,006 3351 3,621 3,801 12.6
Pablico 986 950 965 789 804 816 805 792 740 684 652 -4.1
Particulares 170 w3 972 1,143 1,423 1,665 1,871 2,213 2,611 2,937 3,149 33.9
Residencial 64 75 96 127 163 200 231 254 271 283 292 16.4
Servicios 21 25 29 36 47 57 67 76 85 93 101 17.2
Autotransporte 1 2 6 11 17 23 30 39 49 59 70 48.6

Fuente: IMP, con base en BANXICO, CNA, CONAPO, CRE, INEGI, PEMEX,
SENER y empresas privadas.
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3.1.2. Oferta

La produccion promedio de gas en el periodo de la prospectiva es de 6,516 mpcd,
con un maximo de 7,955 mpcd en el 2010; asi, la produccion se incrementa a una
tasa promedio anual de 5.1 %. Ademéas se contempld una inversion de 83 mil

millones de pesos anuales durante el periodo.

En esta prospectiva se contempl6 la aportacion de los Contratos de Servicios
Multiples (CSM) con un volumen de produccion maximo de 878 mpcd, en el 2009,
en los cuales se veia una alternativa para reducir las importaciones de gas natural.
Ademas, se contempld una inversion fisica de un promedio de 83 mil millones de

pesos anuales en el periodo 2002-2011.

Grafica 45 Produccién de gas natural por tipo de gas y actividad, 2002-2011
2010 (millones de pies cubicos diarios)
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Fuente: PEP.

El volumen de gas entregado por PEP a PGPB en el 2001 fue de 4,321 mpcd, el
cual aumentara a 7,066 mpcd en 2011. En el 2011, el 48% del gas entregado sera
amargo, mientras que en el 2001 fue del 73.5%. El gas seco aumentara su
participacion de 16.4% a 30%, mientras que el humedo dulce incrementara su

volumen casi 3.6 veces en este periodo, mismo que alcanzara 1,554 mpcd.
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Tabla 29. Disponibilidad de gas natural de PEP a PGPB, 2000-2010 (millones
de pies cubicos diarios)

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011  tmeca
Total 4321 4,464 4,855 5,183 5,754 6,303 7,090 7,485 7,601 7,597 7,066 5.0
Hiimedo amargo 3,176 3,240 3,502 37354 3,424 3567 3776 3,835 3,726 3,595 3,395 0.7
Seco 710 708 818 1,115 1,406 1,634 1,869 2,066 2,177 2238 2,117 115
Hiimedo dulce 435 516 535 714 924 1,102 1,445 1583 1,699 1,765 1,554  13.6

Fuente: PGPB.

En esta prospectiva se contemplaron, objetivos prioritarios como el aumento en las
actividades exploratorias y el desarrollo para ampliar la capacidad productiva de
gas natural, principalmente de gas no asociado en la Cuenca de Burgos, a través
de los CSM. Otro objetivo fue avanzar en el Programa Estratégico de Gas (PEG),
para lo cual se deberan identificar y acelerar la ejecucion de proyectos de gas,
minimizar el tiempo asociado al ciclo de exploracion-desarrollo-produccion, reducir
los costos, aumentar la eficiencia y la calidad de los procesos e impulsar la mejora

continua en el control de los proyectos.

En el caso de Pemex, la estrategia integral para el incremento de la oferta de gas
natural en el mediano y largo plazos se basa en cuatro elementos principales: a)
reactivacion de la exploracion en las areas de mayor potencial; b) enfoque
preferencial a las reservas de gas no asociado, c) aprovechamiento de la
produccion a niveles comparables con la practica internacional, y d) la

implementacion de los CSM.

3.1.3. Balance Oferta-Demanda

Durante el periodo de esta prospeccion, el balance entre oferta y demanda de gas
natural en México seguira siendo deficitario. Las importaciones netas ascenderan

a 1,627 mpcd en el 2011, equivalente al 18.3% de la demanda nacional. Debido a

gue al final del periodo se reducen las inversiones en produccién y exploracién.
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Gréfica 46.
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Fuente: SENER con base en informacion de CFE, CRE, PEMEX e IMP.
Tabla 30. Balance nacional de gas natural, 2002-2011(mpcd)
Tmca
Concepto 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2001-
2011
Oferta 4,454 4,837 5,783 6,251 7,015 7,874 8,706 9,227 9,537 9,624 9,184 7.50
Nacional 4,074 4,201 4,720 5,438 6,001 6,492 7,205 7,595 7,728 7,749 7,257 5.94
Externa 380 635 1,063 813 1,014 1,381 1,502 1,632 1,809 1,875 1,928 17.63
Demanda 4,385 4,837 5,783 6,251 7,015 7,874 8,706 9,227 9,537 9,624 9,184 7.67
Nacional 4,358 4,837 5,783 6,076 6,673 7,174 7,557 7,980 8,389 8,687 8,883 7.38
Exportaciones 25 0 0 175 343 699 1,150 1,248 1,148 937 301 28.31
Saldo del comercio exterior

Del Pais -283 -635 -1,063 -638 -671 -682 -352 -385 -661 -938 -1,627 19.09

Del Sistema Nacional de -56 =272 -464 175 343 699 1,150 1,248 1,148 937 301

Gasoductos

Fuente: Elaboracion propia con datos de la SENER

3.2. Prospectiva del mercado de gas natural 2003 — 2012

3.2.1. Demanda

En el periodo de 10 afios de esta prospectiva, se estimé que la demanda de gas

natural creceria a un promedio anual de 6.8% al pasar de 4,855 mpcd en 2002 a

9.389 mpcd en el 2012.
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Hacia el periodo final de esta prospectiva se estima que la demanda total de gas
natural crezca 93.4%, dentro del cual, el sector eléctrico mantiene el mayor auge
del mercado al utilizar casi dos terceras partes del consumo en 2012 (Sin incluir a
PEMEX), de esta manera su consumo sera de 4,180 mpcd en dicho afio con una

tasa de crecimiento de 10.8%.

Sin incluir la demanda de gas natural del sector petrolero, el sector industrial

utilizara una tercera parte de la demanda, con un volumen de 2,110 mpcd.

El consumo residencial y de servicios se espera que tengan un consumo de
361lmpcd en 2012, con una participacion del 5.4%. Mientras que en el sector
autotransporte el consumo de ubicara en 54 mpcd en 2012, lo que representa un

1% de patrticipacion en el mercado.

La region sur seguira siendo la que mas consuma gas natural con un volumen de
3,820 mpcd un 40% de la participacion de la demanda, debido a como se
mencioné en la prospectiva anterior, a la concentracion de las actividades
petroleras en dicha region. En segundo lugar se encuentra la Regién Norte, la cual
demandara 26.9%, atribuible al sector eléctrico e industrial como principales

consumidores de gas.
La regidn noreste representan una tasa de crecimiento de 15.9%, como resultado

del requerimiento del sector eléctrico, cabe sefialar que el abasto de esta region

se continuara llevando a cabo con importaciones.

112



Tabla 31. Demanda de gas natural por sector, 2002-2012 (millones de pies
cubicos diarios

Sector 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 TMCA
Total 4,855 5,365 6,234 6,577 7,312 7,647 8,086 8,306 8,544 9,030 9,389 6.8
Petrolero 1,994 2,198 2,471 2,577 2,841 2,897 2,959 2,885 2,763 2,716 2,683 3.0
Autoconsumo 995 1,078 1,222 1,271 1,386 1,378 1,444 1,425 1,377 1,377 1,379 3.3
Recirculaciones 999 1,120 1,249 1,370 1,455 1,519 1,515 1,460 1,386 1,339 1,304 2.7
Internas
Demanda Sin PEMEX 2,860 3,167 3,763 3,936 4,471 4,749 5,127 5,420 5,780 6,314 6,705 8.9
Industrial 1,260 1,196 1,234 1,378 1,564 1,656 1,754 1,836 1,931 2,019 2,110 5.3
PEMEX 295 290 279 321 383 400 400 400 400 400 400 3.1
Petroquimica
Otras 965 906 955 1,057 1,181 1,256 1,354 1,436 1,531 1,619 1,711 5.9
Eléctrico 1,505 1,856 2,392 2,386 2,696 2,841 3,080 3,253 3,485 3,904 4,180 10.8
Publico 959 1,046 1,066 904 1,029 925 1,044 925 823 797 707 -3.0
Particulares 546 809 1,326 1,482 1,668 1,916 2,036 2,328 2,662 3,106 3,473 20.3
Residencial 71 84 99 119 144 172 200 224 243 258 268 14.2
Servicios 22 28 31 38 45 54 62 70 78 85 93 15.2
Autotransporte 2 3 7 15 21 26 32 37 43 49 54 39.6

Fuente: Elaboracion propia con datos de la SENER

3.2.2. Oferta

Se espera que la produccién de gas natural se incremente a una tasa promedio

anual de 4.2% al pasar a 6,542 mpcd en 2012, con un nivel maximo de produccién

en 2009 de 7,122 mpcd.

A escala regional, en la regién Norte se espera el mayor aumento en la produccién

llegando a 2,563 mpcd con una TMCA de 7.3%, ocupando Burgos, un papel

fundamental, llegando a alcanzar una produccién maxima en 2009 de 2,049 mpcd.

Gréfica 47. Produccién de gas natural por tipo de gas y actividad (mpcd)
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El gas entregado por PEP a PGPB aumentara a 6,367 mpcd en 2012, del cual
61.4% sera de gas humedo amargo. El gas humedo dulce aumentara 2.6 veces en
este periodo, alcanzado 1,321 mpcd, asi como la participacion del gas seco
aumentara de 15.5% a 17.9%.

Tabla 32. Disponibilidad de gas natural de PEP a PGPB

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 tmea
Total 4,411 4646 4677 5,133 5403 6242 6,852 7,049 6,796 6,573 6,367 2.7
Himedoamargo 3,208 3,390 3,121 3,135 3,185 3632 4,031 4,123 35988 3,875 3907 2.0
Seco 697 754 899 1,037 1,065 1,464 1,583 1,587 1,461 1,299 1,139 5.0
Himedo dulce 506 491 657 961 1,152 1,145 1,238 1,339 1,346 1,399 1,321 10.1

Fuente: PGPB

3.2.3. Balance Oferta Demanda

En el balance del mercado nacional de gas natural muestra un déficit, debido a las
inversiones en exploracion y produccion se reducen. En el 2012, las importaciones
netas ascenderan a 2,566 mpcd, un 27.3% de la demanda nacional, del cual, el
63.2% corresponde a sistemas aislados, 19.5% por la terminal de GNL en Altamira
y un 17.3% por el SNG.

Gréfica 48. Importaciones netas de gas natural, 2002-2012 (mpcd)
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Tabla 33. Balance Nacional de Gas Natural 2002-2012 (mpcd)

Tmca
Concepto 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2002-
2012
Oferta 4862 | 5407 | 6,234 | 6,886 | 7,399 | 8319 | 8943 | 9,194 | 9,042 | 9,236 | 9,389 | 68
Nacional 4,134 | 4380 | 4,816 | 5730 | 6,091 | 6817 | 7,331 | 7,520 | 7,254 | 7,037 | 6,823 | 5.1
Importacion 729 | 1,027 | 1,418 | 1,156 | 1,307 | 1,501 | 1,612 | 1674 | 1,788 | 2,199 | 2,566 | 13.4
Demanda 4862 | 5407 | 6,234 | 6,886 | 7,399 | 8319 | 8943 | 9,194 | 9,042 | 9,236 | 9,389 | 68
Nacional 4,855 | 5365 | 6,234 | 6577 | 7,312 | 7,647 | 8,086 | 8,306 | 8544 | 9,030 | 9,389 | 68
Exportaciones 4 - - 309 87 672 | 856 | 888 | 498 | 206
Saldo del comercio exterior 724 | 1,027 | -1,418 | 846 | -1,221 | 830 | -756 | -786 | -1,290 | -1,993 | -2,566

Fuente: Elaboracién propia con datos de la SENER

3.3. Prospectiva del mercado de gas natural 2004 — 2013

3.3.1. Demanda

En el periodo de esta prospectiva, la demanda nacional de gas natural crecera
5.8% al afio, llegando a un volumen de 9,303 mpcd en 2013, lo que representa un
76.4% a lo largo del periodo de analisis. El sector eléctrico se mantiene con una
demanda de dos tercios del consumo en 2013 (sin considerar el sector petrolero),
con un volumen de 4,705 mpcd en este afio, con una tasa de crecimiento del 10%

anual.

El sector industrial abarcara 28.1% al final del periodo, sin incluir la demanda del
sector petrolero, con un volumen de 1,970 mpcd.

La incorporacion del gas natural en los sectores residencial y servicios ha sido
menos rapida de lo estimado. Se espera que el consumo de estos sectores se
ubigue en 279 mpcd en el 2013, representando ambos sectores un 4.0% de
participacion en este afio. Mientras que en el sector autotransporte, llegara a 54

mpcd en el 2013, con una participacién en el mercado de 0.8%.

La region Sur-Sureste seguira siendo la mayor consumidora de gas natural con un

volumen de 3,346 mpcd, un 36.0% del consumo nacional en 2013. En segundo
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lugar, la regidn Noreste abarcara 29.4% debido al sector eléctrico e industrial. Asi,
en ambas regiones, se concentrara 65.3% de la demanda.

La regién Centro-Occidente, tendra la mayor tasa de crecimiento en su demanda
con 11.8% anual, debido a los requerimientos en el sector eléctrico. El abasto de

esta region continuar a realizandose con importaciones.

Tabla 34. Demanda de gas natural por sector, 2003-2013 (mpcd)

Sector 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Total 5,274 5,914 6,219 6,489 6,974 7,518 7,616 7,921 8,335 8,766 9,303
Petrolero 2,141 2,391 2,367 2,493 2,632 2,786 2,656 2,047 2,483 2,433 2,294
Autoconsuma’ 1,037 1.167 1,360 1.260 1.348 1.479 1,399 1,335 1.313 1,284 1,231
Recirculaciones internas 1,104 1.223 1,207 1,236 1.286 1.307 1.258 1,212 1,170 1,141 1,063
Demanda sin Pemex 3,133 3,523 3,651 3,993 4,342 4,732 4,959 5,374 5,853 6,331 7,008
Industrial 1,208 1.280 1,348 1,436 h.530 1.616 1.677 1,761 1,843 1,911 1,970
Pemex Petroguimica 285 279 293 347 382 411 413 420 424 423 424
Otras 923 1.012 1,055 1,108 1.148 1,205 1.264 1,341 1.419 1,488 1,547
Eléctrico® 1,819 2,114 2,163 2,372 2,620 2,897 3,037 3,343 3,716 4,103 4,703
Publico 996 791 738 819 832 947 822 9396 956 986 1,005
Particulares 823 1.322 1,426 1,553 1.788 1,950 2,116 2,347 2,760 3,119 3,700
Residencial B4 94 108 123 142 160 176 192 203 217 226
Servicios 19 22 29 =28 31 35 39 43 a6 a0 23
Autotransporte 2 4 7 13 18 24 30 36 a4z 48 24

Fuente: IMP, con base en BANXICO, CNA, CONAPO, CRE, INEGI, PEMEX,
SENER y empresas privadas.

3.3.2. Oferta

Se espera que la producciéon de gas natural se incremente a una tasa promedio
anual de 1.9% entre 2003 y 2013, al pasar de 4,498 mpcd en 2003 a 5,453 mpcd
en 2013, con un nivel maximo de produccion en 2009 de 6,866 mpcd. Esto debido
a que al final del 2008, se estima una declinacion en los activos que producen gas
asociado, aunado también a una baja en la produccién de los activos de gas no
asociado. En la regién Norte se espera alcanzar un volumen de 2,621 mpcd, con
una participacion de 48.1% en el 2013.
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Gréfica 49. Produccién de gas natural por tipo de gas y actividad, 2003-2013
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Fuente: PEP

El gas entregado por PEP a PGPB aumentara a 5,217 mpcd en 2013. En este afio
el 51.9% del gas entregado serd gas humedo amargo, 20.3% de gas seco,
mientras que el gas hiumedo dulce aumentara su volumen casi dos veces al final

del periodo, alcanzando 1,451 mpcd.

Tabla 35. Disponibilidad de gas natural de PEP a PGPB (mpcd)

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Total 4,585 4576 4,674 5,503 5,044 6,490 6,629 6,360 6,018 5,671 5,217
Humedo amargo 3,325 2,962 2,710 3,027 3,247 3,435 3,351 3,181 3,003 2,853 2,710
Seco 763 840 1,026 1,352 1,361 1,324 1,907 1,479 1,366 1,238 1,057
Humedo dulce 498 774 938 1,124 1,436 1,711 1,770 1,701 1,649 1,580 1,431
Fuente: PEP

3.3.3. Balance Oferta-Demanda

En 2013 las importaciones se habran casi triplicado (2.9 veces) con respecto a las
realizadas en 2003, con un volumen de 3,784 mpcd, de los cuales 27.4%
provendra del gas natural licuado. En esta prospectiva el balance del mercado

nacional de gas natural indica seguira un déficit en el periodo de esta prospectiva.
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Gréfica 50. Saldo del comercio exterior de gas natural (mpcd)
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Fuente: SENER con base en informacion de CFE, CRE, PEMEX e IMP.
Tabla 36. Balance Nacional de Gas Natural, 2003-2013 (mpcd)
Tmca
Concepto 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2003-
2013
Oferta 5309 | 5914 | 6223 | 6,932 | 7,867 | 8405 | 8,710 | 8,594 | 8,476 | 8,766 | 9,303 | 5.8
Nacional 4326 | 4629 | 5220 | 5809 | 6,279 | 6,693 | 6,956 | 6,771 | 6,474 | 6,094 | 5519 | 2.5
Importacion 983 1,285 | 1,003 | 1,123 | 1,588 | 1,712 | 1,755 | 1,823 | 2,002 | 2,672 | 3,784 | 14.4
Demanda 5274 | 5914 | 6,223 | 6,932 | 7,867 | 8405 | 8,710 | 8,594 | 8,476 | 8,766 | 9,303 | 5.8
Nacional 5274 | 5914 | 6,219 | 6,489 | 6,974 | 7,518 | 7,616 | 7,921 | 8,335 | 8,766 | 9,303 | 5.8
Exportaciones - - 4 443 893 888 1,095 673 141 n.a.
Saldo del comercio
orior -982.6 | -1,285 | -998.3 | -679.4 | -694.4 | -824.9 | -659.6 | -1,150 | -1,861 | -2.672 | -3.784
ex

Fuente: Elaboracién propia con datos de la SENER

3.4. Prospectiva del mercado de gas natural 2005 - 2014

3.4.1. Demanda

En el periodo de esta prospectiva, la demanda nacional de gas natural crecera en
un promedio de 5.2% anual (65.9% entre 2004 y 2014), llegando a 9,493 mpcd en
2014. El sector eléctrico mantendra la mayor demanda al utilizar 45.4% del

consumo en 2014 (7.7% anual), llegando a un volumen de 4,306 mpcd en 2014.
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El sector industrial abarcara el 18.6% del consumo al final del periodo, con un
volumen de 1,766 mpcd.

Se espera que el consumo de los sectores residencial y servicios se ubiquen en

231 mpcd y 65 mpcd durante 2014, respectivamente, representando el 3.1% de la

demanda nacional de gas natural en el Ultimo afio de andlisis.

Tabla 37. Demanda de gas natural por sector, 2004-2014 (mpcd)

Sector 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014
Total 5,722 6,110 6,659 6,618 7,053 7,580 7,906 8,286 8,699 9,110 9,493
Petrolero 2,313 2,659 2,885 2683 2,803 2,834 2972 3,001 2972 2,930 3,075
Industrial 1,246 1,291 1,282 1,359 1,457 1,505 1,546 1,600 1,654 1,703 1,766
Eléctrico 2,056 2,014 2,310 2,378 2570 2,895 3,119 3,385 3,763 4,087 4,306
Besidencial B6 116 132 151 1687 180 193 204 215 224 231
Servicios 20 26 31 35 39 43 48 52 57 61 B5
Transporte vehicular 2 4 8 13 18 23 28 33 39 44 a0

Fuente: IMP, con base en BANXICO, CNA, CONAPO, CRE, INEGI, PEMEX,
SENER y empresas privadas.

3.4.2. Oferta

En 2014, se obtendra la maxima produccion con 7,378 mpcd, de los cuales, 28.9%
provendra del desarrollo de campos ya descubiertos, 52.3% de los campos

nuevos, mientras que la produccion base y los CSM aportaran juntamente 18.8%.

La participacién del gas no asociado con respecto a la produccion total alcanzara
47.1% en 2009, llegando un volumen de 3,274 mpcd para dicho afio. Por otro

lado, la produccion de gas asociado, alcanzara una participacién de 72.8% en
2014.
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Gréfica 51. Produccién de gas natural por tipo de actividad, 2006-2014
(mpcd)
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Fuente: PEP

La disponibilidad de gas natural de PEP a PGPB alcanzara 7,244 mpcd en 2014.
De acuerdo al origen del gas natural entregado en 2014, provendra en un 57.4%

del gas humedo amargo, 23.3% de gas seco Yy el restante 19.3% de gas humedo
dulce.

Tabla 38. Disponibilidad de gas natural de PEP a PGPB, 2004-2014 (mpcd)

2004 2005 2006 2007 2008 2008 2070 2011 2012 2013 2014 tmca

Total 4,775 4,985 5,393 5,631 6,477 6,895 7,008 7,081 7,086 7,069 7,244 4.3
Himedo amarago 3,328 3,127 3,315 2888 3358 3455 3477 3626 3,715 3,760 4,160 2.3
Seco B13 1053 1273 1472 1584 1622 1.581 1.5948 1546 1.678 1.689 7.8
Himedo dulce 632 BOG BODE 1172 1534 1818 18530 19068 1.B25 1.632 1.3895 B2

Fuente: PEP

3.4.3. Balance Oferta-Demanda

Se estima que para 2014 las importaciones de gas natural crezcan casi 1.5 veces
con respecto a las realizadas en 2004, registrando un volumen de 2,795 mpcd, del
cual 65.1% provendra del gas natural licuado, mediante la entrada en operaciones
de tres terminales de GNL, en Altamira (2006), Ensenada (2008) y Manzanillo
(2009).
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Gréfica 52. Saldo del comercio exterior de gas natural, 2004-2014
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Tabla 39. Balance nacional de gas natural, 2004-2014 (mpcd)

tmca

Concepto 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2004-

2014
Oferta 5750 | 6,117 | 6,666 | 7,479 | 8376 | 9,162 | 9555 | 9,721 | 10,273 | 10,390 | 10,499 6.2
Nacional 4626 | 5185 | 5631 | 6,075 | 6,825 | 7,301 | 7,469 | 7,553 7,582 7,570 7,704 52
Importacién 1,124 933 1,035 | 1,404 | 1,550 | 1,861 | 2,086 | 2,168 2,691 2,820 2,795 9.5
Demanda 5722 | 6,117 | 6,666 | 7,479 | 8376 | 9,162 | 9555 | 9,721 | 10,273 | 10,390 | 10,499 6.3
Nacional 5722 | 6,110 | 6,659 | 6,618 | 7,053 | 7,580 | 7,906 | 8,286 8,699 9,110 9,493 5.2
Exportaciones 7 7 861 1,323 1,583 1,650 1,435 1,574 1,281 1,006 n.a.

Saldo del comercio exterior -1,124 | -925 -1,028 | -543 -227 -278 -436 -733 -1,116 | -1,540 | -1,789

Fuente: Elaboracion propia con datos de la SENER
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3.5. Prospectiva del mercado de gas natural 2006 — 2015

3.5.1. Demanda

Este escenario tiene la caracteristica de un crecimiento econémico moderado de
3.7% en promedio en el periodo 2005-2015, comparado con la prospectiva anterior

que consider6 una tasa de 4.3% para el periodo 2005-2014.

Gréfica 53. Crecimiento de la demanda de gas natural y PIB en México, 2005-

2015
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Fuente: CAPEM e IMP.

En esta prospectiva se estima que en el periodo del 2006 al 2015, la demanda
nacional de gas natural tendra un crecimiento promedio anual de 3.9%, con un

volumen de 8,662 mpcd en 2015.

Se estima que la demanda total de gas natural se incrementara en 2,772 mpcd
entre los afos 2005 y 2015, es decir, casi la mitad (47.1%) del valor de 2005. El

sector que mantendra el mayor auge del mercado sera el eléctrico, cuyo volumen
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crecera 1,837 mpcd en el periodo; a este le seguiran los incrementos del sector
petrolero de 417 mpcd, el sector industrial con 397 mpcd, el sector residencial con
83 mpcd y los sectores servicios y de transporte vehicular con 20 y 19 mpcd,
respectivamente.

Tabla 40. Demanda de gas natural por sector, 2005-2015 (mpcd)

Sector 2003 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Total 5,890 6,549 6,666 6,729 7,225 7434 7,677 8,030 8,377 B,630 8,662
Petrolero 2,833 3,145 3,283 3,165 3,282 3,348 3,312 3,303 3,351 3,322 3,248
Eléctrico 2,014 2342 2264 2391 2,726 2,781 3,020 3,330 3,571 3,794 3,851
Industrial 8935 953 8997 1,038 1,069 1,133 1,170 1,207 1,231 1,286 1,331
Residencial 86 87 96 106 113 124 134 144 154 162 169
Servicios 20 20 22 24 27 29 31 33 36 38 40
Transporte vehicular 2 2 4 5 7 8 10 12 15 17 21

Fuente: IMP, con base en informacion de la CFE, CRE, PEMEX, SENER vy
empresas privadas.

3.5.2. Oferta

La produccién promedio de gas natural se mantiene por arriba de los 6,000 mpcd,
concentrandose en promedio 77.6% en los proyectos de explotacion durante el
periodo 2007-2015.

La produccion de gas natural estimada a 2015, alcanza un volumen de 6,055
mpcd, registrando un maximo durante 2011 con 6,422 mpcd. En 2015, el gas no
asociado tendra una participacion del 36.4%, mientras que la produccion de gas
asociado alcanzara 3,851 mpcd (63.6%).
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Grafica 54. Produccién de gas natural por tipo, 2007-2015 (mpcd)
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Fuente: PEP

La disponibilidad de gas natural de PEP a PGPB alcanzara un nivel maximo de
6,620 mpcd en 2010, mientras que en 2015 se estima que PGPB reciba 6,194
mpcd. El origen de la produccion de gas natural entregado de PEP a PGPB
durante el periodo provendra del gas himedo amargo y el himedo dulce. Hacia
2015 se procesara un volumen de 4,166 mpcd de gas humedo amargo, 1,118

mpcd de gas humedo dulce y 910 mpcd de gas seco.

Tabla 41. Disponibilidad de gas natural de PEP a PGPB, 2005-2015 (mpcd)

2003 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Total 4,923 5,408 5,758 6,161 6,322 6,620 6,598 6,603 6,476 6,364 6,194

Humedo amargo 3,118 3,320 3,394 3,688 3,846 3,996 3,886 4,029 4147 4170 4 166

Seco 998 985 1,259 1,178 1.074 1,050 926 783 804 876 910

Humedo dulce 807 1,104 1,105 1,284 1,402 1,973 1,783 1,780 1,925 1,317 1,118
Fuente: PEP

3.5.3. Balance Oferta Demanda
Se estima que para 2015 las importaciones de gas natural crezcan casi 1.5 veces

con respecto al 2005, observando un volumen de 2,198 mpcd, de los cuales
68.2% provendra del GNL (Altamira, Ensenada y Manzanillo).
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Grafica 55. Saldo del comercio
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Fuente: SENER, con base en informacion de la CFE, CRE, PEMEX e IMP.

Tabla 42. Balance nacional de gas natural, 2005-2015. (mpcd)

Tmca

Concepto 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2005-

2015
Oferta 5952 | 6,630 | 7,293 | 7,773 | 8,239 | 8530 | 9,001 | 9,081 | 8931 | 8,845 | 8,837 4.0
Nacional 5046 | 5682 | 6,267 | 6,483 | 6,737 | 6,993 | 7,049 | 7,010 | 6,866 | 6,816 | 6,639 2.8
Importacién 905 948 1,026 | 1,290 | 1,502 1,537 | 1,952 | 2,071 | 2,065 | 2,030 | 2,198 9.3
Demanda 5914 | 6,630 | 7,293 | 7,773 | 8,239 | 8530 | 9,001 | 9,081 | 8931 | 8,845 | 8,837 4.1
Nacional 5890 | 6,549 | 6,666 | 6,729 | 7,225 | 7,434 | 7,677 | 8,030 | 8377 | 8,630 | 8,662 3.9
Exportaciones 24 81 627 1,043 1,014 1,097 1,324 1,052 554 215 175 22.0.

Saldo del comercio exterior -882 -867 -399 -247 -488 -441 -628 -1,019 | -1,511 | -1,814 | -2,023

Fuente: Elaboracién propia con datos de la SENER
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3.6. Prospectiva del mercado de gas natural 2007 — 2016
3.6.1. Demanda

La tasa anual del crecimiento economico del periodo 2007-2016 se estima
promediara 3.6%, ligeramente menor al prondstico utilizado en la prospectiva
anterior, que consider6 una tasa de 3.8% en el periodo 2006-2015.

Gréfica 56. Crecimiento de la demanda de gas natural y el PIB en México,

2006-2016
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Fuente: CAPEM e IMP.

El consumo interno de gas natural experimentara un crecimiento promedio anual
de 3.3%, pasando de 6,531 mpcd en 2006 a 9,031 mpcd en 2016. Entre 2006 y
2016 se estima que la demanda total de gas natural se incrementara 38.3%, esto
equivale a un volumen de 2,500 mpcd mas en 2016, donde el sector eléctrico
abarcara el 61.2%, el sector petrolero 22% y el sector industrial 11.9%.
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Tabla 43. Demanda de gas natural por sector, 2006-2016 (mpcd)

Sector 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Total 6,531 7,160 7,166 7,522 7,662 7,926 8,345 8,592 8,850 8,976 9,031
Petrolero® 3,017 3,309 3,312 3,563 3,575 3,565 3,602 3,565 3,560 3,595 3,568
Eléctrico 2,390 2,733 2,691 2,753 2,820 3,051 3,362 3,602 3,826 3,883 3,919
Industrial 1,014 998 1,030 1,061 1,108 1,138 1,196 1,228 1,255 1,278 1,311
Residencial 84 94 102 112 121 130 140 149 158 166 175
Servicios 23 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Transporte 2 5 6 8 10 11 12 14 15 16 18
vehicular

Fuente: IMP, con base

empresas privadas.

3.6.2. Oferta

en informacién de la CFE, CRE, PEMEX, SENER vy

El escenario comienza con una producciéon de gas natural de 5,356 mpcd en 2006,

y llega a 6,907 mpcd en 2016. Durante 2006, Cantarell aporté 716 mpcd a la

produccién nacional, y se espera una declinacion del 15.5% por afio hasta llegar a

2016 con una aportacion de 133 mpcd.

La obtencién de gas natural proveniente de aguas profundas se desarrolla a partir

de 2012, y comienza a ser significativo a partir de 2014 cuando se estima una

produccién de 321 mpcd, con una tendencia incremental que se espera llegue a
cerca de 500 mpcd en 2016.
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Gréfica 57. Produccion de gas natural por tipo de subcategoria de proyecto,
2006-2016 (mpcd)
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Fuente: PEMEX Exploracién y Produccion.

La disponibilidad de gas natural de PEP a PGPB alcanzara un maximo de 6,848

mpcd en 2014, siendo la Regién Norte el principal proveedor de gas natural.

Dentro la produccién de gas natural entregado de PEP a PGPB durante el periodo
de prospeccion, el gas humedo dulce presentara incrementos anuales de 9.6%,
procesandose 2,567 mpcd en 2016, 3,137 mpcd de gas hiumedo amargo y 1,021

mpcd de gas seco.

3.6.3. Balance Oferta-Demanda

Las importaciones de gas natural creceran 92.6% respecto a 2006, registrando un
volumen de 1,962 mpcd, de los cuales 1,500 mpcd provendran de las tres

terminales de GNL. El comercio exterior presenta un saldo neto deficitario de
1,389 mpcd en 2016.
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Grafica 58. Saldo del comercio de gas natural, 2006-2016 (mpcd)
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Fuente: SENER con base en informacion de la CFE, CRE, PEMEX e IMP.

Tabla 44. Balance nacional de gas natural, 2006-2016. (mpcd)

TMCA
Concepto 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2006-
2016
Oferta 6,561 7,452 8,078 8,594 8,760 9,327 9,622 9,619 9,715 9,606 9,603 3.9
Nacional 5,543 6,259 6,758 7,100 7,233 7,387 7,565 7,569 7,702 7,638 7,642 3.3
Importacion 1,018 1,192 1,320 1,494 1,526 1,940 2,058 2,050 2,014 1,969 1,962 6.8
Demanda 6,563 7,440 8,078 8,594 8,760 9,327 9,622 9,619 9,715 9,606 9,603 3.9
Nacional 6,531 7,160 7,166 7,522 7,662 7,926 8,345 8,592 8,850 8,976 9,031 3.3
Exportaciones 33 280 913 1,072 1,098 1,401 1,278 1,027 865 630 572 33.1
exteri:raldo def comercio -986 -913 -408 -422 -428 -539 -780 -1,023 -1,148 -1,338 -1,389

Fuente: Elaboracién propia con datos de la SENER
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3.7. Prospectiva del mercado de gas natural 2008 — 2017

3.7.1. Demanda

En 2017, el consumo nacional de gas natural crecera en un promedio de 3.0%
anual, pasando de 6,975 mpcd en 2007 a 9,374 mpcd. En el periodo 2007-2017, el
sector eléctrico presentara el mayor crecimiento con una demanda de 4,058 mpcd

en el ultimo afo, siendo 1,420 mpcd mayor que en 2007.

Tabla 45. Demanda de gas natural por sector, 2007-2017 (mpcd)

Sector 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Total 6,975 7,273 8,244 8,258 8,228 8,328 8,495 8,662 8,851 9,235 9,374
Petrolero * 3,184 3,359 4,248 4,105 3,977 3,847 3,844 3,830 3,795 3,920 3,850
Eléctrico 2,638 2,804 2,880 2,982 3,049 3,182 3,321 3,468 3,660 3,886 4,058
Industrial 1,040 985 980 1,024 1,045 1,132 1,154 1,179 1,204 1,230 1,261
Residencial 88 98 107 115 123 130 137 143 149 154 157
Servicios 24 23 26 28 30 32 34 36 37 38 39
Transporte vehicular 2 3 3 3 4 4 4 5 6 6 8

Fuente: IMP con base en informaciéon de la CFE, CRE, PEMEX, SENER vy
empresas privadas.

3.7.2. Oferta

El escenario de produccién planteado por PEP cumple con la meta del programa
estratégico de 6,000 mpcd. Asi, el escenario mantiene una expectativa de
produccion mayor a 6,500 mpcd en promedio durante el periodo de 2008-2017.
Cabe sefialar que en el 2013 alcanzara un maximo de produccién durante este

periodo.

PEP prevé que la explotacion tendra una base de gas humedo dulce
(Chicontepec, Burgos, Coatzacoalcos y Rio Bravo) que se va incrementando en el
periodo 2008-2017, mientras que el gas humedo amargo (Cantarell, Antonio J.
Bermudez, Ku-Maloob-Zaap, Chuc, Crudo Marino Ligero) y el seco (Burgos,

Lakach, Veracruz, Lankahuasa) disminuyen hacia 2017.
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La producciébn de gas en Burgos se mantiene en forma incremental en los
primeros afos y alcanza su maximo en 2011, cuando se espera registre un

volumen de 1,876 mpcd; y a partir de 2012 comienza a declinar hacia 2017.

Gréfica 59. Produccién de gas natural por categoria de proyectos, 2008-2017
(mpcd)

8,000
7,000

6,000

5,000
4,000
3,000
2,000

1,000

0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Fuente: PEMEX Exploracion y Produccion.

El campo Lakach en aguas profundas comenzara a aportar en 2013 un volumen

de 398 mpcd y alcanzando un méaximo de 438 mpcd en 2017.

Chicontepec, es otro campo del cual se pretende extraer gas asociado, ya que la
calidad de crudo del paleocanal posee una alta relacion aceite/gas. Se espera que
la produccion de gas se desarrolle de manera incremental llegando a un volumen
de 968 mpcd en 2017.

Si bien la expectativa de la produccién promedio de gas natural de PEP es de

6,500 mpcd, parte de este gas sera destinado a la inyeccion para estimular los
pozos de crudo, y pérdidas como el gas quemado y el encogimiento en el
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transporte del fluido y sus liquidos. Con lo cual, el gas entregado por PEP a

PGPB es menor al valor estimado en esta prospectiva.

Se estima que PGPB procesara en el periodo de la prospectiva, un promedio
menor a 5,500 mpcd. Se espera que las plantas de PGPB obtengan del
procesamiento de gas humedo amargo y humedo dulce, un promedio de 4,330
mpcd de gas seco en el periodo 2008-2017, ademas se prevé gue sera necesario
incrementar la capacidad de procesamiento para pasar de una reduccion de 3,658
mpcd en 2008 a 4,878 mpcd en 2017. La oferta de gas seco directo de campos

llegard a un méaximo en 2013, alcanzando una produccion de 1,554 mpcd.

Gréfica 60. Oferta de gas seco de PGPB, 2008-2017 (mpcd)
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Fuente: PEMEX Gas y Petroquimica Basica.

3.7.3. Balance Oferta-Demanda

Se estima que al término de este periodo operen tres terminales de GNL, cuyas

importaciones seran mas del doble de las que se realizaran por gasoductos.
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Se esperan exportaciones considerables por Reynosa que llegan a un maximo en
2013, cuando PEMEX prevé su mayor nivel de produccion en el periodo de
andlisis, y posteriormente el mercado interno crece y va absorbiendo los

excedentes de gas con lo que la exportacion por Reynosa disminuye.

Ademas, las exportaciones de la regiébn Noroeste se van incrementando en la
medida en que la terminal de GNL de Ensenada va incrementando los niveles de
regasificacion, de tal manera que hacia 2017 importara 985 mpcd de GNL y

exportara hacia Estados Unidos 607 mpcd.

Grafica 61. Comercio exterior de gas natural, 2007-2017 (mpcd)
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En la prospectivo 2007-2017 se estima un crecimiento menos dinamico en la

demanda interna de gas natural (3%) respecto al periodo histérico (6.4%).

En 2017, la demanda estimada de gas natural alcanzara un volumen de 9,374
mpcd. Como se ha tratado en las pasadas prospectivas, el crecimiento en la
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demanda de gas natural provendra del sector eléctrico, con un volumen a 1,420
mpcd. Los sectores petrolero e industrial le seguiran en importancia, presentando
crecimientos de 667 y 221 mpcd, respectivamente, entre 2007 y 2017. El sector
residencial, de servicios y autotransporte creceran en su demanda a una tasa
media de crecimiento anual de 6.0%, 5.1% y 15.3%, respectivamente en el

periodo de analisis.

La oferta nacional crecera a un ritmo de 1.9% en el periodo 2007-2017, llegando a
una produccion de gas seco de 7,289 mpcd en el ultimo afio, de los cuales, PEP
requerird 1,318 mpcd en 2017 que utilizar4 para sus operaciones y en bombeo
neumatico.

La balanza comercial sera deficitaria en todo periodo de 2007-2017. Se prevé que
las importaciones de gas natural creceran 160.6% respecto a 2007, alcanzando un
minimo saldo neto de 934 mpcd durante 2011, mientras que en 2017 el saldo neto

de las importaciones se estima que llegue a 2,085 mpcd

Tabla 46. Balance nacional de gas natural, 2007-2017. (mpcd)

Tmca
Concepto 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 | 2007-
2017
Oferta 7,119 7,733 8,499 8,733 9,078 9,326 9,865 9,847 9,888 10,115 | 10,140 3.6
Nacional 6,025 6,305 7,157 7,262 7,294 7,222 7,548 7,358 7,246 7,335 7,289 19
Importacion 1,094 1,429 1,342 1,471 1,784 2,104 2,317 2,489 2,642 2,780 2,851 10.1
Demanda 7,114 7,727 8,499 8,733 9,078 9,326 9,865 9,847 9,888 10,115 10,140 3.6
Nacional 6,975 7,273 8,244 8,258 8,228 8,328 8,495 8,662 8,851 9,235 9,374 3.0
Exportaciones 139 454 255 475 850 998 1,370 1,186 1,038 880 765 18.6
Saldo del comercio exterior -955 -975 -1,087 -996 -934 -1,106 -947 -1,303 -1,604 -1,900 -2,086

Fuente: Elaboracion propia con datos de la SENER
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3.8. Prospectiva del mercado de gas natural 2009 — 2024

3.8.1. Demanda

Entre las principales asunciones que se contempla en esta prospectiva se supone
un crecimiento promedio del PIB nacional de 2.7% anual en el periodo 2009-2024
y lo mas importante es que se tomo en cuenta el efecto que la recesion de 2009
provoco en la economia nacional en el corto plazo, y el impacto que tendra en la

demanda de combustibles.

El consumo interno de gas natural experimentara un crecimiento promedio anual
de 2.8%, pasando de 7,204 mpcd en 2008 a 11,182 mpcd en 2024. El sector
eléctrico y petrolero, predominaran en el consumo de gas natural llegando el
consumo de ambos, en 2024 a 9,589 mpcd de los 11,182 mpcd, lo que equivale a
un 85% del total nacional.

Tabla 47. Demanda de gas natural por sector, 2008-2024 (mpcd)

Sacior 000 00P M0 2001 012 1) 004 08 2004 2007 0MF MR G0 XM 201 011 0t
Total 7204 5 7RI 7780 BO0P3 BSXS  B726 5928 2130 9,557 9845 10,151 10,341 10484 10,792 1048 11137 i3
Patrolero " 3269 3743 3966 3880 3990 4264 4315 4733 45 &377 4345 4397 4440 aah4 4635 4677 47 23
Eléetricn 2,700 1842 2,744 2780 1,883 1941 3,059 3,319 3,524 3,782 4050 4294 4,403 4,505 4,616 4,705 4,864 15
Induestri 1,024 03 o5d 993 1075 1157 1,202 1219 1,238 1,255 1,278 1,187 1,308 1,330 1,351 1378 Lanl 0
Rasidencial 87 B0 B8 95 102 107 113 117 121 135 129 131 134 138 138 139 141 in
Sanvitie 15 25 7 28 m | iz EE] kL] 15 .} £ 38 ED] &0 41 4l EN|
Transporta vehicular 1 2 2 3 ] 5 ] [ 7 g ] L] 10 10 10 10 0 117

Fuente: IMP con base en informacion de la CFE, CRE, PEMEX, SENER vy
empresas privadas.

3.8.2. Oferta
El escenario mantiene una expectativa de produccion mayor a 6,900 mpcd en

promedio durante el periodo de 2009-2024, alcanzando un maximo en el ultimo

afio con un volumen de 7,974 mpcd.
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La estrategia de PEMEX es desarrollar mas proyectos de exploracion y
explotacion de petréleo y gas asociado. Lo anterior tiene como consecuencia que
el origen del gas natural en el periodo 2009-2024, sea 70.5% de gas asociado y el

29.5% de No asociado.

En cuanto a la calidad del gas, el himedo amargo predominaré durante el periodo,
tal y como sucede actualmente, con una participacion promedio del 51.2%. En el
caso del gas humedo dulce llegara en 2024 a un volumen de 3,308 mpcd, con una
participacion del 41.5%. Por otro lado, el gas seco obtenido de los campos

disminuira ligeramente y promediara 1,260 mpcd en el periodo 2009-2024.

Gréfica 62. Produccién de gas natural por origen 2009-2024
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Fuente: PEMEX Exploracion y Produccion.
Burgos alcanzard su maxima produccién en 2011 llegando a un volumen de 1,580

mpcd y a partir de 2015 su produccion comienza a declinar llegando a un volumen
de 1,000 mpcd en 2024.
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Se estima que Chicontepec tenga un desarrollo incremental en la produccion de
gas y alcanzara su maximo en 2023 y 2024 cuando promedie un volumen de 611
mpcd. Ademas, su aportacion a la produccién nacional de gas superard a la de
Burgos a partir de 2020.

En cuanto a los proyectos de aguas profundas, la produccién de gas se inicia con
el proyecto de Lakach en 2013, afio en que inicia una extraccién promedio de 23
mpcd. Dos afios después se suman los proyectos Golfo de México B y Golfo de
México Sur que adicionan 51 mpcd a una produccién total de 450 mpcd de gas
proveniente de aguas profundas. En 2016 el proyecto de Area Perdido comienza
una aportacion de 14 mpcd en el total de produccion de 647 mpcd de ese afio.
Estos cuatro proyectos siguen su desarrollo incremental de produccién de gas
durante el periodo 2013-2024, alcanzando un maximo de 1,305 mpcd en el dltimo

ano.

Gréfica 63. Produccién de gas natural por proyectos, 2009-2024
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Fuente: PEMEX Exploracién y Produccion.

137



3.8.3. Balance Oferta-Demanda

La importacion por gasoductos provenientes de Estados Unidos disminuira de 983
mpcd a 528 mpcd entre 2008 y 2012, y posteriormente comenzara a

incrementarse hasta alcanzar 993 mpcd en 2024.

Debido a unas mayores importaciones de GNL en Altamira se tendra una mayor
cantidad de oferta de gas natural, provocando exportaciones considerables por la
zona de Reynosa que alcanzan un maximo de 764 mpcd en 2013, posteriormente
el mercado interno crece y va absorbiendo los excedentes de gas, con lo que la
exportacion por Reynosa disminuye. Cabe sefialar que el maximo de
exportaciones del balance nacional de gas se da en 2016, cuando se envie a
Estados Unidos un total 1,173 mpcd, por medio de la exportacion que PGPB hara
por Reynosa mas el gas que la terminal de GNL de Ensenada regasificara y
exportara por Baja California en ese afo.

Gréfica 64. Comercio exterior de gas natural, 2008-2024 (mpcd)
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Fuente: IMP con base en informacion de la CFE, CRE, PEMEX, SENER vy
empresas privadas
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En la dltima década la demanda nacional crecié 5.9%, sin embargo, durante esta
prospectiva la demanda a futuro se incrementara 2.8%, esto debido a dos
aspectos importantes, el primero debido a que en la década pasada se inicio el
proceso de sustitucion de centrales de generacion de electricidad para que
utilizaran gas natural. La segunda es que hacia el futuro la politica energética
pretende diversificar el uso de fuentes de energia para el sector eléctrico, donde el
objetivo es no depender tanto del uso del gas natural y dar cabida a otras

tecnologias que usen principalmente energias renovables.

La balanza comercial seré deficitaria en todo periodo de 2008-2024, alcanzando
un saldo minimo neto de 899 mpcd durante 2011, mientras que en 2024 el saldo
neto de las importaciones se estima que llegue a 2,514 mpcd. Se prevé que las
importaciones de gas natural creceran 1,681 mpcd en 2024 respecto a 2008, de
las cuales, casi el 67.1% de las importaciones de gas natural en 2024 provendran
de contratos de GNL.

Tabla 48. Balance nacional de gas natural, 2008-2024.
(Millones de pies cubicos diarios)

TMCA
Concepto 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2008-
2024
Oferta 7,352 7,746 8,048 8,280 8,677 9,433 9,757 9,998 10,313 10,621 10,862 10,995 11,145 11,195 11,330 11,488 11,688 2.9
6,014 6,453 6,650 6,881 7,128 7,541 7,620 7,548 7,670 7,811 7,986 8,112 8,210 8,226 8,316 8,466 8,668 23
Nacional
1,339 1,293 1,398 1,398 1,549 1,892 2,137 2,450 2,643 2,810 2,876 2,884 2,934 2,969 3,015 3,021 3,020 5.2

Importacién

Demanda

7,311 7,655 7,825 8,280 8,677 9,433 9,757 9,998 10,313 10,621 10,862 10,995 11,145 11,195 11,330 11,488

11,688

3.0

Nacional 7,204 7,594 7,782 7,780 8,093 8,525 8,726 8,928 9,139 9,557 9,845 10,151 10,341 10,484 10,792 10,948 11,182 2.8
lacional

107 61 43 500 584 908 1,031 1,070 1,173 1,064 1,016 844 803 710 538 539 505 10.2
Exportaciones
Saldo del
comercio -1,232 -1,232 -1,355 -898 -965 -984 -1,106 -1,380 -1,470 -1,746 -1,860 -2,040 -2,131 -2,259 -2,477 -2,482 -2,515

exterior

Fuente: Elaboracion propia con datos de la SENER
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Capitulo 4. Comparacion de las prospectivas

4.1 Metodologias, situaciones y caracteristicas de las prospectivas Mundiales

Para poder empezar con la comparacion de las prospectivas, primeramente,
necesitamos analizar las metodologias utilizadas, las situaciones y las

caracteristicas que se utilizaron para realizar cada prospeccion.

ExxonMobil en su Outlook for Energy. A view to 2030, fue construido con base en
un andlisis detallado de datos de 100 paises, incorporando informacion publica

disponible asi como también informacion propia de la compafiia.

ExxonMobil realizé las prospecciones en un ambiente de crisis global, debido a
que esta version es del afio 2009, mismo afio en el cual se suscitdé una fuerte

recesion mundial.

La IEA en su WEO2009 utiliza en sus proyecciones un modelo matemético a

grande escala llamado el World Energy Model'®

, el cual es actualizado afio con
afo, con la mas reciente informacién histérica y asunciones revisadas. El
WEO2009 incluye leyes con efecto desde el 1 Enero del 2009 de los gobiernos de

Estados Unidos y gobiernos extranjeros.

El ambiente en el cual fue proyectado, al igual que las demas prospectivas, fue en
un contexto de una crisis financiera global que tuvo un dramético impacto en la
prospectiva, particularmente en los proximos 5 afios. Que tan rapido se recupere
la demanda de energia dependerd de que tan rapido se recupere la economia

mundial.

105 Informacién mas  detallada del World Energy Model puede ser encontrada en
www.worldenergyoutlook.org/model.asp.
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En las proyecciones de la EIA en el IEO2009, se especifica que no son
declaraciones de lo que va a pasar, pero podria pasar dadas las asunciones
especificas y la metodologia aplicada. Los modelos utilizados son abstracciones
de las actividades de produccion y consumo de energia, actividades regulatorias y

comportamientos de los productores y consumidores.

En el siguiente capitulo se describirAdn y compararan con mas detalle las

caracteristicas especificas de las proyecciones.

4.1.1 Poblaciéon

ExxonMobil proyecta que la poblacién mundial crecera de 6.7 billones actualmente
a 8 billones en 2030, a una tasa de 0.9% anual para este mismo periodo.

La IEA prevé que la poblacion mundial crezca a una tasa promedio anual del 1%,
de un estimado de 6.6 billones en 2007 a 8.2 billones en 2030.

En el IEO2009 de la EIA, se espera que la poblacion mundial crezca a una tasa

promedio anual de 1% pasando de 6.5 billones en 2006 a 8.3 billones en 2030.

Tabla 49. Proyeccién de la poblacién mundial

ExxonMobil IEA EIA
Crecimiento Poblacion Crecimiento Poblacion Crecimiento Poblacion
6.7 mm en 2009 a 6.6 mm en 2007 a 6.5 mm en 2006 a
0, 0, 0,
0.9%anual | g\ enooz0 | 170adl | g5 mEN 2030 | 1%@Mal | g3 mm en 2030

Fuente: Outlook for Energy. A view to 2030, WEO2009 e IEO2009.

4.1.2. PIB

ExxonMobil plantea que el PIB real mundial produjo una contraccion del 2% en
2009 y anuncia que el crecimiento econdémico regresara a una tasa pre recesion,

del 2005 al 2030, se observarad una expansién en el PIB a una tasa promedio

anual de 2.7%.
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De acuerdo a la IEA el PIB mundial crecera en un promedio anual de 3.1%, en el
periodo 2007-2030, siendo esta tasa menor, a la estimada en la prospectiva del
afo anterior, debido principalmente a la recesion econdmica mundial en 2008 y
20009.

La EIA calcula que el PIB global crecera a una tasa promedio anual de 3.5% del
2006 al 2030, pasando de 59,939 billones de ddlares en 2006 (reales a precios del

2005) a 137,848 billones de dolares en 2030 (reales a precios del 2005).

Tabla 50. Proyeccién del PIB mundial

ExxonMobil IEA EIA
Crecimiento Valor Mundial Crecimiento Valor Mundial Crecimiento Valor Mundial
del PIB del PIB del PIB
2.7% anual 58,230 mrgd en 2005 3.1% anual | 61,797 mmd en 2007 | 3.5% anual 59,939 baen 2006
del del a del
2005212030 | 113000 MMAeN | 5007 12030 | 136,860 en 2080 | 2006 al 2030 | 137548 Den

Fuente: Outlook for Energy. A view to 2030, WEO2009 e IEO2009.

4.1.3. Demanda de energia

ExxonMobil pronostica que la demanda de energia crecera a una tasa promedio
anual de 1.2% del 2005 al 2030.

La IEA calcula que en 2030 se necesitaran 575 QBTUs, comparado con los 480
QBTUs utilizados en 2007 a una tasa promedio anual de 0.8% del 2007 al 2030.

La EIA estima que la demanda de energia crecera a una tasa promedio anual de

1.5% en el periodo 2006-2030, llegando de los 474.4 QBTUs consumidos en 2006
a 678.3 QBTUs en 2030.
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Tabla 51. Proyeccion mundial de la demanda de energia

ExxonMobil IEA EIA
Crecimiento Degnzzr:g%de Crecimiento Deénnaénrg%de Crecimiento Demanda de Energia
1.2% anual del 261085055;%5;'.?}8 O.8°/(<;ealnual 48a05%§-g§.|%n5260n07 1.5% anual del 474.4 QBTUs en 2006 a
2005 al 2030 en 2030 2007 al 2030 2030 2006 al 2030 678.3 QBTUs en 2030

Fuente: Outlook for Energy. A view to 2030, WEO2009 e IEO2009.
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4.2. Analisis de las prospectivas del Mercado de Gas Natural en México

4.2.1. Metodologias, situaciones y caracteristicas de las prospectivas nacionales

Las metodologias para la realizacion de las proyecciones de la SENER, fueron
llevadas a cabo por el IMP, el cual, utilizo las mismas metodologias para todas las
prospectivas, mediante modelos estadisticos, econométricos y de optimizacion. En
cuanto a la situacién en que se elabor6 cada prospectiva, varia dependiendo las

condiciones del mercado en las cuales se realizo.

Es importante destacar, que la SENER especifica que en cada una de las
prospectivas analizadas, solo se aplico los modelos antes mencionados, para las
proyecciones del sector industrial, residencia, servicios, autotransporte y
autogeneracion de energia eléctrica, teniendo estos rubros en su conjunto un
impacto menor en la demanda interna. Para los sectores que mas participacion
tienen en la demanda nacional, la SENER no especifica si utilizo alguna

metodologia puntual.

Prospectiva 2002-2011. Esta prospectiva se realizO en un ambiente de crisis
debido a los eventos del 11 de septiembre del 2001, por lo cual disminuyé la
expectativas de crecimiento del PIB en México, que se estimé seria de 3.5% anual
durante el periodo. Esto no impidi6 que la demanda total de gas natural
disminuyera, se pronosticO que tendria un crecimiento de 7.4% anual,
principalmente impulsado por un crecimiento promedio anual de 12.6% por la
participacion del gas natural en el sector de generacion de electricidad, esto
debido al desplazamiento del consumo del combustoéleo, en cumplimiento de las
normas ambientales NOM-085-ECOL-1994%.

En el pais se han evaluado zonas que por su concentracion humana, urbanizacion, industrializacién y concentracién de
contaminantes, se caracterizan como ambientalmente criticas. A través de la aplicacion de las normas 085 y 086, se
pretende, entre otras cosas, eliminar el uso de combustéleo pesado en dichas zonas. Un supuesto base de esta prospectiva
parte de un escenario que asume una transformacion industrial correspondiente a dicha disposicion, iniciando en el 2003 y
concluyendo en el 2006, de tal forma que en el 2007 se deje de consumir combustéleo en las areas citadas.
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El sector petrolero se mantendria con un crecimiento anual de 2.6%, con una
mayor participacion en la utilizacién de recirculaciones y autoconsumo. También
se pensd que el sector Industrial tendria un crecimiento de 6.18%, esto debido

principalmente a una recuperacion del PIB manufacturero en el pais.

Para la oferta en este periodo, se contempl6 que PEMEX seguiria dentro del
marco legal y normativo vigente en esa época. La produccion futura provendria de
campos que aun no habian sido desarrollados, por lo cual la exploracion seria la
base principal para mantener la produccién nacional. Ademas se contemplé la
participacion de los Contratos de Servicios Mdltiples, asi como una inversion anual
de 83 mil millones de pesos anuales en el periodo. Con estos supuestos la

produccion nacional tendria un crecimiento anual de 5.9%

Las importaciones crecerian a un ritmo de 17.6% anual, También, se consideraron
los proyectos de GNL de Altamira y la construccion del gasoducto de PGPB Kinder

Morgan, para garantizar el abasto de gas natural.

Prospectiva 2003-2012. La evolucién de la economia mundial en 2002 fue uno de
los factores que modificaron las expectativas del crecimiento del PIB en México

llegando a un promedio anual de 4.7% durante el periodo 2002-2012.

La demanda nacional de gas natural experimentaria un crecimiento promedio de
6.8%, principalmente por la tasa de crecimiento del sector eléctrico de 10.5%
(impulsado por una mayor participacion de los productores independientes de

energia y un decremento en la participacion de la CFE)
En el sector industrial se calculé un crecimiento anual de 5.3%, esto debido a la

sustitucion del combustéleo por gas natural, a raiz la aplicacion de las normas
ambientales 085 y 086.
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El sector petrolero mantendra un nivel de crecimiento del 3% durante el periodo de
proyeccion, principalmente por su utilizacion en el bombeo neumético en campos

depresionados, asi como autoconsumos.

La produccion de gas natural se mantendria en un promedio anual de 4.2%,
siendo la region de Burgos (7.3% anual) la que tiene un papel fundamental
mediante el desarrollo de los CSM, para aumentar la produccion y disminuir las
importaciones. Al igual que en la prospectiva anterior, la produccion futura se
sustenta principalmente, en nuevos campos descubiertos. Ademas se contemplé

una inversion anual de 104 mil millones de pesos anuales

Al final del periodo las importaciones netas serian el 27.3% de la demanda
nacional, contemplandose en 2006 y 2007, el funcionamiento las terminales de
GNL de Altamira y Ensenada, siendo las importaciones por gasoducto, las mas
considerables en la prospectiva.

Prospectiva 2004-2013. A pesar que durante el afio 2003 la economia mexicana
crecidé 1.3%, se considerd a lo largo del periodo, un crecimiento en la economia

nacional de 4.7% anual.

La demanda nacional tendria un crecimiento promedio anual de 5.8%, apoyado
por un crecimiento anual de 10% en el sector eléctrico y manteniéndose con un

crecimientos de 0.7%, en el sector petrolero y 5% en el industrial.

Este afio no se consideran los efectos de sustitucion de combustéleo por gas
natural tras la entrada en vigor de la norma ecoldgica 085, debido a que las

posibilidades de que ocurra son pocas.

Se estimd que la produccion nacional creceria a una tasa promedio anual de
1.9%, este bajo incremento fue principalmente debido a, que en el 2008 se

pronostico una declinacion en los activos, que producirian gas asociado. De esta
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manera se espero que en la region Norte se presentaria un crecimiento promedio
anual de 6.9%, alcanzado una participacion del 48.1% en 2013, contemplandose
para este periodo, una inversion de 100 mil millones de pesos anuales.

De esta cantidad, se pretendia invertir 4,300 millones de dolares mediante los
CSM, para llegar al 2013 a una participacion de la produccion del 18.6%, lo que

permitiria reducir las importaciones.

Para este periodo se pretendia importar gas natural via gasoducto con 2,971
mpcd, con una patrticipacion del 78.5% y el restante 27.5% por las plantas de GNL
de Altamira y Ensenada.

Prospectiva 2005-2014. El entorno energético mundial se caracteriz6 por un
ambiente de precios altos en todos los combustibles durante 2004. La economia
mexicana se vio favorecida por la consolidacion del proceso de recuperacion
global, llegando a un crecimiento del PIB en términos reales de 4.4%. Este
crecimiento en la actividad econémica nacional reflej6 un aumento de 5.2% en la
demanda nacional de gas natural. El sector eléctrico mantendria el mayor auge del
mercado al absorber el 45.5% del consumo en 2014 llegando a 4,306 mpcd, con
un crecimiento promedio anual de 7.7%, del cual los PIE, tendrian una

participacion del 79.9% en este sector.

En el sector industrial, se esperaba que el PIB industrial tuviera un crecimiento
promedio anual del 4.8% en los préximos 10 afios. Se pronosticd también, que la
demanda de gas natural por parte de este sector, ascendiera a una tasa promedio

anual de 3.5%, concluyendo el 2014 con una demanda de 1,765 mpcd.
En el sector petrolero se esperé que la demanda tuviera a un crecimiento anual

promedio de 2.9%, llegando al final del periodo a 3,075 mpcd teniendo una

participacion del 36.6%.
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Este escenario considera un presupuesto promedio anual de 104 mil millones de
pesos de 2005 entre el periodo 2005-2014, de los cuales en 2006 la participacion
de los proyectos de explotacion fue de 81.4% mientras que en 2012 seria de
solamente 39.2%, debido al incremento de la participacion de los proyectos de
exploracion, con un 44.5%, y de los Contratos de Servicios Mdltiples, con un
11.1%.

Asi, la maxima produccion se alcanzaria en 2014, ascendiendo a 7,378 mpcd, de
los cuales un 28.9% de la produccion seria aportado por el desarrollo de campos
ya descubiertos, los campos nuevos participardn con 52.3% de la produccién total,
la produccién base y los CSM aportarian en conjunto 18.8%.

Una de las estrategias de la politica nacional de diversificacion de fuentes de
suministro del gas natural en el sector eléctrico, es el impulso de terminales de
regasificacion para importar gas natural licuado a fin de garantizar su suministro.
En este sentido, se prevé que la planta de regasificacion de Altamira inicie

operaciones en 2006, con una capacidad de suministro de 500 mpcd de gas.

En 2008 se contempl6 que iniciaria operaciones la planta de GNL de Ensenada
con una demanda de 211 mpcd, pasando a 465 mpcd en 2009 y a partir de 2010

sera de 500 mpcd, manteniéndose hasta el final del periodo prospectivo.

Adicionalmente, se estimé que en 2009 se instalaria otra planta en el litoral del
Pacifico, con una demanda inicial de 125 mpcd y que llegaria en 2014 a 819
mpcd, dirigida a satisfacer la demanda de las plantas de ciclo combinado en la

regién Centro-Occidente.

Esto tendria un gran impacto en el comercio exterior, ya que al aumentar la
capacidad de oferta nacional, ocasionaria que se llevasen a cabo exportaciones
hacia Estados Unidos a partir de 2005, llegando a exportarse un maximo de 1,650
mpcd en 2010.
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Prospectiva 2006-2015. Durante 2005 por tercer afio consecutivo se presentaron
precios crecientes de la energia en todo el mundo. Las causas de los incrementos
en el precio del gas natural en la segunda mitad de 2005, fuera debido al paso de
los huracanes Katrina y Rita que afectaron la producciéon de hidrocarburos en
Estados Unidos. La actividad economica nacional en 2005, mostré un crecimiento
de 3.0% en el Producto Interno Bruto (PIB), que se reflej6 un crecimiento en la
demanda nacional de gas natural de 2.9% durante 2005, con respecto del afio

anterior.

En este periodo se consider6 un escenario con un crecimiento del PIB nacional de
3.8% anual, aunado a esto, la demanda nacional de gas natural tendria un

crecimiento anual de 3.9% a lo largo del periodo.

Complementando la demanda nacional, el sector eléctrico contribuiria con un
crecimiento del 5.7%, con una participacion significativa de los PIEs con 2,049

mpcd en 2015, lo que representa un 58.6% del total del consumo nacional.

Bajo las condiciones del periodo, se esperaria un crecimiento econémico medio
anual para el sector industrial de 5%.El consumo de gas natural en el sector
industrial representaria 52% del total, con respecto a los combustibles sustitutos,

y se espera que en 2015 llegue a casi 60%.

En 2005 la demanda de gas natural en el sector petrolero represento 48.1% del
total consumido a nivel nacional. Se esperaba que la demanda del sector petrolero
creciera 14.7%, del incremento esperado, 77.4% se debera a los autoconsumos
de las subsidiarias de Pemex, y el resto corresponde a la participacién del gas
utilizado en las recirculaciones de PEP hacia 2015.

En el periodo las inversiones promedio serian de 126,926 millones de pesos
anuales. La produccién promedio de gas natural se mantiene por arriba de los

6,000 mpcd, concentrandose en promedio 77.6% en los proyectos de explotacion.

149



Otro elemento significativo es que, los Contratos de Obra Publica Financiada,
antes Contratos de Servicios Multiples, corresponden Unicamente a los firmados
hasta este periodo, ya que no se contempld en un futuro, licitar mas bloques.

Contemplando la entrada en operaciones de tres terminales de GNL, en Altamira
(2006), Ensenada (2008) y Manzanillo (2011), se tendria un impacto en el
comercio exterior en nuestro pais, lo que ocasionaria se lleven a cabo
importaciones menores de Estados Unidos, asi como exportar un maximo de

1,324 mpcd en 2011, a través de Reynosa y Baja California.

Prospectiva 2007-2016. Pese al crecimiento econdmico de 2006, los altos precios
mundiales de los energéticos ocasionaron una disminucion en el consumo de
energia primaria. La actividad econdémica nacional en 2006, mostré un crecimiento
de 4.8% en el Producto Interno Bruto (PIB), mientras que el consumo de gas
natural fue favorecido, debido a que los precios de este, estaban mejor
posicionados que sus combustibles rivales, debido a que el alza de los precios del
petréleo generd incrementos en los precios de los derivados que compiten con el
gas natural. Esto se reflej6 en un crecimiento en la demanda nacional de gas

natural de 10.9% durante 2006 respecto al afio anterior.

El sector eléctrico tendria un crecimiento promedio anual del 5.1%, debido
principalmente a la participaciébn mas activa de los PIEs. Por su parte, el industrial
presentaria una tasa media anual de 2.6%, esto debido a un menor crecimiento

econdmico en este sector.

Historicamente, el sector petrolero ha sido el mayor consumidor de gas natural
dentro del balance nacional; sin embargo, la demanda de este sector se vera
superada en 2013 por el sector eléctrico. Aun asi, se pronosticd que la demanda
del sector petrolero creciera 18.2%. Del incremento esperado, 58.8% se debi6 a

las recirculaciones internas a pozos de PEP.
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Para esta prospectiva se contempldé un promedio de inversiones de 144 mil
millones de pesos, de los cuales, 94 mil millones de pesos se ocuparian en la
explotacion de campos actuales, 25 mil millones a la exploracion de nuevos

campos y 25 mil millones al rubro de futuro desarrollo.

La produccion nacional alcanzaria un crecimiento promedio anual de 3.3%, cabe
sefalar que al final del periodo, las actividades exploratorias contribuiran a cubrir

el 59% de la produccion nacional.

Prospectiva 2008-2017. Durante 2007, la actividad econ6mica en México presento
un menor dinamismo que en el afio anterior. El Producto Interno bruto (PIB)

registré un crecimiento real anual de 3.3%, en comparacion con 4.8% en 2006.

En este periodo la demanda total de gas natural creceria a un ritmo de 3% anual,
del cual el sector eléctrico, como en todas las prospectivas, representaria el mayor
crecimiento con 4.4% anual, este crecimiento se debe a que en el Plan Nacional
de Desarrollo y el Programa Sectorial de Energia 2007-2012, se establecen metas
para la diversificacion de combustibles en procesos de generacion eléctrica,
incluyendo que la participacion de las fuentes renovables alcance el 26% de la

capacidad.

El sector industrial tendria un crecimiento de 1.9%, esto se debe al desempefio
esperado en la actividad econ6mica a lo largo del periodo. En el sector petrolero,
al momento de realizar esta prospectiva cubria el 45% del consumo nacional; sin

embargo, sera superado en 2016 por el sector eléctrico.

Con una inversion promedio aproximada de 112 mil millones de pesos anuales, se
pretendia. La produccion nacional tendra un incremento promedio de 1.9%

Prospectiva 2009-2024. Los cambios drasticos en la situacion econdmica mundial
caracterizaron al 2008, afectando al mercado de gas natural. Asi, el

comportamiento de los precios y la demanda durante el afio, tuvo dos etapas muy
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marcadas, la primera totalmente ascendente hasta el primer semestre, y la
segunda con una caida abrupta y constante. Esto mismo fue una respuesta a la
crisis econdmica mundial, presentdndose una baja en la demanda y un incremento

de oferta de gas hacia la segunda parte del afio.
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4.2.1.1. Oferta total

Gréfica 65. Oferta total de gas natural
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas natural de la SENER de varios afios.
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Tabla 52. Oferta total de gas natural

Oferia | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 ‘ 2013 ‘ 2014 ‘2015‘ 2016 ‘ 2017 ‘ 2018 ‘ 2019 ‘ 2020 ‘ 2021 ‘ 2022 ‘ 2023 ‘ 2024 | TMCA
Z‘g’ggzcgil"f 4,454 | 4,837 | 5,783 | 6,251 | 7,015 | 7,874 | 8,706 | 9,227 | 9,537 [ 9,624 | 9,184 7.5
Z’é’ggzcgil"; 4,862 | 5,407 | 6,234 | 6,886 | 7,399 | 8,319 | 8,943 | 9,194 | 9,042 | 9,236 [ 9,380 6.8
;{)%54[362382? 5,309 [ 5,914 | 6,223 | 6,932 | 7,867 | 8,405 | 8,710 | 8,594 | 8,476 | 8,766 | 9,303 5.8
Zg’gg_‘;cgil"j 5,750 | 6,117 | 6,666 [ 7,479 | 8,376 | 9,162 | 9,555 | 9,721 | 10,273 | 10,390 | 10,499 6.2
Zg’gg_ez‘gil"sa 5952 [ 6,630 [ 7,203 | 7,773 | 8,239 | 8,530 | 9,001 | 9,081 | 8,931 | 8,845 [ 8,837 4.0
Pzr(;’g;’_ezcgil"g 6,561 | 7,452 | 8,078 | 8,594 [ 8,760 [ 9,327 [ 9,622 | 9,619 | 9,715 | 9,606 | 9,603 3.9
Pzré’gg_ezcgil";‘ 7,119 | 7,733 | 8,499 [ 8,733 [ 9,078 | 9,326 [ 9,865 | 9,847 | 9,888 | 10,115 | 10,140 36
Paspectiva 7,352 | 7,746 | 8,048 | 8,280 | 8,677 | 9,433 | 9,757 | 9,998 | 10,313 | 10,621 | 10,862 [ 10,995 | 11,145 | 11,195 [ 11,330 | 11,488 [ 11,688 | 2.9
Oferta Real 4,554|4,863|5,323|5,750|5,952|6,561|7,119 7,352 | 7502 7.1

Fuente: Elaboracién propia con datos de las prospectivas del mercado de gas natural de la SENER de varios afios.

La oferta total de gas natural, fue menor a la esperada en las prospectivas, como resultado de una menor demanda total,
asi como también de una disminucion en la produccion nacional y una declinacién en las importaciones, todo esto

comparado con las prospectivas.
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4.2.1.2. Producciéon Nacional
Gréfica 66. Produccion nacional de gas natural
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Tabla 53. Produccion nacional de gas natural

Ng::?g;aal 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | TMCA
Prospectiva
2002-2011 4,074 | 4,201 | 4,720 | 5,438 | 6,001 | 6,492 | 7,205 | 7,595 | 7,728 | 7,749 | 7,257 5.9
Prospectiva
2003-2012 4,134 | 4,380 | 4,816 | 5,730 | 6,091 | 6,817 | 7,331 | 7,520 | 7,254 | 7,037 | 6,823 5.1
Prospectiva
2004-2013. 4,326 | 4,629 | 5,220 | 5,809 | 6,279 | 6,693 | 6,956 | 6,771 | 6,474 | 6,094 | 5,519 2.5
Prospectiva
2005-2014 4,626 | 5,185 | 5,631 | 6,075 | 6,825 | 7,301 | 7,469 | 7,553 | 7,582 | 7,570 | 7,704 5.2
Prospectiva
2006-2015 5,046 | 5,682 | 6,267 | 6,483 | 6,737 | 6,993 | 7,049 | 7,010 | 6,866 | 6,816 | 6,639 2.8
Prospectiva
2007-2016 5,543 16,259 | 6,758 | 7,100 | 7,233 | 7,387 | 7,565 | 7,569 | 7,702 | 7,638 | 7,642 3.3
Prospectiva
2008-2017 6,025 | 6,305 | 7,157 | 7,262 | 7,294 | 7,222 | 7,548 | 7,358 | 7,246 | 7,335 | 7,289 1.9
Prospectiva 2.3
2009-2024 6,014 | 6,453 16,650 | 6,881 | 7,128 | 7,541 | 7,620 | 7,548 | 7,670 | 7,811 | 7,986 | 8,112 | 8,210 | 8,226 | 8,316 | 8,466 | 8,668 .

Oferta
Nacional | 4,074 | 4,134 | 4,326 | 4,626 | 5,046 | 5,543 | 6,025 | 6,014 | 7,030 5.7

real

Fuente: Elaboracién propia con datos de las prospectivas del mercado de gas natural de la SENER de varios afios.

La produccion nacional real fue menor a la pronosticada, debido a que en todas las prospectivas, al pasar de los afios se

estimg, que la produccién futura provendria de campos que aun no se habian desarrollado, lo cual en el transcurso del

tiempo nunca sucedio,

no hubo nuevos descubrimientos significativos,

como para aumentar

la produccion

considerablemente; también afectd, una contribucién mucho menor a la esperada de los CSM, en la produccion de gas

no asociado. Por la parte del gas asociado, la produccion se vio afectada de manera importante debido, a la declinacion

de campos maduros como Cantarell y la casi nula contribucién de Chicontepec.
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4.2.1.3. Importaciones
Gréfica 67. Importaciones de gas natural
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas natural de la SENER de varios afios.
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Tabla 54. Importaciones de gas natural

Importaciones | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | TMCA
Zg’gg_‘;‘gil"f 380 | 635 | 1,063 | 813 | 1,014 | 1,381 | 1,502 | 1,632 | 1,809 [ 1,875 | 1,928 17.6
Zg)gg_‘z‘gil"; 729 | 1,027 | 1,418 | 1,156 | 1,307 | 1,501 | 1,612 | 1,674 | 1,788 | 2,199 | 2,566 13.4
Zg%i‘f;gti"gé 983 | 1,285 [ 1,003 [ 1,123 | 1,588 [ 1,722 | 1,755 | 1.823 | 2,002 | 2,672 | 3,784 14.4
F;g’gggcéil"f 1,124 | 933 | 1,035 | 1,404 | 1,550 | 1,861 | 2,086 | 2,168 | 2,691 | 2,820 | 2,795 9.5
P repectia 905 | 948 [ 1,026 | 1,200 | 1,502 | 1,537 | 1,952 | 2,071 | 2,065 | 2,030 | 2,198 9.3
P rpectva 1,018 | 1,192 | 1,320 [ 1,494 | 1,526 | 1,940 | 2,058 | 2,050 | 2,014 | 1,969 | 1,962 6.8
3*5’58"_‘;%‘1“;‘ 1,004 | 1,429 [ 1,342 | 1,471 [ 1,784 | 2,104 | 2,317 [ 2,489 | 2,642 | 2,780 | 2,851 10.1
F;g’gg_zcéiz"f 1,339 | 1,293 [ 1,398 | 1,398 | 1,549 | 1,892 | 2,137 | 2,450 | 2,643 | 2,810 | 2,876 | 2,884 | 2,934 | 2,969 | 3,015 [ 3,021 | 3,020 [ 5.2
'mpcr’;z‘gg”es 380 | 729 | 996 |1.124| 905 [1,018 1,094 [ 1,339 1,258 19.7

Fuente: Elaboracién propia con datos de las prospectivas del mercado de gas natural de la SENER de varios afios.

Las importaciones reales comprendidas del 2001 al 2009, resultaron ser menores a las estimadas, esto se debe a que la

oferta total real, fue menor de lo que se proyectaba, por lo tanto se consumié una menor cantidad de gas natural.

Asi mismo se pronosticé una mayor demanda total, lo cual fue detonante para que las importaciones se proyectaran a un

nivel mas alto que la realidad, también otro factor que contribuyo.

158



4.2.1.4. Demanda total
Gréfica 68. Demanda total de gas natural
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Fuente: Elaboracién propia con datos de las prospectivas del mercado de gas natural de la SENER de varios afios.
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Tabla 55. Demanda total de gas natural

De{.‘; z:l;lda 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | TMCA
Prospectiva

2002-2011 4,385 | 4,837 | 5,783 | 6,251 | 7,015 | 7,874 | 8,706 | 9,227 | 9,537 | 9,624 | 9,184 7.7
Prospectiva

2003-2012 4,862 | 5,407 | 6,234 | 6,886 | 7,399 | 8,319 | 8,943 | 9,194 | 9,042 | 9,236 | 9,389 6.8
Prospectiva

2004-2013, 5,274 | 5,914 | 6,223 | 6,932 | 7,867 | 8,405 | 8,710 | 8,594 | 8,476 | 8,766 | 9,303 5.8
Prospectiva

2005-2014 5,722 | 6,117 | 6,666 | 7,479 | 8,376 | 9,162 | 9,555 | 9,721 | 10,273 | 10,390 | 10,499 6.3
Prospectiva

2006-2015 5,914 | 6,630 | 7,293 | 7,773 | 8,239 | 8,530 | 9,001 | 9,081 | 8,931 | 8,845 | 8,837 4.1
Prospectiva

2007-2016 6,563 | 7,440 | 8,078 | 8,594 | 8,760 | 9,327 | 9,622 | 9,619 | 9,715 | 9,606 | 9,603 3.9
Prospectiva

2008-2017 7,114 | 7,727 | 8,499 | 8,733 | 9,078 | 9,326 | 9,865 | 9,847 | 9,888 | 10,115 | 10,140 3.6
Prospectiva 7311 |7 7,825 | 8,2 77 | 9.4 757 10,313 | 10,621 | 10,862 | 1 11,145 | 11,195 | 11 11,488 | 11 3.0
2009-2024 3 ,655 17,825 | 8,280 | 8,6 9,433 | 9,757 | 9,998 | 10,313 | 10,6 0,86 0,995 ,145 ,195 ,330 ,488 ,688 .

Demanda | 4 33 | 4,856 | 5,287 [ 5,722 [ 5,914 | 6,563 | 7,114 | 7,311 | 7,444 ‘e
total real

Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas natural de la SENER de varios afios.

Debido a un decremento en el crecimiento del PIB, por lo tanto a una menor demanda nacional, y a una disminucién

importante de las exportaciones pronosticadas, la demanda total real de gas natural fue mas pequefia que lo

pronosticado, disminuyendo el consumo de gas en nuestro pais.
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4.2.1.5. Demanda Nacional
Gréfica 69. Demanda Nacional de gas natural
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Fuente: Elaboracién propia con datos de las prospectivas del mercado de gas natural de la SENER de varios afios.
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Tabla 56. Demanda Nacional de gas natural

?\lealTi?)zila 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 2020 2021 2022 2023 2024 | TMCA
Prospectiva
2002-2011 4,358 | 4,837 | 5,783 | 6,076 | 6,673 | 7,174 | 7,557 | 7,980 | 8,389 | 8,687 | 8,883 74
Prospectiva
2003-2012 4,855 | 5,365 | 6,234 | 6,577 | 7,312 | 7,647 | 8,086 | 8,306 | 8,544 | 9,030 | 9,389 6.8
Prospectiva
2004-2013. 5,274 | 5,914 | 6,219 | 6,489 | 6,974 | 7,518 | 7,616 | 7,921 | 8,335 | 8,766 | 9,303 5.8
Prospectiva
2005-2014 5,722 1 6,110 | 6,659 | 6,618 | 7,053 | 7,580 | 7,906 | 8,286 | 8,699 | 9,110 | 9,493 5.2
Prospectiva
2006-2015 5,890 | 6,549 | 6,666 | 6,729 | 7,225 | 7,434 | 7,677 | 8,030 | 8,377 | 8,630 | 8,662 3.9
Prospectiva
2007-2016 6,531 | 7,160 | 7,166 | 7,522 | 7,662 | 7,926 | 8,345 | 8,592 | 8,850 | 8,976 | 9,031 3.3
Prospectiva
2008-2017 6,975 | 7,273 | 8,244 | 8,258 | 8,228 | 8,328 | 8,495 | 8,662 | 8,851 | 9,235 | 9,374 3.0
Zg’gg_ez‘gg’j 7,204 | 7,594 | 7,782 [ 7,780 | 8,003 | 8,525 | 8,726 | 8,928 | 9,139 | 9,557 | 9,845 | 10,151 | 10,341 | 10,484 | 10,792 [ 10,948 [ 11,182 | 2.8
Demanda
nacional | 4,358 | 4,851 | 5,287 | 5,722 | 5,890 | 6,531 | 6,975 | 7,204 | 7,377 7.4
real

Fuente: Elaboracién propia con datos de las prospectivas del mercado de gas natural de la SENER de varios afios.

La demanda nacional de gas natural fue, en términos generales, menor a lo previsto en las prospectivas, esto debido a
un menor crecimiento promedio del PIB, respecto a lo pronosticado, lo que afecto sobre todo a la demanda del sector
industrial, que esta fuertemente ligado a las variaciones de este. Ademas debido a las contracciones del PIB, la demanda
del sector eléctrico decrecio, lo que impacto el consumo de gas natural, ya que de todos los combustibles utilizados en
México para la generacion de electricidad, el 60.7% corresponde a la utilizacion de gas natural. Por dltimo, el sector
petrolero se comportdé de una manera mas independiente, de las variaciones de la economia, ya que esta demanda se
mantuvo ligeramente por encima de lo pronosticado, esto debido, a la falta de nuevos descubrimientos de yacimientos,
gue ha propiciado que México cuente con un mayor numero de campos viejos, que por motivos de la explotacion y

condiciones geoldgicas, se depresionan, forzando el uso de gas natural para las recirculaciones.
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4.2.1.6. Exportaciones

Gréfica 70. Exportaciones de gas natural
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Fuente: Elaboracién propia con datos de las prospectivas del mercado de gas natural de la SENER de varios afios.
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Tabla 57.

Exportaciones de gas natural

Exportaciones | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 |2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | TMCA
Zg’ggg%“l"f 25 | o 0 | 175 | 343 | 699 | 1,150 | 1,248 | 1,148 | 937 | 301 28.3
Zg’ggg%“l"; 4 0 0 | 309 | 87 | 672 | 856 | 888 | 498 | 206 0 48.3
';6%54!2282‘; 0 0 4 | 443 | 893 | 888 |1,005| 673 | 141 0 0 42.8
Zg’;g_ez‘gil"f o | 7 | 7 | 861 1323|1583 165014351574 12811006 64.3
Prospectiva 24 | 81 | 627 |1,043|1,014|1,007 [ 1324 | 1,052 | 554 | 215 | 175 22.0
23)057’).82%“1\/; 33 | 280 | 913 [ 1,072 1,008 | 1,401 | 1,278 | 1,027 | 865 | 630 | 572 33.0
l;g:;g_ezgilv? 139 | 454 | 255 | 475 | 850 | 998 [1,370| 1,186 | 1,038 | 880 | 765 18.6
I;gngg_ezgg/j 107 | 61 | 43 | 500 | 584 | 908 [1,031 1,070 (1,273 | 1,064 | 1,016 | 844 | 803 | 710 | 538 | 539 | 505 | 10.2
Exportaciones 25 4 0 0 24 33 139 107 67 23.1

reales

Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas natural de la SENER de varios afios.

Las proyecciones estimaron, que debido a una mayor disponibilidad de GNL (Altamira, Ensenada y Manzanillo), se podia

exportar gas natural a los Estados Unidos, via Reynosa y Baja California, lo cual resulta que esta planeacion sea

incongruente, ya que el pais es importador de este recurso; afortunadamente, en la realidad fue todo lo contrario. Como

se menciond en el capitulo 2, México ha exportado via gasoducto Reynosa, una pequefia cantidad de gas natural, esto

se debe a que el volumen de exportaciones de este hidrocarburo de México a EUA, sélo fue consecuencia de la logistica

comercial de PGPB, es decir que, si en algin punto de interconexion para transporte hacia EUA se generd un excedente

de gas que no era posible dirigir hacia territorio nacional, se opté por comercializarlo hacia EUA, independientemente de

obtener o no buena rentabilidad.
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4.2.1.7. Balanza comercial

Gréfica 71. Saldo de la balanza comercial de gas natural
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas natural de la SENER de varios afios.
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Tabla 58. Saldo de la balanza comercial de gas natural

Fuente: Elaboracién propia con datos de las prospectivas del mercado de gas natural de la SENER de varios afios.

Saldo del
Comercio 2001 | 2002 | 2003 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 | TMCA
exterior
Prospectiva
2002-2011 -355 | -635 | -1,063 | -638 -671 -682 -352 -384 -661 -938 | -1,627 16.4
Prospectiva
2003-2012 -725 | -1,027 | -1,418 | -847 | -1,220 | -829 -756 -786 | -1,290 | -1,993 | -2,566 135
Prospectiva
2004-2013. -983 | -1,285] -999 | -680 | -695 | -824 -660 | -1,150 | -1,861 | -2,672 | -3,784 14.4
Prospectiva
2005-2014 -1,124 | -926 | -1,028 | -543 | -227 -278 -436 -733 | -1,117 | -1,539 | -1,789 4.8
Prospectiva
2006-2015 -881 -867 -399 -247 -488 -440 -628 | -1,019 | -1,511 | -1,815 | -2,023 8.7
Prospectiva
2007-2016 -985 -912 -407 -422 -428 -539 -780 | -1,023 | -1,149 | -1,339 | -1,390 3.5
Prospectiva
2008-2017 -955 -975 | -1,087 | -996 -934 | -1,106 | -947 | -1,303 | -1,604 | -1,900 | -2,086 8.1
Prospectiva
2009-2024 -1,232 | -1,232 | -1,355 | -898 -965 -984 | -1,106 | -1,380 | -1,470 | -1,746 | -1,860 | -2,040 | -2,131 | -2,259 | -2,477 | -2,482 | -2,515 | 4.6
Saldo del
comercio | -355 | -725 | -996 |-1,124 | -881 | -985 | -955 | -1,232 | -1,191 -19.5
exterior real

La balanza comercial de gas natural en nuestro pais, fue mayor a la esperada, ya que en las prospectivas se planteaba

una tendencia al alta del volumen de exportaciones (debido a la mayor disponibilidad de GNL estimada), lo que

realmente ocurrio, fue que se exporto una minima cantidad de gas natural (debido a la logistica comercial de PGPB), ya

gue la oferta total se utilizé en su gran mayoria para satisfacer la demanda nacional, convirtiendo a México no solo en la

actualidad, sino también en un futuro, en un pais deficitario en este hidrocarburo.
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4.2.2. Crecimiento del PIB

Otro aspecto importante a comparar es el crecimiento del PIB utilizado en las

prospectivas.

Los crecimientos econdmicos utilizados en todas las prospectivas fueron
elegidos, con base, en las estimaciones de la Secretaria de Hacienda para el

crecimiento econémico de México.

Tabla 59. Crecimiento histérico del PIB

Tasas Anuales de Variacion
2002- | 2003- | 2004- | 2005- | 2006- | 2007- | 2008- | 2009-
2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2024

PIB Estimado | 4.5% [ 4.7% | 4.7% | 4.3% | 3.8% | 3.6% | 3.5% | 2.7%

PIB promedio 0 o . . ] ) ) )
real 2001-2009 22% | 22% | 2.2% | 2.2% | 2.2% | 2.2% | 2.2% | 2.2%

Fuente: Elaboracion propia con datos del documento, Principales Indicadores
Econdmicos 1994-2009. Centro de Estudios de las Finanzas Publicas, Camara
de Diputados.

Como se observa en la tabla anterior, las comparaciones muestran una amplia
diferencia entre el crecimiento real del PIB y el crecimiento estimado utilizado en
las prospectivas, desde la mas cercana en 2009 de 0.5 puntos porcentuales

hasta 2.5 puntos porcentuales de diferencia en 2002 y 2003.

Todas las prospectivas, tiene como base un escenario macroeconémico, entre
sus principales premisas suponen un crecimiento del PIB, por ello la importancia
de estimar lo mas exactamente posible apegado a la realidad, debido a su la
sensibilidad en su aplicacion, afectando enormemente el célculo de la oferta,

demanda y balance nacional.

Las estimaciones infladas del crecimiento econémico en México, afectaron en

gran medida las proyecciones estimadas.
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4.2.3. Andlisis estadistico

Para el desarrollo final de esta tesis, fue necesario establecer una base
cuantitativa para emitir un resultado medible y objetivo. Por ello se determiné el

uso de la estadistica, para poder efectuar este analisis.

Debido a que no se contd con las ecuaciones que utilizé la SENER para calcular
los prondsticos, se realizd una regresion polinomial de tercer grado. Para
seleccionar este modelo, se compard con una regresion de segundo grado, al
analizarlas, el modelo de tercer grado, observo un comportamiento mas
apegado a la curva descrita en los prondosticos, por lo cual, fue aceptado como el
mejor modelo para representar, con mayor exactitud, los datos pronosticados

Mediante el software de econometria Eviews, se calcularon los estimadores de
los coeficientes del modelo de regresion de tercer grado (dp, i, O, O3).
Posteriormente con este modelo, se calculd una estimacién de la produccion. A

continuacion se muestra el modelo utilizado®’.

y=ay+ a;t +ayt?+ aztd +e€

Después, se calcularon parametros tales como el error, suma del cuadrado del

error y la varianza®®, cuyas formulas son las siguientes:

el=y—y
SCE = X(ei?)
X (ei?)
52: 2
° n—k—1

57 Consultar los calculos realizados por el programa Eviews en el anexo.

58 ¢/ = Errot, y = Produccién de los prospectivas, § = Produccién estimada con el modelo de regresion, SCE:
Suma del cuadrado del error, $° = Varianza, » = Tamafio de la muestra, 4 = Numero de vatiables
independientes.
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Partiendo de las ecuaciones normales, se estimaron los intervalos de
confianza™ para cada afio, mediante el célculo de los limites superior e inferior,

con un nivel de confianza del 95%*%°.

Ecuaciones normales

x'xB=x"y «
24
R N1
B =G0 @Y=,
as

Si el determinante de x'x # 0
LS (Limite superior) = § + t,/, 0y
LI (limite inferior) =9 — t4,, 0y
Modelo:
y=ay+ a;t +ayt?+ aztd +e€

n o It Xt?2 3t3] /% 2y
Itozt2 g3 st o | _ / 2ty
yt2 5t3 It* ytS a, | — \thy/
It sttt x5 zesl \as Stdy
XX B X'y

y = S\/X'O(Xloxo)_lxo
y=31% tgpoy -

Y=Vt tap Svx' o (2 0x0) " 1xg

LS = 5} + ta/z S\/xlo(xloxo)_lxo

LI =3 — tq S\/x'o(xloxo)_lxo

% En el contexto de estimar un parametro poblacional, un intervalo de confianza es un rango de valores
(calculado en una muestra) en el cual se encuentra el verdadero valor del parametro, con una probabilidad
determinada.

% La probabilidad de que el verdadero valor del pardmetro se encuentre en el intervalo construido se denomina

nivel de confianza, y se denota 1-o. L.a probabilidad de equivocarnos se llama nivel de significancia y se
simboliza a.
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El resultado representa, un intervalo que incluye la media u el 95% de las veces;
es decir, es un intervalo de confianza al 95% para la media u cuando la variable

x es normal y o2 es conocido.

Una vez determinados los intervalos de confianza, se procedié a analizar si los
datos reales, para cada afio, se encontraba dentro del intervalo, para ello, se
graficaron los resultados obtenidos, para determinar de manera estadistica, si
las proyecciones representan un buen método para realizar proyecciones, esto
se comprobard si los datos reales caen dentro de los intervalos estimados, si asi
fuere, con un nivel de confianza del 95%, se puede decir que es un modelo
confiable para poder representar la realidad, de lo contrario, se desecharia el

modelo ya que no es confiable.

Cabe aclarar que solo se analizaron las prospectivas del 2002-2011, 2003-2012,
2004-2013, 2005-2014 y 2006-2015, entendiendo que solo se tiene datos reales
del 2001 al 2009, lo cual nos da solo un pequefio rango, pero suficiente, de afios
a comparar, ya que si se elegia una prospectiva posterior 2006-2015, resultaria
en un rango aun mas pequefio, el cual no permitiria realizar un andlisis certero y

correcto.
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Prospectiva 2002-2011
Oferta total
Gréfica 72. Oferta Total Prospectiva 2002-2011
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

Tabla 60. Oferta Total. Prospectiva 2002-2011

Acaecido o
N
T Y y LS LI 2001 a 2009 Dentro de limites
2001 |4,45414,476.62 | 4715 | 4238 4,554 v
2002 | 4,837 |4,910.16 | 5054 | 4767 4,863 v

2003 | 5,783 | 5,544.13 | 5688 | 5401 5,323 -
2004 | 6,251 | 6,306.82 | 6452 | 6162 5,750 -
2005 7,015|7,126.49 | 7258 | 6995 5,952 -
2006 | 7,874 | 7,931.45 | 8053 | 7809 6,561 -
2007 | 8,706 | 8,649.97 | 8781 | 8519 7,119 -
2008 | 9,227 |9,210.34 | 9355 | 9065 7,352 -
2009 | 9,537 | 9,540.85 | 9684 | 9397 7,502 -
2010 9,624 |9,569.77 | 9713 | 9426
2011 (9,184 | 9,225.39 | 9464 | 8987

Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

La oferta total proyectada estuvo impulsada por una produccion nacional que

mantendria sus niveles, declinando en el dltimo afio del periodo, asi como
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también de importaciones cada vez mayores, debido a la instalacion de

infraestructura para importar GNL.

En la realidad la produccion nacional tuvo una menor participacion a la
pronosticada, ya que principalmente la produccion esperada por el
descubrimiento de nuevos yacimientos, fue minima, ademas la aportacion de los

CSM fue menor a la esperada.

Las importaciones se mantuvieron en un nivel por debajo del pronosticado, ya

gue la demanda nacional fue menor a lo que se habia previsto.

Como se observa en la tabla 60 y en la grafica 72, solo la oferta total del afio
2001 y 2002 estuvieron dentro del intervalo de confianza. Con base en estos
resultados, se puede concluir con una certeza del 95% que el modelo utilizado
en este periodo para pronosticar la oferta total, no se considera como confiable
para poder representar la realidad.

Produccién Nacional

Gréfica 73. Produccioén nacional. Prospectiva 2002-2011
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Fuente: Elaboracién propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afios.
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Tabla 61. Oferta Nacional. Prospectiva 2002-2011

T y yA LS LI | Real 2001 a 2009 | Dentro de limites
2001 |4,074|4,030 | 4,196 | 3,864 4,074 v
2002 | 4,201 | 4,289 | 4,389 | 4,189 4,134 -
2003 |4,720| 4,744 | 4,844 | 4,645 4,326 -
2004 | 5,438 | 5,328 | 5,428 | 5,227 4,626 -
2005 | 6,001 | 5,971 | 6,062 | 5,879 5,046 -
2006 | 6,492 | 6,605 | 6,690 | 6,520 5,543 -
2007 | 7,205 | 7,164 | 7,255 | 7,072 6,025 -
2008 |7,595|7,578 | 7,679 | 7,477 6,014 -
2009 (7,728 | 7,779 7,879 | 7,679 6,244 -
2010 7,749 7,700 | 7,800 | 7,600
2011 |7,257|7,272 | 7,438 | 7,106

Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

La produccion nacional proyectada en este periodo, estuvo marcada por una un crecimiento
constante, a finales de 2010 llegaria a su maxima produccion, decayendo en el siguiente afio

debido a una disminucién en las inversiones en exploracion y produccion.

En la realidad la produccion nacional fue menor a la esperada, ya que
disminuyeron en gran medida las expectativas de la aportacién de los CSM y la
produccién de nuevos descubrimientos. Durante el periodo se mantuvo con
mucho esfuerzo, un crecimiento constante para satisfacer las necesidades de la
demanda nacional, asi como para reducir la brecha de las importaciones, cada

vezZ mayores.

La produccion nacional real, solo se encontrdé dentro del intervalo de confianza

para el afio 2001, lo que nos indica que este modelo no se considera confiable.
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Importaciones

Gréfica 74. Importaciones. Prospectiva 2002-2011

2,500

2,000

1,500 =

1,000 -

500 .

0 ! T T T T T T T T T 1
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

e YN i | S LI —@=Importaciones Reales 2001-2009

Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afios.

Tabla 62. Importaciones. Prospectiva 2002-2011

T y yA LS LI Real 2001 a 2009 | Dentro de limites
2001 380 446 730 162 380 v
2002 635 621 792 449 729 v
2003 | 1,063 799 971 628 996 -
2004 813 979 1,152 806 1,124 v
2005| 1,014 |1,156 1,312 999 905 -
2006 | 1,381 |1,326 1,472 1,180 1,018 -
2007 | 1,502 |1,486| 1,643 |1,329 1,094 -
2008 | 1,632 |1,633 1,805 1,460 1,339 -
2009| 1,809 |1,762| 1,933 |1,591 1,258 -
2010 1,875 |1,870 2,041 1,699
2011| 1,928 |1,954 2,238 1,670

Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

La tendencia y el aumento de las importaciones pronosticadas en este periodo,
se debe principalmente a que la produccién nacional no seria suficiente para

poder satisfacer la demanda nacional, por lo cual se previé la construccion de
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infraestructura (gasoductos y plantas de regasificacion de GNL) para poder

cumplir con las necesidades de nuestro pais en materia de gas natural.

En la realidad se import6 menos gas del esperado, debido a un menor
crecimiento del PIB en nuestra economia, que por ende, contrajo la demanda de

gas natural.

En lo que respecta al intervalo de confianza, solo los afos de 2001, 2002 y
2004, estuvieron dentro de los limites. Un total de 3 afios de 9 pronosticados, lo
cual nos da un porcentaje de 33.3% de efectividad, por lo cual este modelo

utilizado se considera no confiable.

Demanda total

Grafica 75. Demanda Total. Prospectiva 2002-2011
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.
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Tabla 63. Demanda total. Prospectiva 2002-2011

T y yA LS LI Real 2001 a 2009 | Dentro de limites
2001 | 4,385 (4,422 | 4,666 | 4,179 4,383 v
2002 | 4,837 (4,887 (5,034 | 4,740 4,856 v
2003 | 5,783 (5,540 | 5,687 | 5,394 5,287 -
2004 | 6,251 |6,313|6,461| 6,164 5,722 -
2005|7,015|7,135| 7,269 | 7,000 5,914 -
2006 | 7,874 |7,937|8,062| 7,812 6,563 -
2007 | 8,706 | 8,651 | 8,785 | 8,517 7,114 -
2008 | 9,227 | 9,206 | 9,355 | 9,058 7,311 -
2009 | 9,537(9,535|9,681 | 9,388 7,444 -
2010 9,624 | 9,566 | 9,713 | 9,419
2011|9,184|9,231|9,475| 8,988

Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

La proyeccion de la demanda total estuvo impulsada por una demanda nacional,
dominada principalmente por un fuerte crecimiento en el sector eléctrico, y la
utilizacion del gas natural como autoconsumo Yy utilizacion en recirculaciones, en
el sector petrolero, ademas se estimaba un fuerte y estable crecimiento del PIB

durante el periodo, lo que también impulso la demanda en el sector industrial.

Debido a una mayor disposicién de gas natural via GNL, las exportaciones

pronosticadas se elevaron a niveles considerables.

En la realidad el crecimiento del PIB en nuestro pais, fue menor al pronosticado,
lo cual afect6 a la demanda nacional, colocdndola en un crecimiento mas
modesto, pero sin dejar de ser importante, Donde fue mas evidente la
contraccion fue en las exportaciones, ya que solo se exporto un nivel minimo,

por cuestiones de logistica de PGPB.
Todo esto nos da como resultado, que solo los afios 2001 y 2002 estuviesen

dentro de los intervalos de confianza, lo que no indica que este modelo no es

confiable, como para asumir que sus predicciones se acercan a la realidad.
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Demanda Nacional

Gréfica 76. Demanda Nacional. Prospectiva 2002-2011
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

Tabla 64. Demanda nacional. Prospectiva 2002-2011

T y yA LS LI Real 2001 a 2009 Dentro de limites
2001 | 4,358 4,330 | 4,542 | 4,117 4,358 v
2002 |4,837|4,977|5,105 | 4,849 4,851 v
2003 |5,783|5,584 | 5,712 | 5,456 5,287 -
2004 | 6,076 | 6,152 | 6,281 | 6,022 5,722 -
2005 | 6,673 (6,678 | 6,795 | 6,561 5,890 -
2006 |7,174|7,161|7,270 | 7,053 6,531 -
2007 |7,557|7,602|7,719 | 7,485 6,975 -
2008 | 7,980 7,998 | 8,128 | 7,869 7,204 -
2009 | 8,389 | 8,349 | 8,477 | 8,221 7,377 -
2010 | 8,687 | 8,654 | 8,782 | 8,526
2011 | 8883 | 8911 | 9124 | 8699

Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afios.

La demanda nacional proyectada en el periodo 2002-2011, se basa
principalmente en los tres sectores mas importantes, que son el eléctrico,

petrolero e industrial.
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Hasta el afio 2007, el sector petrolero seria el mas importante, sobre todo con su
utilizacién en autoconsumos y en menor medida en recirculaciones. A partir del
2008, los planes se revierten y la generacion de electricidad ocuparia la
participacion mas importante, esto debido a la agresiva campafia para utilizar en
mayor medida, tanto por parte de la CFE y de los PIEs, de la utilizacién plantas

de ciclo combinado.
Para este periodo se pronosticd un crecimiento sostenido del PIB, lo que
propicio se estimara que el sector industrial tuviera una participacion mas
importante, cabe mencionar que este sector es el que mas ligado esta a las
variaciones del PIB.

Exportaciones

Grafica 77. Exportaciones. Prospectiva 2002-2011
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afios.
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Tabla 65. Exportaciones. Prospectiva 2002-2011

T y yA LS LI | Real 2001 a 2009 | Dentro de limites
2001| 25 | 91 | 265 | -83 25 v
2002 O -90 14 | -195 4 v
2003| 0 -44 | 61 | -149 0 v
2004 | 175 | 161 | 267 56 0 -
2005 | 343 | 457 | 553 | 362 24 -
2006 | 699 | 776 | 865 | 687 33 -
2007 | 1,150 | 1,049 | 1,145 | 954 139 -
2008 | 1,248 (1,208 | 1,314 (1,103 107 -
2009 |1,148|1,185|1,290| 1,081 67 -
2010 | 937 | 912 |1,016| 807

2011 | 301 | 319 | 493 | 146

Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

Las exportaciones proyectadas para este periodo fueron incrementandose
conforme el periodo fue avanzando, llegando a su pico en 2008, ya que se
esperaba una mayor disponibilidad de gas via GNL, que pudiera ser exportado a

los EUA via Reynosa y Baja California.

En la realidad, las exportaciones fueron en gran medida, mucho menores que
las proyectado, ya que nunca se tuvo esa disponibilidad suficiente de gas natural
como para llevarse a cabo, los Unicos niveles que México presenta en este
rubro, es debido a cuestiones logisticas de PGPB, y no tanto porque se haya

pretendido exportar ese cantidad tan pequefia.
Solo las exportaciones de los tres primeros afios, caen dentro del intervalo de

confianza, lo que nos da un porcentaje de efectividad del 33.3%, por lo cual se

desecha este modelo ya que no es confiable.
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Balanza comercial

Gréfica 78. Balanza Comercial. Prospectiva 2002-2011
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afios.

Tabla 66. Balanza comercial. Prospectiva 2002-2011

T y yA LS LI Real 2001 a 2009 | Dentro de limites
2001| -355 | -355 | -79 | -631 -355 v
2002 | -635 | -711 | -545 | -877 -725 v
2003 |-1,063| -844 | -677 |-1,010 -996 v
2004 | -638 | -818 | -650 | -986 -1,124 -
2005| -671 | -698 | -546 | -851 -881 -
2006 | -682 | -550 | -408 | -691 -985 -
2007 | -352 | -437 | -285 | -589 -955 -
2008 | -384 | -424 | -256 | -592 -1,232 -
2009 | -661 | -577 | -410 | -743 -1,191 -
2010| -938 | -959 | -792 |-1,125
2011 |-1,627|-1,635(-1,359 |-1,912

Fuente: Elaboracién propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afios.

La balanza comercial proyectada resulta deficitaria en todo el periodo, se penso
gue se iban a tener un nivel considerable de exportaciones, y asi poder hacerle

frente a las importaciones, las cuales seguirian creciendo a lo largo del periodo.
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Lo que sucedio en la realidad fue que la balanza comercial fue mayor a la
pronosticada, a pesar de que también las importaciones fueron menores, lo que
mas determino que se ampliara el margen deficitario, fue que se exporto una

pequefia cantidad y por cuestiones logisticas de PGPB.

La balanza comercial del 2001, 2002 y 2003 estuvieron dentro del intervalo de
confianza, lo que nos da un 33.3% de confiabilidad, a lo cual se rechaza este
modelo debido a que no es confiable.

Prospectiva 2003-2012

Oferta total

Grafica 79. Oferta total. Prospectiva 2003-2012
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afios.
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Tabla 67. Oferta Total. Prospectiva 2003-2012
T y yA LS Ll | Real 2002-2009 | Dentro de limites

2002 | 4,862 | 4,790.23 | 5196 | 4385 4,863 v

2003 | 5,407 | 5,493.23 | 5738 | 5249 5323 v

2004 | 6,234 | 6,212.27 | 6457 | 5968 5,750 ]

2005 | 6,886 | 6,919.78 | 7167 | 6673 5952 ]

2006 | 7,399 | 7,588.23 | 7812 | 7365 6,561 ]

2007 | 8,319 | 8,190.06 | 8398 | 7982 /119 ]
7,352

2009 | 8,943 | 8,697.71 | 8921 | 8474 -
2009 | 9,194 | 9,083.63 | 9330 | 8837 7,502 -
2010 9,042 | 9,320.27 | 9565 | 9076
2011 9,236 | 9,380.08 | 9624 | 9136

2012 | 9,389 | 9,235.51 | 9641 | 8830
Fuente: Elaboracién propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afios.

La oferta total proyectada estuvo impulsada por una produccion nacional que
mantendria sus niveles, sobre todo en el gas asociado, asi como también de
importaciones cada vez mayores, debido a la instalacion de infraestructura para

importar GNL.

En la realidad la produccién nacional tuvo una menor participacion a la
pronosticada, ya que principalmente la produccion esperada por el
descubrimiento de nuevos yacimientos, fue minima, ademas la aportacion de los

CSM fue menor a la esperada.

Las importaciones se mantuvieron en un nivel por debajo del pronosticado, ya

gue la demanda nacional fue menor a lo que se habia previsto.

Como se observa en la tabla y en la grafica de la seccion superior, solo la oferta
total del ailo 2002 y 2003 estuvieron dentro del intervalo de confianza, debido a
esto, se puede concluir con una certeza del 95% que el modelo utilizado en este
periodo para pronosticar la oferta total, no se considera como confiable para

poder representar la realidad.
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Produccién Nacional

Gréfica 80. Produccién Nacional. Prospectiva 2003-2012
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

Tabla 68. Produccion Nacional. Prospectiva 2003-2012

T y yA LS LI | Real 2002 a 2009 | Dentro de limites
2002 | 4,134 | 4,028 | 4,411 | 3,645 4,134 v
2003 | 4,380 | 4,459 | 4,690 | 4,229 4,326 v
2004 | 4,816 | 5,001 | 5,231 | 4,770 4,626 -
2005 | 5,730 5,597 | 5,830 | 5,363 5,046 -
2006 | 6,091 | 6,192 | 6,403 | 5,981 5,543 -
2007 |6,817|6,731 6,928 | 6,535 6,025 -
2008 |7,331|7,160 | 7,371 | 6,949 6,014 -
2009 |7,520| 7,422 | 7,655 | 7,189 6,244 -
2010 7,254 | 7,462 | 7,693 | 7,231
2011|7,037 | 7,225 | 7,456 | 6,995
2012 |6,823|6,656 | 7,039 | 6,273

Fuente: Elaboracién propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afios.

La produccién nacional proyectada en este periodo, estuvo marcada por una un
crecimiento constante, a finales de 2010 llegaria a su maxima produccion,
decayendo en el siguiente afio debido a una disminucion en las inversiones en

exploracion y produccion.
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En la realidad la produccion nacional fue menor a la esperada, ya que
disminuyeron en gran medida las expectativas de la aportacion de los CSM y la
produccién de nuevos descubrimientos. Durante el periodo se mantuvo con
mucho esfuerzo, un crecimiento constante para satisfacer las necesidades de la
demanda nacional, asi como para reducir la brecha de las importaciones, cada

vez mayores.
La produccion nacional real, solo se encontré dentro del intervalo de confianza
para el afio 2002 y 2003, lo que nos indica que este modelo no se considera
confiable.

Importaciones

Grafica 81. Importaciones. Prospectiva 2003-2012
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afios.
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Tabla 69. Importaciones. Prospectiva 2003-2012

T y yA LS LI Real 2002 a 2009 | Dentro de limites
2002 | 729 | 763 |1,007 519 729 v
2003 {1,027 1,034 | 1,181 887 996 v
2004 1,418 |1,211|1,358 1,065 1,124 4
2005|1,156 1,323 1,471 1,174 905 -
2006 | 1,307 | 1,396 | 1,530 1,261 1,018 -
2007|1,501|1,458 | 1,583 1,333 1,094 -
2008 {1,612 1,538 1,672 1,403 1,339 -
2009|1,674|1,662 1,810 1,513 1,258 -
2010|1,788| 1,858 | 2,005 1,711
2011|2,199 | 2,155 | 2,302 2,008
2012 | 2,566 | 2,579 | 2,823 2,336

Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

La tendencia y el aumento de las importaciones pronosticadas en este periodo,
se debe principalmente a que la produccion nacional no seria suficiente para
poder satisfacer la demanda nacional, por lo cual se previd la construccion de
infraestructura (gasoductos y plantas de regasificacion de GNL) para poder

cumplir con las necesidades de nuestro pais en materia de gas natural.

En la realidad se import6 menos gas del esperado, debido a un menor
crecimiento del PIB en nuestra economia, que por ende, contrajo la demanda de

gas natural.

En lo que respecta al intervalo de confianza, solo los aflos de 2002, 2003 y
2004, estuvieron dentro de los limites. Un total de 3 afios de 8 pronosticados, lo
cual nos da un porcentaje de 37.5% de efectividad, por lo cual este modelo

utilizado se considera no confiable.
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Demanda total

Gréfica 82. Demanda total. Prospectiva 2003-2012
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

Tabla 70.Demanda Total. Prospectiva 2003-2012

T y yA LS LI Real 2002 a 2009 | Dentro de limites
2002 | 4,862 | 4,790 | 5,196 | 4,385 4,856 v
2003 | 5,407 |5,493|5,738 | 5,249 5,287 v
2004 | 6,234 | 6,212 | 6,457 | 5,968 5,722 -
2005 | 6,886 | 6,920 | 7,167 | 6,673 5,914 -
2006 |7,399|7,588|7,812 | 7,365 6,563 -
2007 | 8,319 | 8,190 | 8,398 | 7,982 7,114 -
2008 | 8,943 8,698 | 8,921 | 8,474 7,311 -
2009 | 9,194 | 9,084 | 9,330 | 8,837 7,444 -
2010|9,042|9,320 | 9,565 | 9,076
2011 {9,236 9,380 | 9,624 | 9,136
2012|9,389 (9,236 | 9,641 | 8,830

Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

La proyeccién de la demanda total estuvo impulsada principalmente por un
fuerte crecimiento en el PIB, por lo tanto una mayor demanda nacional,

dominada principalmente por un fuerte crecimiento en el sector eléctrico, y la
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utilizacion del gas natural como autoconsumo y utilizacion en recirculaciones, en
el sector petrolero, ademas se estimaba un fuerte y estable crecimiento del PIB
industrial durante el periodo, lo que también impulsaria la demanda en el sector

industrial.

Debido a una mayor disposicion de gas natural via GNL, las exportaciones

pronosticadas se elevaron a niveles considerables.

En la realidad el crecimiento del PIB en nuestro pais, fue menor al pronosticado,
lo cual afect6 a la demanda nacional, colocandola en un crecimiento mas
modesto, pero sin dejar de ser importante, Donde fue méas evidente la
contraccion fue en las exportaciones, ya que solo se exporto un nivel minimo,

por cuestiones de logistica de PGPB.

Todo esto nos da como resultado, que solo los afios 2002 y 2003 estuviesen
dentro de los intervalos de confianza, lo que no indica que este modelo no es

confiable, para asumir que sus predicciones se acercan a la realidad.

Demanda Nacional

Gréfica 83. Demanda nacional. Prospectiva 2003-2012
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.
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Tabla 71.Demanda Nacional. Prospectiva 2003-2012

T y yA LS LI Real 2002 a 2009 Dentro de limites
2002 |4,855| 4,769 | 5,017 | 4,521 4,851 v
2003 (5,365 | 5,516 | 5,665 | 5,366 5,287 -
2004 | 6,234 | 6,159 | 6,309 | 6,010 5,722 -
2005 | 6,577 | 6,714 | 6,866 | 6,563 5,890 -
2006 | 7,312 | 7,196 | 7,332 | 7,059 6,531 -
2007 |7,647| 7,618 | 7,745 | 7,490 6,975 -
2008 | 8,086 | 7,995 | 8,132 | 7,858 7,204 -
2009 | 8,306 | 8,343 | 8,494 | 8,192 7,377 -
2010|8,544| 8,675 | 8,825 | 8,526
2011|9,030| 9,007 | 9,157 | 8,858
2012 | 9389 | $9,353 | $9,602 | $9,105

Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

La demanda nacional proyectada en el periodo, se basa principalmente en los

tres sectores mas importantes: el eléctrico, petrolero e industrial.

Hasta el afio 2007, el sector petrolero seria el mas importante, sobre todo con su
utilizacién en autoconsumos y en menor medida en recirculaciones. A partir del
2008, los planes se revierten y la generacion de electricidad ocuparia la
participacion mas importante, esto debido a la agresiva campafia para utilizar en
mayor medida, tanto por parte de la CFE y de los PIEs, de plantas de ciclo

combinado.

Para este periodo se pronosticé un crecimiento sostenido del PIB, lo que
propicio se estimara que el sector industrial tuviera una participacion mas
importante, cabe mencionar que este sector es el que mas ligado esta a las

variaciones del PIB.

En la realidad el crecimiento del PIB fue menor al esperado, por lo cual se
consumié menos gas natural en México, aunque a pesar de esto, se siga
teniendo un consumo a la alza. Tanto el sector petrolero como eléctrico

mantuvieron niveles de consumo similares a los proyectados, el sector que mas
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afecto a esta disminucién en el consumo, fue el sector industrial ya que se
estimaba que tendria una participacion mas importante, resultando ser mucho

mas modesta.

Solo el afo 2002 estuvo dentro del intervalo de confianza, debido a esto se

desecha este modelo, ya que no es confiable.

Exportaciones

Grafica 84. Exportaciones. Prospectiva 2003-2012
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afios.
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Tabla 72. Exportaciones. Prospectiva 2003-2012
T y | y* | LS| LI |Real 2002 a 2009 | Dentro de limites
2002| 4 | 5 |382|-372 4 v
2003| 0 | -36 |192]-263 0 v
2004| 0 | 43 |271|-184 0 v
2005|309 | 199 | 429 -31 24 v
2006 | 87 | 389 | 597 181 33 -

2007 | 672 | 572 | 765 | 378 139 -

2008 | 856 | 704 | 912 | 496 107 -

2009 | 888 | 743 | 973 513 67 -

2010 | 498 | 647 | 874 | 420

2011|206 | 374 | 601 | 146

2012| 0 |-120|257 |-497

Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

Las exportaciones proyectadas para este periodo fueron incrementandose
conforme el periodo fue avanzando, llegando a su pico en 2009, ya que se
esperaba una mayor disponibilidad de gas via GNL, que pudiera ser exportado a

los EUA via Reynosa y Baja California.

En la realidad, las exportaciones fueron en gran medida, mucho menores que
las proyectado, ya que nunca se tuvo esa disponibilidad suficiente de gas natural
como para llevarse a cabo, los Unicos niveles que México presenta en este
rubro, es debido a cuestiones logisticas de PGPB, y no tanto porque se haya

pretendido exportar ese cantidad tan pequefia.

Solo las exportaciones del afio 2002 al 2005, cayeron dentro del intervalo de
confianza, lo que nos da un porcentaje de efectividad del 50%, debe
reconocerse que ese promedio de efectividad ha sido el mas alto de todos, a

pesar de ello, no se considera un modelo confiable.
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Balanza comercial

Gréfica 85. Balanza Comercial. Prospectiva 2003-2012
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afios.

Tabla 73. Balanza Comercial. Prospectiva 2003-2012

T y yA LS LI Real 2002 a 2009 | Dentro de limites
2002 | -725 | -758 | -335 |-1,181 -725 v
2003 |-1,027 | -1,070| -815 |-1,324 -996 v
2004 |-1,418|-1,168 | -913 |-1,423 -1,124 v
2005 | -847 |-1,124| -866 |-1,381 -881 v
2006 | -1,220 | -1,007 | -773 |-1,240 -985 v
2007 | -829 | -887 | -670 |-1,103 -955 v
2008 | -756 | -834 | -601 |-1,067 -1,232 -
2009 | -786 | -919 | -662 |-1,176 -1,191 -
2010|-1,290 | -1,211 | -957 |-1,466

2011|-1,993|-1,782|-1,527 | -2,036

2012 |-2,566 | -2,700 | -2,277 | -3,122

Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afios.

La balanza comercial proyectada resulta deficitaria en todo el periodo, se pensoé
gue se iban a tener un nivel considerable de exportaciones, y asi poder hacerle

frente a las importaciones, las cuales seguirian creciendo a lo largo del periodo.
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Lo que sucedio en la realidad fue que la balanza comercial fue mayor a la
pronosticada, a pesar de que también las importaciones fueron menores, lo que
mas determino que se ampliara el margen deficitario, fue que se exporto una

pequefia cantidad y por cuestiones logisticas de PGPB.
La balanza comercial del 2002 al 2007 se encontr6 dentro del intervalo de

confianza, lo que nos da un 75% de confiabilidad, lo cual se acepta que este
modelo es confiable para pronosticar la balanza comercial.

Prospectiva 2004-2013

Oferta total

Gréfica 86. Oferta Total. Prospectiva 2004-2013
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afios.
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Tabla 74. Oferta Total. Prospectiva 2004-2013

T y yA LS Ll | Real 2003 2009 | Dentro de limites
2003 | 2399 | 5 145.47 | 5820 | 4471 5323 v
2004 | 2914 | 5.911.13 | 6317 | 5505 5750 v
2005 | 5223 | 6583.39 | 6990 | 6177 5952 -
2006 | %932 | 7.165.80 | 7576 | 6756 6,561 -
2007 | /87 | 7,662.25 | 8034 | 7290 7,119 :
2008 | 8405 g 076.11 | 8422 | 7731 7,352 -
2009 | 8710 8 411.09 | 8783 | 8039 7,502 :
2010 | 8594 | 8,670.83 | 9081 | 8260
2011|8476 | 8 858.94 | 9265 | 8453
2012|8766 | g 979.07 | 9385 | 8573
2013 | 2393 | 9.034.84 | 9709 | 8360

Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afios.

La oferta total proyectada estuvo impulsada por una produccion nacional que
mantendria sus niveles, declinando en el afio 2010, asi como también de
importaciones cada vez mayores, debido a la instalacién de infraestructura para
importar GNL.

En la realidad la produccién nacional tuvo una menor participacion a la
pronosticada, ya que principalmente la produccion esperada por el
descubrimiento de nuevos yacimientos, fue minima, ademas la aportacién de los

CSM fue menor a la esperada.

Las importaciones se mantuvieron en un nivel por debajo del pronosticado, ya

gue la demanda nacional fue menor a lo que se habia previsto.

Como se observa en la tabla y en la gréafica de la seccion superior, solo la oferta

total del afio 2003 y 2004 estuvieron dentro del intervalo de confianza.

Con base en estos resultados, se puede concluir con una certeza del 95% que el
modelo utilizado en este periodo para pronosticar la oferta total, no se considera

como confiable para poder representar la realidad.
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Produccién Nacional

Gréfica 87. Producciéon Nacional. Prospectiva 2004-2013
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

Tabla 75. Produccion Nacional. Prospectiva 2004-2013
T y yA LS LI | Real 2003 a 2009 | Dentro de limites

2003 | 4,326 | 4,217 | 4,475 | 3,958 4,326 v
2004 | 4,629 | 4,754 | 4,909 | 4,598 4,626 v
2005 (5,220 | 5,298 | 5,454 | 5,143 5,046 -
2006 | 5,809 | 5,813 | 5,970 | 5,656 5,543 -
2007 | 6,279 6,260 | 6,402 | 6,118 6,025 -
2008 | 6,693 | 6,602 | 6,734 | 6,469 6,014 -
2009 | 6,956 | 6,801 | 6,943 | 6,658 6,244 -

2010|6,771(6,819| 6,977 | 6,662
2011 |6,474|6,621|6,776 | 6,465
2012 (6,094 | 6,167 | 6,322 | 6,011
2013 |5,519(5,420|5,678 | 5,162

Fuente: Elaboracién propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afios.

La produccion nacional proyectada en este periodo, estuvo marcada por una un
crecimiento constante, a finales de 2010 llegaria a su maxima produccion,
decayendo en el siguiente afio debido a una disminucidon en las inversiones en

exploracion y produccion.
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En la realidad la produccion nacional fue menor a la esperada, ya que
disminuyeron en gran medida las expectativas de la aportacion de los CSM y la
produccién de nuevos descubrimientos. Durante el periodo se mantuvo con
mucho esfuerzo, un crecimiento constante para satisfacer las necesidades de la
demanda nacional, asi como para reducir la brecha de las importaciones, cada

vez mayores.
La produccion nacional real, solo se encontrd dentro del intervalo de confianza
para el afio 2003 y 2004, lo que nos indica que este modelo no se considera
confiable.

Importaciones

Grafica 88. Importaciones. Prospectiva 2004-2013
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afios.
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Tabla 76. Importaciones. Prospectiva 2004-2013

T y yA LS LI Real 2003 a 2009 | Dentro de limites
2003 | 983 | 929 |1,411| 447 996 v
2004 |1,285(1,157|1,448| 867 1,124 v
2005|1,003|1,285|1,575| 995 905 -
2006 | 1,123 1,353 | 1,646 | 1,060 1,018 -
2007 {1,588 1,403 |1,668| 1,137 1,094 -
2008 1,712 |1,475|1,722| 1,228 1,339 4
2009|1,755(1,611|1,876| 1,345 1,258 -
2010|1,823|1,852|2,145| 1,558
2011 {2,002 | 2,239 | 2,529 | 1,948
2012 |2,672|2,813|3,103 | 2,522
2013|3,784|3,615|4,097 | 3,133

Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

El aumento de las importaciones pronosticadas en este periodo, se debe
principalmente a que conforme la inversion en exploracién y produccion fue
siendo menor, las importaciones empezaron a crecer de manera considerable
para poder satisfacer la demanda, por lo cual se previé la construccion de
infraestructura (gasoductos y plantas de regasificacion de GNL) para poder

cumplir con las necesidades de nuestro pais en materia de gas natural.

En la realidad se import6 menos gas del esperado, debido a un menor
crecimiento del PIB en nuestra economia, que por ende, contrajo la demanda de

gas natural.

En lo que respecta al intervalo de confianza, solo los afios de 2002, 2003 y
2008, estuvieron dentro de los limites. Un total de 3 afios de 7 pronosticados, lo
cual nos da un porcentaje de 42.8% de efectividad, por lo cual este modelo

utilizado se considera no confiable.
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Demanda total

Gréafica 89. Demanda Total. Prospectiva 2004-2013
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

Tabla 77. Demanda Total. Prospectiva 2004-2013
T y yA LS LI Real 2003 a 2009 | Dentro de limites

2003 | 5,274 5,118 | 5,787 | 4,449 5,287 v
2004 | 5,914 | 5,899 | 6,302 | 5,496 5,722 v
2005 | 6,223 6,581 |6,985 | 6,178 5,914 -
2006 | 6,932 |7,169 | 7,576 | 6,762 6,563 -
2007 | 7,867 | 7,666 | 8,035 | 7,298 7,114 -
2008 | 8,405 |8,079 | 8,422 | 7,736 7,311 -
2009 | 8,710 | 8,412 8,780 | 8,043 7,444 -

2010 | 8,594 | 8,669 | 9,076 | 8,262
2011 | 8,476 | 8,856 | 9,259 | 8,453
2012 | 8,766 | 8,977 | 9,380 | 8,574
2013 (9,303 9,038 | 9,707 | 8,369

Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

La proyeccion de la demanda total estuvo impulsada por una demanda nacional,
dominada principalmente por un fuerte crecimiento en el sector eléctrico, y la

utilizacién del gas natural como autoconsumo Yy utilizacion en recirculaciones, en
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el sector petrolero, ademas se estimaba un fuerte y estable crecimiento del PIB

durante el periodo, lo que también impulso la demanda en el sector industrial.

Debido a una mayor disposicion de gas natural via GNL, las exportaciones

pronosticadas se elevaran a niveles considerables.

En la realidad el crecimiento del PIB en nuestro pais, fue menor al pronosticado,
lo cual afect6 a la demanda nacional, colocandola con un crecimiento mas
modesto, pero sin dejar de ser importante, Donde fue mas evidente la
contraccion fue en las exportaciones, ya que solo se exporto un nivel minimo,

por cuestiones de logistica de PGPB.

Todo esto nos da como resultado, que solo los afios 2003 y 2004 estuviesen
dentro de los intervalos de confianza, lo que indica que este modelo no es

confiable, como para asumir que sus predicciones se acercan a la realidad.
Demanda Nacional

Gréfica 90. Demanda Nacional. Prospectiva 2004-2013
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.
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Tabla 78. Demanda Nacional. Prospectiva 2004-2013
T y yA LS LI | Real 2003 a 2009 | Dentro de limites

2003 | 5,274 | 5,300 | 5,527 | 5,073 5,287 v
2004 | 5,914 |5,813|5,950 | 5,676 5,722 v
2005 | 6,219 | 6,253 | 6,389 | 6,116 5,890 -

2006 | 6,489 | 6,637 | 6,775 | 6,499 6,531 v
2007 | 6,974 | 6,984 | 7,109 | 6,859 6,975 v
2008 |7,518 | 7,312 | 7,428 | 7,195 7,204 v
2009 |7,616|7,637|7,762|7,512 7,377 -

2010|7,921(7,979|8,117 | 7,841
2011 |8,335(8,354 | 8,491 | 8,218
2012 (8,766 | 8,782 | 8,918 | 8,645
2013 | 9303 | 9,278 | 9,505 | 9,051

Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

La demanda nacional proyectada para este periodo, se basa principalmente en
los tres sectores mas importantes, que son el eléctrico, petrolero e industrial.

Hasta el afio 2007, el sector petrolero seria el mas importante, sobre todo con su
utilizacién en autoconsumos y en menor medida en recirculaciones. A partir del
2008, los planes se revierten y la generacion de electricidad ocuparia la
participacion mas importante, esto debido a la agresiva campafia para utilizar en
mayor medida, tanto por parte de la CFE y de los PIEs, de la utilizacion plantas

de ciclo combinado.

Para este periodo se pronosticdé un crecimiento sostenido del PIB, lo que
propicio se estimara que el sector industrial tuviera una participacibn mas
importante, cabe mencionar que este sector es el que mas ligado esta a las

variaciones del PIB.

En la realidad el crecimiento del PIB fue menor al esperado, por lo cual se
consumié menos gas natural en México, aunque a pesar de esto, se siga
teniendo un consumo a la alza. Tanto el sector petrolero como eléctrico
mantuvieron niveles de consumo similares a los proyectados, el sector que mas

afecto a esta disminucién en el consumo, fue el sector industrial ya que se
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estimaba que tendria una participaciébn mas importante, resultando ser mucho

mas modesta.

En los afios 2003, 2004, 2006, 2007 y 2008 se encontraron dentro del intervalo
de confianza, con una efectividad del 71.4%, debido a esto se acepta este

modelo como confiable.
Exportaciones

Grafica 91. Exportaciones. Prospectiva 2004-2013
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afios.

200



Tabla 79. Exportaciones Prospectiva 2004-2013
T y yA LS LI | Real 2003 a 2009 | Dentro de limites

2003| O |[-182)| 402 |-767 0 v
2004 O 86 | 439 |-266 0 v
2005| 4 329 | 681 | -23 24 v
2006 | 443 | 532 | 888 | 176 33 -
2007 | 893 | 683 | 1,005 | 360 139 -
2008 | 888 | 768 | 1,068 | 468 107 -
2009 |1,095| 775 | 1,097 | 452 67 -

2010 | 673 | 690 | 1,046 | 334
2011 | 141 | 502 | 854 | 149
20121 O 196 | 548 |-157
2013| O |-241| 344 |-826

Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

Las exportaciones proyectadas para este periodo fueron incrementandose
conforme el periodo fue avanzando, llegando a su pico en 2009, ya que se
esperaba una mayor disponibilidad de gas via GNL, que pudiera ser exportado a

los EUA via Reynosa y Baja California.

En la realidad, las exportaciones fueron en gran medida, mucho menores que
las proyectado, ya que nunca se tuvo esa disponibilidad suficiente de gas natural
como para llevarse a cabo, los Unicos niveles que México presenta en este
rubro, es debido a cuestiones logisticas de PGPB, y no tanto porque se haya

pretendido exportar ese cantidad tan pequefia.
Solo las exportaciones del 2003 al 2005, se encuentran dentro del intervalo de

confianza, lo que nos da un porcentaje de efectividad del 42.8%, por lo cual se

desecha este modelo ya que no es confiable.
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Balanza comercial

Gréfica 92. Balanza Comercial. Prospectiva 2004-2013
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Fuente: Elaboracién propia

con datos de las prospectivas del mercado de gas

natural de la SENER de varios afos.

Tabla 80. Balanza Comercial. Prospectiva 2004-2013

T y yA LS LI Real 2003 a 2009 | Dentro de limites
2003 | -983 |-1,111| -801 |-1,422 -996 v
2004 |-1,285|-1,071| -884 |-1,258 -1,124 v
2005| -999 | -956 | -769 |-1,143 -881 v
2006 | -680 | -821 | -632 |-1,010 -985 v
2007 | -695 | -720 | -549 | -891 -955 -
2008 | -824 | -707 | -548 | -866 -1,232 -
2009 | -660 | -836 | -665 |-1,007 -1,191 -
2010(-1,150|-1,161| -972 |-1,350
2011|-1,861|-1,737 | -1,550 | -1,924
2012 |-2,672|-2,617 | -2,430 | -2,804
2013 |-3,784 | -3,856 | -3,545 | -4,166

Fuente: Elaboracion propia

con datos de las prospectivas del mercado de gas

natural de la SENER de varios afnos.

La balanza comercial proyectada resulta deficitaria en todo el periodo, se penso

gue se iban a tener un nivel considerable de exportaciones, y asi poder hacerle

frente a las importaciones, las cuales seguirian creciendo a lo largo del periodo.
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Lo que sucedio en la realidad fue que la balanza comercial fue mayor a la
pronosticada, a pesar de que también las importaciones fueron menores, lo que
mas determino que se ampliara el margen deficitario, fue que se exporto una

pequefia cantidad y por cuestiones logisticas de PGPB.

La balanza comercial del 2003 al 2006 se encontraron dentro del intervalo de
confianza, lo que nos da un 57.1% de confiabilidad, lo cual se rechaza este
modelo.

Prospectiva 2005-2014

Oferta total

Grafica 93. Oferta total. Prospectiva 2005-2014
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afios.
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Tabla 81. Oferta Total. Prospectiva 2005-2014
t y yA LS LI Real 2003 2009 | Dentro de limites

2004 | 5,750 5,622.02 | 6005| 5239 2,750 v

2005 | 6,117 | 6,204.86 | 6435| 5974 5,952 ]

2006 | 6,666 | 6,859.56 | 7090 | 6629 6,561 ]

2007 | 7,479 7,550.45 | 7783| 7318 7,119 ]
7,352

2008 | 8,376 8,241.90 | 8453 | 8031 -
2009 | 9,162 | 8,898.22 | 9094 | 8702 7,502 -
2010| 9,555| 9,483.78 | 9695| 9273
2011 | 9,721 9,962.90 | 10196 | 9730
2012]10,273|10,299.94 | 10531 | 10069
2013]10,39010,459.24 |1 10690 | 10229

2014 | 10,499 | 10,405.13 | 10788 | 10022
Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afios.

La oferta total proyectada estuvo impulsada por una produccion nacional que
mantendria sus niveles, declinando en el afio 2013, asi como también de
importaciones cada vez mayores, debido a la instalacién de infraestructura para
importar GNL.

En la realidad la produccién nacional tuvo una menor participacion a la
pronosticada, ya que principalmente la produccion esperada por el
descubrimiento de nuevos yacimientos, fue minima, ademas la aportacién de los

CSM fue menor a la esperada.

Las importaciones se mantuvieron en un nivel por debajo del pronosticado, ya

gue la demanda nacional fue menor a lo que se habia previsto.

Como se observa en la tabla y en la gréafica de la seccion superior, solo la oferta

total del afno 2004 se encontré dentro del intervalo de confianza.

Con base en estos resultados, se puede concluir con una certeza del 95% que el
modelo utilizado en este periodo para pronosticar la oferta total, no se considera

como confiable para poder representar la realidad.
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Produccién Nacional

Gréfica 94. Produccién nacional. Prospectiva 2005-2014
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas

natural de la SENER de varios afos.

Tabla 82. Producciéon Nacional Prospectiva 2005-2014

T y yA LS LI Real 2004 a 2009 | Dentro de limites
2004 | 4,626 | 4,561 | 4,883 | 4,240 4,626 v
2005 |5,185|5,177 | 5,370 | 4,983 5,046 v
2006 | 5,631 | 5,746 | 5,940 | 5,553 5,543 -
2007 | 6,075| 6,262 | 6,458 | 6,067 6,025 -
2008 | 6,825|6,714 | 6,891 | 6,537 6,014 -
2009 | 7,301 | 7,093 | 7,258 | 6,929 6,244 -
2010|7,469|7,391|7,568 | 7,214
2011 |7,553|7,597 | 7,793 | 7,402
2012|7,582|7,703|7,896 | 7,509
2013|7,570|7,699 | 7,893 | 7,506
2014 |7,704 7,577 | 7,898 | 7,255

Fuente: Elaboracion propia con

datos de las prospectivas del mercado de gas

natural de la SENER de varios afios.

La produccién nacional proyectada en este periodo, estuvo marcada por una un

crecimiento constante, a finales de 2013 llegaria a su maxima produccion,
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decayendo en el siguiente afio debido a una disminucion en las inversiones en

exploracion y produccion.

En la realidad la producciébn nacional fue menor a la esperada, ya que
disminuyeron en gran medida las expectativas de la aportacion de los CSM y la
produccion de nuevos descubrimientos. Durante el periodo se mantuvo con
mucho esfuerzo, un crecimiento constante para satisfacer las necesidades de la
demanda nacional, asi como para reducir la brecha de las importaciones, cada

vez mayores.

La produccion nacional real, solo se encontrd dentro del intervalo de confianza
para el afio 2004 y 2005, lo que nos indica que este modelo no se considera
confiable.

Importaciones

Grafica 95. Importaciones. Prospectiva 2005-2014
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.
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Tabla 83. Importaciones. Prospectiva 2005-2014
T y yA LS LI | Real 2004 a 2009 | Dentro de limites

2004 |1,124 {1,061 |1,298 | 824 1,124 v
2005| 933 |1,029|1,171| 886 905 v
2006 |1,035(1,113|1,256| 970 1,018 v
2007 |1,404|1,288|1,432|1,144 1,094 -
2008 | 1,550 1,528 | 1,658 | 1,397 1,339 -
2009 |1,861(1,805|1,926 | 1,683 1,258 -

2010 | 2,086 (2,093 | 2,223 | 1,962
2011 | 2,168 | 2,366 | 2,510 | 2,222
2012 | 2,691 | 2,597 | 2,740 | 2,454
2013|2,820|2,760| 2,903 | 2,617
2014 12,795| 2,829 | 3,065 | 2,592

Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

El aumento de las importaciones pronosticadas en este periodo, se debe
principalmente a que se estimaba una mayor demanda, y no era posible cubrirla
con la producciéon nacional, asi, las importaciones empezaron a crecer de
manera considerable, por lo cual se previé la construccion de infraestructura
(gasoductos y plantas de regasificacion de GNL) para poder cumplir con las

necesidades de nuestro pais en materia de gas natural.

En la realidad se import6 menos gas del esperado, debido a un menor
crecimiento del PIB en nuestra economia, que por ende, contrajo la demanda de

gas natural.

En lo que respecta al intervalo de confianza, solo los aflos de 2004, 2005 y
2006, estuvieron dentro de los limites. Un total de 3 afios de 6 pronosticados, lo
cual nos da un porcentaje de 50% de efectividad, por lo cual este modelo

utilizado se considera no confiable.
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Demanda total

Gréafica 96. Demanda Total. Prospectiva 2005-2014
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

Tabla 84. Demanda Total. Prospectiva 2005-2014

T y yA LS LI Real 2004 a 2009 | Dentro de limites
2004 | 5,722 | 5,600 5,977 5,223 5,722 v
2005| 6,117 | 6,195 6,423 5,968 5,914 -
2006 | 6,666 | 6,858 7,085 6,631 6,563 -
2007 | 7,479 | 7,553 7,782 7,323 7,114 -
2008 | 8,376 | 8,245 8,453 8,037 7,311 -
2009 | 9,162 | 8,901 9,094 8,707 7,444 -
2010 | 9,555 | 9,484 9,692 9,276
2011 | 9,721 | 9,961 10,191 9,732
2012 10,273 10,297 10,524 10,070
2013 10,390 10,458 10,685 10,231
20141 10,499 | 10,407 10,784 10,031

Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

La proyeccion de la demanda total estuvo impulsada por una demanda nacional,
dominada principalmente por un fuerte crecimiento en el sector eléctrico, y la

utilizacion del gas natural como autoconsumo Yy utilizacion en recirculaciones, en
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el sector petrolero, ademas se estimaba un fuerte y estable crecimiento del PIB

durante el periodo, lo que también impulso la demanda en el sector industrial.

Debido a una mayor disposicion de gas natural via GNL, las exportaciones

pronosticadas se elevaran a niveles considerables.

En la realidad el crecimiento del PIB en nuestro pais, fue menor al pronosticado,
lo cual afect6 a la demanda nacional, colocandola con un crecimiento mas
modesto, pero sin dejar de ser importante, Donde fue mas evidente la
contraccion fue en las exportaciones, ya que solo se exporto un nivel minimo,

por cuestiones de logistica de PGPB.

Todo esto nos da como resultado, que solo el afio 2004 estuvo dentro del
intervalo de confianza, lo que indica que este modelo no es confiable, como para
asumir que sus predicciones se acercan a la realidad.

Demanda Nacional

Gréfica 97. Demanda Nacional. Prospectiva 2005-2014
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Fuente: Elaboracién propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afios.
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Tabla 85. Demanda Nacional. Prospectiva 2005-2014
T Y yA LS LI | Real 2004 a 2009 | Dentro de limites

2004 | 5,722 5,772 | 6,015 | 5,529 5,722 v
2005 6,110 6,100 | 6,247 | 5,954 5,890 -
2006 | 6,659 | 6,439 | 6,585 | 6,292 6,531 v
2007 | 6,618 | 6,788 | 6,936 | 6,640 6,975 -
2008 | 7,053 | 7,147 | 7,281 | 7,013 7,204 v
2009 |7,580 7,516 | 7,641 7,392 7,377 -

2010 7,906 | 7,896 | 8,030 | 7,762
2011 |8,286 | 8,285 | 8,433 | 8,137
2012 | 8,699 | 8,685 | 8,831 | 8,538
2013 (9,110 9,094 | 9,241 | 8,948
2014 | 9493 | 9,513 9,757 | 9,270

Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

La demanda nacional proyectada para este periodo, se basa principalmente en

los tres sectores mas importantes, que son el eléctrico, petrolero e industrial.

Hasta el afio 2009, el sector petrolero seria el mas importante, sobre todo con su
utilizacién en autoconsumos y en menor medida en recirculaciones. A partir del
2010, los planes se revierten y la generacion de electricidad ocuparia la
participacion mas importante, esto debido a la agresiva campafia para utilizar en
mayor medida, tanto por parte de la CFE y de los PIEs, de la utilizacion plantas

de ciclo combinado.

Para este periodo se pronosticé un crecimiento sostenido del PIB, lo que
propicio se estimara que el sector industrial tuviera una participacibn mas
importante, cabe mencionar que este sector es el que mas ligado esta a las

variaciones del PIB.

En la realidad el crecimiento del PIB fue menor al esperado, pero a pesar de ello
se consumid una cantidad muy similar a la proyectada, y se siga teniendo un
consumo a la alza. Tanto el sector petrolero como eléctrico mantuvieron niveles

de consumo similares a los proyectados, el sector que mas afecto a esta
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disminucién en el consumo, fue el sector industrial ya que se estimaba que

tendria una participacidon mas importante, resultando ser mucho mas modesta.
En los afos 2004, 2006 y 2008 se encontraron dentro del intervalo de confianza,
con una efectividad del 50%%, debido a esto se rechaza este modelo ya que no
es confiable.

Exportaciones

Grafica 98. Exportaciones. Prospectiva 2005-2014
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afios.
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Tabla 86. Exportaciones. Prospectiva 2005-2014

T y yA LS LI | Real 2004 a 2009 | Dentro de limites
2004 0 -172 | 324 | -668 0 v
2005| 7 95 | 394 | -203 24 v
2006 7 419 | 718 | 121 33 -
2007 | 861 | 765 | 1,067 | 464 139 -
2008 (1,323 (1,098 | 1,372 | 825 107 -
2009{1,583|1,385|1,639 (1,131 67 -

2010|1,650|1,589|1,862 1,316
2011|1,435(1,677|1,978|1,375
2012|1,57411,613|1,912|1,315
2013(1,281|1,364|1,662 | 1,065
2014 11,006 | 894 |1,390| 399

Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

Las exportaciones proyectadas para este periodo fueron incrementandose
conforme el periodo fue avanzando, llegando a su pico en 2011, ya que se
esperaba una mayor disponibilidad de gas via GNL, que pudiera ser exportado a

los EUA via Reynosa y Baja California.

En la realidad, las exportaciones fueron en gran medida, mucho menores que
las proyectado, ya que nunca se tuvo esa disponibilidad suficiente de gas natural
como para llevarse a cabo, los Unicos niveles que México presenta en este
rubro, es debido a cuestiones logisticas de PGPB, y no tanto porque se haya

pretendido exportar ese cantidad tan pequefia.
Solo las exportaciones del 2004 y 2005, se encuentran dentro del intervalo de

confianza, lo que nos da un porcentaje de efectividad del 33.3%, por lo cual se

desecha este modelo ya que no es confiable.
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Balanza comercial

Gréfica 99. Balanza Comercial. Prospectiva 2005-2014

O T T T T T T T T T 1
2004 2005 2006 2Q07 2010 2011 2012 2013 2014

=

-1,500 +5

-2,000

-2,500

I\ =@—Real 2004-2009

=li=LS LI

Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

Tabla 87. Balanza Comercial. Prospectiva 2005-2014

T y yA LS LI | Real 2004 a 2009 | Dentro de limites
2004 |-1,124|-1,233| -835 |-1,631 -1,124 v
2005| -926 | -933 | -694 |-1,173 -881 v
2006 |-1,028 | -694 | -454 | -934 -985 -
2007 | -543 | -523 | -281 | -765 -955 -
2008 | -227 | -429 | -210 | -648 -1,232 -
2009 | -278 | -420 | -216 | -624 -1,191 -
2010| -436 | -504 | -285 | -723
2011 | -733 | -689 | -447 | -931
2012 |-1,117| -984 | -744 |-1,223
2013|-1,539|-1,396 | -1,156 | -1,636
2014 |-1,789|-1,934 | -1,536 | -2,332

Fuente: Elaboracién propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afios.

La balanza comercial proyectada resulta deficitaria en todo el periodo, se penso
gue se iban a tener un nivel considerable de exportaciones, y asi poder hacerle

frente a las importaciones, las cuales seguirian creciendo a lo largo del periodo.
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Lo que sucedio en la realidad fue que la balanza comercial fue mayor a la
pronosticada, a pesar de que también las importaciones fueron menores, lo que
determino en gran medida que se ampliara el margen deficitario, fue que se

exporto una pequefa cantidad por cuestiones logisticas de PGPB.

La balanza comercial del 2004 al 2005 se encontraron dentro del intervalo de
confianza, lo que nos da un 33.3% de confiabilidad, lo cual se rechaza este
modelo.

Prospectiva 2006-2015

Oferta total
Gréfica 100. Oferta Total. Prospectiva 2006-2015
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afios.
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Tabla 88. Oferta Total. Prospectiva 2006-2015
t y yA LS Ll | Real 2003 2009 | Dentro de limites

2005 | 5,952 | 5,936.55 | 6139 | 5734 5952 v

2006 | 6,630 | 6,646.34 | 6769 | 6524 6,561 v

2007 | 7,293 | 7,272.07 | 7394 | 7150 7,119 ]
7,352

2008 | 7,773 |7,809.61 | 7933 | 7686 -
2009 | 8,239 | 8,254.85 | 8367 | 8143 7,502 -
2010 8,530 | 8,603.69 | 8708 | 8500
2011 9,001 | 8,852.01 | 8964 | 8740
2012 ]9,081 | 8,995.69 | 9119 | 8872
2013 8,931 | 9,030.63 | 9153 | 8908
2014 | 8,845 | 8,952.72 | 9075 | 8830

2015 | 8,837 | 8,757.84 | 8961 | 8555
Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afios.

La oferta total proyectada estuvo impulsada por una produccion nacional que
mantendria sus niveles, declinando en el afio 2013, asi como también de
importaciones cada vez mayores, debido a la instalacién de infraestructura para

importar GNL.

En la realidad la produccion nacional tuvo una menor participacion a la
pronosticada, ya que principalmente la produccion esperada por el
descubrimiento de nuevos yacimientos, fue minima, ademas la aportacion de los

CSM fue menor a la esperada.

Las importaciones se mantuvieron en un nivel por debajo del pronosticado, ya

gue la demanda nacional fue menor a lo que se habia previsto.

Como se observa en la tabla y en la gréafica de la seccion superior, solo la oferta

total del afio 2005 y 2006 se encontraron dentro del intervalo de confianza.
Con base en estos resultados, se puede concluir con una certeza del 95% que el
modelo utilizado en este periodo para pronosticar la oferta total, no se considera

como confiable para poder representar la realidad.
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Produccién Nacional

Gréfica 101. Produccién Nacional. Prospectiva 2006-2015
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

Tabla 89. Produccidon Nacional. Prospectiva 2006-2015
T y yA LS LI | Real 2005 a 2009 | Dentro de limites

2005 | 5,046 | 5,055 | 5,174 | 4,937 5,046 v
2006 | 5,682 | 5,690 | 5,761 | 5,618 5,543 -
2007 | 6,267 | 6,183 | 6,255 | 6,111 6,025 -
2008 | 6,483 | 6,548 | 6,621 | 6,476 6,014 -
2009 (6,737 6,799 | 6,865 | 6,734 6,244 -

2010 6,993 (6,949 | 7,010 | 6,888
2011 |7,049|7,010| 7,076 | 6,945
2012 | 7,010 | 6,997 | 7,069 | 6,924
2013 6,866 | 6,921 | 6,993 | 6,850
2014 |6,816 | 6,797 | 6,869 | 6,726
2015|6,639 | 6,638 | 6,757 | 6,519

Fuente: Elaboracién propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afios.

La produccion nacional proyectada en este periodo, estuvo marcada por una un
crecimiento constante, a finales de 2011 llegaria a su maxima produccion,
decayendo en el siguiente afio. Ademas en esta prospectiva, se esperaba que el

77.6% de la produccion futura dependiera de proyectos de explotacion.
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En la realidad la produccion nacional fue menor a la esperada, ya que

disminuyeron en gran medida las expectativas de la aportacion de los CSM.

Durante el periodo se mantuvo con mucho esfuerzo, un crecimiento constante

para satisfacer las necesidades de la demanda nacional, asi como para reducir

la brecha de las importaciones, cada vez mayores.

La produccion nacional real, solo se encontrd dentro del intervalo de confianza

para el afio 2005, lo que nos indica que este modelo no se considera confiable.

Importaciones

Grafica 102. Importaciones. Prospectiva 2006-2015
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas

natural de la SENER de varios afos.
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Tabla 90. Importaciones. Prospectiva 2006-2015
T y yA LS LI | Real 2005 a 2009 | Dentro de limites

2005| 905 | 880 |1,079| 682 905 v
2006 | 948 | 956 |1,076| 837 1,018 v
2007 | 1,026 {1,089 1,209 | 969 1,094 v
2008 (1,290 1,261|1,382 1,140 1,339 v
2009 (1,502 | 1,456 | 1,565 | 1,346 1,258 -

2010|1,537(1,655|1,757 | 1,553
2011(1,952|1,842|1,951 1,732
2012 |2,071(1,999|2,120|1,878
2013|2,065|2,110| 2,229 | 1,990
2014 |2,030| 2,156 | 2,276 | 2,036
2015(2,198|2,121|2,319 | 1,922

Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

El aumento de las importaciones pronosticadas en este periodo, se debe
principalmente a que se estimaba una mayor demanda, y no era posible cubrirla
con la producciéon nacional, asi, las importaciones empezaron a crecer de
manera considerable, por lo cual se previé la construccion de infraestructura
(gasoductos y plantas de regasificacion de GNL) para poder cumplir con las

necesidades de nuestro pais en materia de gas natural.

En la realidad, en los primeros afios se importé una cantidad muy similar de gas
natural al proyectado, posteriormente en el Ultimo afio, comienza a alejarse de lo

proyectado.

En lo que respecta al intervalo de confianza, solo los afios de 2005, 2006, 2007
y 2008, estuvieron dentro de los limites. Un total de 4 afios de 5 pronosticados,
lo cual nos da un porcentaje de 80% de efectividad, por lo cual este modelo se

acepta ya que es considerado como confiable.
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Demanda total

Gréafica 103. Demanda Total. Prospectiva 2006-2015
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Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

Tabla 91. Demanda Total. Prospectiva 2006-2015
T y yA LS LI Real 2005 a 2009 | Dentro de limites

2005 (5,914 | 5,907 | 6,108 | 5,705 5,914 v
2006 | 6,630 | 6,634 | 6,755 | 6,512 6,563 v
2007|7,293|7,270| 7,391 | 7,149 7,114 -
2008 | 7,773 |7,813|7,935 7,690 7,311 -
2009 | 8,239 | 8,259 | 8,370 | 8,148 7,444 -

2010 8,530 | 8,607 | 8,710 | 8,504
2011 {9,001 | 8,853 8,964 | 8,741
2012 |9,081 | 8,994 | 9,116 | 8,871
2013 (8,931 9,027 | 9,149 | 8,906
2014 |8,845|8,951|9,072 | 8,829
2015|8,837 (8,761 | 8,963 | 8,559

Fuente: Elaboracién propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afios.

La proyeccion de la demanda total estuvo impulsada por una demanda nacional,
dominada principalmente por un fuerte crecimiento en el sector eléctrico, y la

utilizacién del gas natural como autoconsumo Yy utilizacion en recirculaciones, en
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el sector petrolero, ademas se estimaba un estable crecimiento en el PIB

durante el periodo, lo que también impulso la demanda en el sector industrial.

Debido a una mayor disposicion de gas natural via GNL, las exportaciones

pronosticadas se elevaran a niveles considerables.

En la realidad el crecimiento del PIB en nuestro pais, fue menor al pronosticado,

lo cual afect6 a la demanda nacional, colocandola con un crecimiento mas

modesto, pero sin dejar de ser importante, Donde fue mas evidente la

contraccion fue en las exportaciones, ya que solo se exporto un nivel minimo,

por cuestiones de logistica de PGPB.

Todo esto nos da como resultado, que solo los afios 2005 y 2006 estuvieran

dentro del intervalo de confianza, lo que indica que este modelo no es confiable,

como para asumir que sus predicciones se acercan a la realidad.

Demanda Nacional

Gréfica 104. Demanda Nacional. Prospectiva 2006-2015
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Fuente: Elaboracién propia con datos de las prospectivas del mercado de gas

natural de la SENER de varios afnos.
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Tabla 92. Demanda Nacional. Prospectiva 2006-2015
T y yA LS LI | Real 2005 a 2009 | Dentro de limites

2005 | 5,890 | 6,037 | 6,337 | 5,738 5,890 v
2006 | 6,549 |6,315|6,495 | 6,134 6,531 -
2007 | 6,666 | 6,601 | 6,782 | 6,420 6,975 -
2008 | 6,729 6,892 | 7,075 | 6,710 7,204 -
2009 |7,225|7,184| 7,350 | 7,019 7,377 -

2010|7,434|7,474|7,628 7,320
2011 |7,677|7,758| 7,923 | 7,592
2012 |8,030 (8,031 8,213 | 7,849
2013 |8,377 (8,291 (8,471 8,110
2014 |8,630|8,533|8,713 | 8,352
2015 8,662 | 8,753 | 9,053 | 8,454

Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

La demanda nacional proyectada para este periodo, se basa principalmente en

los tres sectores mas importantes, que son el eléctrico, petrolero e industrial.

Hasta el afio 2010, el sector petrolero seria el mas importante, sobre todo con su
utilizacién en autoconsumos Yy recirculaciones. A partir del 2011, los planes se
revierten y la generacion de electricidad ocuparia la participacion mas
importante, esto debido a la agresiva campafia para utilizar en mayor medida,
tanto por parte de la CFE y de los PIEs, de la utilizacién plantas de ciclo

combinado.

Para este periodo se pronosticé un crecimiento sostenido del PIB, lo que
propicio se estimara que el sector industrial tuviera una participacion mas
importante, cabe mencionar que este sector es el que mas ligado esta a las

variaciones del PIB.

En la realidad el crecimiento del PIB fue menor al esperado, pero a pesar de ello
se consumidé una cantidad ligeramente mayor a la proyectada. Tanto el sector
petrolero como eléctrico mantuvieron niveles de consumo similares a los

proyectados, el sector que mas afecto a esta disminucion en el consumo, fue el
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sector industrial ya que se estimaba que tendria una participacion mas

importante, resultando ser mucho mas modesta.

Solo el afio 2005, se encontré dentro del intervalo de confianza, con una
efectividad del 20%, debido a esto se rechaza este modelo ya que no es
confiable.

Exportaciones

Grafica 105. Exportaciones. Prospectiva 2006-2015

1,900

1,400

900

400

_1002 5 /2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

-600

ey =S LI =—@=Exportaciones Reales 2005-2009

Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afios.

222



Tabla 93. Exportaciones. Prospectiva 2006-2015
T y yA LS Ll | Real 2005 a 2009 | Dentro de limites

2005| 24 | -131 | 278 |-540 24 v
2006 | 81 319 | 565 | 72 33 -
2007 | 627 | 669 | 915 | 422 139 -
2008 (1,043| 921 [1,170| 672 107 -
2009(1,014|1,075|1,301 | 849 67 -

2010|1,097(1,133|1,343 | 923
2011 (1,32411,095|1,321 | 870
2012)1,052| 963 |1,212| 714
2013| 554 | 737 | 983 | 491
2014 | 215 | 418 | 665 | 172
2015 175 7 417 |-402

Fuente: Elaboracion propia con datos de las prospectivas del mercado de gas
natural de la SENER de varios afos.

Las exportaciones proyectadas para este periodo fueron incrementandose
conforme el periodo fue avanzando, llegando a su pico en 2010, ya que se
esperaba una mayor disponibilidad de gas via GNL, que pudiera ser exportado a

los EUA via Reynosa y Baja California.

En la realidad, las exportaciones fueron en gran medida, mucho menores que
las proyectado, ya que nunca se tuvo esa disponibilidad suficiente de gas natural
como para llevarse a cabo, los Unicos niveles que México presenta en este
rubro, es debido a cuestiones logisticas de PGPB, y no tanto porque se haya

pretendido exportar ese cantidad tan pequefia.
Solo las exportaciones del 2005, se encuentran dentro del intervalo de

confianza, lo que nos da un porcentaje de efectividad del 20%, por lo cual se

desecha este modelo ya que no es confiable.
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Balanza comercial

Gréfica 106. Balanza Comercial. Prospectiva 2006-2015
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Fuente: Elaboracién propia

con datos de las prospectivas del mercado de gas

natural de la SENER de varios afos.

Tabla 94. Balanza Comercial. Prospectiva 2006-2015

T y yA LS LI Real 2005 a 2009 | Dentro de limites
2005| -881 |-1,011| -709 |-1,313 -881 v
2006 | -867 | -638 | -456 | -820 -985 -
2007 | -399 | -420 | -238 | -602 -955 -
2008 | -247 | -341 | -157 | -524 -1,232 -
2009 | -488 | -381 | -214 | -547 -1,191 -
2010| -440 | -522 | -367 | -677
2011 | -628 | -746 | -580 | -913
2012|-1,019|-1,036| -852 |-1,220
2013|-1,511|-1,372|-1,190 | -1,554
2014 |-1,815|-1,738|-1,556 | -1,919
2015|-2,023|-2,113|-1,811 | -2,415

Fuente: Elaboracion propia

con datos de las prospectivas del mercado de gas

natural de la SENER de varios afnos.

La balanza comercial proyectada resulta deficitaria en todo el periodo, se pensoé

gue se iban a tener un nivel considerable de exportaciones, y asi poder hacerle

frente a las importaciones, las cuales seguirian creciendo a lo largo del periodo.
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Lo que sucedio en la realidad fue que la balanza comercial fue mayor a la
pronosticada, a pesar de que también las importaciones fueron menores, lo que
determino en gran medida que se ampliara el margen deficitario, fue que se

exporto una pequefa cantidad por cuestiones logisticas de PGPB.
Solo la balanza comercial del 2005 se encontr6 dentro del intervalo de

confianza, lo que nos da un 20% de confiabilidad, lo cual se rechaza este

modelo.
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4.3. Conclusiones

La energia en el presente se ha convertido en un pilar para el desarrollo de los
paises, no hay area en la sociedad que esté exenta de usar energia. De aqui su
importancia para que un pais cuente con los recursos energéticos suficientes y

fiables para su diario progreso.

Actualmente el gas natural ocupa un lugar entre los tres primeros combustibles
utilizados para la generacion de energia primaria. Por sus caracteristicas,
representa una excelente opcién para satisfacer las necesidades energéticas ya
gue se encuentra abundantemente a nivel mundial inclusive sus reservas son
més grandes que las del petroleo, lo cual lo esta convirtiendo en el energético a
utilizar, ademas de ser mas amigable con el medio ambiente, al no emitir tantos

contaminantes como las otras fuentes de energia convencionales.

Hoy en dia el mercado se estd renovando para proveer de mas infraestructura
necesaria para la comercializacion de GNL vy asi facilitar el comercio global de
este energético. En el futuro, a 2030, se estima que el gas natural podria superar
al carbon como el segundo combustible de mayor importancia para el uso de

energia primaria.

En México el gas natural ocupa una posicidbn muy importante como combustible
el 45.4% por el sector petrolero (26.2% gas combustible y materia prima y 19.2%
de gas seco utilizado en bombeo neuméatico) ademas de un 38.8% para la

generacion de electricidad.
Segun la prospectiva del sector energético 2009-2024 se contempla que siga

aumentando el consumo de energia eléctrica, asi como también el uso de gas

natural para generarla.

226



Por ello se necesita tener una planeacion adecuada de las utilizaciones del gas
natural, ya sea para el uso del sector petrolero, generacion de electricidad,

industrial y doméstico.

La SENER, realiza afio con afio las prospectivas del mercado del gas natural,
para tener una mejor vision a largo plazo sobre la expansion de esta industria en

México.

Uno de los factores que mas afectaron en las proyecciones fueron los
prondsticos utilizados al estimar el PIB, ya que en todas las prospectivas,
auguraban un crecimiento mas positivo, lo cual contrasté con un menor

crecimiento en la realidad.

El aumento pronosticado en el PIB, afecté principalmente la demanda del gas
natural, se penso que se iba a consumir mas gas de lo que fue realmente, es por

ello que los resultados de la mayoria de las prospectivas resultan inflados.

Al proyectarse un mayor consumo, por consiguiente, se pronosticé un aumento
en la produccién nacional. En este rubro se contemplé que la produccion futura
iba a estar sostenida en su mayoria por la explotacion en nuevos
descubrimientos, lo cual nunca sucedié porque no se invirti6 lo suficiente en
exploracion. Ademas se pensaba una mayor produccion derivado de los
Contratos de Servicios Mudltiples, con la cual se buscaba reducir las
importaciones. Dichos contratos nunca llegaron a aportar la participaciéon
esperada, lo cual disminuyd la produccion nacional y aumentaron las

importaciones.

También al pronosticarse un mayor consumo, se determind que la produccion
nacional iba a ser insuficiente para satisfacer la demanda, por lo cual las
importaciones pronosticadas aumentaron, para la cual se planeé la construccion

de infraestructura para importar gas natural, principalmente via GNL, en realidad
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se importd menos gas del pronosticado debido a que el consumo total fue

menaor.

Al estimarse una mayor disponibilidad de gas natural principalmente GNL, se
pensé que se podria exportar a los Estados Unidos, lo cual resultd ser un
rotundo revés, porque en la realidad nunca se presento tal disponibilidad, la
mayoria de la oferta se utiliz6 para satisfacer la demanda nacional, el bajo nivel
de exportaciones fue debido por cuestiones logisticas de PGPB.

Mediante el analisis estadistico aplicado a las prospectivas y debido a las
diferencias, de las variables pronosticadas y los valores reales, el 94% de las
proyecciones analizadas, cae fuera de los intervalos de confianza, por lo cual
son consideradas como modelos no confiables. Lo cual nos demuestra que la
planeacién estratégica que esta realizando la SENER, no es la adecuada para el

pais.

Se recomienda que se cuente con una mayor sensibilidad al momento de
estimar el crecimiento del PIB, ya que este, es la mayor variable que afecta a los
prondsticos, por lo cual, determinar un plausible y viable crecimiento econémico,

es vital para efectuar proyecciones mas apegadas a la realidad.

Otra recomendacion es, replantear la politica actual en la expansion del servicio
eléctrico con base en la utilizacion de plantas de ciclo combinado, que
actualmente se estd impulsando. Se deben crear alternativas en los

combustibles y limitar su uso para la generacion de energia eléctrica.

México esta siendo cada vez mas dependiente del gas natural, por lo cual en
lugar de invertir en infraestructura para la importacion, se debe de invertir en
exploracion, para poder encontrar nuevas reservas y aumentar la produccion.
Ligado a esto, se encuentra el marco legal de PEMEX, especificamente la

recaudacion de impuestos a la que es sometida la empresa mas grande de
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México, ya que actualmente de cada peso que recibe hacienda, 30 centavos
provienen de la paraestatal. Este esquema de recaudacion, es el que en gran
medida impide que Petréleos Mexicanos pueda contar con mas recursos y asi
poder invertir en nuevos proyectos de exploracién, asi como en mejores técnicas

para poder optimizar y maximizar la extraccion de este hidrocarburo.

Se deben de limitar las importaciones, ya que las provenientes de Estados
Unidos, se corre el riego de importar gas natural caro, ya que el precio de
referencia del sur de Texas, por el cual esta regido el precio de nuestro pais, es
un mercado muy volatil y uno de los mas caros del mundo. Ademas las
importaciones via GNL, es un gas caro debido a los procesos de condensacion,
transporte y regasificacion, lo cual puede repercutir en un aumento en la
inflacion mas puntualmente, en aumento en los precios de la generacion de
electricidad. Esto dependiendo si el precio del gas en el mercado internacional,

se ubicara por encima den 4 ddlares el mbtu.

En comparacién con las potencias mundiales, estas al no contar con los
recursos energéticos, son capaces de invadir otros paises con tal de obtenerlos,
por el contrario, ¢Que hace México si tiene déficit de gas natural?, la respuesta
debido a las planeacion actual en nuestro pais, exporta.

Una clara evidencia de ello, estd en la nueva prospectiva 2010-2025, que
muestra resultados mas irreales, proyectando que se va a exportar en 1,731
mpcd en 2017. (COmo se pretende exportar esa cantidad, si el pais es
deficitario? Son las incoherencias que no se explican como es posible que se

tenga una planeacién tan deficiente.

Es imprudente que México, siga con este esquema de uso indiscriminado y mal
planeado en cuestibn de gas natural, sobre todo en la generacion de
electricidad, no es sensato el ritmo de utilizacibn de este hidrocarburo en

nuestro pais. Una mayor dependencia del gas nos hace mas vulnerables
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México posee importantes reservas de gas natural. Sin embargo, estas reservas
son insuficientes para cubrir la demanda nacional. Con una relacién de
reservas/produccion para 8.2 afios, es preocupante para nuestro pais, y para
nuestros dirigentes, revertir esta situacion imperante. Se deben realizar politicas
de estado, para la adecuada planeacion estratégica de los recursos de nuestro
pais, logrando la seguridad energética. No solo para beneficiar a un grupo
nacional o intereses extranjeros, sino, que beneficie a todo México y a todos los

mexicanos.
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