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Resumen

Los materiales nanoestructurados unidimensionales presen-
tan nuevas propiedades que pueden ser aplicables en dife-
rentes areas de la tecnologia. En particular, las nanofibras
poliméricas (PVP) de base metalica presentan altos valores
de razon area/volumen, esta sobresaliente propiedad hace de
las fibras compositas 6ptimos candidatos para aplicaciones
cataliticas.

Introduccion

En los ultimos afios se han realizado considerables esfuerzos
hacia el control de la auto-organizacion de particulas coloi-
dales.

Los ensambles de nanoparticulas coloidales se han apli-
cado en diversas areas tales como sensores quimicos y
biologicos,'? fotonica,’ revestimiento de materiales,* y ca-
talisis®.

Se ha demostrado que la técnica de electrohilado es un méto-
do simple para la preparacidon de diversos polimeros u 6xidos
en forma de nanoalambres.

La instalacion estandar de la técnica de electrohilado consiste
en: un contenedor con una aguja metalica (jeringa), una bom-
ba, una fuente de alimentacion de alta tension y un colector
conectado a tierra. Un polimero, un sol-gel, o una solucion
compuesta son cargados en la jeringa.

El liquido viscoso es conducido de la punta de la aguja al
exterior por la bomba, formando una gota. Cuando la ten-
sidn de alto voltaje se aplica a la solucion precursora, la gota
es estirada formando una estructura llamada cono de Taylor,
finalmente se transforma en un chorro electrificado. La so-
lucién es alargada y azotada continuamente por la repulsion
electrostatica, hasta que se deposita en el colector conectado
a tierra.

El alargamiento y la inestabilidad de flexion dan como re-
sultado la formacion de fibras con didmetros uniformes en la
escala nanométrica.

Al hilar las fibras estas son normalmente recogidas en
substratos conductores, para los que ya se han encontrado
diversas aplicaciones, como por ejemplo: en el reforza-
miento de materiales compuestos, ultrafiltracion, la in-
genieria de tejidos, catalisis, asi como en celdas solares,

sensores, y baterias.

Sin embargo, la sintesis continua y la realizacion de los alam-
bres de metal a través de electrohilado sigue siendo gran un
desafio, debido a la limitacion de los siguientes tres factores:
(a) el riesgo de carga en los metales que pueden provocar
chisporroteo por la alta tension (10-40 kV), (b) la técnica
convencional de electrohilado no es adecuada para solucio-
nes corrosivas debido a la presencia de la aguja metalica, y
(c) la necesidad de cambiar el potencial de oxidacion de los
precursores metalicos después del proceso de electrohilado, a
diferencia de otras materiales inorganicas tales como 6xidos
metalicos.

Metodologia

Para lograr el objetivo se realizaron las siguientes acciones:
* Eleccion del peso molecular polimero (PVP), asi como la
razén polimero solvente.

* Sintesis coloidal de nanoparticulas Au, con forma y tamafio
controlados.

* Determinacion de los parametros optimos del proceso de
electrohilado: voltaje de trabajo, distancia entre electrodos,
velocidad de alimentacion.

* Coleccion de diferentes muestras. A diferentes tiempos de
coleccion

* Caracterizacion estructural por medio de la Microscopia
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