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Resumen

Se presentan los avances de la programacion y el reemplazo
de la tarjeta de adquisicion de datos del sistema
instrumentado de la técnica de calorimetria con excitacion
luminosa variable en el tiempo (CELVT). Esta técnica
determina la capacidad calorifica especifica C, de muestras
solidas, con una fuente de luz con incremento en su
intensidad tipo rampa o sinusoide.

Introduccion

La determinacion de las propiedades termofisicas de los
solidos, y en particular de la capacidad calorifica especifica,
C=pc, donde p es la densidad y c el calor especifico, es muy
importante para diversas aplicaciones. Por ello es necesario
el desarrollo y perfeccionamiento de técnicas para su
medicion. Inspirados en trabajos previos [1, 2] hemos
presentado las bases fisicas de un nuevo método de
medicion de la capacidad calorifica especifica de muestras
solidas al que hemos denominada calorimetria con
excitacion luminosa variable en el tiempo, sobre cuya
implementacion trata el presente trabajo.

Procedimiento Experimental

En la Fig. 1 se muestra la configuracion experimental del
sistema a emplear para la determinacion de la capacidad
calorifica especifica. Este consiste en una celda multi-
muestra, en cuyo interior las muestras de espesor L
(L<500um [3]) son soportadas adiabaticamente por hilos de
nylon. En la parte posterior de cada muestra un termopar
tipo K permite medir la temperatura de la misma. La celda,
que se encontrara a temperatura ambiente, T, tiene una
ventana de vidrio en la parte superior por donde se le hara
incidir uniformemente un haz de luz de una lampara
halégena de 50W que estd acoplada con una etapa de
potencia que permite regular y modular la intensidad
luminosa de la misma. Se construyé un control
retroalimentado a través de un fotodiodo, que nos permite
medir la intensidad de la luz proveniente de la misma, esto
con el fin de garantizar la intensidad apropiada ya sea de
tipo rampa o sinusoide, segin requiera el usuario.

Figura 1. a) Diagrama y b) Montaje experimental

Resultados

Se reemplazd la tarjeta de adquisicion de datos NI USB
6009 (8 bits) por la tarjeta PCI 6221 (16 bits), ya que esta
ultima nos proporciona una mayor resolucion en tanto los
datos adquiridos, disminuyendo asi el error presentado por
las mediciones experimentales y proporcionando mayor
exactitud a los comandos de control para regular el tipo de
iluminacion deseada. Asimismo se tuvo que desarrollar el
software necesario para la correcta comunicacion entra la
tarjeta y la PC, asi como con la etapa de potencia, debido a
que el protocolo de comunicacion cambid. También se hizo
modificacion en los subprogramas del instrumento virtual,
mejorando el modulador de ancho de pulso que se necesita
para el posicionamiento de las muestras.

Figura 2. Diagrama a bloques de los VI’s (virtual instrument)
modificados

Conclusiones

Se modificoé la programacion en la interfaz grafica para
mejorar el comportamiento del sistema, haciéndolo
compatible con la nueva tarjeta de adquisicion de datos que
también nos permite generar sefiales analogas y digitales,
con la ventaja que esta trae en su interior filtros que limitan
el ruido que puede perturbar al sistema y a las sefales
entrantes y salientes del mismo. Este se ve reflejado en una
disminucion del error total en nuestro sistema.
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