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Resumen

En el presente trabajo se muestran las caracteristicas
Termoluminiscentes (TL) del LiF:Mg,Ti, a los polvos
obtenidos se les dio diferentes tratamientos térmicos
determinando el optimo tratamiento.

El objetivo de este trabajo es determinar la respuesta en
funcién de la dosis, desvanecimiento, sensibilidad y
reproducibilidad.

Introduccién

Existe un numero de dosimetros termoluminiscentes
comerciales cuyo propdésito es determinar la dosis de la
radiacion ionizante, los dosimetros mas comunes son
LiF:Mg,Tiy LiF: Mg,Cu,P entre otros.[1,2]

El LiF es el material TL mas estudiado debido a su
equivalencia con el tejido humano y ha sido de gran utilidad
tanto en el campo de la investigacion como en la medicina.
Procedimiento Experimental

El material LiF:Mg,Ti se sintetizo por el método de
recristalizacion. Las muestras se irradiaron con una fuente de
Co Vickers model VickRad serie 2000 (380.31GBq) a una
razén de dosis 12.172663 Gy/hr. La dosis fue controlada en
funcion del tiempo de exposicion. La sefial TL de las
muestras irradiadas se realizO en un analizador
termoluminiscente HARSHAW 4000, acoplado a una PC. La
sefial TL fue integrada entre 100 y 300 °C, con una rapidez
de calentamiento de 20 °C/s. Todas las lecturas se realizaron
en una atmdsfera de N, para evitar sefiales espurias.
Resultados y Analisis

Respecto del analisis de la respuesta termoluminiscente (TL)
inducida por la radiacion Gamma.

El LiF:Mg,Ti en polvo obtenido de dos preparaciones
diferentes, Lote 1 y Lote 2, ambos fueron irradiados con
radiacion Gamma de ®°Co a una dosis absorbida de100
mGy.

El espectro termoluminiscente del LiF:Mg,Ti en forma de
polvo sometida a un tratamiento térmico de borrado de
400°C por 1 hora, presentd una curva con cuatro picos, es
mostrada en la Figura 1. En esta figura se puede observar
que la curva de brillo exhibe 4 picos localizados en 120°C,
160°C, 200°C y 230 °C que corresponde al lote 2. [3,4].
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Figura 1. Curvas de brillo LiF:Mg,Ti, (A) Lote 1,(B) Lote 2
y (C) TLD-100. Tratamiento térmico de 400°C por 1 hr.

En la Figura 2 se presenta el espectro de la curva TL del
LiF:Mg,Ti cuando se le adiciona un tratamiento térmico de
100°C por 2 hrs. En esta figura se observa que los pico 1y 2
del lote 1 y 2, desaparecen al dar el tratamiento adicional.
También se observa que el pico dosimétrico disminuyé 1.5%
del TLD-100, 4% del lote 1y 14% lote 2.
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Figura 2. Curvas de brillo LiF: Mg,Ti, (A) Lote 1,(B) Lote 2
y (C) TLD-100. Tratamiento térmico de 400°C por 1 hr,
seguido de 100°C por 2 hrs.

La respuesta TL en funcion de la dosis absorbida en el rango
de 0.025Gy a 10Gy muestra su linealidad (Figura 3).
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Figura 3. Rango de la respuesta TL.
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La reproducibilidad de la respuesta TL de LiF:Mg, Ti+PTFE
se obtuvo tomando un dosimetro del lote 1 y uno del lote 2,
los cuales fueron irradiados a 100mGy por 9 veces (Figura
4).
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Figura 4. Reproducibilidad de la respuesta TL.

Para determinar el desvanecimiento del LiF:Mg,Ti (polvo)
(Figura 5) se irradié en una fuente de ®°Co a una dosis de
100mGy vy se analiz6 la sefial en diferentes dias de pos-
irradiacion en un periodo total de 90 dias,
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Figura 5. Desvanecimiento
TLD-100.
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Conclusiones

El material LiF:Mg,Ti se preparo por el método de
recristalizacion, obteniéndose el tamafio de grano de 120um,
donde el tratamiento térmico optimo fue 350°C por 30 min
seguido de un tratamiento térmico de 100°C por 2 hrs se
obtuvo un bajo desvanecimiento de desviacién de +2.5%
comparado con el TLD-100, buena reproducibilidad,
muestra un rango de linealidad de 0.025Gy a 10 Gy.
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