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Conversion del aceite de pifion a biodiesel
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Resumen

Se reporta la transesterificacion del aceite del pifion (Jatropha
curcas L.). Los factores mas importantes involucrados en la
reaccion de transesterificacion del aceite se examinaron para asi
encontrar las condiciones Optimas para la produccion de
biodiesel en una sola etapa. El contenido de humedad del aceite
asi como su relativamente bajo contenido de acidos grasos
libres fueron los aspectos més importantes en la sintesis del
biodiesel.

I ntroduccién

La utilizacion efectiva de la biomasa para producir
biocombustibl es puede contribuir areducir larapidez con laque
disminuyen las reservas mundiales de petroleo. Otra ventaja es
que la cantidad de CO, emitido a partir de la combustion del
biocombustibles ya fue absorbido previamente por la planta
durante la fotosintesis por lo que €l uso de biocombustibles no
contribuye a incremento de emisiones de gases de efecto
invernadero haciala atmosfera. El término biodiesel se refiere a
la mezcla de metil o il ésteres de acidos grasos producidos
mediante la reaccién de &cidos grasos (a partir de aceites
vegetales, grasas 0 aceite de desecho) y alcoholes tales como
metanol y etanol.

Asi, €l objetivo de este trabajo fue encontrar las condiciones
adecuadas para obtener biodiesel en un ato rendimiento
variando distintas condiciones de reaccién y redlizar pruebas a
nivel piloto con aceite gastado de cocina

Procedimiento Experimental

El aceite de pifion posee principalmente estructuras entre Cyg y
Ci. EnlaTabla 1 se muestran algunas propiedades del aceite
de pifion. El aceite se sec a 105°C durante 4 hy sellevé acabo
la reaccion de transesterificacion en una sola etapa usando un
catalizador alcalino ya que €l contenido de écidos grasos libres
fue menor del 4 %peso [2]. El nimero de acidez se determind
por titulacion del aceite con una solucién 0.1 M de KOH en
etanol.

Resultadosy Andlisis

Las pruebas iniciales permitieron establecer las siguientes
condiciones experimentales: temperatura de 62°C, velocidad de
agitacion de 500 rpm y tiempo de reaccion de 1 h. Se utilizo
KOH como catalizador alcalino y larelacién metanol/aceite fue
de 6:1 para asegurar un exceso de alcohol que desplace €
equilibrio de la reaccion hacia formacion de productos
(biodiesdl).

Propiedad Valor
Andlisis elemental, %peso
C 77.058
H 11.567
N 0.053
S 0.000
O 11.302
Densidad a20°C 0.915
NUmero de acidez 6.4
Acidos grasos libres, 32

%peso
Tabla 1. Propiedades quimicas del aceite de pifion

El andlisis elemental observado en la Tabla 1 muestra sus
propiedades quimicas donde se aprecia su ato contenido de C e
H principalmente. La densidad de biodiesel es similar a la que
posee el diesel de petréleo convencional por lo que se espera
gue e combustible renovable mejore las propiedades del no
renovable al mezclarse. También se observa que debido aque el
contenido de acidos grasos libres es menor a 5 %peso, la ruta
seleccionada para llevar a cabo la reaccion es la
transesterificacion alcalina (en una sola etapa).

La reaccién a nivel piloto se realizd de la siguiente manera
utilizando previamente aceite gastado de cocina:

Temperatura: 60 °C

Presién: 0.3 kg/cm2

Velocidad de agitacién: 600 rpm

Tiempo de agitacion: 1 hr.-1.5 hrs

Masa de metanol: 6.5 kg (Relacion molar 6:1)

Masa de aceite: 30 kg

Cantidad de catalizador: 1% = 300 g.KOH

Volumen del reactor: 60 L

Conclusiones

Se determinaron las condiciones mas adecuadas para la produccién de
biodiesdl a partir aceite de pifion mediante transesterificacion alcalina
en una etapa a nivel laboratorio y piloto. Se caracterizé la materia
primay se observé que el aceite del pifion posee en su mayoria cadenas
de 16 a 18 carbonos que lo hacen apto para convertirse en biodiesal.
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